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(54) THE DO DUNG CHO THIET BI KIEM PINH CAC LINH KIEN PIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thé do dung cho thiét bi kiém dinh cac linh kién dién tir dugc mo
ta bao gdm it nhat mot dau klem dinh (21) chtra nhleu dau do tiép xuc (22), moi dau do tiép
xuc (22) co it nhat mot dau tiép xuc thich hop dé tlep giap lén trén miéng dém tiép xuc cia
linh kién can kiém dinh (25), va tim d& (23) cua dau klem dinh (21) duoc két hop vé6i gan
tang cung (24) va u d6 trung gian (26, 33), dugc n01 v6i tAm dd (23) va thich hop dé tao su
bién doi khong gian cua cac khoang cach gitra miéng dém tlep xuc ma dugc tao ra trén cac
mat bén ddi dién ctia nd. Mot cach thuén tién, thé do bao gdm bo phan dd (28) ma duoc cd
dinh voi u d6 trung gian (26, 33), u do trung gian (26, 33) dugc lam tur nguyén liéu twong
thich vo1 cac ky thuat mach in va c6 hé so gian no nhiét 1on hon 10x10° 0 va b0 phan d&
(28) duoc lam tir nguyén li¢u kim loai ¢ h¢ s6 gian nd nhiét thap hon 6x10-°.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thé do ding cho thiét bi kiém dinh cac linh kién dién
ta.

Cu thé, sang ché dé cap dén theé do dung cho cac ing dung nhiét do cuc
doan, nhung khong hoan toan nhu vay va viéc md ta dugi ddy duoc thuc hién
v6i su tham chiéu dén linh vuc nay cua don chi v6i muc dich don gian hoa sy
boc 16 cua no.

Tinh trang k¥ thuit cia siang ché

Nhu da biét, thé do vé co ban la linh kién thich hop dé dat nhiéu miéng
dém tiép xtc vi cAu trac, cu thé 1a linh kién dién t& dugc tich hop trén lat ban
dan, tiép xtc dién vdi cdc kénh tuong Gng cua thiét bi kiém dinh ma thuc hién

kiém dinh chtrc nang, cu thé la kiém dinh dién, hodc kiém dinh tong quat cua nd.

Viéc kiém dinh ma duoc thuc hién trén céac mach tich hop, la dic biét can
thiét dé phat hién va co lap cac thiét bi da hong trong qua trinh san xuat. Thong
thuong, cac thé do duoc st dung cho cac mach tich hop kiém dinh dién trén céac

lat ban dan trude khi cit (tach ra) va ndi ching trong géi chip.

Hay noi cach khac, thé do bao gom dau kiém dinh ma vé co ban chua
nhiéu chi tiét tiép xtic di dong hodc cac diu do tiép xtic ma dugc tao co it nhét
mdt phan hodc ddu tiép xtc dé twong Gng v6i nhidu miéng dém tiép xtc cua linh
kién can kiém dinh. Cac thuat ngl dau mat hoic mom & day va bén dudi co

nghia 1a phan dau cudi ma khong nhat thiét dugc lam nhon.

Theo do, tinh hiéu qua va do tin cdy cua kiém dinh do, trong s6 cac yéu to
khéc, duoc biét cling tuy thudc vao viéc tao ra su tiép xuc dién tot gifta linh kién
va thiét bi tht, va vi vdy dua trén su thiét lap tiép diém dién miéng dém hodc
dau do t6i wu.

Trong sb cac loai dau kiém dinh ma dugc st dung trong linh vuc k¥ thuét
duogc xem xét ¢ day cho viéc kiém dinh mach tich hop, cai duogc goi la dau kiém

dinh c¢6 cac dau do dam chia dugc st dung rong rai, ma con duoc goi la cac dau
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kiém dinh dam chia, nho ¢6 cac dau do nhd ra nhu can cau qua linh ki€n cén

kiém dinh.

Cu thé 13, ddu kiém dinh ddm chia loai da biét thuong d& nhiéu dau do
mém, nhin chung giéng soi chi ma ¢6 cac ddc tinh co hoc va dién duge dinh
trude. Cac dau do, ma duoc chia ti dau kiém dinh dam chia, gén nhu c6 dang
méc, dé su c6 mit cua phan két thic gin nhu dugc ubn dang khuyu thuong co

gbc trong tu.

Su néi tot gitta cdc dau do cua dau kiém dinh dam chia véi miéng dém
tiép xuc cua linh kién cAn kiém dinh dugc dam bao bang cach tu diy dau kiém
dinh trén linh kién, cac ddu do bi udn cong theo phuong thang dimg (tuong ximg
v&i mit duoc xac dinh béi linh kién can kiém dinh) ngay sau d6 theo hudng déi

dién v6i su di chuyén cua linh kién vé phia dau thu.

Dang moc clia cac dau do nhu khi tiép xtic v&i miéng dém tiép xuc cua
linh kién can kiém dinh va trong khi su tréch khoi truc cac dau do qua veé phia
trén diém tiép xuc dugce dinh trude thuong dugc goi la "do dich chuyén", cac
dau do dau tiép xuc truot trén miéng dém tiép xic ngang qua chiéu dai thuong

duoc goi la “cha xat”.

Céc diu kiém dinh c6 céc dau do theo phuong thing dimg ma dugc xic
dinh nhu "cac dau do theo phuong thing dimg" ciing da duoc biét trong linh vuc
k¥ thuét nay. Pau do theo phuong thing dimg vé co ban bao gdm nhiéu dau do
tiép xtc dugc gitt boi it nhat mot cap tAm hodc ban ren, ma gén nhu c6 dang tAm
va song song v&i nhau. Cac ban ren nay dugc tao c6 céc 16 thich hop va dugce b
tri & cach nhau mdot khoang cach nhat dinh dé roi tiét dién co6 ich hodc khe khi
cho su di chuyén va bién dang co thé ciia cac cac dau do tiép xtic. Cap ban ren
cu thé 1a bao gém ban ren trén va ban ren dudi, déu duoc tao c6 cac 16 dan cho
cac dau do tiép xuc, thong thuong dugce tao ra bdi cac sgi hop kim dic biét co

cac dac tinh co hoc va dién tdt, dé truot doc truc trong do.

Ciing trong truomg hop nay, su ndi tot gitta cac dau do kiém dinh va
miéng dém tiép xtc cua linh kién can kiém dinh duoc tao bang cach tu day dau
kiém dinh linh kién ma c6 cac dau do tiép xuc di chuyén duoc trong cac 15 din
ma duoc tao trong cac ban ren trén va dudi dugc lam cong trong khe khi gifta

hai ban ren va dé truot trong cac 16 din ngay khi tiép xuc day nay.
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Ngoai ra, viéc udn cong cac dau do tiép xuc trong khe khi ¢ thé duoc tu
tao diéu kién két cau thich hop cua cac dau do hodc cc ban ren ctia nd, cu thé la
nhd st dung cac dau do tiép xtGc duge tao hinh trude hodc tach cac tm chia

chung theo phuong ngang mot cach thich hop.

Céac diu kiém dinh duoc str dung thong thudng ma co cac dau do khong
duoc néi c¢b dinh nhung gitt khép voi thé, ma duoc ndi lan lugt voi thiét bi thi:

cac dau kiém dinh nay duoc goi la cac dau kiém dinh c6 cac dau do khong khoa.

Trong truong hop nay, cac dau do tiép xuc cling ¢6 dau mut hodc dau tiép
xuc vé phia nhi€u miéng dém tiép xuc cda thé. Tiep diém dién tot gitta cac dau
do va thé dugc ¢6 dinh tuong tu nhu viée tiép xuc voi linh kién can kiém dinh

bang cach day cac dau do 1én trén miéng dém ti€p xtc cua theé.

Ngoai ra, thé thuong dugc gitt dung vi tri nho gan tang cing. Cum dau
thir, thé va gan tang ciing tao ra thé do, ma thuong dugc xac dinh dudi dang biéu

dd c6 s6 chi dan 10 trén Fig.1.

Cu thé 14, thé 10 bao gdm dau kiém dinh 1, ma theo vi du hinh v& 1a dau
do theo phuong thing dung. Trong truong hop nay, dau kiém dinh 1 lan luot
bao gdm it nhit mot tAm trén hodc ban ren 2 va tim dudi hodc ban ren 3 ma c6
cac 16 dan trén va dudi tuong ting bén trong n6 nhiéu dau do tiép xuc 4 truot.

MObi dau do tiép xtc 4 co it nhdt mot ddu mut hodc dau tiép xuc tiép giap
1én trén miéng dém tiép xtc cua linh kién can kiém dinh 3, theo dé tao tiép diém
co va tiép diém dién gitta linh kién néu trén va thiét bi kiém dinh (khéng duoc

thé hién trén hinh v&) ma dau kiém dinh 1 cta no tao ra chi tiét két thuc.

Ngoai ra, mdi dau do tiép xic 4 ¢6 dau tiép xuc tiép theo ma thuong duoc
x4c dinh nhu déu tiép xtc, vé phia nhiéu miéng dém tiép xuc cua thé 6. Tiép
diém dién tbt gifta cac dau do va thé dugc dam bao tuong tu nhu viée tiép xuc
v6i linh kién can kiém dinh bang cach day cac dau do 1én trén miéng dém tiép

xuc cua theé 6.
Nhu dugc néu 10 ¢ trén, thé 6 dugc giltt dang vi tri nho gan tang cing 8.

Do d6, trong k¥ thuat diu do thang ding, cling rat quan trong dé dam bao
su ndi tdt gitra cac dau do tiép xuc va thiét b tht, cu thé 1a su twong xing cua

cac dau ti€p xuic cda no, va phu hop voi the.

Mot s6 k¥ thuét da biét dé san xudt thé do 10 cua thiét bi thu.



29466

Cu thé 13, giai phap thr nhét dua ra viéc su dung cac k¥ thudt mach in dé
lam thé 10, ma cling thuong dugc xac dinh la PCB (viét tat cho: “Printed Circuit
Board ’-"Mach in "). K§ thudt nay cho phép tao ra cac thé c6 vung hoat dong ma
tham chi co thé duogc dinh ¢& 16n, nhung c¢6 nhitng han ché rat 16n ma lién quan
dén tri s6 do ddc tdi thiéu ma co thé dat duoc gifta miéng dém tiép xuc trén linh

kién can kiém dinh.

K§ thuat nén gém hoic MLC (viét tat cho "Multi Layer Ceramic") ciing
da duoc biét. K§ thuat nay cho phép thu cac do dbc rat 16n va mat do cao hon so
voi ky thuat PCB, tuy nhién n6 co nhiéu han ché vé lugng tin hi€u tdi da ma co
thé duoc st dung cho viéc kiém dinh va vé kich thudc vung hoat dong t6i da ma

6 thé duoc dat trén thé.

St dung k§ thuat MLC, cic tdm c6 thé duoc lam bang nguyén ligu gbm
cting ¢6 do phing cao. Cac tdm nay khong thé tranh khoi su bién dang hodc cac
luc tac dung cuc bd, ma s€ chi c6 nguy co lam v& ching, nhung ching cé thé
duoc tao ra co vit tdm ma hoat dong nhu cac vit diéu chinh truc va ph?m bén
duoc két hop vo1 cac 10 xo giam chin cho phép su nghiéng cua mit dugc tu xic
dinh boi tim nay.

Cubi cung, k¥ thuat con dugc goi 1a lai co thé duoc st dung, khi ma dau
kiém dinh duoc phéan cach voi tAm trung gian ma thuong dugc xac dinh nhu tAm
thtt ba, ma duoc ndi 1an luot véi tru d& co ma thuong duoc xac dinh nhu chdt va
duoc ndi voi thé qua cac cau do dién han. K¥ thuat nay dua ra su linh hoat 16n
xét vé phia bé mit, do doc va mat do tin hiéu, nhung bi han ché vé lugng tin
hiéu tdi da co6 kha nang diéu khién duoc, ciing nhu ¢6 cac dac tinh dién tir kém.

Mot bét loi dang ké nita cia k§ thuat lai 1a kho tu dong hoa.

Can nhin manh rang do day cua tim trung gian (tim giira) thuong rat
thap, nam trong khoang tir 0,5 dén 3mm va theo d6 co cac van dé dang ké vé do
phang. Nho duoc két hop véi gan tang ctmg, lam cho toan bd cum cling va bén
hon va cho phép giam mot phan khiém khuyét vé tinh phang ¢ tdm trung gian,
tuy nhién n6 thuong gy ra anh huéng dén su hoat dong ot ctia thé ma duoc [am
theo k¥ thuat nay.

Viéc dinh vi dbi xting cta cac phan tr ma bao gém thé do cling la thong
s6 rat quan trong. Cu thé 14, cac phuong phap kiém dinh khac nhau doi hoi thé

do c6 thé chéng lai cdc nhiét do cuc doan. Tuy nhién, trong truong hop nay, su
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gian nd nhiét cua cac phan tir ma bao gdm thé do c6 thé tac dong dén trang thai
chinh xac cua n6. Thuc vay, cac phén tr ma bao gém cac loai thé do da biét
thuong dugc ndi chat qua cac vit. Theo do, trong khi kiém dinh nhiét do, do cac
hé sb gidn nd nhiét khac nhau cua cac nguyén liéu ma lam nén cac phan tir ndy
va do suc €p tao bdi cac vit, cac phin tir gidng nhau s& bi ubn cong gay ra su
truc trac cua thé do toan bo hodc it nhét 1a mét ndi vai miéng dém tiép xuc cua

linh kién can kiém dinh.

Pon sang ché Hoa Ky s6 US 2002/0109514 boc 16 cum the do, trong do
tdm trung gian dugc dit gitta may bién ddi khong gian MLC va PCB, tiép diém
dién gitta may bién doi khong gian MLC va PCB dugc nhan biét bang cac nut
lam xodn, cho phép PCB tu do gidn nd nhiét & tdc do khac nhau ngoai MLC

trong khi van duy tri dugc tiép diém dién.

Ngoai ra, don sang ché Hoa Ky s6 US 2008/0157790 boc 16 cum gan ting
cting bao gdm chi tiét bén trong va chi tiét bén ngoai dugc ghép ndi véi tam
trung gian, trong d6 nhiéu co cdu cin hang cho phép diéu khién céc chi tiét bén
trong so vai chi tiét bén ngoai va cho phép giam su chuyén nhiét giita cac thanh

phan clia cum nay.
Ban chit ky thudt ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt thé do, thich hop dé d& dau kiém dinh
ma duoc tao ¢6 nhiu dau do tiép xuc dé ndi véi thiét bi kiém dinh céc linh kién
dién tur, cu thé 1a duoc tich hop trén lat ban din ma co cac dic diém vé cAu tric
va chte ning nhu cho phép khic phuc nhitng han ché va khuyét diém hién tai
dua trén kinh nghiém ddi voi cac theé do duoc 1am tir cac cong nghé da biét, cu
thé 1a cho phép dam bao thuc hién tét kiém dinh cling nhu & cc nhiét do cuc

doan.

Y tudng giai phap co ban theo sang ché dé thuc hién chi tiét d& kim loai
duge két hop v6i tAm gitta ma duoc thyc hién nho k¥ thuat PCB dé co hé sb
gidn no nhiét toan phan ma la co thé han ché cang nhiéu cang tét cac bién thé vé
kich thude do su gifin nd nhiét cta cac phin tir ma bao gdm thé do trong khi tht,

ngay ca ¢ nhiét do cuc doan.

Dua trén co s6 V tudng giai phap nay, van dé ky thuat duoc giai quyét

bang thé do dung cho thiét bi kiém dinh céc linh kién dién tr ma bao gdm it nhat
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mot dau kiém dinh chtra nhiéu dau do tiép xtc, moi dau do tiép xGc ¢6 it nhat
mot dau tiép xtic thich hop dé tiép giap lén trén miéng dém tiép xtc cta linh
kién can kiém dinh, va tAm d& dau kiém dinh néu trén duoc két hop v6i1 gan tang
cing va u do trung gian, dugc ndi v6i thm do nay va thich hop dé tao su bién
dbi khong gian cia cic khodng cach gitra miéng dém tiép xic ma duogc tao ra
trén cac mat bén dbi dién cta no, khac biét boi bao gém bd phan do ma dugc
dan vao u do trung gian, u d& trung gian nay duoc lam tr nguyén li€u tuong
thich v&i cac k¥ thudt mach in va cé hé ) gian nd nhiét 16n hon 10x107¢°C! va
thép hon 14x10°°C", va by phan do dugc lam tir nguyén liéu kim loai c6 hé sb

su gidn nd nhiét 16n hon 0°C™' va thap hon 6x10¢°C",

Cu thé hon 13, sang ché bao gdm céc ddu hiéu tiy ¥ va bo sung dudi day,

ma dugc dua ra riéng r€ hodc két hop néu can.

Theo mot khia canh ctia sang ché, thé do c6 thé bao g6m u d& trung gian
tiép theo thich hop dé tao su bién ddi khong gian tiép theo cua cac khodng cach
gilta miéng dém tiép xtc duogc tao ra trén cac mat bén dbi dién caa nd va ma
duoc két hop véi u do trung gian nho ndi cac phén tu, bo phan d& nay duoc dan
vao u do trung gian va cac dau do tiép xtc clia dau kiém dinh ma duoc tiép xuc

v6i u do trung gian tiép theo nay.

Cu thé 1a, u d& trung gian nay co thé duoc lam tir nguyén liéu ma c6 hé sb

gian né nhiét la khoang 12x10°°C-.

Theo khia canh nay cia sang ché, u do trung gian co thé duoc lam tur

nguyén liéu hitu co hodc gdm ma c6 hé so gidn ng nhiét 16n hon 10x10°°C™.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, u do trung gian tiép theo co thé

dugc lam tir silic ma co hé 0 gian nd nhiét béng khoang 4x10°C",

Hon ntra, bd phédn do nay co thé duoc lam tur hop kim st - niken co néng
dd Niken 16n hon 30%.

Cu thé 1a, hop kim st - niken nay dugc chon trong sb céc hop kim da biét
nhu hop kim 42, nilo® 42, ivar 42 hodc NikFe 42, co ty 1€ phan tram Nikel bang
42%.

Hon ntta, theo mot khia canh khéc cua sang ché, thé do c6 thé con bao
g0m hé diéu khién, thich hop dé lién két gan ting cting v6i bo phan d& dé lam

nghiéng bd phan d& mot cach thich hop.
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Cu thé 13, hé diéu khién co thé bao gém nhiéu vit duoc phén bd trén mat
cuia by phan do va duoc bat vit gitta bd phan d& va gan tiang cing.

Heé diéu khién c6 thé bao gdm vit hiéu chinh duoc dinh vi & cdc goc cta
bd phan do ma cé dang gén nhu hinh hop va it nhat mot vit d& ma hoat dong
nhu chét ma gén nhu duoc dinh vi ¢ tdm cia bd phan do.

Cudi cung, cac vit hiéu chinh nay co thé duoc chon trong sb cac vit
chung, dinh vit, cac buldong hodc cac hé théng moc.

Su khac biét va wu diém cua thé do theo sang ché s& dugc dua ra nho vige
mo ta mot trong cac phuong an cua sang ché dué6i day duoc cho 1a vi du khong
2161 han bd1i viéc tham chiéu cac hinh v& kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Trong cac hinh v& nay:

Fig.1 thé hién dudi dang biéu do thé do thich hop dé d& dau kiém dinh do
thang ding duoc lam theo linh vuc k¥ thuat da biét;

Fig.2 thé hién dudi dang biéu do hinh v& mit cit cua thé do theo phuong
an cta sang ché; va

Fig.3 thé hién dudi dang biéu dd hinh chiéu tir dudi 1én cta thé do cua
Fig.2; va

Fig.4 thé hién dudi dang biéu dd hinh v& mat cit ngang cta thé do theo
phuong 4n khac ciia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Vé6i su tham chiéu cac hinh v& néu trén, va cu thé la Fig.2, thé do ma bao
g@)ln it nhat mot dau kiém dinh ma duoc tao ¢6 nhiéu dau do tiép xtc dé kiém
dinh céc linh kién dién ti, cu thé la duoc tich hop trén lat ban dan, thuong duogc
xéac dinh boi sb chi din 20. Céan luu y rang cac hinh vé& thé hién cac hinh chiéu
dudi dang biéu d6 cua thé theo sang ché va khong dugc veE theo ty 1€, ma nguoc
lai chiing dugc v€ nhu 1a dé lam ndi bat su khéc biét quan trong cua sang ché.

Ngoai ra, nhiéu khia canh khac nhau cua sang ché duoc thé hién béng vi
du trén cac hinh v& ro rang c¢6 thé dugc két hop v6i nhau va c6 thé hoan doi giira

phuong an nay véi phuong an khac.
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Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thé do 20 bao gf“)m dau kiém
dinh 21, chaa nhiéu dau do tiép xac 22, va tAm d& 23, thuong dugc chi dinh nhu

PCB, va gan tang cung 24.
Thé do 20 thich hop dé ndi v6i thiét bi kiém dinh (khong duoc thé hién

trén hinh v&). Cu thé 13, theo vi du duoc minh hoa & hinh vé&, dau kiém dinh 21
1a loai thang dung va bao gbm it nhat mot tAm trén hodc ban ren 21A va tim
dudi hodc ban ren 2 IB, ¢6 cac 16 twong (mg ma trong do cac dau do tiép xuc 22
truot. Chi thong qua vi du, dAu kiém dinh 21 con bao gdm chi tiét chan 21C cua

cac dau do ma duogc bo tri gitta cac ban ren trén 21 A va ban ren duéi 2 IB.

Trong truong hop bét ky, cac dau do tiép xtic 22 bao gom cac dau mut
hodc cac dau tiép xtic 22' thich hop dé tiép giap lén trén miéng dém tiép xuc
tuong ung cua linh kién can kiém dinh 25, dé thuc hién diéu mong mubn, cu thé
la tiép diém dién gitta miéng dém va thé do 20, va sau d6 thiét bi kiém dinh
duoc ndi.

Thé do 20 con bao gé)ln u do trung gian hodc tAm gitra 26, duoc két hop
v6i tAm do 23 nho bd phan ndi thich hop 27.

Can nhin manh réng u do trung gian hodc tAm gilta 26 thich hop dé tao su
bién dbi khong gian cia cac khoang cach gitta miéng dém tiép xtc ma duoc tao
ra trén cac mit bén dbi dién cta no. Cu thé 13, tim gilta 26 co thé bao gém nhiéu
miéng dém tiép xtc tha nhit duoc tao ra trén mit bén tha nhét ctia no vé phia
dau kiém dinh 21 va co cung mat do hodc khoang céach, cu thé 1a béng mot trong
s6 cac miéng dém tiép xtc cua linh kién can kiém dinh 25, va nhiéu miéng dém
tiép xuc thtr hai ma duoc tao ra trén mat bén dbi dién va mat bén tht hai va duoc
ndi v&i thm do 23, ma 12 mach in hoac PCB. Cu thé hon 13, nhiéu miéng dém
tiép xac thtr hai c6 mat do thip hon dbi voi nhidu miéng dém tiép xtc thi nhét,
trong tAm gita 26 ma dugc tao cac duong ndi dién thich hop dé thuc hién viéc
dinh dia chi gitta nhiéu cac miéng dém tiép xic thir nhat va nhiéu miéng dém
tiép xtic thir hai.

Ciing c6 thé dung dau kiém dinh loai vi co nhu con duoc goi la dam chia
cuc nho, ma cé cac dau do duoc han truc tiép vao tim gifta 26, sang ché khong

bi gidi han véi mot loai dau kiém dinh cu the.
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Thé do 20 con bao gém bd phéan do 28, cu thé 1a chot kim loai, ma duogc
¢ dinh v6i tAm gitta 26. Cu thé hon 13, bo phan d& 28 nay duoc dan vao tAm
gitta 26. Nhu 1a mot su lua chon, ¢6 thé két hop bd phan do 28 va tAm gilta 26

nho phuong tién lién khoa, cac phuong tién moc, hodc nho cac vit.

R rang 1a rdt quan trong dé dam bao tinh phang ctia u d& trung gian hodc
tAm gitra 26 dé dam bao tiép xtc dong thoi va chinh xdc & cac dau tiép xuc cua
cac dau do tiép xuc 22 cua dau kiém dinh 21,

Viéc dung chdt kim loai dé thuc hién bd phan do 28 ma dugc ¢d dinh voi
tdm gitta 26 cho phép giam cac khiém khuyét v& tinh phang cta né, ngay ca khi

duoc thuc hién nho k§ thuat PCB, ma da biét ro 14 rat khong chinh xac.

Ngoai ra, nho sy c6 mat cua chi tiét do 28, tim gitta 26 ¢o thé do tai trong
hang chuc Kg, cu thé 1a dugc gy ra béi cac dau do tiép xuc 22 cua dau kiém
dinh 21, ma khéng udn cong va nhor d6 tu thuc ddy tinh phiang cla cac dau do

trong qua trinh kiém dinh.

Nho st dung bd phén do 28 nay, cu thé 1 chdt kim loai, v& co ban ¢o thé
giit tAm gitta 26 chat va phang, dam bao kiém soét chinh xé4c vé do dich chuyén

ctia cac dau do tiép xtc 22 cta dau kiém dinh 21 thé do 20.

Ngoai ra, viéc lya chon chinh xdc cac nguyén liéu ma thu dugc tAm gifta
26 va bo phan dd 28 cho phép thu hé thdng tiép xuc voi cac dau do tiép xic 22
ma c6 hé sb gidn nd nhiét chinh x4c (CTE, viét tit cua "hé sb gian nd nhiét"),
ma lam thé do 20 thich hop ciing dé Gmg dung cac nhiét do cuc doan.

Thuc té da biét dé thuc hién tim gitta 26 nho vi bang mach in, tic 1a nho
nguyén liéu ma co hé sb gian nd nhiét cao CTE, cu thé 1a hé sb gian nd nhiét
CTE 16n hon 10x10° °C"!, cu thé hon 1a ndm trong khoang tir 10x10° °C™! dén
14x10° °C! va tét hon 1a khoang 12x10° °C"'. Nhu duge néu trén, trén bd phan
d& 26 diu kiém dinh 21 dugc lap, da biét c6 hé sé gidn né nhiét CTE thap, cu
thé 1a thép hon 6x10°°C™!, cu thé hon 1a nam trong khoang tir 3x10°¢ °C!' dén
6x107°°C™", tot hon 1a khoang 5x10¢°C-'.

Nhu vay rd rang 13, trong su hoat dong cua thé do 20 ¢ cdc nhiét do cuc
doan, cu thé 1a nam trong khoang tir -50 dén +200°C, sé& c6 su khong thang hang

gilta ¢ cac dau tiép xtic clia cac dau do tiép xuc 22 cua dau kiém dinh 21 va cac
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miéng dém ma thu duoc trén tAm gifta 25 mot cach chinh xac do céc hé 56 gian
nd nhiét CTE khac nhau.

Mot cach thuan tién, tAm gitta 26 duoc két hop véi bo phan do 28 duoc
lam tir nguyén liéu ma c6 hé 36 gian n¢ nhiét CTE thép hon 6x1076°C", t&t hon
1a khoang 3x106°C"!, dé giam hé sd gidn nd nhiét CTE cua cum bd phan do 28 -
tAm gitta 26 dén tri s6 khoang 6x10° °C™' dé giam hodc loai bo mot cach ly
tuong su khong khop vai dau kiém dinh 21 ma cling c6 hé sb gidn né nhiét CTE
thap hon 6x107°°C"!.

Tét hon 13, bd phan d& 28 ma thu duoc nho chdt kim loai, duoc lam tur
hop kim sat - niken véi nong do Niken 16n hon 30%. C6 thé sir dung céc hop
kim da biét nhu hop kim 42, nilo® 42, ivar 42 hodc NiFe 42, va va tuong tu, ma
¢6 ty 1& phan tram Niken bang 42%. Chting vé co ban la thép khong gi duoc tai

Niken ¢ murc dd cao.

Xac minh duogc réng, viéc st dung bd phan do 28 t6t hon 1a duoc dan voi
tAm gitra 26, hé sb gidn né nhiét CTE khoang 7x10° °C*! thu dugc va theo do
cac mach thu duoc cé thé con duoc su dung ¢ nhiét do cuc doan. Cu thé 14, can
nhan manh ré“mg hé sb gian no nhiét CTE cua cum b phan do 28 - tAm gifta 26
gan nhu duge dua ra nho sd binh quan gia quyén cua cac hé sO gidn nd nhiét
CTE ctia cac phan twr, dua vao do day va s 16p ma thu duge cic phan tir ndy.

Theo d6, toan bo thé do 20 1a hé théng ma c6 hé sb gidn nd nhiét CTE
duoc kiém soét.

Thé do 20 con bao g6n1 it nhAt mot hé diéu khién 30, thich hop dé lien két
gan tang cung 24 va bd phan do 28 va co thé didu chinh do nghiéng cta tim
gifta 26 ma dugc két hop v6i bo phan do 28.

Hé diéu khién 30 bao gém nhiéu vit 31, 32 duoc phan bd trén mit cta bd
phan do 28 nay va dugc bét vit gitta b phan d& 28 va gan ting cing 24.

Cu thé hon 13, hé diéu khién 30 bao gdm vit hiéu chinh 31 duoc dinh vi &
cac géc cua by phan do 28 ma c6 dang gén nhu hinh hop va it nhat mot vit dd 32
ma gén nhu dugc dinh vi ¢ tdm ctua bd phan d& 28 ma hoat dong nhu chét, nhu
dugc md ta trén Fig.3.

Cu thé 13, vit hiéu chinh 31 duoc st dung dé lam nghiéng bd phén do 28

bang cach xoay trén vit d& 32 mot cach thuén tién.
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Cu thé hon 13, ¢6 thé st dung cac vit chung, dinh vit, cac bulong hodc cac

hé théng moc, va tuong tu.

Moi su hiéu chinh va vit d& c6 thé con duoc tao co chi tiét chém (khong
duoc thé hién trén hinh v&) nhu miéng dém hoac vong dém nho, dugc khoan
theo cach thuén tién cho phép viéc tu xuyén qua ca cac vit va thich hop dé giam
tai cdc tai trong cuc bo ma dugc tac dung bdi cac vit trén bd phan dd 28 hoac

gan tang cung 24.

Cén nhan manh rang thé do 20 co thé dugc tiép xuc véi cac phan ti day
29 clia thiét bi kiém dinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma thich hop dé
day tAm gilta 26 & phan ma khong tiép xic véi chi tiét do 28, nho d6 lam tang
tinh phang toan phan ctia no.

O Fig.4, phuong 4n khéac cta thé do theo sing ché dugc mo ta, thuong
duoc xac dinh bdi s6 chi dan 20'". Pbi v6i céc phén ta tuong tu vé cu trac va
chiic ning véi cac phan tir ciia thé ma duge mo ta trén Fig.2 thi cac s6 tham
chiéu gidng nhau s& duoc dua ra va viéc mo ta chi tiét cua no s& khong duogc lap

lai dé tao ganh ning khong can thiét cho ban mo ta nay.

Thé do 20' bao gdm u d& trung gian thit nhét hodc tdm gitra thir nhat 33,
cu thé 1a chét hitu co hodc gém, duoc két hop véi su d& trung gian thir hai hoac
tiép theo hoic tAm gitta tht hai 35, cu thé duoc lam tur silic, nhd ndi cac phén tu

34, cu thé 1a céc chd 16 hodc khop hop kim han.

B0 phan do 28 dugc ndi, cu thé 1a duoc dan, voi tim gifra thr nhét 33, va
cac dau do tiép xic 22 cua dau kiém dinh 21 duoc tiép xic v6i tim giita thir hai
35.

Ciling trong truomg hop nay, viéc lua chon chinh xac cac nguyén liéu ma
thu duoc tAm gitra thi nhét 33 va tdm gifta thir hai 35, va by phan do 28 cho
phép thu hé thdng tiép xic voi cac dau do tiép xtic 22 ma c6 hé sd gidn nd nhiét
CTE phu hop, lam thé do 20" ma con thich hop dé ung dung cac nhiét do cuc
doan.

Cu thé 13, tAm gilra thr nhét 33 duoc lam tix nguyén liéu hitu co, st dung
k¢ thuét hitu co da 1op (MLO, viét tit ctia: "MultiLayer Organic"), hodc duoc
lam tUr nguyén liéu gom, s dung k§ thuat gém da 16p (MLC, viét tit cua:
"MultiLayer Ceramic") va hé sb gian nd nhiét CTE cao, cu thé 12 16n hon 10x10-
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6oC-1, Céc nguyén liéu nay thuong duge st dung trong céc linh vuc ky thuat da
biét.

Thay vao do, tAm gitra tha hai 35 dugc lam tu silic, ma c6 hé ) gian nd
nhiét CTE khoang 4x10°°C"".

Tuong tu nhu phuong 4n thir nhat ma duoc mo ta trén Fig.2, bd phan do
28 duogc lam tir nguyén liéu kim loai, ma c6 hé sb gian n¢ nhiét CTE thép hon
6x10-6 °C-!, t6t hon 1a khoang 3x106°C', dé giam hé sé gidn no nhiét CTE cta
cum tAm gitta 33 - b phan do 28 dén tri s6 khoang 6x10°° °C"! dé giam hoic loai
b6 mot cach 1y tudng su khong khép véi tim gitra thir hai 35 ma lan luot c6 hé
) gian no nhi¢t CTE gié)ng hé sb gian no nhiét CTE cua dau kiém dinh 21.

Nhu dugc néu trén, tot hon 14, b phan d& 28 ma thu dugc nho chot kim
loai, dugc lam tr hop kim st - niken, ma c6 néng do niken 16n hon 30%, chéng
han nhu st dung cac hop kim da biét nhu hop kim 42, nilo 42 hodc ivar 42, ma

c6 ty 18 phén tram cta niken 1 42%.

Trong trudng hop nay, xac minh dugc rang thé do 20' ma ciing thu duoc
theo bién thé cua phuong an ¢ Fig.4 con cé thé duoc st dung mdt cach hi¢u qua
& nhiét do cuc doan. Thé do 20' ciing 14 hé thong ma c6 hé s gidn nd nhiét CTE

duoc kieém soat.

Can nhdn manh rang su c6 mit cta tAm gitta thir hai 35 cu thé la cho phép
tao su bién do6i khong gian tiép theo ctia cac do dbc gitra miéng dém tiép xtc ma
duoc tao ra trén cac mat bén dbi dién caa nd. Cu thé 1a, tAm gifta ther hai 35
duoc lam tir silic, dé co thé lam miéng dém tiép xuc trén d6 ma c¢6 cac khoang
cach tuong ty nhau, cu thé 1a béng mot trong sd linh kién can kiém dinh 35.
Theo cach do, uu diém theo sang ché, co thé tién hanh kiém dinh cac mach tich
hop ma c6 cac khoang céch gitra miéng dém tiép xuc thap hon cac khoang cach
¢6 thé thu duoc baoi cac bang mach in hodc k¥ thuat PCB ma thu duoc tAm gilra
tht nhét 26.

Cu thé hon 13, tim gitta silic thr hai 35 c6 thé bao gém nhiéu miéng dém
tiép xtc thir nhat ma duoc tao ra trén mit bén thtr nhét vé phia dau kiém dinh 21
va ¢ mat do hodc do dbc tuong tu, cu thé 1a béng mot trong sb cac miéng dém
tiép xuc cua linh kién can kiém dinh 25, va nhiéu miéng dém tiép xtc thi hai ma

dugc tao ra trén mat bén dbi dién tha hai va duoc ndi véi tdm gitra thir nhét 33,
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nho ndi cac phan tir 34, nhidu miéng dém tiép xtc thir hai ma c6 mat do thép so
v&i nhiéu miéng dém tiép xtc thr nhat, ma cho phép giam mat do can thiét cho
miéng dém tiép xuc ctia tAm gitta tha nhat 33. T4m gifta silic thé hai 35 con
dugc st dung dé tién hanh viéc dinh dia chi gitia nhiéu miéng dém tiép xuc thir

nhat va thr hai cua no.

Cub1 cung, uu diém theo sang ché, thé do thu dugc, ma cé con kha ning
hoat dong mot cach chinh xac voi su c6 mét cua nhiét do hoat dong cuc doan, cu
thé 1a nhiét do ma gy ra su gidn nd nhiét cia cac phan tr ma chtra no, nho do

khac phuc duoc cac khuyét diém cua cac dau do hién co trén thi truong.

Nho cac nguyén liéu duoc lua chon va do do toan bo hé sb g1an nd nhiét
ma thu duoc dbi voi hé théng ma duoc tao ra boi tAm gifra va chi tiét doy cua no,
tAm gifta co thé gian tiép dén 1a sy tang nhiét do hoat dong cua thé¢ do ma khong
truyén su dich chuyén bat ky dén dau tht, dé dam bao su hoat dong chinh xac
cua thé do trong cac diéu kién hoat dong & nhiét do cuc doan ma tac dong dén

hoat dong tdt cua céc thé da biét.

Cu thé 1a, két cdu thé do ngan ngura su ubn cong cua chi tiét da, do su co
mat cua gradien nhiét tai d6, ma lién quan dén cac nhiét do khac nhau cua lat
ban dan va thiét bi kiém dinh bao quanh né, dugc lam can béng béng cach lua
chon cdc nguyén liéu dugc s dung va nhu vy nho toan bd hé sd gian no nhiét
cua hé théng duoc tao ra boi tAm gifta va chi tiét do cua nd, theo do6 lam giam

nguy co tu vo tim gitra.
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YEU CAU BAO HO

1. Thé do (20, 20") dung cho thiét bi kiém dinh cac linh kién dién tir ma bao goém
it nhat mot dau kiém dinh (21) chira nhidu déu do tiép xuc (22), mdi dau do tiép
xtc (22) ma co it nhat mot dau tiép xtc dugc tao ra phi hop dé tiép giap 1én trén
miéng dém tiép xtc cua linh kién can kiém dinh (25), va tdm d& (23) cua dau
kiém dinh (21) duoc két hop véi gan tang cimg (24) va u do trung gian (26, 33),
duoc ndi voi tAm do (23) néu trén va duoc tao ra phu hop dé tao su bién dbi
khong gian ctia cdc khoang cach gitta miéng dém tiép xic ma duoc tao ra trén
cac mat doi dién cua no, khéac biét & chd, né bao gém bd phan do (28) ma dugc
dan vao u do trung gian (26, 33), u do trung gian (26, 33) nay duoc lam tu
nguyén liéu twong thich véi cac k¥ thuat dung cho mach in va c6 hé sb giﬁn‘ no
nhiét 16n hon 10x10° °C*!' va thap hon 14x10°°C™" | va bo phan do (28) duoc
lam to nguyén li€u kim loai ma c6 hé 36 gidn né nhiét 16n hon 0 °C™! nhé hon
6x1076°C!,

2. Thé do (20") theo diém 1, trong dé thé do nay con bao gém u d& trung gian
tiép theo (35) dugc tao ra phu hop dé tao su bién dbi khong gian tiép theo cta
céc khoang cach cac gitta miéng dém tiép xtc ma duogc tao ra trén cac mat doi
dién ctia no, va duge két hop voi u d trung gian (33) nho ndi cac phan tur (34),
bd phan d& (28) ma dugc dinh vao u do trung gian (33) va cac dau do tiép xuc
(22) ctia dau kiém dinh (21) ma duoc tiép xtc véi u do trung gian tiép theo (35).
3. Thé do (20, 20") theo diém 1 hodc 2, trong dé u d& trung gian (26, 33) duoc
[am boi nguyén liéu c6 hé sb gidn nd nhiét [a khoang 12x10°¢°C",

4. Thé do (20, 20") theo diém 3, trong d6 u d& trung gian (26, 33) duoc lam bang
nguyén liéu hitu co hodc nguyén liéu gdm ma c6 hé sb gidn nd nhiét 16n hon
10x10°¢°C1,

5. Thé do (20" theo diém bat ky trong sé cac diém tr 2 dén 4, trong d6 u do
trung gian tiép theo (35) dugc lam tur silic, voi hé sb gidn nd nhiét la khoang
4x1076°C1,

6. Theé do (20, 20") theo diém bat ky trong s§ cac diém néu trén, trong d6 bd
phan do (28) duoc lam tr hop kim niken-sat, niken c6 ndng do 16n hon 30%.

7. Thé do (20, 20') theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé thé do

nay con bao gé)ln hé diéu khién (30), dugc tao ra phu hop dé lien két gan tang
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cting (24) va bo phan d& (28) nham 1am nghiéng mot cach thich hop bd phan do
(28).

8. Thé do (20) theo diém 7, trong d6 hé diéu khién (30) bao gdm nhiéu vit (31,
32) dugc phan bd trén mit cia bd phan do (28) va dugc bét vit gifta by phan do
(28) va gan tang cung (24).

9. Thé do (20, 20") theo diém 8, trong d6 hé didu khién (30) bao gdm cac vit hiéu
chinh (31) duoc dinh vi & cc gbéc ctia bo phan d& (28) ma ¢ dang gan nhu hinh
hop va it nhat mot vit do (32) hoat dong nhu chét ma gém nhu dugc dinh vi &

tdm cua bd phan do (28).
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