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(54) MAY MAY

(57) Sang ché dé cap dén may may c6 kha niang ngin chin cac hoat dong sai chirc nang ma
khong can lap dit cong téc dé phat hién trang thai khong diéu khlén ctia b diéu khién bang
chan. May may nay bao gom bd diéu khién bang chan (71) bao gdm tu dién (711) duoc sac
va dugc cap dién tu ngudn dién ap chinh (8) va bd bién trg (712) thay d6i dién tré khdi
theo lwong 4n xubng, dua ra tin hiéu dién ap thoi gian phong dién di duoc phan ap bang
cach phan ap cp dién cua tu dién (711) bang dién tré khéi (717); mach chia thdi gian sac
dién co dién tre khdi (717) nhu 1a dién tr¢ phén ap va dua ra tin hiéu dién ap phong dién
thu dugc bang cach phan ap cua nguon dién ap chinh (8) duoc nbi véi tu dién (71 1); va bo
xtr 1y x4c dinh tdc d6 dong co may may (6) theo tin hiéu dién ap trong qua trinh cap dién
bang cach st dung tin hiéu dién ap thoi gian phéng dién va tin hiéu dién 4p phong dién
theo cach thirc phan chia thoi gian, va tin hiéu dién ap phong dién bang hodc 16n hon gia tri
dinh trudc thi nhat, thi dong co may may (6) khong duoc quay.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén may may duoc tao két ciu c6 bd didu khién bang chan c6
thé thao roi duogc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Tru kim may va thuyén cta méy may tao ra dudng may bing cach két hop chi
kim va chi suét thuc hién chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay béoi dong co may
may nhur 13 ngudn dan dong chung. Khi téc do quay cua dong co méay may bi thay dbi,
tbc do di chuyén cta tru kim may va thuyén ciing thay d6i. Tuc 13, téc do may thay ddi
theo téc do quay cua dong co may may.

B¢ diéu khién bang chan dugc lip c6 thé thao roi duge vao may may dé thay
dbi toc do quay cua dong co may may. B¢ diéu khién bang chan nay duoc tao két cAu
c6 bd bién tro lam thay dbi gia trj tré khang tuong tmg véi lugng an xudng va tu dién
duoc sac va cép dién thong qua bo bién tré. B¢ xtr ly, con dugce goi 1a CPU, MPU hoic
May vi tinh, doc gi tri dién 4p phong ra cua tu dién ma thay ddi twong tng v6i luong
an xubng dé thay dbi toc do quay ctua dong co may may tuong Ung v§i gia tri dién 4p
phéng ra. Nho do, tbe do may may thay di tuong (ing vé6i lugng 4n xubng cia bo didu
khién bang chan.

O cac may may da biét, sy két ndi gifta bd diéu khién bing chan két néi véi may
may duoc thay ddi tur loai 3 day béng loai 2 day (xem, vi duy, tai liéu séng ché 1). Mot
trong 2 diy dugc ding dé ndi dt, day con dugc dung dé sac hoic phéng dién cho tu
dién theo su phén chia thoi gian. Theo may may néi loai 2 day c6 thé phét hién dién ap
phéng tuyén tinh g vé6i lugng dugce 4n xudng nén kha ning diéu khién 13 tét.

Tai lidu k§ thuét da biét

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Tai liéu sang ché sb JP H8-24779 A.

0 bo didu khién bang chan néu trén, c6 thé xay ra su tiép xtic khong tot tai bd
nbi giita bd bién tré va may may. Su tiép xtic khong tt c6 thé 1a do sy tich tu chat bin
va chét tuong tu ldu ngdy & bén trong céc thanh trugt ctia bo bién tré va bd nbi. Su tiép
xtc 16i nay gay ra mot dién tré tiép xuc gifta bd xu ly va tu dién cta bd diéu khién
bang chan. Khi dién tré tiép xuc nay 16n, ngay ca khi bo diéu khién bing chan & trang

thai khong dugc 4n Xuéng thi mdt gia tri dién 4p twong Gng véi trang thai duoc 4n

-2-



29465

xudng duoc cdp dén bo xir Iy va bd didu khién s& diéu khién may may hoat dong sai
chirc nang. Noi céch khac, d6 1a van dé lién quan dén do an toan ctia mdy may, tic la
may may van hoat dong cho du trén thuc té nguoi st dung khong dap vao bo diéu
khién bang chan dé 4n xudng.

V& van @ nay, cho dén nay, b diéu khién bing chan chi dugc tao két cAu c6
cong tic dé phat hién ra trang thdi khong dwgc diéu khién cta bd diéu khién bang
chéan. Cong tic nay dugc bat va ngit bang co hoc cting két hop vé6i su 4n xudng ctia bd
diéu khién bang chan. Khi bd didu khién bing chan & trang thai chua duoc cai dat,
cong tic dugce bat, va mot tin hiéu thé hién trang thdi mé cta b didu khién bing chan
dugc phét ra dén b xit ly. Khi bo xir Iy dang tiép nhén tin hiéu ndy, ngay ca khi nhan
dugc tin higu dién 4p phong twong ing véi trang thii dugce 4n xudng thi bo xu ly cling
khong dua ra 1énh diu khién dé quay dong co may may.

Tuy nhién, vi bo diéu khién béng chan duge tao két cdu c6 cong tac dé phét hién
trang thai chua dugc cai dat nén lam cho gid thanh cia may may va bo diéu khién tang
cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi vay, sang ché duoc d& xuit nhim khéc phuc céc nhuge diém cua giai phap
k¥ thuat da biét, va muc dich cua sang ché 1a d& xuit may may c6 kha ndng dung cac
hoat dong bat thuong ma khong cén lap dit cong tic dé phat hién trang thai chua duoc
cai dit clia by didu khién bang chan.

Dé dat duoc cac muc dich néu trén, may may theo sang ché tao ra dudng may
duge két hop béi chi kim va chi subt, may may nay bao gdm:

try kim may d& kim may ma chi kim di qua, va thuc hién chuyén dong tinh tién;

thuyén dugc bd tri v6i dau chi & bén ngoai dé bit vong chi cta chi kim, gifr
cudn chi sudt dugc lap & bén trong may may va quay;

d@ngc01néy1naydﬁnd@ngthuy&1véta1khnrnay;

mach didu khién téc do may dé thay dbi tbc do quay cua dong co may may; va

nguén dién chinh,

trong d6 mach diéu khién téc do may bao gébm: b diéu khién bing chan bao
gdm bo bién trd lam thay d6i dién tré khéi theo lwong 4n xubng bod diéu khién bang

chan; va
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tu dién dugc sac dién tir ngudn dién 4p chinh, b diéu khién béng chén phat ra
tin hi¢u dién 4p thoi gian phong dién thu dugc biang cach phén ap phong dién cua tu
dién c6 dién tré khdi nhu dién tré phén 4p; mach dién bao gdm dién tr& khdi nhu dién
trd phén &p, va dua ra tin higu dién 4p thoi gian sac dién thu dugc bang cach phén dién
&p ngudn ctia ngudn dién chinh duoc ndi véi tu dién; va

bd xir Iy ma tin hi¢u dién ap thoi gian phéng dién va tin hiéu dién 4p thoi gian
sac dugc 4p dung theo céch chia sé thoi gian, va quyét dinh téc do quay cua dong co
may may theo tin hi€u dién 4p thoi gian phong dién, khong lam cho dong co may may
quay khi tin hi¢u dién ap thoi gian sac dién bbéng hodc 16n hon gia tri dinh truéc thir
nhat.

Trong d6, gia tri dinh trudc thir nhat 13 gid tri cda tin hiéu dién ap thoi gian
phong dién khi lugng 4n xuéng ctia bd diéu khién bing chan 16n nhit hodc 1 gia tri
thu dugc bang cach cong thém dung sai vao gid tri cua tin hiéu dién 4p thoi gian sac
dién.

Trong do, bo xit 1y c6 thé: 14y mau nhidu l4n trén tin hidu dién 4p thoi gian
phéng dién trong khi tin hi¢u dién ap thoi gian phong dién dang duge cip vao khi tin
hi€u dién 4p thoi gian phong dién nhé hon gia tri dinh trudce thir nhat, xac dinh xem c¢6
gia tri ndo da dugc 14y miu bét ky nhé hon gia tri dinh truéc thir hai, gia tri trung binh
clia céc gia tri da duoc ldy mau phai bang hoic 16n hon gia tri dinh trudc thr ba hay
khong, va d9 chénh léch giita cac gid tri da dugc ldy mau phai bing hodc 16n hon gia
tri dinh trude tht tu hay khong, va khong lam cho dong co may may quay khi tit ca
cac diéu kién thoa man trong pham vi cho phép.

Trong d6, gid tri dinh truéc thir hai c6 thé 14 gia tri cua tin hiéu dién ap thoi gian
phéng dién khi lugng 4n xubng bing khong va dién tré tiép xuc 16n nhat duge cong
vao bién tré.

Trong d6, gid tri dinh trudc tht ba 1a gia tri nhd nhét cua tin hiéu dién ap thoi
gian phong dién dé lam quay dong co may may.

Trong d6, gid tri dinh truée thir tu 1a gid tri ma c6 thé phét hién ring mdi gid tri
duoc 14y miu c¢6 dd chénh léch.

Trong do, bd xir Iy thuc hi¢n viéc bé viéc so sanh giira tin hiéu dién 4p thoi gian

phéng dién va céc gia tri dinh trudce tir thir hai dén tht tu khi tin hiéu dién ap thoi gian
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sac dién béng hodc nhé hon gia tri dinh trugc thr nim ma nhé hon gia trj dinh trudc
thtt nhét.

Trong d6, by xir Iy thuc hién khong lam quay déng co mdy may khi tin hiéu
dién 4p thoi gian sac dién nhé hon gié tri dinh trude thir nhat va khi tin hiéu dién ap
thoi gian sac dién vugt qué gid tri dinh trude thir nim ngay sau khi gin bo didu khién
bang chén truc tiép vao may may hoic la ngay sau khi bat ngudn dién khi da 1ip bo
diéu khién bang chan duoc gin vao dé.

Trong d6, may may con bao gdm thiét bj canh bao bt thuong dé thong bao bt
thudng khi b xt Iy khong lam quay dong co mdy may.

Trong d6, thiét bi canh bdo thong bao bét thuong do su khéng két ndi khi tin
hiéu dién 4p thoi gian sac dién hodc tin hiéu dién 4p thoi gian phéng dién biang hoic
16n hon gia tri dinh truéc thi nhét.

Trong d6, thiét bi canh bao thong bao bat thuong do dién tré tiép xtic xudt hién
trong bién trd khi tin hiéu dién ap thoi gian sac dién béng hodc 16n hon gié tri dinh
truée thir nhét va tin hiéu dién ap thoi gian phéng dién giam nhu 1a hét thoi gian phong
dién.

Trong d6, mach xuit ra tin hiu dién ap thoi gian sac dién c6 thé bao gém: dién
tr& duge bd tri gitra by xtt ly va ngudn dién 4p chinh, trong d6 dién trd ndi b xir Iy va
ngudn dién 4p chinh; dién tré khéi ndi b6 xir Iy va day ndi dat, va trs khang va dién tré
khdi duge mic nbi tiép voi nhau.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo séng ché, vi khong cin c6 cong tic dé phét hién trang thai chua dugc didu
khién ctia bd diéu khién, ddng thoi con c6 thé ngin chin cic su ¢b do tiép xuc khong
t6t, do d6 ning cao do an toan va giam dugc gid thanh ctia san pham.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so ¢ minh hoa c4u tric téng thé cia may may, trong d6 hinh (a) thé
hién hinh dang bén ngoai, hinh (b) thé hién so lugc hinh dang bén trong;

Fig.2 1a so ¢0 mach minh hoa mach diu khién téc d0 may cia may may;

Fig.3 1a biéu dd thé hién dién ap dugc cap vao luc sac/cép dién tht nhit;

Fig.4 1a biéu d thé hién dién 4p duogc cép vao ltc sac/clp dién thir hai;

Fig.51a biéu dd thé hién dién ap duoc cép vao lac sac/cép dién thir ba;

Fig.6 1a biéu dd thé hién dién ap dugc cép vao luc sac/cép dién thir tu;
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Fig.7 12 biéu do thé hién dién &p duogc cip vao luc sac/cip dién thir nam;

Fig.8 1a biéu d6 thé hién dién ap duoc cép vao luc sac/cép dién thir sau;

Fig.9 1a biéu dd thé hién dién ap duoc Célp vao lac sac/cép dién thir bay;

Fig.10 1a biéu d6 thé hién dién 4p duoc cép vao Iuc sac/cép dién thir tAm; va

Fig.11 luu dd minh hoa hoat dong ciia mach diéu khién téc do may.

M0 ta chi tiét sing ché
Céu tric tong thé cia may may

Trén may may 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.1 13 thiét bj gia dinh, chuyén
nghi€p hodc cong nghiép st dung, kim may 3 chay qua vai 100 duoc dit trén ban d&
kim may 21, va tao ra dudng may nh& két hop chi kim 200 va chi sudt 300, nhes vay cb
thé may vai 100.

Maéy may 1 ¢6 try kim may 31 dé d& kim may 3 d3 c6 chi kim 200 dwoc ludn
vao kim may, thuyén 5 chira sudt chi da c6 chi suét 300 duoc cudn trén do. Tru kim
may 31 kéo dai thing dimg so v6i ban d& kim may 21 va duoc lip kéo qua lai dugce
theo chidu kéo dai. Kim may 3 dugc d& trén ban d& kim may 21 & phia cda tru kim
may 31. Thuyén 5 c.é dang hinh tang tréng rong bén trong, c6 mdt mat phang hé, dugc
gin ndm ngang hoic thing dimg vao ban d& kim may 21, va c6 thé quay dugc theo
chidu vong tron. |

Trong may may 1, kim may 3 ddm xuyén qua vai 100 cung v&i chi kim 200 nho
su di chuyén qua lai ctia tru kim may 31. Khi kim may 3 tir diém chét dudi di Ién, chi
kim 200 di cung theo di 1én v6i kim may 3 do ma sat v&i vai 100 ma kim may 3 khi di
1én da tao ra vong ldp cia chi dé tao ra mili may. Thuyén 5 quay ddng thoi gitt chi
bang miii thuyén, chi subt 300 da dugc cudn sin trén subt chi dugc kéo ra thong qua
ctra nhé trén thuyén 5, chi sudt 300 va chi kim 200 két néi v6i nhau dé tao ra duong
may.

Truc trén 61 kéo dai theo phuong ngang duoc ndi véi tru kim may 31 thong qua
co ciu truc khuju 62. Su quay tron cla truc trén 61 dugc chuyén ddi thanh chuyén
dong thiang nhd co cdu truc khuyu 61 va dugc truyén téi tru kim may 31, nho d6 tru
kim may 31 di chuyén Ién trén va xudng dudi. Truc dudi 63 kéo dai nim ngang duogc
nbi véi thuyén 5 thong qua co cdu banh ring 64. Khi thuyén 5 duoc lip dat nim

ngang, thi co ciu banh rang 64, vi du, 1a banh ring truc vit c6 goc truc 1a 90 d6. Su
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quay tron cta truc duéi 63 dugce chuyén ddi bsi co cdu banh rang 64 mot goc xoay 90
d6 va duoc truyén dén thuyén 5, nho d6 thuyén 5 quay theo phuong ngang.

Puli 65 c6 s6 ring c¢b dinh duogc bd tri trén truc trén 61. Ngoai ra, puli 66 ¢6
cting s6 rang nhu puli 65 cia truc trén 61 duge bé tri trén truc dudi 63. Ca hai puli 65,
66 dugc ndi v6i nhau bang dai truyén dong c6 rang 67.

DPong co may may 6 duoc ndi véi truc trén 61 thong qua dia nhong va dai truyén
dong c6 rang. Truc trén 61 quay nhd truyén dong tir dong co may may 6 va thong qua
puli 65 truyén qua dai truyén dong 67 lam cho truc duéi 63 quay. Nho do, tru kim may
31 va thuyén 5 hoat dong ddng bd. Khi tdc dd quay ctia dong co mdy may 6 thay doi,
tbc do quay cia thuyéh 5 va tdc d6 di chuyén qua lai cua tru kim may 31 cling thay
dbdi, co nghia la tdc do may thay dbi.

Mach diéu khién t¢c do may

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, may may 1 bao g@)m mach diéu khién tdc do
may 7 dé didu khién téc do quay cta dong co mdy may 6. Mach diéu khién téc d6 may
7 bao gém b6 diéu khién béng chan thao lép dugc 71, thay dbi féc dd quay cua dong
co may may 6 theo ty 1& lwong 4n xudng cua bd didu khién bang chén 71. Ngoai bd
diéu khién bang chan 71, mach diéu khién téc d6 may 7 con bao gom bo xtir ly 73,
mach doc 74 va b dan dong dong co 72.

Bo diéu khién bing chén 71 bao gdm tu dién 711 va bd bién trs 712. Tu dién
711 la nguén dién ép dé phat hién lugng an xuéng, va duoc sac dién béng cach nhan
dién ap ngudn E cia ngudn dién &p chinh 8 duoc bd tri cho may may 1. Ngudn dién 4p
chinh 8 tao ra dién ap ngudn E sau khi giam dién &p str dung xudng. B6 bién tré 712
c6 dién tr& khéi 716 & gitra diu ndi cb dinh thir nht 713 va con trugt 715 va dién trd
khéi 717 & giita ddu ndi cé dinh thir hai 714 va con trugt 715. Gia tri tr& khang Rv2
ctia dién tré khéi 717 tdng theo ty 1¢ ctia lwong 4n xubng. Gia tri trd khang Rv1 cta
dién tro khéi 716 giam theo ty 18 lwong 4n xubng.

B¢ xtr ly 73 1a CPU, MPU hodc may vi tinh, ¢6 thé doc tin hiéu theo ty 1¢ luong
4n xudng khi c4p dién tu dién 711. Sau d6, bd xt Iy 73 dua ra 1énh didu khién bao gdm
gia tri ty 1¢ cua lugng an xuéng dén bo dan dong dong co 72. Tin hiéu dugc doc boi bd
xtr ly 73 1a gia tri dién 4p thu duoc bing cach phén 4p dién ap cip dién cta tu dién

711. Dién ap cép dién cua tu dién 711 duoc phan 4p bdi dién trd phin 4p ma la dién
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tré khéi 716 va dién tré khdi 717 ma thay dbi theo lugng 4n xubng nhu 1a dién tré
phén 4p.

Dién 4p da duogc phan ap dugc cip vao cdng vao 731 coa bd xu ly 73. B0
chuyén d6i A/D duoc b tri tai cong vao 731, va gid tri dién &p tuong tu di dugc cép
vao duogc chuyén déi thanh gid tri dién ap s6, va gid tri dién ap sb nay dugc doc. BO
dan dong dong co 72 xuét ra tin hiéu xung c6 tn sb ty 18 v6i luong 4n xudng bo didu
khién bang chan dén dong co may may 6 theo 1énh diéu khién.

Mach doc 74 nbi ngudn dién ap chinh 8 va tu dién 711 cling véi bd diéu khién
béng chan 71 va nbi tu dién 711 va by xr ly 73. Mach doc 74 duoc tao ra c6 mach sac
dé sac dién cho tu dién 711, mach phan 4p dé phan 4p cip dién cta tu dién 711 bing
cac dién tro khdi 717 va 716, va cp dién ap sau khi dwgc phan 4p dén bd xirly 73.

Cu thé hon, & bo diéu khién b'flng chan 71, cuc duong cta tu dién 711 duogc ndi
v6i dau ndi ¢ dinh thtt nhat 713 cta bd bién trd 712, va cuc am cua tu dién 711 duoc
ndi v6i ddu ndi cé dinh thir hai 714 cla bd bién trd 712. Cyc 4m cia tu dién 711 va
d4u nbi c6 dinh thir hai 714 clia bd bién tré 712 dugc néi véi dét 741 ctia mach doc 74.

Mach doc 74 va bd diéu khién chan 71 dugc két ndi bing loai hai day. Mot
trong hai day 1a day ndi dét, va diu 4m cta tu dién 711 va diu ndi cb dinh thir hai 714
cua bd bién tré 712 dwoc ndi v6i dit 741. Mot trong hai ddy 1a day tin hi¢u 718 thuc
hién mot phan ciia mach sac va mach phén dién 4p phong ra theo cach thitc phin chia
thoi gian. Mot ddu cua day tin hiéu 718 dugc nbi véi con trugt 715 cta bd bién tré
712.

Mach doc 74 dugc cip dién ap ngudn E cia ngudn dién ap chinh 8. Ngoai ra,
trong mach doc 74, tranzito MOSFET 742 dugc nbi giita day tin hiéu 718 va ngudn
dién 4p chinh 8. Ngudn cua tranzito MOSFET 742 dugc nbi trre tiép v6i ngudn dién
&p chinh 8 va cdng cia tranzito MOSFET 742 duoc nbi voi tu dién 711 thong qua dién
trd khdi 716 caa b6 bién tre 712 va day tin hiéu 718. Tranzito MOSFET 742 13 mot vi
du vé phén tir chuyén mach.

Trong qua trinh sac, tranzito MOSFET 742 & trang thai mé, va duong ndi gitra
tu dién 711 va nguén dién ap chinh 8 duoc dong. Khi d6, mach sac trong d6 day tin
hiéu 718, dién tr& khdi 716 clia bd bién tréyr 712 va tu dién 711 duge ndi néi tiép duoc

thiét 1ap gitra ngudn dién ap chinh 8 va dit 741.
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Cong ciia tranzito MOSFET 742 dugc ndi v6i cdng ra 732 ciia by xtt Iy 73 va
nguon dién 4p chinh 8 thong qua céc dién trd 743, 744. Bo xur Iy 73 dua ra tin hiéu
déng theo chu ky tir cong ra 732 va bat tranzito MOSFET 742 bang cach tao ra dién
thé cia cdng nhd hon gia tri ngudng cla dién 4p cong cia tranzito MOSFET 742,
Tranzito MOSFET 742 duoc bat trong subt thoi gian du dé sac tu dién 711.

Ngoai ra, mach doc 74 ndi cdng vao 731 cuia bd xir ly 73 v6i dau nguoc cia con
trugt 715 cta day tin hiéu 718. Khi d6, dién trd khéi 716 clia bo bién trd 712 nbi cdng
vao 731 cua bd xur ly 73 véi tu dién 711, cling v6i d6 dién tré khdi 717 cta bo bién trd
712 nbi cdng vao 731 cia b xtt ly 73 v6i dat 741 va do d6 mach phén dién 4p duogc
tao ra bang cach ndi cac dién tré khéi 716 va 717 dang néi tiép.

Dong dién phong ra chay tr cyc duong tu dién 711 dén gitta diu ndi cb dinh tht
nhét 713 va dau ndi c6 dinh thtr hai 714 ciia bo bién tré 712 va dén dét 741. Trong
mach phén ap dién phong ra, dién 4p phong ra cta tu dién 711 duoc phan chia bai cac
dién tré khéi 717 va 716 cta bd bién try 712 va duoc cép Vao céng vao 731 cua bo xir
ly 73.

Gia tri dién &p Vd(t) dugc cip vao cdng vao 731 ctia bd x Iy 73 khi tu dién 711
phoéng ra, dugc tinh toan biang cong thuc (1) duéi day.

I/d(f):M.E l_exp — t '“'(1)
Rv1+Rv2+Rx C(Rv1+ Rv2+ Rx)

Trong cong thirc (1), E 1 dién 4p ngudn (V) cia ngudn dién ap chinh 8. C 1a gia

tri dién dung (C) cta tu dién 711. Rvl1 1a gi tri tré khang (Q) cia dién trd khéi 716
giam theo lugng 4n xubng. Rv2 1a gid tri trd khang (Q) ctia dién tré khdi 717 tang theo
lrong 4n xudng. Rx 14 gi4 trj dién tr& tiép xtc (), xuét hién khi mdi néi néi tiép cia
dién trg khdi 717 ¢6 tich tu bui hodc chit bin twong tu trong bo bién tré 712. Trong

cdng thirc, exp(A) dugc bidu thi la e . t 1a thoi gian qué trinh cAp dién.

Nhu duoc biéu thi trong cdng thirc (1), dién 4p da cip vao Vd(t) trong thoi gian
cAp dién ty 18 véi gia tri tr¢ khang Rv2. Gi4 trj trd khang Rv2 1a ting theo ty 1€ lugng
4n xudng. B xur ly 73 doc dién &p da cip vao Vd(t) trong lic cap dién va tao ra lénh
diéu khién ty 1& v6i dién dp da clp vao Vd(t). Bo xit Iy 73 tinh gié tri trung binh cAc
gié tri dién &p da cép vao Vd(tl), Vd(t2) ...Vd(tn) da dugc 14y mAu & nhidu thoi diém
khac nhau trong thoi gian cip dién truée khi dién ap phéng ra cia tu dién 711 tr& vé 0,

va sinh ra 1énh diéu khién tir gié trj trung binh Vdav.
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Tuy nhién, khi dién trd 745 c6 thé duge méc ndi tiép gitra con truot 715 va cong
vao 731 clia by xir Iy 73 & phia mach doc 74, dién tré 745 s& han ché dong dién. Ngoai
ra, khi con truot 715 va céng vao 731 ctua by xt ly 73 dugce ndi dat 741 thong qua tu
dién 75, tu dién 75 s& loai bo tap 4m khoi tin hiéu cta dién 4p duogc cép vao Vd(t).

Trong mach diéu khién téc do may 7 ndy, nhu dugc thé hién trong cong thirc
(1), khi xuat hién hién tuong tich bui thi xuét hién dién tré tiép xtic Rx mic ndi tiép
v6i dién tré khdi 717 cta bo bién tré 712. Nhu duoc thé hién trong cong thire (1), mic
di gid tri trd khdng Rv2 cla dién tré khéi 717 bang 0 ngay ca khi khong ¢6 su 4n
xudng, khi d6 dién tré tip xuc Rx ting, gia tri dién p Vd(t) duoc cdp vao bo xt 1y 73
khéong vé 0, do d6 c6 kha ning 14 hoat dong ctia may may 1 & trang thai bo diéu khién
bang chan chua dugc 4n xudng.

Do d6, mach diéu khién toc d6 may 7 nhan biét dugc cac bt thuong khi may
may 1 hoat ddng & trang thdi chua duogc 4n xudng, ngay ca khi dién ap duoc cip vao
Vd(t) da dé 1am quay dong co may may 6 dugc cdp vao bd xir Iy 73 thi bat thuong
dugc phat hién va dong co may may 6 khong thé quay. Hon nita, mdy may 1 dugc
trang bi b phén thong bao 9 ching han nhu loa va dén ch6p dé phat ra canh bao bt
thudng bang 4m thanh va thong bao.

Dé phat hién céc bét thuong, bd xtt Iy 73 phét hién trang thai chua tiép xtc cia
bo diéu khién bang chan 71, va bd xt ly 73 doc céc gid tri dién 4p tai thoi diém sac va
cip dién, n6 s& quy chiéu cac gia tri dién 4p da duoc cép vao may may dé phét hién
céc bat thuong. Df)ng thoi, mach doc 74 cung véi bd diéu khién béng chan 71 chuén bj
cho mach kiém tra chwa tiép xuc cia bo didu khién bang chan 71. Mach doc 74 bao
gdém gdm dién tré khdi 717 thay ddi tvong tng véi luong 4n xudng nhu 13 tré khéang
phén 4p va phan 4p dién 4p ngudn E ciia ngudn dién 4p chinh 8 13 dong dién chay dén
tu dién 711 va cip vao bo xir Iy 73.

Mach doc 74 duge cip dién ap ngudn E bang hé théng riéng tir ngudn dién 4p
chinh 8 thong qua viéc ddu ndi ndi tiép v&i cac dién trd 746 va 745 va cbng vao 731
cta bd xir Iy 73 va ngudn chinh 8. Dién tr& 746 c6 gia tri tré khang du 16n dé gi6i han
dong dién tir ngudn dién ap chinh 8. Mach kiém tra chua c6 tiép xtic 12 dudng dan giita
cdng vao 731 cha bd xi Iy 73 va ngudn dién 4p chinh 8 thdng qua céac dién trd 746 va

745.
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Néu bd diéu khién bang chan 71 khong duoc ndi, gia tri dién ap V3 chay qua
mach kiém tra chua c6 tiép xtic duge cip vao céng vao 731 cua by xir ly 73 & tai thoi
diém sac/cép dién bat ky. Bo x&r Iy 73 nhén biét sy két ndi cta bo didu khién bing
chan 71 bing cach phat hién gia tri dién ap V3 nay. Gi4 tri dién ap V3 duoc doc bsi bd
xit ly 73 duoc thé hién bing cong thue (2) dudi day khi c6 su sut giam dién 4p vé
khong:

V3=E ...(2)

Ngoadi ra, mach doc 74 ¢6 dién tré 747 duge miéc ndi tiép giita day tin hidu 718
va tranzito MOSFET 742 trong mach sac. Céng vao 731 cua bo xur ly 73 dugc ndi voi
day tin hi€u 718. Noi cach khac, mach doc 74 bao gém dién tr& 747 duqc‘méc ndi tiép
gitta cong vao 731 ctia bd xtr Iy 73 va ngudn dién 4p chinh 8. Khi d6, dién tr& 747 nbi
v6i cong vao 731 cua b xtr ly 73 va ngudn dién 4p chinh 8 va thong qua dién trd khéi
717 clia bd bién tré 712 ndi v6i dit 741 va cdng vao 731 cta bd xtr Iy 73 d8 tao ra
mach phan 4p sac néi ndi tiép cia dién tré khdi 717 va dién tr& 747 bao gdm day nbi
dAt va day tin hiéu 718.

Trong qua trinh sac, dong dién sac chay tir ngudn dién 4p chinh 8 cling chay qua
dién tré khoi 717 ciia bd bién trdy 712 va dién tré 747 rdi dén dt 741. G mach phan ap
trong qud trinh sac, dién 4p ngudn E cta ngudn dién ap chinh 8 dugc phéan 4p bai dién
tré khoi 717 va dién tré 747, va duge clp vao cbng vao 731 cia bd xir Iy 73.

Gia tri dién 4p Vc duoc cip vao cong vao 731 clia b xir ly 73 trong qua trinh
sac dién dugc tinh todn b?mg cong thirc (3) dudi day:

%) ;
Ve = Rv2+Rx+ Ry E e (3)
(R2+ Ry +Rv2+Rx)

Trong cong thie (3), E 1a dién 4p ngudn (V) cua ngudn dién ap chinh 8. R2 la
gia tri tré khang (€2) ctia dién tré 747 trong mach phén 4p & trang thai sac dién. Rv2 1a
gia trj tré khang (Q) cua dién tro khéi 717 cua bién tré 712 ma ting theo luong 4n
xudng. Rx 14 gi tri dién tré tiép xuc (Q), xay ra & dang su ndi ndi tiép vai dién trd
khdi 717. Ry 1a gi tri dién tré tiép xtc (), xay ra do sy tich tu bui tai diu ndi cia day
tin hi¢u 718.

Nhu dugc thé hién trong cong thirc (3), dién ap Vc duoc clp vao bd xir ly 73
trong qua trinh sac dién twong ng véi gia tri tré khang Rv2 ma ting ty 18 véi lwong 4n

xubng. BY xir Iy 73 cfing phat hién cac bt thuong sau khi tham khao gia tri dién 4p da
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cép vao Ve trong qué trinh sac dién ndy. Nhu dugc thé hién trong cong thirc (3), Rx va
Ry 14 c4c dién tré tiép xtic, ngay ca khi gia tri tr& khéng cta dién tro khdi 717 bang 0 &
trang thai khong 4n xudng, thi gia trj dién 4p dugc cip vao bo xir Iy 73 s& bang 0.

Bo xtr Iy 73 so sanh dién ap duoc cdp vao V3 duoc kiém tra thong qua mach
kiém tra chua c6 tiép xuc, dién ap duoc cép vao Vc trong luc sac dién dugce kiém tra
thong qua mach phén ép trong luc sac dién, va dién 4p duogc cdp vao Vd trong lic cip
dién duoc kiém tra théng qua mach phén 4p trong lic cdp dién, va xac dinh c¢6 hoat
dong sai chirc ndng cia may may 1 hay khong.

Boxtly

(Ve<Vcl).

Giai dinh ring cac dién trd tiép xic Rx va Ry khong ton tai & bo bién trs 712 va
déy tin hiéu 718, khi bo didu khién bing chan 71 duwgc 4n xubng dé cAp tin hidu & mirc
do di lam quay dong co méay may 6. Khi d6, gia tri t6i thiéu Vel cua dién ap da duogc
cip vao trong lic sac duge doc boi bd xtt ly 73 duge tinh toan bang cong thirc (4) rat
ra tir cong thirc (3) v6i gid tri tré khang Rv2 14 gia tri thp nhit Rv2z.

Rv2z

Vel=__ 722 .
¢ (R2 + RVZZ)

+- (4)

Mat khéac, dién tré tiép xtc cuc dai Rymax xuét hién trén day tin hiéu 718, dién
tré tiép xtic Rx ciia bd bién tr&r 712 bing 0, gia tri tré khang Rv2 bang 0 khi bo didu
khién bang chan 71 khong duge 4n xubng. Luc nay, dién &p duge cdp vao Vd(t) trong
lac cdp dién duoc doc bdi b xir ly 73 bang 0 theo cong thirc (1). Ngoai ra, dién ap
dugc cap vao Ve2 trong lic sac dugc doc boi bd xtt ly 73 duge tinh toan bing cong
thire (5) rit ra tir cong thire (3).

N A
(R2+Ry) E "=+ (5)

Ve2

M&éi lién quan gifta céc dién 4p dugc cép vao Vcl va Ve2, dugce thé hién trong
cong thire (6) dudi day.

Vel >Ve2  ...(6)

Nhu d3 mo ta & trén, trong mach diéu khién téc do may 7, khi dién ap duoc cép
vao Vd(t) trong lic cip dién ludn bang 0, dién ap duoc cip vao Ve trong lac sac dién
lién quan dén gia tri dién trd tiép xtic Ry cua ddy tin hiéu 718 nhé hon dién ap duogc
cép vao Vel. Do do, khi bo xir ly 73 doc dién ap dugc cap vao Vd(t) trong ltc phéng

dién ma luén bang 0 thi dong co may may 6 khong quay.
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Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bo xir ly 73 Iuu trit sdn gia tri dién ap
duoc cép vao Vcl, khi dién ap dugc cép vao Vc trong liic sac dién nhd hon gia tri dién
4p dugc cap vao Vcl, thi may may 1 s khéng thé khoi dong trang théi hoat dong &
trang thai chua dugc 4n xudng va ding viéc phat hién bat thuong.

Tuy nhién, gia dinh rang c4c dién tré tiép xiic Rx va Ry ton tai trong bo bién trd
712 va day tin hiéu 718 ngay cé khi lugng 4n xudng bing 0. Khi d6, dién ap dugc cap
vao Ve3 luc sac duge doc boi bd xir Iy 73 duge tinh toan béng cong thirc (7) tir cong
thire (3).

Rx+Ry _
Ve3= . - (7)
(R2+ Ry +Rx)

Mai quan h¢ giita dién ap dugc cap vao Vel va dién ap duge cap vao Ve3 luc

sac dugc thé hién bang cong thire (8) sau day.
Vel<Vel ... (8).

Tuc 14, ngay ca & trang thai chua dugce 4n xudng, néu cac dién tré tiép xuc Rx
va Ry c6 trong bd bién tré 712 va day tin hiéu 718, thi cling c6 kha ning x4c nhén sai
khi ¢6 su 4n xudng. Do d6, khi c6 dién ép‘duqc cép vao Ve luc sac bing hoic cao hon
dién 4p duoc cép vao Ve thi bd xtr ly 73 s& xéc dinh c6 thém bét thudng sau khi tham
chiéu dién ap duoc cép vao luc cdp dién Vd(t) .

Luu y rang khi by diéu khién bing chan 71 khong duoc néi, thi bo xit Iy 73 ¢6
thé doc dién &p dugc cép vao V3 biéu thi dién ap ngu@)n E tir mach kiém tra chua ndi.
Khi bd diéu khién bang chan 71 duoc ndi dé cap ngudn cho may may 1, néu & trang
théi binh thuong, thi bd xir Iy 73 s& kiém tra dién ap dugc cép vao Ve nhé hon dién ap
duoc cép vao Vel sau khi kiém tra dién 4p duogc cz‘ip vao V3. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.4(a), sau khi kiém tra dién ap dugc cép vao V3, néu phat hién dién ap dugce cép
vao Vc bang hoic 16n hon dién ap da cdp vao Vel ma khong phét hién thdy dién ap
dugc cip vao Ve nho hon dién ap dugc cp vao Vel, thi x4c dinh ring c6 bét thuong.

Khi bo diéu khién bang chén 71 van dang dugc ndi va mdy may 1 dang duogc
cép ngudn, thi bo xir ly 73 khéng kiém tra dién 4p dugc cdp vao V3 ma chi kiém tra
dién 4p dwoc cip vao Ve ¢ nhd hon dién 4p duoc cip vao Vel hay khong. Nhu dugce
minh hoa trén Fig.4(b), khi dién ap dwoc cép vao Ve bing hodc cao hon dién ap dugc

cép vao Vel dugce phét hién, thi bo xtt Iy 73 x4c dinh réng dién 4p bét thuong.

Vdav <Vdmin
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0 day, b6 xtr ly 73 tinh toan gia tri trung binh Vdav thong qua viéc ldy mau céac
dién ap dugc cip vao Vd(tl), Vd(t2), ..., Vd(tn) tai cac thoi diém da thuc hién trong
lic cip dién. Sau do, néu gia tri trung binh Vdav nhé hon gi4 tri dién 4p duoc cip vao

Vdmin dugc thé hién bang cong thirc (9) thi may may 1 s& khéng hoat dong.

i Rv2mmn ] —exol - t
Vi min < 0 Rvlmax + Rv2mn P C(Rvimax + Rv2min ) <=+ (9)

7l

Trong céng thirc ndy, Rv2min 1 gié tri tré khéng clia dién tré khéi 717 tmg véi
luong 4n xudng nhé nhit ma may may 1 c6 thé hoat dong duge. Rvimax la gia tri tr&
khéng cuia dién trd khdi 716 tng véi luong 4n xudng 16n nhit ma may may 1 ¢ thé
hoat dong dugc. Tic 13, mach diéu khién tdc do may 7 hoat dong may may 1 khi bd
diéu khién bang chan 71 dugc 4n xudng véi lugng dinh trudc hodc 16n hon. Do do,
may may duoc thiét ké c6 luong 4n xudng dinh trudc dé dam béo tinh an toan khi véan
hanh.

Khi d6, néu gid tri trung binh Vdav cia cac dién ap dugc cép vao Vd(tl),
Vd(t2)..., Vd(tn) tai thoi diém cp dién nhé hon gia tri dién 4p duoc cip vao Vdmin,
thi méy may 1 khong hoat dong tai diém déf[v tht nhit. Do d6, nhu dugce minh hoa trén
Fig.5, bd xt Iy 73 luu trit sin céc gia tri dién 4p dugc cép vao Vdmin, néu c6 gia tri
trung binh Vdav nhé hon gid tri dién 4p duoc cdp vao Vdmin, hodic ngay ca khi dién
ap dugc cap vao lic sac Ve nho hon dién ap dugc cap vao Vcl, thi né sé dung viéc

xé4c dinh bét thuong.
Vd(t) > Vd2(tn)

Mat khéc, gia dinh réng khong c6 su 4n xuéng, gid tri tré khang Rv2 cua dién
tré khéi 717 12 0, va dién tro tiép xtc cuc dai Rxmax dugc tao ra trong bd bién trd
712. Khi d6, khi thoi gian cdp dién dinh trude troi qua, dién ap dugc cép vao Vdl(tn)
duogc tinh todn theo cong thirc (10) dudi ddy rit ra tr cong thire (1). Hon nita, trong
cong thirc nay, Rvlmax 1a gia tri tr¢ khang cua dién tr& khéi 716 khi lwvong 4n xudng
bang 0.

Rxmax tn
Vdl(tn) = -E{l-exp| -
() Rvlmax+ Rxmax { p[ C(Rvlmax + Ry max )]} (10

Tuy nhién, khi by di€u khién bang chan 71 dugc an xudng véi lugng 4n xudng

vuot qua lugng dinh trude & trang thai binh thuong ma khéng c6 dién tré tiép xuc Rx
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trong bo bién tré 712, dién ap duoc cip vao Vd2(t) ciia mbi thoi diém chp dién trdi qua

s& duoc tinh toan bang cong thire (11), va né 16n hon dién ap dugc cép vao VdI(tn).
Vd2(t) > Vdl(tn)... (11)

N6i céch khac, néu gia tri dién ap dugc cip vao luc cAp dién Vd(t) nhé hon dién
&p dugc cdp vao Vd2(tn) thi bo didu khién bing chan 71 bidu thi ring bd diéu khién
béng chan 71 d3 dugc 4n xuéng. Do d6, nhu duge minh hoa trén Fig.6, bo xit 1y 73 luu
trit sin gid tri dién 4p dwgc cdp vao Vd2 (tn), ngay ca khi dién 4p duogc cép vao luc sac
Ve bang hoic 16n hon dién ap duoc cip vao Vel, dién ap dugc cip vao luc cdp dién
dién Vd(t) s& khong nho hon gid tri dién 4p dugc cép vao Vd2(tn) vi khong & trang

thai chua duoc 4n xubng, va viéc phat hién bt thuong dugce dung lai.
Vdmin < Vdav, Vd(t) < Vd2 (tn)

Trong trudng hgp ma gid tri trung binh dién 4p duge cip vao Vdav cla gid tri
dién 4p tai thoi diém cép dién bang hoic 16n hon dién 4p hoat dong Vdmin cdp ngudn
hoat dong cho dong co may may 6, va di¢n dp dugc cép vao Vd(t) tai thoi diém clp
dién chic chin nhé hon dién 4p dugc cip vao Vd2(tn), thi ¢6 kha ning l1a dién tro tiép
xuc Rx nhé hon dién 4p hoat dong Vdmin.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, by xtr ly 73 tinh toan cac d0 sai 1éch gitta cac gia
tri dién 4p dwgc cip vao Vd(1), Vd(2), ..., Vd(tn) duoc 14y mAu tai thoi diém cip dién,
sau d6 xac dinh bat thuong sau khi xem xét cac gié tri sai léch. Truong hop cac do sai
léch bing 0, s& x4c dinh rang c6 binh thudong. Mat khac, nhu duoc minh hoa trén
Fig.8, bo xtt Iy 73 luu trir sin gid tri ngudng dinh trude S, khi gia tri sai 1éch D béng
hogc 16n hon gia tri ngudng S, bd xtr ly 73 xac dinh ring c6 bét thuong khi dién ap
hoat dong Vdmin bing hodc 16n hon dién tré tiép xuc truc tidp Rx & trang théi chua

dugc an xudng.
Ve V4

Néu b6 didu khién bang chan 71 duoc 4n xudng véi lwong 16n nhét, gia sir ring
gia tri trd khang Rv2 cia dién tré khdi 717 1a Rv2max thi dién ap duoc cép vao luc sac
V4 duogc tinh toan bang cong thirc (12) tir cong thirc (3).

4= Rv2max+ Rx+ Ry E e (12)
(R2+ Ry + Rv2 max+ Rx)
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Khi dién ap duoc cép vao Ve bang hoic 16n hon dién ap duoc clp vao luc sac
Vc4 duge doc boi b xir ly 73, thi xdc dinh mdt trong cac truong hop bét ki sau: bd
diéu khién bang chan 71 khong dugc ndi; bo didu khién bing chan 71 khong duge néi
va xut hién dién tré tiép xtic Ry ; hodc bd bién tré 712 ¢6 tich tu bui va xuét hién dién
tro tiép xtc Rx .

Bo xir Iy 73 x4c dinh bo diéu khién bing chén 71 chwa dugc ndi khi dién ap
dwoc cp vao trong luc sac Ve dang bang hozc 16n hon dién ap duoc cap vao trong luc
sac lién tuc Vc4. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, bd xur Iy 73, sau khi su sac/cép dién
cua tu dién 711 dugc phét hién, dién ap dugc cép vao lac sac Vc ma duoc doc sé tro
nén béng hodc 16n hon dién ap dugc cép vao Vc4, va tiép tuc béng hoéc 16n hon dién
ap duoc cp vao Vc4 ngay ca & giai doan cip dién, thi duoc x4c dinh rang c6 bt
thuong do bd diéu khién bang chan 71 khong duge ndi. Hon nita, nhu dwoc minh hoa
trén Fig.10, bd xt ly 73, sau khi su sac/cép dién cta tu dién 711 dugc phat hién, dién
ap duoc cép vao lac sac Ve ma da duoc doc sé trd nén béng hodc 16n hon dién 4p duogc
cép vao V4, khi kiém tra sy sut giam trong sudt thoi gian cla qua trinh tir dién ap
duoc cép vao Vc4 di qua bdi giai doan cép dién, thi xac dinh c6 bat thuong do bui tich
tu trong bo bién trd 712.

Hoat dong

Hoat dong cu thé cua su diéu khién tbc d0 may va su phat hién bét thuong ctua
bo xtr 1y 73 sau ddy s& duge md ta chi tiét c6 dwa vao Fig.11. Xin duoc luu y rang bo
xuly 73 biéu thi trj sb tri 2,5V 1a thong tin vé dién ap duoc cép vao trong lic sac Vel,
tri s6 4,7V 1a thong tin vé dién ap duoc cip vao trong ltic sac Ved, tri s6 0,6V 1a thong
tin vé dién ap dugc cdp vao trong lic cip dién Vdmin, tri sb thong tin 1,2V la thong tin
vé dién ap dugc cdp vao trong lic cip dién Vd2(tn), va tri sb thong tin 0,1V 1a gia tri
ngudng dung dé so sanh v&i gia tri sai 1éch, duoc luu trit san.

Pau tién, bd xir ly 73 xuét ra tin hiéu céng tur céng ra 732 dé sac dién cho tu
dién 711 (budc SO01). Trong lac sac, khi mdt khoang thdoi gian cu thé T1 troi qua (Cé, &
bude S02), b xir ly 73 doc dién ap duoc cép vao luc sac Ve dugce cép vao céng vao
731 thong qua mach phén é&p trong lac sac (bude S03).

Khi dién ap duoc cép vao Vc dugce doc, b xtr ly 73 so sénh d¢ 16n cua dién ap
duoc cép vao Ve véi tri s6 2,5V (budc S04). Khi dién ap duoc cép vao Ve <2,5V (C4,
& budc S04), thi b xtt Iy 73 két thiic viée xtr Iy. Khi dién 4p duoc cip vao Ve > 2,5V
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(Khéng, & budc S04), thi bo xir Iy 73 dich chuyén dé kiém tra dién 4p dugc cip vao
trong lc cap dién Vd(t).

Khi budc S04 1a Khong va khoang thoi gian cu thé T2 ciing trdi qua trong khi
sac (Co, & budce S05), bd xuir ly 73 dung tin hiéu céng tlr céng ra 732 va cép dién cho tu
dién 711 (budc S06). Sau d6, bo xtt ly 731 doc dién ap dwoc cdp vao trong luc cp
dién Vd(t) dugc cip vao cdng vao 731 théng qua mach phén 4p trong lic cip dién
(budc S07).

Dién ap dugc cip vao Vd(t) duoc doc & mdi thoi gian d3 troi qua tir khi bit ddu
cép dién. Khi dién ap dugc cép vao trong ltc sac dién Vc nhd hon 4,7V (Cé, & budc
S08), bd xtr Iy 73 so sanh d¢ 16n cia dién ap dugc cép vao Ve véi tri s6 0,6V va tinh
toan gid tri trung binh Vdav cua cac dién ap duoc cp vao Vd(tl), Vd(t2), ..., Vd(tn)
(bude S09). Khi gia trj trung binh Vdav < 0,6V (C6, & budc S09), thi bd xir Iy 73 két
thic viée xtr 1y.

Khi gia tri dién &p trung binh Vdav > 0,6V (Khong, & bude S09), thi bo xtr ly 73
so sénh thong tin tri s6 1,2V vé6i cac dién ap sac Vd(tl), VA(t2), ..., Vd(tn) (budc S10).
Sau d6, néu toan bg cac dién ap dugc clp vao Vd(tl), Vd(t2), ..., Vd(tn) 16n hon 1,2V
(C6, & budc S10), viée xi ly bat thuong duge hoan tat.

Néu gia tri trung binh Vdav > 0,6V, va bit ky mot trong cac Vd(tl), Vd(t2), ...,
Vd(tn) nhoé hon 1,2V (Khong, & bude S10), thuc hién viée so sanh d6 16n tri s 0,1V
v6i tirng do chénh léch cla cac dién 4p duge cdp vao Vd(tl), Vd(t2), ..., Vd(tn) (budc
S11).

Néu mdi d6 chénh léch nhé hon 0,1V (C6, & bude S11), viée xir Iy bét thuong
duoc két thic. Mit khac, néu mdi do chénh 1éch 16m hon 0,1V (Khéong, & bude S11),
thi thong tin bét thudong dugc dua ra dén thiét bj canh bao 9 (bude S12). Thiét bi canh
béo 9 nhan thong tin bt thuong s& thong bao ¢ bét thudng (bude S$13).

Mit khac, néu dién ap duoc cép vao trong lic sac dién Vc 16n hon 4,7V
(Khéng, & budc S08), bo xir Iy 73 xuét ra thong tin bat thuong dén thiét bi canh béo 9
(buéc S12). Thiét bi canh béo 9 nhén thong tin bt thuong s& thong béo c6 bat thudng
(buédc S13).

O budc S10, khi tat ca cac dién ap dugc clp vao Vd(tl), Vd(t2), ..., Vd(tn) 16n
hon 1,2V, va & bude S11, néu mdi do chénh léch cua céac dién ap dugce cép vao Vd(tl),

Vd(t2), ..., Vd(tn) béng hodc nh6 hon 0,1V, by xt Iy 73 thuc hién xir ly quay dong co
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may may 6 (budc S16). N6i céch khéc, bo xtt Iy 73 dua ra 1énh diéu khién c6 c6 gia tri
ty 1& voi gid tri trung binh Vdav cla céc dién ap dugc cép vao Vd(tl), Vd(t2), ...,
Vd(tn) dén b6 din dong dong co 72, bo dan dong dong co 72 dua ra tin hiéu xung tn
s6 theo 1énh didu khién dén dong co may may 6, va dan dong dong co may may 6 &
tbc do quay twong tmg v6i lwong 4n xubng cua bd didu khién bang chan 71.

Khi dién ap dugc cdp vao trong luc sac dién Ve bang hoic 16n hon 4,7V
(Khoéng, & budc S08), bd xtr Iy 73 ¢6 thé x4c dinh dugc chinh xac bt thuong cu thé.
Khi dién 4p duoc cip vao trong lic sac dién biang hodc 16n hon 4,7V (Khoéng, & budc
S08), thuc hién viéc so sanh d¢ 16n cua cac dién 4p duoc cép vao Vd(tl), Vd(t2), ...,
Vd(tn) v6i tri s6 4,7V (bude S14). Néu cac dién dp duge chp vao Vd(tl), Vd(t2), ...,
Vd(tn) bang hodc 16n hon 4,7V (Khéng, & budce S14), d6 1a bt thudng do day tin hiéu
718 khong dugc ni. Thiét bj canh bao 9 thuc hién ndi dung thong béo khong day
khéng duoc nbi.

Hon nita, néu cic tri sb cua dién ap dugc cdp vao twong ung la Vd(tl) > Vd(t2),
> ... > Vd(tn) (budc S15, bd xir ly 73 xac dinh rang c6 bét thuong do su tich tu bui
trong bd bién tré 712. Thiét bj canh bao 9 ¢ thé duoc cAu hinh dé thong bdo bui dugc
tich tu trong bd bién trd 712.

Hiéu qua dat duoc clia sang ché

Nhu d3 md ta & trén, trong may may 1 theo phuong 4n nay, mach diéu khién téc
d6 may 7 diéu khién tdc do quay cla dong co may may 6 thong qua b diéu khién
bang chan 71, bd xir Iy 73 va mach doc 74. B¢ didu khién bang chan 71 bao gdm tu
di€én 711 duoc cép nguén tu nguén dién 4p chinh 8 va bd bién tré 712 lam thay dbi
dién tré khéi theo luong 4n xubng. Sau do, bd didu khién bang chén 71 dua ra tin hiéu
dién ap cép dién thu duoc bang cach phan ap dién ap clp dién cua tu dién 711 bang
céch sir dung dién trér khdi 717 nhur 12 dién trd phén ap.

B0 diéu khién bang chan 71 va mach doc 74 bao gdm dién tré khdi 717 nhu 1a
dién tré phan 4p va dua ra tin hiéu dién 4p phéng dién thu dugc bang cach phén ap
ngudn ciia ngudn dién &p chinh 8 dugc ndi véi tu dién 711 thong qua mach phén ap.
Sau do, by xtr ly 73 4p dit tin hiéu dién 4p thoi gian phong dién va tin hiéu dién 4p
phong dién theo thoi gian phéan cich, xac dinh tdc do quay cua dOng co may may 6
theo tin hi€u dién 4p thoi gian phong dién, khi tin hiéu dién 4p phong dién 16n hon gia

tri dinh truéc thir nhét thi dong co may may 6 khong duoc quay.

-18-



29465

Gié tri dinh tru6e thir nhit 13 gia tri ciia tin hiéu dién 4p phong dién khi Iuong 4n
xubng clia bd diéu khién bing chan 71 12 16n nhét. Tuy chon, c6 thé 14 gié tri thu duoc
bing cach cong thém dung sai vao gié tri nay. Khi c6 gid tri 16n hon gia tri dinh trude
thit nhét, tirc 13, ngoai gié tri trd khang Rv2 cta dién tré khéi 717, con c6 thém dién tré
tiép xtc Rx ¢6 trong bo bién tré 712 va dién tré tiép xic Ry c6 trong diy tin hiéu 718.
Khi tin hiéu dién 4p phong dién c6 gia tri cao nhu thé, thi tin hiéu dién 4p cdp dién s&
cao hon gia tri nhd nhit ma c6 thé 1am quay dong co may may 6, va dong co may may
6 quay ngay khi & trang thdi khong dugce 4n xubng. Tuy nhién, vi bét thudng nay c6
thé duoc phat hién & giai doan sac dién, hoat dong sai chirc ning c6 thé dugc ngan
chan ma khong lam quay dong co may may 6.

Néu tin hiéu dién ap thoi gian phdng dién nhd hon gid trj dinh trudc thit nhét, bd
xtr Iy 73 14y mAu tin hiéu dién 4p thoi gian phéng dién nhiéu 1an trong dang st dung
tin hiéu dién 4p thoi gian phéng dién va kiém tra ba didu kién sau day. Didu kién thir
nhét, kiém tra c6 bat ky gia tri da duoc 14y mAu nao nho hon gié tri dinh truée thir hai
hay khong. Piéu kién thir hai, kiém tra gid tri trung binh cta cic gia tri di duoc ldy
mau c6 bang hoic 16n hon gié tri dinh trude thit ba hay khéng. Diéu kién thir ba, kiém
tra do chénh léch gifta céc gia tri dd dugc 1y miu c6 bang hoic 16n hon gié tri dinh
trude thr tw hay khong. Sau d6, by xir ly 73 khong lam quay dong co may may 6 khi
tat ca cac diéu kién dugc théa man.

Gia tri dinh trude tht hai 14 gia tri cla tin hiéu dién ap cdp dién khi luong 4n
xudng bang 0 va dién tr& tiép xic duge cong thém 16n nhit vao bo bién tré 712. Gid tri
dinh tru6c thir ba 14 gia tri nho nhét cta tin hidu dién ap cAp dién c6 thé lam quay dong
co may may 6. Gia tri dinh tru6c thit tu 1a gid tri c6 thé phat hién ring mbi do gié tri da
duoc léy mau ¢6 dd chénh 1éch.

Trang thai ma ba didu kién nay dugc théa man, tin hiéu dién ap thoi gian phong
dién thap nhit dé quay dong co méy may 6 dugc cip bdi bd xir Iy 73, khong phai 1a tin
hiéu dién 4p thoi gian phong dién dugc xac dinh béi lwong 4n xudng, va c6 thé nhan
biét dugc anh hudng ciia thoi gian khi cip dién do ¢6 thém tac dung cta dién tro tidp
xtc Rx. Theo d6, ngay ca khi bét thuong khong thé dugc phat hién & giai doan sac
dién, nhung c6 thé phét hién bét thuong trong thoi gian cip dién, do d6 c6 thé ngin

chan hoat dong sai chitc ning va dong co may may 6 khong thé quay.
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Khi tin hiéu dién 4p phéng dién bang hodc nhd hon gid tri dinh trude thit nim
nho hon ca gié tri dinh truéc thir nhét, bo xir Iy 73 bo qua viée so sanh gifra tin hi¢u
dién 4p thoi gian phéng dién véi cac gia tri dinh trude tir thir hai dén thit tu, theo tin
hi€u dién 4p thoi gian phéng di€én ma dong co may may 6 dwgc quay. Gia tri dinh
trude thir ndm 1a gia tri ma tin hiéu dién 4p sac 1a 0 ngay ca khi c4c dién tr& tiép xuc
Rx va Ry dugc tao ra, va do d6 dong co may may 6 s€ khéng duge quay.

Bo xur ly 73 khéng lam quay ddng co may may 6 khi tin hiéu dién 4p thoi gian
sac thap hon gi4 tri dinh tru6e thir nhét va 16n hon gié tri dinh trudc thir ndm ngay sau
khi by diéu khién bang chan 71 duge gin hodc ngay sau khi ngudn dién duge clp cho
may may c6 bo didu khién bing chan 71 dugc gin vao d6. Didu nay 1a do khi & trang
thai binh thudong, lwong 4n xubng nén 1a bing 0, va khi lwong 4n xudng bing 0, thi
murc nay phai nhé hon gié tri dinh trudce thir nam.

Ngoai ra, mach chia thoi gian sac dién dua ra tin hiéu dién ap phong dién c6
dién tr& 747 gitta by xt Iy 73 va nguén dién 4p chinh 8, va dién trd 747 ndi bod xir ly
73 va ngudn dién 4p chinh 8, dién tré khdi 717 ndi dét 741 va bd xit Iy 73, va néi néi
tiép v6i dién tré 747. Theo d6, ngay ca khi may may 1 va bo diéu khién bing chan 71
dugc nbi kiéu hai ddy ndi, nhung n6 ¢6 thé doc duoc dién ap dugc cAp vao tuong tmg
vé6i luong 4n xudng trong khi sac dién. Piéu nay c6 thé cho phép xac dinh bt thuong
trong tho1i gian sac dién.

Phuong &n khéc

Mic du phuong 4n cia sang ché da dugc mo ta & trén, cac stra dbi, bd sung va
thay thé c6 thé duoc thuc hién ma khong vuot qua pham vi clia sang ché. Do d6, céac
stra ddi, thay ddi va bd sung khac va phuong 4n nay dugc bao gdm trong pham vi va
ban chét ciia sang ché nhu duge dinh rd boi cac diém yéu cau bao hd gin kém.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mach doc 74 ¢6 thé con duoc ndi voi dat 741
thong qua tu dién 77 cho muc dich loai bd tap 4m. Hon nita, cho muc dich ngin chin
su danh thiing tranzito MOSFET 742 va cuc catdt di-6t Zener 76 ma andt duoc nbi dit
741 dugc ndi v6i nhau thong qua dién trd 747 dé ngin cong cua tranzito MOSFET 742
khong bi héng.

MO ta cée s chi din

1 May may

21  Ban kim may
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YEU CAU BAO HO
1. M4y may tao ra dudng may duge két hop béi chi kim va chi sudt, may may nay
bao gdm:
tru kim may d& kim may ma chi kim di xuyén qua, va thuc hién chuyén dong
tinh tién;
thuyén dwoc bd tri véi diu chi & bén ngoai dé bat vong chi cta chi kim, gift
cudn chi ciia chi sudt & trong d6 va quay;
dong co mdy may din dong thuyén va tru kim may;
mach diéu khién téc do may dé thay ddi tdc do quay cia dong co may may; va
ngudn dién chinh,
trong d6 mach diéu khién téc d6 may bao gbm:
bd diéu khién bang chan bao gdm: bd bién trd 1am thay ddi dién tr& khéi
theo lugng 4n Xuéng b6 diéu khién béng chan; va tu dién duoc sac dién tir
nguén dién 4p chinh dugc cung cép tur nguén dién chinh, bo diéu khién béng
chan phat ra tin hiu dién 4p thoi gian phong dién thu duge bang cach phén ap
phoéng dién cla tu dién véi dién tré khdi nhu 1a dién tr& phén 4p; mach dién ma
c6 dién trd khodi nhu 12 dién tré phan ap, va phat ra tin hiéu dién ap thoi gian sac
dién thu dugc bang cach phan ép ngudn ctia ngudn dién chinh dugc két ndi véi
tu dién; va by xir ly ma tin hi¢u dién 4p thoi gian phong dién va tin hiéu dién ap
thoi gian sac dién duoc ap dung theo cach chia sé thoi gian, va quyét dinh tbc
dd quay cua dong co may may theo tin hiéu dién 4p thoi gian phéng dién, va
khong lam cho dong co mdy may quay khi tin hiéu dién 4p thoi gian sac dién
bing hodic cao hon gi4 tri dinh truée thit nhét.
2. Méy may theo diém 1, trong d6 gié tri dinh truéc thi nhét 13 gia tri cua tin hiéu
dién 4p thoi gian sac dién khi lugng 4n xuéng ctia bo diéu khién bang chdn 16n nhét
hodc 1a gia tri thu dugc bang cach cOng thém dung sai vao gia tri d6 cua tin hiéu dién
ap thoi gian sac dién.
3. M4y may theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd xi ly:
14y mau nhiéu 14n theo tin hiéu dién ap thoi gian phong dién trong khi tin hiéu
dién 4p thoi gian phong dién nhé hon gid tri dinh truée thir nhit;
x4c dinh xem c6 bét ky gi4 tri ndo da dugc 14y mAu nho hon gié trj dinh trudce

thir hai, gi4 tri trung binh cua céc gia tri da dugc ldy miu bing hodc 16n hon gia tri
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dinh trude thir ba hay khong, va d§ chénh 1éch giira cac gia tri da duoc 'léy mau phai c6
bing hozc 16n hon gié tri dinh trudce th tu hay khong; va

khong 1am cho ddng co may may quay khi tit ca cac didu kién thdoa man trong
pham vi cho phép.
4. May may theo diém 3, trong d6 gia tri dinh truéc thi hai 1a gié tri cua tin hiéu dién
ap thoi gian phéng dién khi lwong 4n xudng bo didu khién bang chan bang 0 va dién
tré tiép xuc cuc dai dugce cong vao bién tro.
5. M4y may theo diém 3 hoic 4, trong d6 gia tri dinh trudc thi ba 1a gia tri nhod nhét
cta tin hiéu dién 4p thoi gian phéng dién dé 1am quay dong co may may.
6. May may theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 3 dén diém S, trong do6 gia
tri dinh trude tha tu 12 gia tri cho phép phét hién ring mdi gia tri duoc ldy miu c6 do
chénh léch.
7. May may theo diém bét ky trong sd cac diém tir 3 dén 6, trong d6 bd xur Iy bé qua
viéc so sanh gifta tin hiéu dién 4p thoi gian phong dién va céc gia tri dinh trudce tir thi
hai dén tht tu khi tin hidu dién 4p thoi gian sac dién bing hodc nhé hon gié tri dinh
truGe thtr ndm ma nhé hon gié tri dinh trudc thi nhét.
8. May may theo diém 7, trong d6 bd xt ly khong lam quay dong co may may khi tin
hiéu dién &p thoi gian phong dién nhé hon gié tri dinh trudce thtt nhat va khi tin hiéu
dién 4p thoi gian sac dién vugt qua gia tri dinh trude tho nim ngay sau khi bo didu
khién bang chén dugc gén hodc ngay sau khi ngudn dién dugc cip cho may may c6 b0
diéu khién bang chén duoc gin vao do.
9. May may theo diém bit ky trong sd cac diém tir diém 1 dén diém 8 con bao gdm
thiét bi canh bao bit thuong dé thong bao bt thuong khi bd xir Iy khong lam quay
dong co may may.
10. Méay may theo diém 9, trong d6 thiét bj canh béo théng bdo bét thudng do su
khong két ndi khi tin hidu dién 4p thoi gian sac dién va tin hiéu dién 4p thoi gian
phéng dién bang hoic 16n hon gié tri dinh trudc thi nhat.
11. May may theo diém 9 hozc 10, trong d6 thiét bi canh béo thong bao bét thuong do
dién tr& sinh ra trong bién tré khi tin hiéu dién ap thoi gian sac dién béng hoac 16n hon
gié trj dinh trudc thir nhit va tin hiéu dién 4p thoi gian phéng dién giam nhu 1a hét thoi
gian phéng dién.

12. M4y may theo diém bét ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén diém 11, trong do:
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mach xuét ra tin hiéu dién ap thoi gian sac dién bao gdm dién tré duoc bd tri
gitta bo xir Iy va ngudn dién ap chinh;

trong d6 dién tré ndi by xir 1y va ngudn dién ap chinh;

dién tr& khdi néi bo xit Iy va day nbi dét; va

dién tr¢ va dién tré khoi duge mac nbi ti€p véi nhau.
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