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(54) THIET BI CAN BANG DIEN TRUONG THAY POl

(57) Thiét bi can bang dién truong thay d01 dugc cu tao boi bd phan rong, véi cac hinh
dang bén ngoai khac nhau, bao gom chi tiét thu bi dong trén (2) 1a dién cuc thu, chi tiét thu
bi dong dudi (3) 1a dién cuc tlep nhan, va bo phan céch dién (4) gilt cho ching tach nhau ¢
khoang cach d phu thudc vao h¢ s6 dan dién cua vt liéu, va ngoai ra con bao gém chi tiét
dudi (3) nhu b phan bao ctuia chan do dudi ciia bd phan tuong tu, viéc ngan ngura su tac
dong cua sét trén chi tiét dudi (3) do d6 co thé tao ra sy phat dién ciia day dan trén, va van
mo va nén (5) két nbi bén ngoai va bén trong ciia bd phan rong va mé rdng cac phan cia
dong dién va/hoac hép thu dao dong bén ngoai, va bi nén & mot dau cua sy bu dép dién
truong.



Vu M~



29463

Linh vue k§ thuit duge dé cap

Sang ché dé cap dén _phén linh vuc k¥ thuét lién quan dén nganh cong nghiép
san xuét dung cu va thiét bi dé bao vé chéng lai sy phéng dién vao khi quyén.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Hién tai, theo cong déng khoa hoc, céc tiéu chuén cta céac day dan sét hién tai
va cac nha san xuit khac nhau trong sb cc hé thdng bao vé phong dién trong khong
khi, hé théng thu bi dong loai Franklin nhin chung duoc chép nhén rong rai nhét, mic
du cAn nho ring nhu da biét, ching 1a nhitng hé thong co ban bao gdm cot kim loai
v6i dau thu nho ra phia trén toa nha duoc két ndi v6i bo phan dan dién ndi véi dit
bing ddy din dong dwoc lam bang cach sir dung kim loai nhon nhim bu dip dién
truong ngay lap tirc. Néi cach khac, trong vong mot phan triéu cua gidy, tir d6 khi c6
su khéc biét vé dién thé twong tu, giita day dan dudi va day din trén tao ra khoang
500 KV, khi sét xudt hién cac hiéu ung dién va dién tir khac nhau dugc tao ra trén ban
than hé théng thu va trén cong trinh dugc bdo vé ctia chung tuy thudc vao cuong do
chuyén dong bang sét (thtr khong bao gid duoc biét trude), s& pha huy cac thiét bi bao
vé€ va/hodc thi€t hai cho ngudi hoac dong vat c6 hdu qua khdng du doan trude duogc.

Ngoai ra, ngudi ¢é hidu biét trong linh vuc nay da danh gia nhidu lan cac cap
dan dién phat bang tir som, két luin ring cac hé thong nay da khong thé chimg minh
‘Thiéu qua thu sét trong thoi gian it hon hé thdng thu bi dong, vé co ban do thuc t& 1a tai
bd sung ma ho tao ra trén du thu, béng nang luong, thiét bi phat bang tir sém cé thé
lwu trit, khong anh hudng dén khoang cach tac dong.

Hé théng duoc goi 1a CTS (Hé théng chuyén dién tich) ciing da duge danh gid
va két ludn ring khong c6 1y luin khoa hoc hay chimg cir thuc nghiém dé h trg kha
ning ngan chiin sét tir tic dong 1én cong trinh biang CTS néu cac didu kién duogc dua
ra. Trong diu kién thoi tiét bdo, dién dugc truyén bing hé théng dic thu la khong
dang k& so v6i thanh din hodc ddy din dudi. Bo ghi cac tac dong trong loai thiét bi
nay cho thiy ring, t6t nhat 1 chiing c6 thé dugc dua vao nhu thu thong thuong. |

Theo quan diém ciia nhitng nghién ctru va dénh gia khoa hoc véi luu y ring ca
dién tich phat sinh trong ddm may va trén dit déu khong giéi han, khong cé trudong
hop ndo ma dong khong gian du 16n duge tao ra dé cé thé bu dip cho dién truong
trong ving cong trinh I4n can. P6 chinh xac 1a vi su sinh ra dién thé 16n hon nhiéu
dién thé trong khong gian duoc bu dap, va do d6 15 rang rang cach duy nhit dé ngin
chin sét danh trén cong trinh d6 1a ngan chdn cac hé théng thu khoi viéc tao ra day
dan 1én, ma diéu nay cin thiét d& lam cho dién trudong lién quan dén bd phan thu tur
danh lién tuc. Va trong bit ky truong hop nao sudt thoi gian hinh thanh con bio, dién
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truong s€ thay ddi lién tuc, va dbi tuong thiét bi theo sang ché dua trén viée dat duge
hiéu tmg nay. "
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi can béng dién truong thay ddi c6 nhitng thuan loi
va dic tinh méi, s& dugce giai thich chi tiét duoi day, d6 1a sy cai tién cho giai phap k§
thuat hién tai.

Muc dich cua sang ché 1a tap trung cu thé vao thiét bi nhdm muc dich bao vé
con ngudi, dong vat va cac thiét bi trén dat 1ién va trén bién tir cac dong dién x4 truc
tiép vao khi quyén va giam thiéu t&i cac gii han cho phép cac dao dong bén ngoai
gdy ra bdi cac tdc dong cia sét & cac khu vuc gan cac thiét bi duoc bao vé; trong do,
béng viéc thu dién cuc va dién cuc tiép nhén tach nhau va van mé va nén, diéu nay
lam cho sy bu dép dién truong trong ving lan cén cua dién truong ngay 1ap tuc khi
gip bién thé, véi do bdo hoa clia dién truong bén dudi giéi han c6 thé dan dén su ¢d
dién trong khong khi, va do d6 két ndi cta day dan dudi voi dién thé day din trén
duoc tao ra trong thiét bi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Deé bo sung cho viéc mo6 ta da dugc thuc hién va d€ giup hi€u rd6 hon vé cac dac
tinh cta sdng che, md ta sang ché dugc di kem, nhu 1a mdt phan khong thé tach roi,
bang cach minh hoa va khong gidi han ¢ da dugc dé cap:

Hinh 1 thé hién hinh chiéu mat phing ctia phuong 4n miu cta thiét bi can bang
dién trudong thay ddi, tirc ddi tugng theo sang ché, véi chu hinh bén ngoai chung va
céc phan chinh va cac chi tiét duoc thé hién bao gdm céc nét dut ctia ciu hinh cua bé
mit chi tiét ctia chi tiét thu bi dong, thé hién chi tiét dugc bao phii va 4n bén dudi chi
tiét cach dién nhu thé ndo; va

Hinh 2 thé hién hinh chiéu mat cit theo chiéu doc cta vi du thiét bi theo sang
ché nhu hinh 1, trong d6 ¢6 thé nhin thiy ciu tao va b tri cac bo phan bén trong.
M5 ta chi tiét sang ché

Thiét bi can bang dién truong thay doi theo sang ché dua trén viée tranh nhimg
diéu trén va chap nhan trong moi truong hop ring thiét bi s& dwoc gidi han trong
pham vi thuc t€ ma phu thudc vao toc do phat dién sét kha thi. Néi cach khéac, tbc do
ting dién trudng va viée dat dén gi6i han bdo hoa cia n6é phu thude vao cuong do
dong dién phat ra khi bit dau cac bién doi dién truong roi rac va/hodc lién tiép trong
méi trudng hoat ddng ciia nd, va thiét bi nay quan ly dé tao ra su bu dép dién truong
trong ving 1an can cua dién trudong, do d6 ngin chin dién trudong di dé cap trong moi
truong ndy nhim co thé dat &n gioi han bio hoa cua né.
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Su bu dép dién truong khéng phu thudc vao lugng dién thé ton tai trong moi
trudmg, vi chiung khéng gisi han va su ion hoa dang ké khong thé bi giy ra ddi véi
cong trinh dugc bao vé va’hodc ngay 1ap tirc cac vung lan can ctia hé théng thu, va n6
ciing khong thé hoan toan ngin can su hinh thanh cua tia sét trong hé théng bio,
nhung nhitng gi c6 thé dat duoc 1a sy bu dip dién truong trong méi trudng nhu vy
ma trong d6 lam gidm gi¢i han bio hoa clia né, ngin khong cho né c¢é thoi gian cin dé
c6 thé tao ra du dién thé day dan trén xudt hién va ngan chan céc tia sét tur tdc dong
vao cOng trinh dugc bao vé. Do do, thiét bi can béng dién truong bién ddi theo séng
ché ngin chin sy hinh thanh diy dn trén va trén cong trinh ma né bao vé.

Cu thé, do d6, sang ché dé cap dén thiét bi bu dip dién trudng ton tai trong
viing 14n cén cta dién truong. Mdi khi dién trudng co thay ddi tuy nho, viéc dat do
bdo hoa ctia dién trudng trong khu vuc néi trén dudi mirc giéi han c¢6 thé din dén su
cb dién trong khong khi va do d6 su két hop cua ddy din dudi tao ra voi day dan trén
¢6 thé tao ra trong thiét bi.

Su bu dip nhu vy s& khong doi lién tuc va/hodc lién tiép, theo cac bién thé
cua hién trudong trong khu vuyc, thiét bj theo sang ché dam bao khong tao ra day dan
trén. Theo cach nay, cac hi¢u ung dién thé va dién tir d6i voi cac cong trinh va/hoac
nguoi va’hodc dong vat trong cac khu vuc bao vé dugc giam thiéu dang ké.

Dbi véi diu nay, thiét bi duoc tao thanh tir chi tiét thu bi dong trén hoat dong
nhu dién cuc thu, chi tiét thu bi dong dudi hoat dong nhu dién cuc tiép nhan, va bd
phan céch dién dugc bb tri giita hai hinh hoc ciia né 1a nhu vy ma ciing nhu phii 1én
phan dudi cia dién cuc tiép nhan dé tao ra 16p cach dién bao vé thich hop dé ngan
chin sét danh vao chi tiét dudi trong truong hop bd phan tiép nhan c6 kha niang dan
dén viéc tao ra day dén trén. Do d6, khong c6 kha nang tién hanh véi tbe do ddy du
dong dién ro ri tir hé théng bao gdém ldp rap ba chi tiét di dé cap & trén.

Piéu quan trong 1a phai chi ra rdng su b tri va hinh dang ctia bd phén cach
dién, bao trim 1én phan chin d& dudi ciia chi tiét thu bi dong dudi 14 diéu can thiét
cho hoat dong cua thiét bi.

Hon nita, trong thiét bi theo sang ché, su két hop trong phan chan d& duéi ctia
chi tiét thu bi dong dusi da dé cdp, van m¢ va nén c6 nhiém vu dich chuyén dong dién
va/hoidc duge xem xét dé hip thu dao dong bén ngoai.

Do d6, van dugc cdu tao theo cach mé rong khi c6 dong dién ro ri va dy ap
suét tao ra trong qué trinh Ién cao. Va mot khi b phan thu bao gém chi tiét thu bi
dong trén hodc thu dién cuc, chi tiét thu bi dong dudi hodc dién cuc tiép nhan, va
phdn tir cach dién, dd hoan thanh bu dip dién truong tam thoi, van s& nén va ngimg
hoat dong.
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Vi vdy, van la chi tiét co ban cua thiét bi, bdi vi néu khong c6 n6, bd phan thu
c6 thé bi pha hity trong bat ky qué trinh bu ddp duoc tao ra.

Néu ap suét tao ra trong by phan thu qué cao cé thé dan t6i viée vuot qué gidi
han hoat dong ctia n6, khoang xap xi 200 kA va do d6 thiét bi c6 thé bi pha huy, van
mé va nén hoat dong giéng nhur van an toan va s& nhay ra khoi vi tri cta né, ngin
chin viéc ap sut qua cao pha huy thiét bi. V& mit logic, khi tinh hudng nay xay ra,
thiét bi & ngung hoat dong cho dén khi van tré lai.

Cén luu y réng bd phan thu duoc b tri trén cot lien két co két ndi téi dat va n6
chi dong vai trd 1a chi tiét gitt dé dinh vi dung thiét bi trong cong trinh duoc bao vé.

Vé céc ph?m cua no, phﬁn dinh vi s& duoc thuc hién béng cach dat thiét bi theo
chidu doc va t6t hon & khoang cach it nhat 80 cm so véi diém cao nhét ctia cong trinh.
Céc cong trinh riéng 1€ hodc cac khu vuc cé thé duoc bao vé, trong d6 phai cé mot sb
thiét bi bao vé dudng bao, phu thudc vao ban kinh phi soéng ctia chung, dugc két ndi
vé1 hé théng tiép dét va duoc gén v&i bd phan ndi voi dat thong thudong hoat dong nhu
noi cudi cting noi ¢6 dong dién ro ri khac nhau c6 thé két thuc.

Ngoai ra, tiy thudc vao loai cdng trinh va/hodc khu vuc duge bao vé, va mirc
do rui ro cua nd, thiét bi ¢d thé c6 thiét ke khac nhau va st dung céc loai vat liéu khac
nhau.

Do dé, chi tiét thu bi dong trén va chi tiét thu bi dong dudi co thé c6 hinh dang
bén ngoai khac nhau, diéu nay s& phu thudc vao nhu cau bao vé ciia cac cong trinh.

Cubi cung, can luu y rang, dbi voi thiét bi can bang da d& cap hoat dong dung
cach, khoang cach giita chi tiét thu bi déng trén va chi tiét thu bi déng dudi s& phai c6
mbi quan hé phu thudc vao hé¢ s6 din cua vat liéu cua cac chi tiét da dé cap va trén chi
tiét cach dién trung gian, mbi lién hé s& la co ban cho hiéu qua hoat dong ctia no.

Thiét bi cin bang dién trudong bién dbi bao gdm két cAu sang tao c6 céc tinh
ning chua duge biét &én cho dén nay voi muc dich ma né duge thiét ké cho nhing ly
do lién quan dén tinh hitu dung thuc t€ ctia n6 cho né du co sé dé co duoc dic quyén
doc quyén duoc 4p dung.

Vi du thye hién sang ché

Theo cac hinh v& dd dé cip, va cung voi viée dénh s, c¢6 thé thiy trong d6
phuong 4n miu t6t hon, ddy khong dugc coi 1a gidi han cta thiét bi can bang truong
dién thay doi theo sang ché, bao gdm céc phin va cac chi tiét dugc chi ra va mé ta chi
tiét bén dudi.

Tham chiéu cac hinh v&, thiét bi 1 duoc tao ra tir bd phan réng bao gém chi tiét
thu bi dong trén 2, hoat dong nhu thu dién cuc, va chi tiét thu bi dong dudi 3 hoat
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dong nhu dién cuc tiép nhan, va ca hai chi tiét 2, 3 ¢6 cac hinh dang bén ngoai khac
nhau, vi du c¢6 hinh ban ciu nhu trong vi du duogc thé hién, va b phéan cach dién 4
duoc bd tri gitta chi tiét trén 2 va chi tiét dudi 3 giit chung tach nhau tai khoang cach
d ma s€ phu thudc vao hé s6 din dién cua vat liéu cho biét cac yéu t6 duoc bao gém,
va hinh dang ctia bd phan céach dién 4 sao cho bén canh phén tach bén trong hai chi
tiét, bén ngoai bao phu chi tiét dudi 3 nhu bo phén bao cho dén khi dat duoc mirc do
chan d& dudi, ngin chin tac dong cua sét trén chi tiét dudi 3 va c6 kha ning din dén
viéc tao ra ddy dan trén.

Ngoai ra, t6t hon 14 phin chan d& dudi cta chi tiét thu bi dong dudi 3 ctia bo
phan tiép nhan, thiét bi két hop véi van m& va nén 5 két ndi bén ngoai véi bén trong
ctia bo phan réng va ma rong khi dich chuyén dong dién va/hoic hap thu dao dong
bén ngoai va duoc nén lai khi két thuc bu dép dién truong.

Ngoai ra, van 5 cling 1a van an toan s& nhay khoi vi tri cia né trong truong hop
ap suét qua cao dugc tao ra trong bd phan rdng tao thanh chi tiét thu bi dong trén 2,
chi tiét thu bi dong dudi 3 ctia bd phan tiép nhan va bd phan cich dién 4 vuot qua gisi
han hoat dong.

- Ngoai ra, bd phan nay dugc sap x€p cung trén cot lién két 6 dé gilt n6 vao cong
trinh dugc bao vé, ma trong dé cé bd phan ket ndi 7 de noi dat.

Vi tht ca cac tinh ning trén, thiét bi thuc hién bu dép dién trudng ton tai trong
vung lan cin ngay sau moi 14n n6 bi thay ddi (thuong 1a do sét), viéc dinh vi sy bdo
hoa ctia dién trudong da d& cap dudi giéi han c6 thé gy ra su ¢d dién trong khong khi
va do d6 su tham gia cia ddy din dudi tao ra v6i dién thé ddy dan trén tao ra trong
thiét bi.

Sau khi mb ta chi tiét ban chit cta sang ché nay, cling nhu cach ap dung thuc
ti®n, khong cn thit phai giai thich chi tiét cho bit ky ngudi c¢6 hiéu biét trong linh
vue k§ thudt dé hidu pham vi ctia séng ché va nhiing loi ich cta sang ché, vé ban chat
n6 c6 thé duoc dua vao thuc tién trong cac phuong an khéac khac v6i cac chi tiét duge
chi ra dudi hinh thirc vi du va cling dugc bdo vé bdi cic yéu cAu bao ho, mién 1a n6
khéng lam thay thé, thay d6i hodc sira d6i nguyén tac co ban cta no.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi can bang dién truong thay ddi bao gdm céc chi tiét thu tach nhau
bing chit cach dién két hop trén cot lién két (6) véi bd phan két ndi (7), c6 diém khac
biét 1a thiét bi bao gém bd phan réng g@)m chi tiét thu bi dong trén (2), hoat dong nhu
thu dién cuec, chi tiét thu bi dong dudi (3) hoat dong nhu dién cuc tiép nhén, ca chi tiét
(2, 3) ¢6 thé c6 hinh dang bén ngoai khac nhau, va bo phan cach dién (4) dugc bd tri
gifta chi tiét trén (2) va chi tiét dudi (3) da dé cap gitt chung tach nhau mot khoang
cach (d) phu thudc vao hé s din dién cua cac vat lidu ctia cac chi tiét (2 va 3) duoc
tao thanh tir cac hinh dang cuia bd phan céach dién (4) trong do, ngoai ra tach hai chi
tiét, bén ngoai bao phu chi tiét dudi (3) nhu bd phan bao chan d& dudi, ngin chin tac
dong cua sét trén chi tiét dudi (3) va c6 kha ning dan dén viéc tao ra diy dan trén, va
n6 ciing ¢6 van md va nén (5) két ndi bén ngoai va bén trong bd phan rdng va md
rong dich chuyén dong dién va/hoac dugc xem xét dé hép thu dao ddng bén ngoai va
duoe nén lai khi két thic bu dap dién truong.

2. Thiét bi cAn bang dién trudng thay d6i theo diém 1, c6 diém khac biét 1a
trong d6 chi tiét thu bi dong trén (2) va chi tiét thu bi dong dudi (3) c6 ciu tao bén
ngoai 1a hinh ban ciu.

3. Thiét bi can béng dién truong thay ddi theo diém 1 hodc diém 2, c6 diém
khéc biét 1a trong d6 van (5) cling la van an toan s& nhay khoi vi tri ciia né khi 4p sudt
qué cao dugc tao ra trong bo phan rong tao thanh chi tiét thu bi dong trén (2), chi tiét
thu bi dong dudi (3) va bo phan cich dién (4) vuot qua gidi han hoat dong.

4. Thiét bi can bang dién truong thay d6i theo bat ky diém 1 dén diém 3, c6
diém khéc biét 1a trong d6 van (5) duoc két hop & phin chin d& dudi ctia chi tiét thu
bi déng dudi (3) ctia bd phén tiép nhan.
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