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(54) PHUONG PHAP KHU NHIEM TOAN DIEN HO CHUA VA PHUONG PHAP
SAN XUAT PHAN BON

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap khtr nhiém toan dién ho chira va phuwong phap san
xuat phan bon, trong d6 thuc hién hoat dong khir nhiém 16p dat ciia hd diéu hoa nude mua
hozc hd chira tuong tu co dat va chat twong tu bj nhidm ban mac cao do tiép nhan nudc
mua chira cic chat phong xa. Theo phuong phap dao 16p d4t bi nhim ban, tham chi khi
cong tac dao duge thyc hién trén dat mém dang bun bang cach sir dung xe banh xich co6 dai
xich lién tuc, dat khong bi khudy tron, va khong gip phai van dé 1a day cua hd chia bi lan
sut do loai bo coc d& da dong va chirc nang ban dau cua hd diéu hoa hoic hd chira twong tu
khong dugc thyc hién. Phuong phap nay bao gbém: cong doan déng coc d& dé doéng coc do;
cong doan trai tAm nén de trai tam nén; cong doan dao; cong doan loai bo tam nén; cong
doan dao sau khi loai bo tim nén; va céng doan cit dau coc. Cong doan trai tam nen la lap
lai mot loat cac cong doan dé thi cong lién tuc nho xe banh xich van chuyen tam nén tiép
sau trén tim nén da trai; va cong doan dong coc d& dé thi cong duong dan van chuyen cua
xe banh xich, cong doan dao dé dao dat trong khi loai bé tim nén, va cong doan cit dau
coc dé cit dau coc sao cho ngang bang véi bé mit dao khi cong tac dao di duoc hoan
thanh.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap toi phuong phap dé loai bo dat bi nhiém ban trong
ho chira. Cu thé hon, sang ché d& cap téi phuong phap khir nhidm toan dién
ho chira va phuong phap san xuét phan bon. Phuong phap khtr nhiém toan
dién ho chtra vé co ban 1a phuong phép dao 16p dit bi nhiém bén trong dé
trang thai khudy tron dat boi dai xich lién tuc cia xe banh xich duoc ngin
chan, va cong tac dao hiéu qua duoc thuc hién trong phan dit mém trong do
nuée di rat xudng trong hoat dong khitr nhiém cta hd didu hoa hodc hd
chtra tuong tu. Trong mot hd c6 chira nude, phuong phap hut kiéu khudy
tron-béc st dung hé thong hut kiéu khudy tron-boc co thiét bi hut kiéu
khuay tron-boc ¢6 thé duoc st dung, trong dé bun day tap trung ¢ day duoc

hut cling véi nude, vi thé bun day duoc tach va duoc thu gom.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nha mdy dién hat nhat Fukushima-Daiichi cia TEPCO d& bi hu hai
boi tran dong dat & bo Thai Binh Duong cua vung Tohoku vao ngay 11
thang 3 nam 2011, va nhitng lugng 16n chat phong xa da thoat ra moi
truong. Khong chi tinh Fukushima ma con ¢ nhiing khu vuc khac nhau
thudc mién dong Nhat Ban da c6 lo ngai vé tinh trang 6 nhiém moi truong
boi céc chat phéng xa va nhiing anh hudng tac dong dén stc khée con
ngudi hodc moi truong séng. Giam thiéu ngay lap tic nhiing anh hudng nay
hién 1a mot van dé cap bach. Trude d6, hd didu hoa, hd chira nude, hodc hd
chira tuong tu duoc danh gid nhu sau. Cu thé, hd diéu hoa, hd chta nudc,
hodc ho chtra tuong tu dugc st dung lam phuong tién tich trir tam thoi nudce

mua chay vao céc con séng do 1 lut cuc by khi mua qué 16n va giam bot
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ganh nang déi voi céc con séng phia ha luu va cac hé cbng thdo nude mua,
hodc lam co s¢ thuy loi ndng nghiép. Ho diéu hoa, hd chua nude, hodc ho
chura twong tu ¢6 thé duoc quan ly nhd duge bao quanh bang hang rao hoac
phuong tién tuong tu sao cho nguoi binh thuong khong thé di vao. Do do,
liéu luong phéng xa trong hd diéu hoa hodc hd chtra nuéce khong anh hudng
truc tiép dén cudc sdng cua nguoi dan.

Tuy nhién, trong hd diéu hoa nude mua dé thu gom nudc mua, dét, 14
rung, va doi tuong tuong tu cling dugc tich tu. Do d6, cac chat phéng xa
dugc tap trung (dugc tich tu) & d6, va thuc té dd quan sat thiy céc chét
phéng xa c6 nong do cao. Theo cong bd clia nhidu chinh quyén dia phuong,
da c6 mot s6 dia diém tai d6 cac két qua do lidu lugng phong xa cua hd diéu
hoa nudc mua, ho chtra nude, hd diéu hoa quan ly nudc mua, hoac hd chtra
tuong tu vuot qua nhiing lidu lvong phéng xa dugc quy dinh trudc boi tung
chinh quyén dia phuong. Lic nay, Luat vé cdc bién phéap dac biét di duoc
ban hanh, ho diéu hoa va hé chira tuong tu thudng duoc nhan dang la céc
dia diém bi 6 nhiém cuc bd.

H6 diéu hoa va ho chira twong tu ¢d dat mau den dinh dudng tot va
mém dang bun, va nhiéu nuéc. Do dod, khi xe banh xich nhu mét may dao
lui duoc dua vao va thuc hién dao dat, da xay ra truong hop trong dé dat bi
khudy tron boi dai xich lién tuc. Hon nita, trude khi trai mot tAm nén nhu
tam thép, can phai déng mot sd luong 16n cac coc. Tuy nhién, khi cac coc
nay duoc rat 1én sau khi khir nhiém béan trong nd luc loai bo ching, day cua
hd chiara bi lun sut. Boi vay, xuét hién van dé 1a cac churc nang cua ho diéu
hoa khong dugc thuc hién.

Do d6, nhiéu k¥ thuat khac nhau da duoc dé xuét dé giai quyét cac
van dé nhu vay. Cu thé 13, vi du, giai phap k¥ thuat cé tiéu dé 1a “thiét bj va
phuong phép dé khitr nhiém ban dit bi nhidm ban” da dugc mo ta va duoc

xem 1a giai phap k¥ thuat di biét (xem Tai lidu sang ché 1). K§ thuat nay
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nhu sau. Cu thé 13, “muc dich cta giai phap 1a dé xuét két ciu don gian dé
c6 thé dé dang lép dit va thdo dd, cho phép thuc hién hoat déng khir nhiém
theo cach tu dong, va mé rong vung muc tiéu khtr nhiém ban caa déit bi
nhiém ban t6i 16p dit sau. Cu thé hon, thiét bi khtr nhidm ban c¢6 mét tm
dién cuc duoc trai trén mat dat, nhiéu coc dién cuc 3 xuyén qua tim dién
cuc va duoc cim vao dat trong ving muc tiéu khtr nhiém ban, chit thim sé&
ngém vao dat bi nhiém ban, va chét chan nudc dé chan su khuéch tan cla
chat thim trong dét bi nhiém ban. TAm dién cuc chtra vat liéu din dién va
chat hap thu chit 6 nhiém hodc chét phan hity chat 6 nhiém. Trén coc dién
cuc, mot cira nap va mdt cua xa dugc nodi thong voi nhau, va dau ndi bu
long & dau trén duoc ndi dién véi phin dién cuc & ddu mut. Phan phu cach
dién dugc tao ra & mat bén ngoai trur phén dau mut. Pau ndi bu 1ong duoc
tao ra béng cach lam nho ra mot chi tiét ep dé ep tdm dién cuc nhd mot 6ng
16t cao su & phan dau trén ctia phan pht cach dién. Pién ap DC duoc cap
gifta tam dién cuc va coc dién cuc. Cac chat 6 nhiém trong dét bi nhiém ban
trong d6 chat thim da khuéch tan dugce hut vao tdm dién cuc nho hién
tugng dién dong”. Tai liéu sang ché 1 dé xuat phuong phap dé khur nhiém
ban dat bi nhidém ban. Vi cac chit phong xa cé thé duoc thu gom béng cach
loai bo chi tiét dién cuc dang tim, giai phép nay c6 uu diém la khong co
trang thai khuy hodc tron boi dai xich lién tuc cta thiét bi hang ning, hodc
thiét bi tuong tu gidng nhu vu diém theo sang ché. Tuy nhién, vi xési c6 xu
huéng ion hoéa 16n, khong cé kha ning 1a mot chit don gian cua xési co
trong mat moi truong, va cé thé danh gia rang xési ¢6 mat & dang hop chat
gan v6i dat, cdy, cac két ciu khac nhau, hodc ddi tuong tuong tu. Lugng
tuyét ddi cua dit co thé duoc hép thu trén tAm dién cuc dé duoc hép thu trén
chi tiét dién cuc & mic nho. Hon nita, viée loai bo coc dién cuc cé thé lam

cho ho cha bi lin sut. Do d6, ¢6 thé danh gia rang giai phép nay khong
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phu hop véi hoat dong khir nhiém ban ctia dat bi nhiém ban trong hd can 12
muc dich clia sang ché.

Hon nita, giai phap ky thuat c6 tiéu dé 1a “phuong phéap di doi dat
mit va co cdu boc bo dat mat” da dugc md ta va duoc xem la giai phap ky
thuat da biét (xem Tai liéu sang ché 2). K§ thuat ndy nhu sau. Cu thé 1,
“muc dich cua giai phap la dé xuat phuong phap di doi dit mat, dung cu di
doi dat mat, va co cdu boc bé dit mat c6 kha nang di chuyén dat mit nhu
hién tai ma khong phéa hily moéi truong tu nhién va hé sinh thai cua dat mat
trong cac cong trinh dan dung khac nhau. Cu thé hon, phuong phap co cac
dic trung sau day dugc 4p dung. Nghia 13, d6 sau theo yéu cau duogc dao tir
trude trén ving xung quanh diém bét diu béc boé vung di doi, vi thé budc
dat mat duoc tao ra. Dung cu di doi dat mat duoc cdm vao budc dat mat voi
dau mat cua né hudng vé phia budc dat mat bang cach str dung phuong tién
pht hop, vi thé 16p dat mat t6i do sdu theo yéu cdu ctia ving di doi duoc
boe bo trong khi duy tri trang théi tu nhién ctia né ma khong lam v 16p dét
mit. Tiép d6, bang cach sir dung dung cu di doi dat mat chira dy 16p dét
mit lam dung cu van chuyén, 16p dat mat duoc chét phu hop 1én phuong
tién van chuyén va duoc van chuyén t61 diém dén di doi. Sau do, dung cu di
doi dat mit duoc nang [én t phuong tién van chuyén va duoc dua toi vi tri
ngay bén trén dia diém di doi. Tiép do, dung cu di doi dat mat duoc ha
xuong t6i dia diém di doi, va 16p dat mat duoc trai 1én mat dat di doi ¢ dang
nguyén ven, va hoat dong di doi dugc hoan thanh”. Tuy nhién, theo giai
phéap dugc mé ta trong Tai liéu sang ché 2, c¢6 thé danh gia rang c6 kha
nang la khi nao vét dat va cét lang dong, dit va cat bi khudy tron boi dai
xich lién tuc cua xe banh xich.

Hon nita, giai phdp k¥ thuat c6 tiéu dé 1a “phuong phap dé xu ly dat
chtra xési phong xa” da dugc mo ta va dugc xem la giai phap k¥ thuat da

biét (xem Tai liéu sang ché 3). K§ thuat nay nhu sau. Cu thé 1a, “muc dich
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ctia giai phap 1a dé xudt phuong phap dé xur ly dat chira xési phéng xa co
kha ning cai thién hiéu qua khir nhim ban va giam bét luong chat thai
dugc tao ra. Phuong phép dé xu Iy dit chia xési phéng xa st dung phuong
tién cu thé co quy trinh tach bang trong luong riéng dé tach dat chura xési
phoéng xa thanh nhiéu loai dat c6 cac trong luong riéng khac nhau bang chat
long ning, va quy trinh loai b xési dé loai bo xési co trong dat da duoc
tach bang trong luong riéng”. Tuy nhién, giai phap dugc mo ta trong Tai
liéu sang ché 3 ¢6 cac cong doan: tach dat thanh cac loai dat co céc trong
luong riéng khac nhau bang chat 16ng ning, tach 16p c6 ndng do xési cao ra
khoi 16p c¢6 nong do xési thap, va loai bo xési ¢6 trong dét da tach. Nhu
vay, tai liéu nay khong mé ta phuong tién bat ky dé loai bo dat da tach. Giai
phap nay ciing khong dé cp téi cong nghé lién quan téi phuong phap trai
tam nén nhu tim thép dé di chuyén thiét bi hang nang.

Hon nita, nhu dd mo ta trén ddy, cac chat phong xa bi phat tan quy
md rong sau su cd & nha may dién hat nhat Fukushima-Daiichi gay ra bdi
trén dong dat 16n ¢ phia dong Nhat Ban, va cong tac kha nhiém ban da tré
thanh mot van dé 16n. Céc chét phéng xa dan dén duoc mang tdi cac hd va
dam léy hoac dia diém tuong tu boi nudc mua, va duoc léng dong ¢ day
trong khi bi hap thu boi bun min. Do dé, yéu cau quan trong ddi voi cong
tac khtr nhiém ban cuta cac hd va dam lay hodc dia diém tuong tu 1a phai thu
gom va xtr Iy bun dy hap thu cac chit phong xa.

Céc vi du vé thiét bi nao vét nhu vay ddi v6i bun ddy cta cac hd va
dam lay hodc dia diém tuong tu 14 giai phap duoc mé ta trong Tai liéu sang
ché 4. Giai phap duoc moé ta trong Tai liéu sdng ché 4 dé cap t6i k§ thuat
sau day. Nghia 13, tau co s& dugc lam ndi trén bé mat cia cac hd va dam
ldy. Tl tau co s& nay, than hut ma bom hut duoc gan trén dé duoc tha lo
ling xuéng dudi. Bun day ling dong trén ddy cua céc hd va dam lay duoc

hit cing vdi nuée va duge bom téi thiét bi xu ly ¢ trén bo. Tuy nhién,
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trong nhiéu truong hop, thuc vat chét duoc ling dong trén day cta cac ho
va dam léy hodc dia diém tuong tu, va ré cdy hoic thanh phén tuong tu cua
rong tao va cy noi phat trién day dic. Trong than hut duge md ta trong Tai
liéu sang ché 4, cac chit 1an nay lam tic cira hit, va lam giam dang ké kha
nang hut. Do d6, can phai kéo 1én theo cach dinh ky than hut dé loai bo cac
chat lan bi tac trong ctra hit, va c¢6 van dé 1a hiéu qua hoat dong tré nén dic
biét thap.

Cdc tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2017-136515;

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2002-186314;

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2016-200437; va

Tai liéu sdng ché 4: JP-A-2014-080797.

Ban chat k§ thuit clia sing ché

Do d6, muc dich cua sdng ché 1a dé xuat phuong phép dao 16p dat bi
nhiém ban nhu moé ta dudi day. Theo phuong phap dao dat nay, cu thé la
trong hoat dong khir nhiém 16p dat cta hd diéu hoa nude mua va hd chia
nuée trong dé dat va vat chat tuong tu bi nhiém ban muc cao do tiép nhan
nudc mua chira céc chét phdéng xa, tham chi khi cong tac dao dugc thuc
hién trén dat mém dang bun chtra nhidu nuéce bang cach su dung xe banh
xich ¢ dai xich lién tuc, dat khong bi khudy tron, va khong gip phai van dé
la ddy ctia ho chtra bi lun sut do loai bo coc d& da dong va chire ning ban
dau cta hd diéu hoa hodc ho chua tuong tu khong dugc thuc hién. Bén
canh phuong phap dao 16p d4t bi nhiém ban nhu néu trén, moét muc dich
khéc ciia sang ché 1a dé xudt phuong phap khir nhidm toan dién hd chua
nhu mo ta dudi day. Phuong phap khir nhiém toan dién hd chira c6 thé la
phuong phap hut kiéu khudy tron-béc str dung hé théng hut kiéu khuay

tron-boc co thiét bi hut kiéu khuéy tron-boc dé cat nhod va hut cac chit 1an



29462

nhu thuc vat thuy sinh, va ¢é thé xir Iy va tai st dung bun day dinh dudng
t6t ndy, va giam bdt ganh ning déi voi méi truong toan cau.

Sang ché d& xuit phuong phap dé thuc hién hoat dong khtr nhiém
ma khong khudy tron dat boi dai xich lién tuc cua xe banh xich, phuong
phap nay bao gdm céc cong doan: céng doan dong coc d& dé déng coc da;
cong doan trai tAm nén dé trai tAm nén; cong doan dao; cong doan loai bo
tAm nén; cong doan dao sau khi loai bd tAm nén; va cong doan cat dau coc,
trong do6 st dung két cdu trong d6 cong doan trai tim nén la 1ap lai mot loat
cac cong doan dé thi cong lién tuc nhd xe banh xich van chuyén tim nén
tiép sau trén tim nén da trai; va cong doan dong coc do, dé thi cong duong
dan van chuyén cta xe banh xich, céng doan dao dé dao dét trong khi loai
bo tAm nén, va cong doan cat dau coc dé cit dau coc cua coc dF & dia diém
ma cong tac dao da duoc hoan thanh sao cho ngang bang voi bé mit dao.

Sang ché con co thé str dung quy trinh bao gdm: cong doan kiém tra
duong dan dao va do sdu dao trudce khi thi cdng; va cong doan loai bo ré
cay tho, sau cong doan dong coc d& va cong doan trai tAm nén va trudc
cong doan dao, va co: cong doan kiém tra do sau dao sau khi thi cong; va
cong doan dé do nong do xési don gian cua bun day sau khi dao, sau cong
doan loai bo tim nén va cong doan dao sau khi loai bo tAm nén, va trudc
cong doan cat dau coc.

Sang ché con c6 thé st dung phuong tién két cdu trong d6 & cong
doan loai bo, duong dan van chuyén duoc dinh vi lai sao cho duoc trai theo
huéng gan nhu song song v6i huéng trai.

Sang ché con co thé st dung két cdu trong dé gd thong duoc su
dung lam coc dg, va ¢ cong doan cat dau coc, dau coc 16 ra khoi mat dat
sau khi dao dugc cat, va coc d& con lai duoc dé nguyén trong dat, dé ngan

khong cho hé didu hoa bi lun sut.
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Sang ché con c6 thé st dung két cau trong dé tim nén duoc lam
béng kim loai hodc nhua.

Sang ché con cé thé stir dung phuong tién két ciu trong do cong tac
dao thuc hién & cong doan dao va cong doan dao sau khi loai bo tAm nén
duoc thuc hién bang may dao 1ui hodc hit chan khong.

Sang ché con c6 thé st dung phuong tién két cdu la phuong phap
khtr nhiém toan dién toan bo hd chira, phuong phép nay c¢é quy trinh co ban
str dung phuong phap dao 16p dét bi nhiém ban theo phuong an bat ky nhu
dd mo ta trén day trong phan ma nude da rat xudng trong hd chira, va su
dung phuong phép hut kiéu khudy tron-béc dé hit bun day cung véi nudc
trong phan cé chira nude, trong d6 phuong phép hut kiéu khudy tron-boc str
dung hé théng hut kiéu khudy tron-béc, hé thong hut kiéu khuay tron-boc
nay bao gém: thiét bi hut kiéu khudy tron-bdc; sa lan trg gitp duoc bé tri
trén mat nude va tha lo limg thiét hat kiéu khudy tron-boc trén day nudc;
thiét bi xr Iy bun day dugc bé trf ¢ trén bo; bé phan dng mém dé di chuyén
bun day duoc hut bai thiét bi hut kiéu khudy tron-boc téi thiét bi xtr Iy bun
day; va phuong tién di chuyén dé di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-
boc, phuong tién di chuyén la phuong tién kéo dé kéo va di chuyén thiét bi
hat kiéu khudy tron-béc nho day kim loai, hoac phuong tién di chuyén kiéu
truc dé ddy va kéo truc c6 mot dau cd dinh vao thiét bi hut kiéu khudy tron-
boc, dé di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-boc, thiét bi hut kiéu khuay
tron-boc bao gém: vo may ¢d mat trudc va mat day duge lam hd, va mat
trén, mat sau, va hai mat bén duoc lam kin, va co tAm truot duoc bd tri truot
dugc trén mat trudc va thay doi do rong cua 16 ho ¢ mat trude; truc lan
khudy trén nam phia trude va khudy tron bun day; truc cat thtr nhat nim
phia sau truc lan khudy trén va cé nhiéu lugi cit kiéu dia trén mat theo chu
vi cua no; truc ¢t thir hai ndm bén trén truc cat thu nhat va c6 nhiéu ludi

cat kiéu dia trén mat theo chu vi cua nd; mady bom co6 cua hut nam phia sau
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truc cit thir nhat va truc cat tht hai, dé hut bun day cung véi nude; va dng
mém cip nude ndi voi may bom, dé di chuyén bun day da hut téi phia sa
lan tro gitp, truc cit thir nhat quay tir dudi 1én trén theo hinh chiéu ding,
truc cit thir hai quay tir trén xudng dudi theo hinh chiéu dung, cac ludi cét
kiéu dia cua truc cat the nhét va truc cat thir hai cat cac chét 1an bi gilr lai
trong khe ho gitra truc cét thir nhat va truc cét thi hai, va phuong phap hut
kiéu khudy tron-béc nay bao gdm cac cong doan: cong doan dé bé tri sa lan
trg gitp & vi tri dinh trude trén mat nudc; cong doan dé ha Xuéng thiét bi
hut kiéu khudy tron-béc tir sa lan tro giup téi day nude; cong doan dé van
hanh thiét bi hut kiéu khuéy tron-boc sao cho truc lan khuéy tron khuéy
trn va xuc bun day, truc cat thtr nhét va truc cat thir hai cat céc chat 14n, va
may bom hut bun day, céac chit 1an da cét, va nudc; cong doan dé bom bun
day da hut, cac chét 1an dé cét, va nudc t6i thiét bi xr ly bun ddy qua bo
phan 6ng mém; céng doan dé tach va thu gom bun day ra khoi cac chét 1an
va nude nho thiét bi xtr ly bun day; va cong doan dé di chuyén thiét bi hut
kiéu khudy tron-béc & day nude.

Séng ché con dé xuat phuong phép san xuat phan u/phan bon bing
cach str dung phuong phép khir nhiém toan dién ho chira, trong dé phuong
phép nay bao gdm cac coéng doan: cong doan khir nudc dé khir nuée tu
nhién hodc kht nuée bang ap luc ddi véi bun day dugc dao bing phuong
phéap dao 16p dit bi nhidm ban hodc bun ddy duoc hut bang phuong phap
hut kiéu khudy tron-boc, cong doan do va xtr Iy ndng do xési, va cong doan
diéu chinh va x{r ly thanh phan phan bén.

Hiéu qua ciia sdng ché

Nho phuong phap dao 16p dat bi nhiém ban duogc st dung theo
phuong phap khir nhiém toan dién hod chta theo sdng ché, thiét bi hang
nang di chuyén trén tim nén da trai 1a duong dan van chuyén. Do d6, khong

co trang thai khuéy tron dat bi nhiém ban bsi dai xich lién tuc cua xe banh
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xich, c6 thé tao ra hiéu qua dac biét tdt 1a hoat dong khir nhiém nho quy
trinh dao c6 thé duoc thuc hién theo cach hitu hiéu.

Nho phuong phap dao 16p dat bi nhiém ban dugc st dung theo
phuong phép khir nhiém toan dién hd chira theo sang ché, ¢ thé tao ra hiéu
qua déclﬁéttétléténg aSluqng cla céc tim nén duoc dung ¢ thé duoge
giam bt bang cach dinh vi lai tAim nén.

Theo phuong phap dao 16p dat bi nhiém ban duoc sir dung theo
phuong phép khir nhiém toan dién ho chira theo sang ché, nho két cdu trong
d6 gb thong duoc su dung lam coc dd, co thé tao ra hiéu qua la coc d& dugc
dé lai nguyén trang, vi thé dy cua hd chia khong bi lun sut.

Hon nita, & cong doan loai bo theo phuong phap dao 16p dat bi
nhiém ban duoc st dung theo phuong phap khtr nhidm toan dién hé chira
theo sang ché, khi st dung phuong tién két cdu trong d6 dudng dan van
chuyén duoc dinh vi lai sao cho dugc trai theo hudng gén,nhUTSong song
vo1 hudng trai, co thé tao ra hiéu qua dac biét tdt 1a cong tac trai tdm nén cé
thé duoc thuc hién theo cach hiru hiéu.

Hon nita, theo phuong phép khir nhiém toan dién hé chira theo sang
ché, thiét bi hut kiéu khudy tron-béc duoc dung theo phuong phap hut kiéu
khudy tron-boc co truc cat thir nhat quay tir dudi 1én trén theo hinh chiéu
dimg, va truc cét thir hai dugc bd tri bén trén truc cat thtr nhét va quay tir
trén xubng dudi theo hinh chiéu dung. Truc cat thir nhat va truc cét tht hai
thuc hién cat cac chat 1an nhu thuc vat thily sinh thanh kich thudc cé thé
duge hut béi may bom. Do dé, cira hit ctia may bom khong bi 1am tic boi
céc chat 1an, va kha nang hut cia mdy bom c¢é thé duoc duy tri & trang thai
t6t. Nhur vay, hoat dong hut cua bun day co thé duge thuc hién lién tuc
trong thoi gian dai. Hon nita, trong thiét bi hut kiéu khudy tron-boc theo
sang ché,rnétuén,rnétsau,vé,hairnétbén,duqclénlkhL va 16 hé & mat

trude duge didu chinh & d6 rong 16 hé thich hop nhd tdm truot. Do dé6, bun
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day bén ngoai thiét bi hut kiéu khudy tron-boc khong bi khudy tron, va 6
thé duoc thu gom hitu hiéu trong khi duy tri trang théi ling dong cua bun
day. Hon nita, do trong ctia nuéc cé thé duoc duy tri. Thém nita, trong thiét
bi hit kiéu khudy tron-béc theo sang ché, d6 rong 16 hé cua 16 hd & mat
trude cé thé duoc ting hodc giam nho tAm truot. Do d6, ndng do cua bun
day duoc cip cé thé dugc diéu chinh. Ngoai ra, hé thong hut kiéu khudy
tron-boc va phuong phap hut kiéu khudy tron-boc theo sang ché c6 thiét bi
hut kiéu khudy trén-béc nhu néu trén, vi thé c¢6 thé tao ra hiéu qua la hoat
dong hut cua bun day co thé duoc thuc hién theo cach hitu hiéu va lién tuc

trong thot gian dai.

M0 ti van tat cac hinh vé

Fig.1 1 luu d6 thé hién quy trinh co ban cta phuong phap dao 1ép
dat bi nhiém ban duoc st dung theo phuong phap khtr nhidm toan dién hd
chtra theo séang ché;

Fig.2 1a hinh v& giai thich quy trinh thé hién céng doan déng coc do
va cong doan trai tim nén theo phuong phap dao 16p dat bi nhiém ban duoc
sir dung theo phuong phép khtr nhiém toan dién ho chira theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& giai thich quy trinh thé hién céng doan dao va cong
doan loai bo theo phuong phap dao 16p dét bi nhiém ban duoc st dung theo
phuong phép khtr nhiém toan dién ho chira theo sang ché;

Fig.4 1a hinh vé& giai thich quy trinh thé hién cong doan dao sau khi
loai bo tAm nén va cdéng doan cét dau coc theo phuong phap dao 16p dét bi
nhiém ban dugc stir dung theo phuong phap khitr nhiém toan dién ho chia
theo sang ché;

Fig.5 1a hinh v& giai thich thu tuc thi cong thé hién hudéng trai cta

tam nén va cach b tri cta tim nén theo phuong phép dao 16p dét bi nhiém
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ban dugc st dung theo phuong phéap khir nhiém toan dién hd chia theo
sang ché;

Fig.6 1 hinh v& giai thich két ciu b tri thé hién mbi twong quan bd
tri gitta tAm nén va coc d& theo phuong phép dao 16p dat bi nhiém ban duoc
st dung theo phuong phép khir nhiém toan dién ho chira theo sang ché;

Fig.7 1 hinh v& giai thich thé hién khu vuc thuc hién phuong phap
dao clia 16p dat bi nhi®m ban va khu vuc thuc hién phuong phép hit kiéu
khudy tron-boc duge st dung theo phuong phap khtr nhiém toan dién ho
chtra theo sang ché;

Fig.8 1a luu d6 thé hién tién trinh chung ctia phuong phép dao 16p
dat bi nhiém ban, phuong phap hit kidu khudy tron-boc, va phuong phép
san xuat phan G/phan bén theo phuong phap khir nhiém toan dién hd chira
theo sang ché;

Fig.9 1a hinh v& dang so do thé hién toan bd hé thdng hit kiéu
khudy tron-boc c6 thé duoc sir dung theo phuong phép khtt nhidm toan dién
ho chira theo sang ché;

Fig.10 1a hinh v& dang so d6 thé hién hé thong hut kiéu khudy tron-
boc c6 mot phuong tién di chuyén khac ¢6 thé duoc sur dung theo phuong
phap khir nhiém toan dién hd chira theo sang ché;

Fig.11 1a hinh vé dang so do thé hién thiét bi hut kiéu khudy tron-
boc ¢ thé duoc sir dung theo phuong phap khir nhiém toan dién ho chta
theo sang ché;

Fig.12 la hinh v€ dang so d6 thé hién truc cit thir nhét va truc cét
thtr hai cua thiét b hut kiéu khudy tron-béc c¢é thé duoc st dung theo
phuong phap khtr nhiém toan dién hé chira theo sang ché; va

Fig.13 1a hinh v& dang so d6 thé hién cac vi du vé truc lan khudy
trén ctia thiét bi hut kiéu khudy trén-béc c6 thé duoc str dung theo phuong

phép khir nhiém toan dién ho chira theo sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Dau hiéu chinh cta phuong phap 1 dé dao 16p dat bi nhim ban
dugc 4p dung theo phuong phap khir nhiém toan dién hd chira theo sang
ché 1a két cdu duoc str dung trong d6 duong dan van chuyén cua xe banh
xich duoc tao ra béng cach trai cac tim nén trong cong tac dao cua dat bi
nhiém ban & mot dia diém bi nhiém ban cuc bo nhu hd diéu hoa, va xe banh
xich chi duoc di chuyén trén duong dan van chuyén da tao ra. Sau day,
phan mo ta s& dugc dua ra c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 12 luu dd thé hién quy trinh lam viéc cta phuong phap 1 dé
dio 16p dat bi nhidm ban duoc st dung theo phuong phap khtr nhiém toan
dién ho chira theo sang ché. Fig.1(a) thé hién quy trinh co ban cta phuong
phap 1 dé dao 16p dat bi nhidm ban theo sang ché. Fig.1(b) la luu dd thé
hién quy trinh lam viéc ma cac cong doan thuc hién dugc yéu cau dbi voi
hoat dong khir nhiém thuc té dugc bd sung vao. Trudc hét, cac dung cu, cac
thiét bi, cac co so, hodc phuong tién tuong tu dugc su dung theo phuong
phap 1 dé dao 16p dat bi nhiém ban theo sang ché s& duoc md ta.

Xe banh xich 10 1a thiét bi hang nang hoac thiét bj tuong tu cé dai
xich lién tuc 11. Dé lam thiét bi hang ning duoc st dung theo phuong phap
| dé dao 16p dat bi nhidm ban theo sang ché, may dao Ui duoc st dung cho
hoat dong dao. Xe tai tu d6 duoc str dung dé di chuyén dat T duoc déng goi
trong bao g6éi mém thoat nude Q hoic bao géi tuwong tu. Mot can cdu banh
xich hodc méy tuong tu dugc sir dung tir bé chat tai 43 cla xe tai tu dd téi
bdi van hanh mdy xtr ly nude 44. Mot thiét bi duoc st dung cu thé cho hoat
dong dao 1a mdy dao Iui ¢ gau xuc (gau muc) duoc gin ¢ phia ngudi van
hanh trong s6 trang bi thi céng duoc goi chung 14 gau xuc thiy luc, thiét bi
nay dugc yéu cau c6 dai xich lién tuc chdng bun 11 va cé kha nang xoay

toan bd than xe trén, va thiét bi ¢ gau xuc hudng vé phia trudce 1a khong
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pht hop. Xe banh xich 10 chi c¢6 thé dugc di chuyén trén tdm nén dé ngan
khong cho dat T bi khudy tron béi dai xich lién tuc 11.

Dai xich lién tuc 11 la vong gdm céc tAm gude xich, nghia 14, vong
gom cac chi tiét gudc xich, duoc ndi lién nhau sao cho bao quanh banh rang
chu dong, banh rang lan, va banh rang chay khéong. Dai xich lién tuc 11 cho
phép xe banh xich 10 c6 thé di chuyén trén mat dat khong bang phang bang
cach di chuyén vong xich nho banh riang chu dong.

Coc dd 20 la coc duoc dong & vi tri ma tdm nén 30 can dugc trai. Vat
liéu va kich thudc cua coc dd 20 khong bi gidi han cu thé. Coc d& 20 c6 thé
la coc thép, coc bé tdng, hoac coc nhua khac vdi coc g5. Theo mot vi du cu
thé dua trén vi du duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, tot hon 1a st dung
khoang tam coc d& 20 lam bang gd thong cé dudng kinh bang 200 mm va
do dai 2,0 m doi véi mdi tim nén 30 c6 kich thudc 1a 1,5%3,0 m. 8¢ di nhu
vy vi gb thong co cac uu diém két ciu lién quan t6i ty trong va do cimg
cao khi so sdnh véi cac cay 14 kim khéc, va ¢ d6 bén in mon cao ké ca
trong nudce. Cu thé 14, theo sang ché, coc d& con lai 20 ma dau coc 21 da
duoc cat bo ra khoi dé duge dé lai trong dét. Do d6, viéc st dung cac vat
lidu hitu co gép phan vao bao ton méi truong.

Pau coc 21 1a phan cta coc d& 20 duoc cit sao cho ngang bang véi
bé mat day ctia hd chira trong duong din ma hoat dong dao da dugc hoan
thanh, khi hoat dong dao dugc thuc hién trong khi loai bo tim nén 30 va
bun da dao dugc dua vao bao goi mém thoat nuée 9 dé duoc van chuyén ra
ngoai. Pac tinh khéng bang phang & day cua hd chia duoc loai bé bing
cach cat dau coc sau hoat dong dao.

T4m san 30 12 mot tm thép hodc chi tidt dang tim cing lam béng
nhua. Tot hon 13 tAm nén 30 cé kich thude, vi du, 1,5 mx3 m dugc lam
bang thép va c6 ty 18 kich thude 1a 2:1. S¢ di nhu vay vi, nhu duogc thé hién

trén Fig.5 va Fig.6, co thé gia ting kha nang chdng léch hudng theo hudng
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bé mat, vi du, béng cach lap lai viéc trai hai tim nén theo phuong nim
ngang va tiép do trai hai tim nén theo phuong thang ding trén do.

Duong dan van chuyén 40 13 duong dan duoc tao ra bang cach trai
cac tdm nén trén hanh trinh ma xe banh xich 10 di chuyén trén d6 theo
hudng trai 50 tir vi tri bat dau trai 41. Huéng trai 50 vé co ban nguoc voi
hudng loai bo 60. Trai béng dich chuyén cling duoc thuc hién theo hudng
trai 50 trong khi di chuyén gin nhu song song véi hudng trai. Viéc thi cong
duoc tién hanh sao cho hoat dong dao mo rong co thé duoc thuc hién.

Dat T 1a déi tuong can duge dao boi hoat dong khir nhiém. DAt T la
dat hoac dat mau den dinh dudng tbt c6 kha ning cao 1a dat, 14 rung va
thanh phan tuong tu chta céc chét phéng xa duge tich tu trong ho diéu hoa
nudc mua, hd chta nuée hodc hd chtra tuong tu trong d6 nudc mua dugc
thu gom, vi thé céc chét phéng xa c6 nong dé cao duoc tap trung (duoc tich
tu).

Ho6 diéu hoa va hd chira nuée P 1a nhing co s& dé chta tam thoi
nudc mua chay vao cac con soéong do 1a lut cuc bo khi mua qua 16n va giam
bot ganh nang déi v6i cac con séng phia ha luu va cac hé cdng thao nude
mua, hodc céc co sé thiy loi nong nghiép. H didu hoa va hd chira nuée P
la cac hd chira duge quan 1y nhd duge bao quanh bang hang rao hodc
phuong tién tuong tur sao cho ngudi binh thudng khéng thé di vao.

Tiép theo, cac cong doan cu thanh quy trinh co ban theo sang ché
s€ dugc mo ta c6 dua vao Fig.1(a).

Phuong phap 1 dé dao 16p dét bi nhiém bén duoc st dung theo
phuong phap khtr nhiém toan dién hd chia theo sang ché 1a phuong phap
thuc hién hoat dong khir nhiém véi dai xich lién tuc 11 ctia xe banh xich 10
ma khong khuay tron dat T. Phuong phap 1 dé dao 16p dét bi nhiém ban la
phuong phép dao 16p dat bi nhiém ban bao gdém cac cong doan: cong doan

dong coc do A, cong doan trai tam nén B, cong doan dao E, cong doan loai
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bo F dé loai bo tim nén 30, cong doan déao G sau khi loai bé tAm nén, va
cong doan cat dau coc J.

Fig.2 14 hinh vé& giai thich quy trinh thé hién cong doan déng coc do
va cong doan trai tim nén theo phuong phap 1 dé dao 16p dit bi nhidm ban
dugc st dung theo phuong phép khir nhiém toan dién ho chira theo sang
ché. Fig.2(a) thé hién cong doan déng coc d& A, va Fig.2(b) thé hién cong
doan trai tAm nén B.

Cong doan déng coc d& A 1a cong doan dé dong coc d& 20 vao dat T.
Cong doan dong coc do A la cong doan dé do vi tri ma ¢ do coc d& 20 can
duoc déng bang giai phap hodc phuong tién tuong tu ¢ vi tri ma tAm nén 30
can duoc trai, va dong coc do béng cach su dung thiét bi hang nang nhu
may dao 1ui. Can luu y rang khi cdy ¢6i nhu thuc vat dang phat trién trén
dat T, hién nhién 12 trude khi déng coc dd 20, thyc hién cong doan dé cat
cac cdy va cong doan dé dong gbi chung trong bao cat hodc tui tuong tu,
mang ching di, va bdo quan ching & noi bao quan tam thoi & dang chat hitu
Co.

Cong doan trai tim nén B la cong doan dé trai tim nén 30 nhu tAm
thép trén mat dat ctia ho chira. Cu thé 13, can phai bé tri cac tim san 30 theo
cach can bé‘mg tdt trén cac coc dF 20 da duoc déng. Cu thé 1a, vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.6(a), day la cong doan dé tao ra duong dan van
chuyén ddi voi thiét bi hang ning hodc thiét bi tuong tu, trong dé kha nang
chéng udn va léch hudng duoc gia tang bang céch trai hai tim nén 30 theo
phuong nim ngang trén céc coc d& 20 da déng sao cho tuong Ung voi cac
tam nén 30, va trai hai tim nén 30 theo phuong thang dung trén dé sao cho
vuéng géc véi nd. Can luu ¥ rang trong phdn ma hudng trai 50 thay doi,
trén bé chat tai 43, va phan tuong tu, tot hon 1a ba hodc nhiéu hon cac tAm
nén 30 dugc bd tri chdng nhau dé gia ¢6 moi ndi gitra tAm trai trén va tim

trai dudi.
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Fig.3 1a hinh v& giai thich quy trinh thé hién cong doan dao E va
cong doan loai bo F dé loai bo tdm nén 30 theo phuong phap 1 dé dao 16p
d4t bi nhi®m ban duoc sir dung theo phuong phap khtr nhidm toan dién hd
chtra theo sang ché. Fig.3(a) thé hién cong doan dao E, va Fig.3(b) thé hién
cong doan loai bd F dé loai bo tAm nén.

Cong doan dao E la cong doan thuc hién hoat dong dao trong duong
dan bang cach st dung may dao 10i hodc thiét bi tuong tu, déng goi dat da
dao vao bao géi mém thoat nudc Q, chat bao gbi 1én xe tai tu dd va vén
chuyén bao goi t6i bé chét tai 43, va ning bao goéi 1én téi bai van hanh may
xt Iy nudc 44 bing can cau. Sau d6, quy trinh tién hanh cong doan khu
nudce théng thuong, va viée xir Iy duoc thuc hién. Can luu ¥ ring khi dat T
chtra lugng 16n cua nudc, t6t hon 14 loai bo dat bi nhidm ban béng cach hut
bang chan khéng.

Cong doan loai bo F dé loai bo tim nén la cong doan dé trai tam trai
30 trong pham vi thi cong can thi céng dong thdi khi tAm nén duoc loai bo
sau khi hoat dong dao phan dat ngoai tim nén trong dudng dan dugc hoan
thanh.

Fig.4 13 hinh v& giai thich quy trinh thé hién cong doan dao G sau
khi loai bo tAm nén va cong doan cit dau coc J theo phuong phap 1 dé dao
16p dét bi nhiém ban duogc str dung theo phuong phap khir nhiém toan dién
hé chia theo sang ché. Fig.4(a) thé hién cong doan dao G sau khi loai bo
tam nén, va Fig.4(b) thé hién coéng doan cat dau coc J.

O cong doan dao G sau khi loai bo tim nén, dét trong ving sau khi
loai bo tdm nén duge dao. Cong doan nay la cong doan thuc hién dong goi
dat da dao vao bao g6i mém thoat nudc Q, chit bao goi 1én xe tai tu d6 va
véan chuyén bao géi téi bé chét tai 43, va nang bao goéi 1én t6i bai van hanh
may xu 1y nudc 44 bang can cau. Can luu y rang sau d6, quy trinh tién hanh

cong doan khir nude théng thuong, va viéc xur ly dugc thuc hién.
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Cong doan cat dau coc J 1a cong doan dé cét dau coc 21 16 ra khoi
day cta ho chia sau khi dao, bang cua xich hoac phuong tién tuong tu sau
khi hiéu qua thi cong trong dudng din cé thé dugc xac nhan.

Tiép theo, céc cong doan thudng duoc yéu cau trong hoat dong khir
nhiém bang cach dao dat T, khac vdi cac cong doan cu thanh quy trinh co
ban theo sang ché, s& dugc mé ta ¢ dua vao Fig.1(b).

Céng doan C dé kiém tra dudng dan dao va do sau dao trude khi thi
cong la cong doan duogc thuc hién sau cong doan dao G sau khi loai bo tAm
nén. Cong doan C la cong doan thuc hién cong doan dé déng cac coc danh
diu ¢ bon géc ciia duong dan dao bang quan ly toa dd bang cach str dung
mot tram chung, va céng doan thuc hién thiét lap muc laze, ha xudng thanh
6ng 16ng c6 day phat hién téi ddy ctia hd chira hodc diém tuong tu trude khi
thi cong, va kiém tra cac gia tri sd cta day phét hién duoc chi béo bang
laze.

Cong doan loai bé ré cdy thé D 1a cong doan duoge thuc hién trudc
cong doan dao E. Céng doan loai bo ré cay tho D la cong doan dé gén mot
gau muc dac biét dé loai bo ré cay trén may dao i va loai bo ré cay tho
trong mot ving. Can luu ¥ rang cac ré cay thd da duoc loai bé duoc dong
g6i trong céac bao cét chiu thoi tiét va duoc chat 1én xe tai ty db. Cac ré cay
thé da duoc loai bo duoc van chuyén t&i bé chat tai 43, duoc nang lén toi
than dé S bang can cau, va duoc bao quan & noi bao quan tam thoi & dang
chét hiru co.

Cong doan H dé kiém tra d6 sdu dao sau khi thi cong la cong doan
dugc thuc hién sau cong doan dao G sau khi loai bo tdm nén. Coéng doan
kiém tra H 14 cong doan thuc hién thiét lap muc laze, ha xuéng thanh éng
16ng c6 day kiém tra t6i ddy ctia hd chtra sau khi thi cong, va kiém tra cac

gia tri sO cua day kiém tra dugc chi bao bang laze.
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Cong doan dé do ndng do xési don gian I ctia bun day sau khi dao la
cong doan duogc thuc hién sau cong doan H dé kiém tra do sau dao sau khi
thi cong. Cong doan I 1a cong doan thuc hién thu gom dét & gan tam cua
duong din bang céch st dung gau xic tay dai hodc phuong tién tuong tu,
dong goi dat vao bao gobi, dit bao gbi nap day dét trong mot thiét bi do
Polymeter, va thuc hién do nong d6 xési don gian bang phuong phép dinh
trudce.

Fig.5 1a hinh vé& giai thich thu tuc thi cong thé hién huéng trai cta
tam nén 30 va cach bé tri cla tim nén 30 theo phuong phap 1 dé dao 16p
dat bi nhiém ban dugc sir dung theo phuong phéap khir nhidm toan dién hd
chira theo séang ché. Can luu y rang ho diéu hoa va hd chira nude P dugce thé
hién trén Fig.1 1a cac vi du dé giai thich cach bd tri va thu tuc thuc hién.
Sang ché khong bi gii han & céc vi du thuc hién nhu vay. Cach bé trf va
tht tuc thuc hién c6 thé duge thay ddi trong pham vi sao cho khong lam
mat tinh déng nhat ¢ dang y tudng k§ thuét cua sang ché.

Trong hoat dong khtr nhiém ban ctia hd chtra dugc thé hién trén
Fig.5, bé chét tai 43 & bén trai phia dudi ctia hinh v& duoc thiét 1ap 1a vi trf
bat dau trai 41. Céc tim nén 30 duoc trai theo hudng trai 50 di lén trén va
theo hudng trai 50 di vé bén phai (cac tdm nén trai chinh). Hoat dong dao
duoc thuc hién theo duong dan dao tir vi tri bat dau loai bo 42. Sau hoat
dong dao, tim nén dugc loai bo doc theo hudng loai bo 60, va hoat dong
dao sau khi loai bo tdm nén duogc thuc hién. Trong khi lap lai hoat dong
nay, tAm nén da loai bé duoc trai theo hudng trai dinh vi lai 70 nguoc vai
huéng loai bo 60 lién quan toi cac tdm nén trai chinh va song song véi
hudng loai bé 60. Hoat dong dinh vi lai song song nay duoc lap lai, va
duong dan van chuyén sau cung duogc loai bo doc theo hudng loai bo 90.

Can luu y rang theo vi du nay, s6 lugng cua céac tam nén trai chinh 1a 217,
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36 lugng cua céac tAm nén da dinh vi lai la 474, va téng ) luong cua cac
tén1n&1duchﬁnglé474.Séluqngcﬁacéecocdélél834

Fig.6 1a hinh vé& giai thich két cau bd tri thé hién mdi twong quan bd
tri gitta tim nén 30 va coc d& 20 theo phuong phap 1 dé dao 1¢p dat bi
nhiém ban duogc sir dung theo phuong phép khtr nhidm toan dién hd chua
theo sang ché. Fig.6(a) thé hién mdi twong quan bd tri cta cac tdm nén 30,
va Fig.6(b) thé hién mdi tuong quan b tri gitra tim nén 30 va cac coc do
20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6(a), tim nén 30 c6 ty 1& kich thuée 1a
2:1, vi dy, kich thudc ¢é dinh bang 1524 mm (3 Shaku)x3048 mm (10
Shaku) dugc sir dung. Nhu vy, c6 thé thi cong dudong dan van chuyén 40
trong khi lam ting kha nang chéng léch hudng theo hudng bé mat, vi du,
bang cach lap lai viéc trai hai tim nén 30 theo phuong nim ngang va tiép
do trai hai tim nén 30 theo phuong thing dung trén dé. Hon nita, nhu dugc
thé hién trén Fig.6(b), tét hon 1a déng tam coc dd o dudng kinh bang 200
mm va d6 dai bang 2,0 m cho mot tim nén duoc trai ¢ phia dugi. Can luu y
r%mg kich thudc cua tim nén 30 va sb lugng cua cac tdm nén 30, va kich
thudce va sb luong clia cac coc dd da dong 20 chi 1a cac vi du, va sang ché
khong bi gidi han nhu vay. Cac tham sb nay bi anh huéng boi kha nang
chiu tai cua dit, do bén cta coc dd, va yéu td tuong tu va co thé duoc thay
d6i trong pham vi sao cho khong lam maét tinh dong nhat ctia sang ché duoc
cai bién & day.

Fig.7 14 hinh vé& giai thich thé hién ving st dung phuong phép dao
16p dat bi nhiém ban va ving str dung phuong phép hut kiéu khudy tron-
béc duge st dung theo phuong phép khir nhiém toan dién hd chira theo
sang ché. Fig.7(a) thé hién toan bd hd chta P khi quan sat tir bén trén, va
Fig.7(b) 1a hinh v& mat cat thang dung thé hién hd chira P. Phuong phép hut

kiéu khuay tron-béc duoc st dung dbi véi vung tir 16p day t6i 16p bé mat
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trong ving nudce duoc tich tu nho than dé S. Phuong phap dao 16p dat bi
nhiém ban dugc sir dung dbi véi dat mém N trong ving ma do cao cua 16p
bé mit d bi giam boi trang thai hip thu nudc hodc thoi tiét kho. Can luu ¥
ring trinh tu cua phuong phap dao 16p dét bi nhidm ban va phuong phap
huat kiéu khuéy tron-béc ¢é thé duge chon thich hop phu thudc vao lugng
nudce, dién tich nudc, hoac yéu t6 tuong tu. Vi du, hoat dong hut dén tan
bun day R c¢6 thé dugc thuc hién bang phuong phap hut kiéu khudy tron-
boc, va dat T sau khi hat cé thé duge dao va duge khir nhiém ban bang
phuong phap dao 16p dét bi nhi®m ban. Hodc dat mém N trong ving ma do
cao ctia 16p bé mat dd bi giam c6 thé dugc dao bing phuong phap dao 1dp
dat bi nhiém ban, va trong ving ctia hd chira P trong d6 nude duoc tich tu,
bun day R ¢6 thé dugc hut cing véi nude bing phuong phap hut kiéu
khuay tron-boc.

Fig.8 1a luu d thé hién tién trinh chung cua phuong phap dao 1ép dat
bi nhiém béan va phuong phap hut kiéu khudy tron-béc theo phuong phép
khur nhiém toan dién hd chtra theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.g,
sang ché dé xuat quy trinh co ban st dung phuong phap 1 dé dao 16p dat bi
nhiém ban, va sir dung phuong phap dao nay déi v6i phan trong d6 khong
c6 nude. Mat khac, khi ¢6 nudc, phuong phép hut kiéu khudy tron-boc
duoc sir dung tir 16p day toi 16p bé mit. Nghia 14, quy trinh co ban nay la
phuong phap 1 dé dao 16p dat bi nhiém ban bao gém céc coéng doan: cong
doan déng coc d& A, cong doan trai tim nén B, coéng doan dao E, cong
doan loai b F dé loai bo tAm nén, cong doan dao sau khi loai bd tAm nén,
va cong doan cit ddu coc. Ngoai ra, quy trinh con c6 thé ¢ cong doan bo
tri sa lan tro gitip K1, cong doan ha xudng thiét bi hut kiéu khudy tron-béc
K2, cong doan khudy trén va hut K3, cong doan cap ap suat K4, cong doan

“tach va thu gom K35, va cong doan di chuyén ddy nuéc K6.
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Nhu da mo6 ta trén day, trong quy trinh nhu vay, mdt trong hai
phuong phép cé thé duge st dung phu thude vao luong nude cd mat hodc
dién tich nudc. Trong quy trinh va cong doan bat ky, dat T can x4 co thé
chtra lugng 16n cua cac chat léng thuc vat nhu thuc vat thuy sinh va céc
nhanh ciy chét, va co thé chira du chat dinh dudng lam phan bén hitu co.
Dé st dung hiéu qua dit nhu vay, quy trinh cla phuong phap san xuat phan
bén duoc bd sung sau cong doan dao E hodc cong doan tach va thu gom K5
cling ¢d hiéu qua. Quy trinh nay cho phép thu dugc phan bén nho cac cong
doan: cong doan khir nude X dé khir nude tu nhién hoic khir nuée bang ap
luc, cong doan do va xu ly néng do xési Y, va cong doan diéu chinh va xtr
ly thanh phan phan bén Z.

Tiép theo, cac phuong an cta thiét bi hut kiéu khudy tron-boc 180,
hé thong hut kiéu khudy tron-boc 102, va phuong phap hut kiéu khudy tron-
boc dugc sur dung theo phuong phap khtr nhiém toan dién hé chira theo
sang ché s& duoc moé ta c6 dua vao Fig.9 t6i Fig.13. O day, Fig.9 va Fig.10
la céc hinh v& dang so d6 thé hién toan b hé thdng hut kiéu khudy tron-boc
102 theo sang ché. Fig.11(a) la 1a hinh v& mat cat ngang thé hién két céu
bén trong cta thiét bi hat kiéu khudy tron-boc 180 theo sang ché, va
Fig.11(b) 1 hinh vé& dang so d6 cua thiét bi hut kiéu khudy tron-béc 180 khi
dugc quan sat tir phia trude. Fig.12 1a hinh vé dang so d6 thé hién truc cét
thir nhat 130a va truc cat tha hai 130b bén trong thiét bi hat kiéu khudy
tron-béc 180 khi duoc quan sat tlr phia trude. Fig.13 1a hinh v& dang so d6
thé hién vi du veé truc lan khuéy tron 140 cua thiét bi hat kiéu khuéy tron-
boc 180.

Hé thong hut kiéu khudy tron-béc 102 theo sang ché dugc thé hién
trén Fig.9 hut bun déy R trong ho chira, ao, cac hd va dam lay, hao nuéc,
hoac dia diém tuong tu cung voi nudc. Hé théng hat kiéu khuéy tron-boc

102 6 sa lan trg gitp 110 dwoc bb tri trén mat nude, thiét bi hat kidu khudy
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tron-béc 180 duoge tha lo lung tir sa lan tro gitp 110 toi ddy nude, thiét bi
xu ly bun day 114 dugc bd tri & trén bo, bod phan 6ng mém dé ndi thiét bi
hut kiéu khudy tron-béc 180 va thiét bi xir Iy bun day 114, va phuong tién
di chuyén 150 dé di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-béc 180 duoc lap
trén sa lan tro gitp 110 hodc trén bo. Can luu ¥ rang bd phan éng mém tét
hon la dugc tao ra bang cach b tri may bom chuyén tiép da biét 116 trén sa
lan trg gitp 110, va bang cich ndi dng mém cap nude 112 ndi véi thiét bi
hut kiéu khudy tron-béc 180 va dng mém chuyén tiép 118 ndi vdi thiét bi
xt ly bun ddy 114, qua may bom chuyén tiép 116. Nho két cau nay, may
bom chuyén tiép 116 tro gitp viéc cip ap suat cho bun day R hodc vi tri
tuong tu dugc hut boi thiét bi hut kiéu khudy tron-béc 180. Do d6, tham chi
khi tong do dai ctia bd phan éng mém 1a 16n, trang thai cp ap suét cua bun
day R hodc vi tri tuong tu t6i thiét bi xtr Iy bun day 114 c6 thé duoc thuc
hién ma khong bi tré.

Hon nita, sa lan tro giup 110 1a gian gido dé nguoi van hanh thao tac
va di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-boc 180. Sa lan tro giup 110 c6
thé duoc 1am ndi trén mat nude nhd phao hoac phuong tién tuong tu, hodc
¢ thé duoc ¢d dinh vao mat nudc, vi du, béng cach bic vat liéu thép qua
nudc tu phia bo.

Thiét bi xtr ly bun day 114 tach va thu gom bun day R duoc hut cing
v6i nudc nho thiét bi hat kiéu khudy tron-boc 180. Dé lam thiét bi xu ly
bun day 114, thiét bi bét ky c6 thé duoc st dung. Can luu y rang thiét bi xir
ly bun day théng thudong 114 c6 phuong tién tach di biét dé tach bun day
da hut R ra khoi cac chat 1an va tuong tu, phuong tién tach bun ddy da biét
dé tach bun day R ra khoi nudc, va phuong tién khir nuée da biét dé khir
nudc va thu gom bun day da tach R.

Phuong tién di chuyén 150, vi du, thuc hién di chuyén thiét bi hut

kiéu khudy tron-boc 180 ¢ ddy nude. Thiét bi bat ky c6 thé duoc sir dung
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lam phuong tién di chuyén 150. O day, theo mét vi du wu tién ctia phuong
tién di chuyén 150, két cdu cta phuong tién kéo 150a va phuong tién di
chuyén kiéu truc 150b s& duoc mé ta. Trude hét, phuong tién kéo 150a co
day kim loai 154 ndi vaéi thiét bi hat kiéu khuéy tron-boc 180, va can cau
152 ¢6 kha nang cudn vao va théo ra day kim loai 154. Nho két ciu nay,
nho hoat dong nghiéng cua can ciu 152 va céc hoat dong cudn vao va thao
ra ctia day kim loai 154, thiét bi hat kiéu khudy tron-béc 180 ¢6 thé duoc ha
xubng va nang 1én, va duoc di chuyén vé phia trude va theo chiéu ngang 6
day nuée. Hon nita, bang cach b tri hai phuong tién kéo 150a dé kep giira
chtng cac hd va dam lay ma bun ddy R duoc thu gom tir d6, thiét bi hut
kiéu khudy tron-boc 180 c6 thé duge di chuyén tién va lui.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong tién di chuyén kiéu truc
150b di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-boc 180 bing cach c¢d dinh mot
dau cta truc 156, vi du, vao vo may 128 cua thiét bi hut kiéu khuéy tron-
boc 180 va bang cach day hodc kéo truc 156 tir sa lan tro giup 110 hodc tir
bd. Can luu y rang trong phuong tién di chuyén kiéu truc 150b, trang thai
ha xubng va ning lén cua thiét bi hut kiéu khudy tron-béc 180 c6 thé duoc
thuc hién bang bd toi di biét hodc phuong tién tuong tu. Hon nita, trong
phuong tién di chuyén 150, phuong tién kéo 150a va phuong tién di chuyén
kiéu truc 150b c6 thé duogc két hop. Vi duy, thiét bi hut kiéu khudy tron-boc
180 c6 thé duoc di chuyén vé phia trudc bang cach st dung phuong tién
kéo 150a, va c6 thé duoc di chuyén vé phia sau bang cach str dung phuong
tién di chuyén kiéu truc 150b. Ngoai ra, cu thé la trong két ciu st dung
phuong tién di chuyén 150 dé c6 thé di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-
boc 180 tién va 1Ui, c6 thé nao vét bun day R theo cach lién tuc va hiéu qua
bang cach dich chuyén tuan tu vi tri theo chiéu ngang cua thiét bi hut kiéu

khudy tron-boc 180.
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Tiép theo, thiét bi hut kiéu khudy tron-boc 180 1a két cu dic trung
theo sang ché s& duogc mé ta. Thiét bi hut kiéu khudy tron-boc 180 theo
sang ché duoc tha lo limg trén ddy nude tir sa lan tro gitp 110, va hat bun
day R cing v6i nude. Thiét bi hat kiéu khudy tron-béc 180 co vo may 128,
truc ldn khudy trén 140 ndm & phia truée vo médy 128 va khudy tron bun
day R, truc cat thit nhit 130a nim phia sau truc lan khuéy tron 140 va cé
nhiéu ludi cat kiéu dia 134a duoc bd tri trén mit theo chu vi cia nd, truc cat
tht hai 130b ndm bén trén truc cit th nhat 130a va c6 nhiéu ludi cit kiéu
dia 134b dugc bd tri trén mit theo chu vi cua no, may bom 120 nam phia
sau truc cat thir nhat 130a va truc cét thi hai 130b va hit bun ddy R cung
v6i nude, va éng mém cap nude 112 ndi voi may bom 120 va chuyén bun
day da hut R t6i phia sa lan tro gitp 110. Hon nita, thiét bi hut kiéu khuay
tron-boc 180 con ¢6 thé ¢o truc 1an boc 160 ndm & phia trudc cua may bom
120 va loai bo céac chit 1an bam vao ctra hiit cia may bom 120.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.11(a) va Fig.11(b), vo may 128
cdu thanh thiét bi hut kiéu khuéy tron-béc 180 ¢d mat day hd va mat trude
h¢ duoc bd tri & phia trudc cua truc lan khuéy tron 140, va c6 mat trén kin,
mat sau, va hai mat bén 128a, va con c6 dang hdp vdi mat sau nghiéng.
May bom 120 dugc ¢ dinh vao mit sau nghiéng cé ctra hut bén trong. TAm
truot 129 duoc bd tri truot duoc trong 16 ho clia mat trude cia vé may 128,
Béng cach ha xuéng vi tri cua tAm truot 129, thu hep do rong 16 ho cua 16
hd trude, va cb dinh tAm truot 129, ¢o thé gia tang ty 1é ctia bun déy R duoc
hut nho thiét bi hut kiéu khudy trén-béc 180, va gia ting nong do cua bun
day R can duoc chuyén t6i thiét bi xir ly bun ddy 114. Hon nita, bing céch
nang 1én vi tri ctia tim truot 129, gia ting d6 rong 16 hd cua 16 ho trude, va
¢6 dinh tAm truot 129, ¢ thé giai quyét trudng hop trong dé do day ctia bun

day R & muc 1on. Ngoai ra, c6 thé gia tang lugng nudc duogc hat vao, va
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giam bét ndng d6 ciia bun day R can duoc chuyén t6i thiét bi xir ly bun day
114.

Can luu y rang trong vo may 128, mat trén, mit sau, va hai mat bén
128a duoc lam kin, va 18 ho trude duge diéu chinh & do rong 16 ho thich
hop nho tdm truot 129. Do dé, bun day R bi khuéy tron trong thiét bi huat
kiéu khudy tron-béc 180 kho bi ro ri ra khoi phan bén trong ciia vo may
128, va bun day R c6 thé duoc thu gom hitu hiéu. Hon nita, dong nudc
duoc tao boi chuyén dong quay cua truc lan khuéy tron 140, cac truc cat
130a, 130b, va b phan tuong tu trong vé may 128 bi chan bdi vo may 128.
Do do, bun day bén ngoai R khong bi khuéy tron, va hoat dong nao vét hiéu
qua c6 thé duoc thuc hién trong khi duy tri trang théi ling dong ctia bun
day R. Hon nita, bang cach ngan khong cho bun diy R bi khudy 1én, do
trong cta nude ¢ thé duge duy tri. Cu thé 13, khi bun day R chira céc chat
phong xa, hoat dong khu nhiém ban hiéu qua co thé duoc thuc hién ma
khong lam khuéch tan lai cac chat phong xa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, méto thir nhat 170a dé quay
truc cat thtr nhat 130a va truc cat thir hai 130b, va méto tht hai 170b dé
quay truc lan khuéy tron 140 va truc lan boc 160 duge ¢ dinh trén mat trén
cua vo may 128. |

Nhu duge thé hién trén Fig.13, truc lan khuéy tron 140 c¢6 truc lan
dang cot 142 va chi tiét khuéy 144 duoc bd tri trén mat theo chu vi cua truc
lan 142. Can luu y rang hinh dang cta chi tiét khudy 144 khong bi gidi han
cu thé. Chi tiét khudy 144 co thé 1a ban chai sat nhu dugc thé hién trén
Fig.13(a), hodc than dang tAm nhu duoc thé hién trén Fig.13(b). Hon nira,
chi tiét khudy 144 c6 thé 1a canh dang tdm nhu duoc thé hién trén Fig.13(c).
Ngoai ra, truc lan khuéy tron 140 c6 thé thay thé dugc. Nho két cau nay,
truc lan khuéy tron thich hop 140 ¢o thé duoc chon phu thudc vao moi

truong cua day nudc, cu thé 1a, loai va sy phat trién cua rong tao. Vi du, khi
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c¢6 nhiéu cdy ngdp nudc nhu tao, truc ldn khudy tron 140 co ban chai sét
dugc st dung, va khi co nhiéu cay ndi 1én nhu cay huong bd hoic sdy, truc
lan khuéiy tron 140 c6 canh dang tam duoc sur dung.

Truc lan khudy trén 140 duoc gin quay duoc trén vé may 128 nho
mot 6 d& da biét hodc phuong tién twong tu. Can luu y rang vi tri lip cta
truc lan khuéy tron 140 c6 thé 1a kiéu c¢b dinh, hodc vi tri nay cé thé duoc
didu chinh theo phuong thang ding hoic theo huéng chéo clia vo may 128.
Banh rang 146 dugc c6 dinh vao mot ddu cua truc 1dn 142. Banh rang 146
duoc ndi voi banh ring giam tée 172b ciia méto tht hai 170b nhd mét co
cau truyén dong (khong duoc thé hién trén hinh vE) chéng han mot xich.
Tiép d6, khi méto thir hai 170b quay, luc quay ctia né duge truyén toi truc
lan khudy tron 140 qua banh rang giam tc 172b, co cdu truyén dong, va
* banh rang 146. Nho vay, truc lan khudy trén 140 duoc quay. Can luu ¥ rang
chiéu quay cua truc lan khudy tron 140 lac nay tot hon 1a chiéu quay tir trén
xuong dudi theo hinh chiéu dimg nhu dugc thé hién bang mdii tén trén
Fig.11.

Truc cit tht nhat 130a va truc cat thir hai 130b ¢é céc truc lan dang
cot 132a va 132b, nhiéu ludi cat kiéu dia 134a va 134b lap & cac khoang
cach gén nhu bé'mg nhau trén mat theo chu vi cua cac truc lan 132a va 132b,
va cac ludi nao 138a va 138b duogc lap gan cac ludi cat kiéu dia 134a va
134b. Can luu v rang céc ludi cat kiéu dia 134a va 134b duoc st dung dé
cit cac chat 1an nhu thuc vat thiy sinh, va khoang cach lap tot hon 1a tir 5
cm t&1 15 cm. Hon nita, cac ludi nao 138a va 138b c6 chltc nang moc va
kéo cac chat 1an nhu thuc vat thuy sinh va nghién nat ching.

Hai dau cua truc cit ther nhat 130a va truc cat tha hai 130b duogc gén
quay duoc trén vo may 128 nho cac 6 d& da biét. Luc nay, truc cit tht hai
130b duoc lép bén trén truc cat ther nhat 130a, vi du, ngay bén trén hoac

chéo vé phia trudc cua truc cit thir nhat 130a. Khoang cach lap gitta truc
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cit thir nhat 130a va truc cat thir hai 130b t6t hon 1a duoc thiét 14p sao cho
ludi cit kiéu dia 134a cia truc cit tht nhat 130a va ludi cat kiéu dia 134b
clia truc cit tha hai 130b chdng nhau khi duoc quan sat tir phia bén. Do do,
cac ludi cit kiéu dia 134a va 134b va cac ludi nao 138a va 138b tot hon 1a
dugc tao ra sao cho cac vi tri cua chung dugc dich chuyén mot chut theo
hudng truc gilia truc cat thtr nhat 130a va truc cat th hai 130b. Hon nita,
lui cat kiéu dia 134a va ludi cat kiéu dia 134b tdt hon 13 dugc bd tri gan
nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, t5t nhét 1a ludi cét kiéu dia con lai
134b (134a) duoc bb tri gitta mot ludi cat kiéu dia 134a (134b) va ludi nao
138a (138b). Nho két cdu nay, ludi cat kiéu dia dudi 134a va ludi cat kiéu
dia trén 134b c6 thé kep gifra chung va cét theo cach hitu hiéu cac chat lan
nhu thue vat thay sinh duoc cudn béi truc cét thir nhat 130a va truc cit thi
hai 130b.

Céc banh rang 136a va 136b duoc ¢b dinh vao cac dau thir nhat cua
truc cat thur nhat 130a va truc cét thir hai 130b. Céc banh riang 136a va 136b
duoc ndi voi banh rang giam toc 172a ctia méto thir nhat 170a nho co cau
truyén dong 174. Can luu y réng theo mdt vi du dugc minh hoa ¢ day, banh
rang giam tdc 172a va banh ring 136a cua truc cit thir nhat 130a dugc ndi
nho mot xich co tac dung lam co cAu truyén dong 174, va banh rang 136b
clia truc cat thir hai 130b duoc ndi nhd banh rang truyén dong 136¢ ¢ dinh
vao truc cét thir nhét 130a. Tiép do, khi méto thir nhat 170a quay, luc quay
ctia n6 duoc truyén toi truc cat thir nhat 130a qua banh rang giam toc 172a,
xich (co céu1xuyén,d©ng 174), va banh rang 136a. Nhu vay, truc cit thu
nhét 130a duogc quay. Can luu ¥ rang chiéu quay cua truc cit thi nhat 130a
lac nay 1a chiéu tir dudi 18n trén theo hinh chiéu dung, nhu duoc thé hién
bang miii tén trén Fig.11. Hon nita, chuyén dong quay clia truc cit thir nhat
130a khién cho banh rang truyén déng 136¢ cé thé quay. Luc quay nay
duoc truyén téi truc cit thir hai 130b nho banh rang 136b gai khdp véi banh
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rang truyén déng 136¢. Nhu vay, truc cét thir hai 130b quay tir trén xudng
dudi theo hinh chiéu dung theo chiéu nguoc véi chiéu quay cia truc cét thu
nhét 130a nhu dugc thé hién bf?mg mfii tén trén Fig.11.

Ltc nay, tot hon 1a tbe d6 quay cla truc cit thir hai 130b thdp hon tbe
dd quay cua truc cit thi nhit 130a, vi du, bing cach tao ra ty sb truyén
dong ctia banh rang 136b 16n hon ty sb truyén dong cta banh ring truyén
dong 136¢. Nho két cdu nay, ludi cit kiéu dia 134a cta truc cit thi nhét
130a va ludi cét kiéu dia 134b cua truc cat thu hai 130b quay & cac toc do
khac nhau, vi thé kha nang cat dbi v6i cac chét 1an va thanh phan tuong tu
6 thé duoc cai thién hon nira. Ngoai ra, béng cach gia tang tdc do quay cua
truc cat thtr nhat dudi 130a, truc cat thtr nhat 130a nay con co thé co tac
dung khudy trén bun ddy R. Can luu y ring ty sé gitra céc téc do quay cta
truc ct thir nhat 130a va truc cét tha hai 130b t6t hon 1a tir 1:4 t6i 1:8, tdt
nhat 1a bang khoang 1:6.

Truc lan boc 160 ¢é truc lan dang cot 162 va chi tiét boc 164 duoc bd
tri trén mat theo chu vi cua truc lan 164. Hai dau cua truc lan boc 160 duoge
gin quay duoc trén vo may 128 nho cac 6 d di biét. Luc nay, vi trf cla
truc 13n boc 160 duoc bd tri sao cho chi tiét boc 164 tiép xtc véi hodc tién
lai gan ctra hut cia may bom 120. Can luu y rang chi tiét béc 164 khong bi
gidi han cu thé, va ban chai, chi tiét bay, hodc chi tiét tuong tu lam bing
nhua téng hop c6 thé duoc st dung. Banh rang (khong dugc thé hién trén
hinh v&) dugc ¢d dinh vao mét dau cua truc 1dn boc 160. Banh rang nay
duoc ndi v6i banh ring giam tdc 172b cia moéto tha hai 170b nho mot co
ciu truyén dong (khéng duoc thé hién trén hinh v&) chang han mét xich.
Tiép do, khi méto thtr hai 170b quay, luc quay cua né duge truyén téi truc
lan béc 160 qua banh ring giam tdc 172b, co cau truyén dong, va banh
rang. Nhu vay, truc lan boc 160 quay. Can luu ¥ rang chiéu quay cua truc

lan boc 160 lac nay khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, lién quan téi két
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céu co khi, tot hon 1a chiéu quay la chiéu tir trén xubng dudi theo hinh
chiéu dung, nhu duoc thé hién béng mfii tén trén Fig.11.

Maéy bom 120 khéng bi gidi he_in cu thé mién 1a may bom nay c6 thé
hut chat luu ¢6 d6 nhét nhat dinh. Trong sb cac bom da biét, tot hon 1a su
dung bom cat dudi nudc da biét.

Tiép theo, hoat dong cua thiét bi hut kiéu khudy tron-béc 180 va hé
thdng hut kiéu khudy tron-boc 102 theo sang ché, va phuong phap hut kiéu
khudy tron-béc theo sang ché bang cach sir dung ching s& duoc md ta.

Trude hét, thiét bi xtr ly bun day 114 duoc ldp & phia bd cua hd
chtra, ao, cac hd va dam léy, hao nuée, hodc dia diém tuong tu, trong dé
hoat dong nao vét dugc thuc hién. Tiép theo, thiét bi hut kiéu khuéy tron-
boc 180 va sa lan tro gitp 110 ma trén dé6 may bom chuyén tiép 116 duoc
gan duoc bd trf ¢ vi tri dinh trude trén mat nude. Lac nay, phuong phép lap
dat ctia sa lan 110 khong bi gi6i han cu thé. Tiép theo, may bom chuyén
tiép 116 va thiét bi hit kiéu khudy tron-béc 180 duoc ndi véi dng mém cap
nuée 112. Hon nita, may bom chuyén tiép 116 va thiét bi x(r ly bun day 114
duoc néi véi dng mém chuyén tiép 118. Tiép theo, ngudi van hanh diéu
chinh vi tri cta tdm truot 129 dé tao ra do rong 16 ho thich hop cua 16 ho
trudce.

Tiép theo, nguoi van hanh didu khién phuong tién di chuyén 150
hodc phuong tién tuong tu dé ha xuéng thiét bi hat kiéu khuéy tron-boc 180
tir sa lan tro gitp 110 toi day nude. Tiép theo, ngudi van hanh diéu khién
hé théng huat kiéu khudy tron-béc 102. Nhu vdy, méto thir nhat 170a va
moto ther hai 170b cta thiét bi hat kiéu khuéy tron-béc 180 quay, va truc
lan khudy tron 140 va truc lan béc 160 quay tUr trén xudng dudi theo hinh
chiéu dung. Hon nita, truc cét thu nhét 130a quay tu dudi 1én trén theo hinh
chiéu dung, va truc cat thir hai 130b quay tir trén xudng duéi theo hinh

chiéu dimg. Hon nita, may bom 120 va may bom chuyén tiép 116 van hanh
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déthuc]ﬁén.hoatdéng hat. Nhu vay, truc lan khuéy‘uén 140 thuc hién
khuéy tron cac can léng nhu bun day R, dat va cat léng dong trén day nudc,
khudy chung 1én t6i phia truc cit thi nhat 130a, va khudy 1én hoic kéo ra
céc chat 1an nhu cc chét léng thuc vat ké thuc vat thuy sinh va céc nhanh
cdy chét, va bui, va chuyén ching t6i phia truc cit thir nhat 130a. Tiép do,
trong sb bun day R va dat va cat da duoc khudy 1én, cac hat tuong dbi min
di qua khe ho giita truc cit thi nhat 130a va truc cat tha hai 130b va di
chuyén toi phia may bom 120. Hon nita, cac chat 1an nhu thuc vat thuy
sinh, cac chét léng thuc vat, va bui dugc cudn trong khe hé gitra truc cat tha
nhat 130a va truc cét thi hai 130b, va duoc cit thanh d6 dai thich hop nho
ludi cét kiéu dia 134a cla truc cit thtr nhat 130a va ludi cat kiéu dia 134b
cua truc cat thu hai 130b. Tiép d6, chung duoc xa téi phia may bom sau
120. Can luu y rr?mg nhu dd mo6 ta trén day, mat trén, mat sau, va hai mat
bén 128a ctia vo may 128 duoc lam kin. Do d6, bun day R va chat tuong tu
da khudy 1én khé bi ro ra khoi vo may 128, va cong tac ¢é thé duge thuc
hién trong khi duy tri dg trong cua nudc.

M4y bom 120 hut bun day R, cc chét 1an da cit, va chat tuong tu
ciing v6i nude, va bom ching téi phia may bom chuyén tiép 116 qua ong
mém cip nude 112. Can luu ¥ ring nhu di mé ta trén day, vi cac chat 1an
duoc cat thanh kich thude thich hop nho truc cat thtr nhét 130a va truc cat
thu hai 130b, ching khong bi gilr lai boi ctra hut cua may bom 120. Hon
nita, thAm chi néu ching bi gilr lai boi ctra hut cia may bom 120, truc lan
boc 160 loai bo va chuyén ching téi phia truc cat tha nhit 130a va truc cat
thtr hai 130b. Tiép d6, ching duoc cit mot lan nira nho truc cét thi nhat
130a va truc cat tha hai 130b. Nhu vay, ctra hit cia may bom 120 khong bi
~ lam tic bai cac chat 14n, va kha nang hut cua may bom 120 ¢6 thé duoc duy
trl & trang thai tot. Tiép do, nguoi van hanh diéu khién theo cach thich hop

phuong tién di chuyén 150 dé di chuyén thiét bi hat kiéu khudy tron-béc
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180 & ddy nude. Nhu vay, bun day méi R duge hit vao vé may 128 qua 16
ho trude duge han ché bai tAm truot 129, va duge hat va bom lién tuc.

Bun day R, dat va cat, nudc, cac chét 1an, va chat tuong tu duoc hit
boi may bom 120 dugc chuyén t6i may bom chuyén tiép 116 qua dng mém
cap nude 112, va duoc bom t6i thiét bi xtr ly bun day 114 qua 6ng mém
chuyén tiép 118. Tiép do, trude hét, cac chat 1an, soi, cat, va chat tuong tu
duoc tach va duogc loai bo nho phuong tién tach da biét nhu co cu tach
kiéu sang va ly tdm. Tiép theo, chung duoc bao quan trong phuong tién dé
tach bun ddy R da biét nhu thung ling dong, va vi du, mot chat dong tu
duoc nap vao. Nhu vay, bun ddy R dong tu va két tha dé duoc tach ra khoi
nude. Nude da tach duoc xa toi ao hodc dia diém tuong tu ban dau qua éng
xa nudc 115. Hon nita, bun day R da két tia va dong tu, vi du, duoc chuyén
t61 phuong tién khir nude dé duge khir nude, va tiép dé duoc thu gom va
dugc dua vao xu ly thich hop.

Nhu dd mé ta trén day, thiét bi hut kiéu khudy tron-béc 180 theo séng
ché 6 truc cat thi nhit 130a quay tir dudi 1én trén theo hinh chiéu ding, va
truc cit thtr hai 130b dugc bé tri bén trén truc cat tha nhat 130a va quay tur
trén xudng dudi theo hinh chiéu dung. Tiép d6, truc cit thr nhat 130a va
truc cat thu hai 130b cat cac chat 1an nhu thuc vat thuy sinh dugc léng dong
hodc da sinh séi trén ddy nudce thanh kich thude cé thé duoc hut bing may
bom 120. Do d6, cira hut ctia may bom 120 khong bj lam tic béi cac chat
1an nay, va kha nang hat cia mdy bom 120 c6 thé duoc duy tri ¢ trang thai
tdt. Nhur vay, hoat dong hut cua bun day R cé thé duoc thuc hién lién tuc
trong thoi gian dai.

Thiét bi hut kiéu khudy tron-boc 180 theo sang ché co truc lan khudy
trdn 140 & phia trudce cua truc cat thtr nhat 130a va truc cat thtt hai 130b.
Truc lan khuéy tron 140 thuc hién khuéy trén cac can l.:flng nhu bun day R,

dat va cat lang dong trén ddy nudc dé tro giup hoat dong hut bing may bom
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120. Hon nita, truc lan khudy tron 140 khudy 1én hodc kéo ra cac chat lan
nhu céc chét lang thuc vat ké ca thuc vét thiy sinh va céc nhanh cy chét,
va bui, va chuyén chung toi phia truc cét th nhat 130a. Nhu vay, tai trong
trén truc cat thu nhét 130a va truc cat tht hai 130b duogc giam bot, va hoat
dong cat cac chat 1an c6 thé duoc thuc hién ém nhe.

Luc nay, trong thiét bi hut kiéu khudy tron-béc 180 theo sang ché, vi
mat trén, mat sau, va hai mat bén 128a cua vé may 128 dugc lam kin, bun
day R va chat tuong tu bi khudy trong vo may 128 khong ro ra ngoai vo
may 128, va cong tac cé thé duoc thuc hién trong khi duy tri do trong cua
cac hd va dam 1§y. Hon nira, hoat dong thu gom hi€u qua co thé duoc thuc
hién trong khi duy tri trang théi ling dong cua bun day R. Cu thé 1a, khi bun
day R chua cac chét phéng xa, hoat dong khir nhiém bén hiéu qua c6 thé
duoc thuc hién ma khong lam khuéch tan lai cac chét phoéng xa. Ngoai ra,
vi tri ctia tdm trugt 129 duoc diéu chinh phu thudc vao do day cta bun day
R hodc vi tri twong tu dé t6i uu héa d6 rong 16 ho cta 16 hé trude, vi thé
bun day R c6 ndng do thich hop c6 thé duoc bom téi phia thiét bi xtr Iy bun
day 114.

Ngoai ra, thiét bi hut kiéu khudy tron-boc 180 theo séang ché cé truc
lan béc 160 & gan ctra hat ctia may bom 120. Truc ldn boc 160 quét cira hut
cia may bom 120, va tham chi néu cac chat lan bi gitr lai boi cira hit cia
may bom 120, chung c6 thé duoc loai bo. Nhu vay, hoat dong hut cia bun
day R ¢6 thé dugc thuc hién theo cach 6n dinh va lién tuc trong thoi gian
dai.

Nho hé thong hat kiéu khudy tron-boc 102 ¢6 thiét bi hut kiéu khudy
tron-boc 180 va phuong phap hit kiéu khudy tron-boc theo sang ché, hoat
dong hat cua bun day R co thé duoc thuc hién theo cach hitu hiéu va lién

tuc trong thoi gian dai.
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Can luu ¥ rang hinh dang, két cAu, co cdu van hanh, cach b tri,
duong dan éng, va yéu té tuong tu trong Gng cua cac bd phéan cua thiét bi
hut kiéu khudy tron-boc 180 va hé thdng hut kiéu khudy tron-béc 102 duoc
thé hién theo vi du nay chi la cac vi du minh hoa, va chiing co thé duogc thay
doi va dugc thuc hién twong tmg ma khong nim ngoai pham vi clia sdng
ché.

Coéng doan khtu nuéde X 1a cong doan dé thuc hién khtr nuée tu nhién
hodc khir nudc béng ap luc dé loai bo nudce ra khoi bun day R hoac dat T da
dao. Cu thé 14, cong doan khir nudc X 1a cong doan dé nap day bun day R
hodc dat T vao bao gbi mém thoat nudc Q va xa nude du.

Cong doan do va xtr Iy ndng do xési Y 1a cong doan dé do noéng do
ctia xési phong xa cia nude bun hodc thanh phan twong tu chira xési phong
xa trong bun day R hodc dit T di déng géi trong bao goi mém, phan loai no
thanh cac hat min, va st dung bo khur nudec, dé thuc hién xur ly sao cho
khong gy ra su khuéch tan cua lidu lugng phong xa.

Coéng doan diéu chinh va xu ly thanh phan phén bén Z 1a cong doan
dé stir dung theo cach hitu hiéu mot phan ctia dat T sau hoat dong khir nudc
6 thé duoc sir dung lam dat chira phan bon hitu co. Cong doan diéu chinh
va xUr Iy thanh phan phén bén Z 1a cong doan dé phén tich céc thanh phan
ctia dat, bo sung cho dét nito, axit phosphoric, va kali, cdc chat nay duoc
goi 12 ba dudng chit chinh cua phan bén phu thudc vao loai cdy trong, va
t6t hon 1a bd sung cho dit cac nguyén té thiét yéu nhu canxi, magie, dong,
va k&m, dé thu dugc dat phu hop cho phu hop véi loai va phuong phap
canh tac cua céac loai cay trong khac nhau. Nho cic cong doan nay, cé thé
phan biét dt can xur ly va dét co thé duoc st dung theo cach hitu hiéu, va
giam bdt ganh ning doi voi méi trudng toan cau.

Kha ning vng dung cong nghiép
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Theo séng ché, trong hoat dong khtr nhiém ctia hd didu hoa, hd chua
nude, hodc hd chira tuong tu, nhu ho diéu hoa nuée mua va hd chia nude P
dé thu gom nudc mua, trong d6 cac chat phéng xa duoc tap trung (duoc
tich tu) do su tich tu cua dat va cat, 14 rung, va dbi tuong tuong tu, va cac
chat phéng xa c6 nong do cao dugc quan sat, c¢6 thé ngan khong cho dat T
bi khuéy tron badi dai xich lién tuc cua xe banh xich, va thuc hién hoat dong
khr nhiém hiéu qua. Sang ché duoc xem la cé kha ning Gmg dung trong
linh vuc ctia nganh x4y dung dan dung lién quan t&i hoat dong khir nhiém.

Mb ta cdce s6 chi dan

1: phuong phap dao 16p dat bi nhiém ban

10: xe banh xich

11: dai xich lién tuc

20: coc do

21: dau coc

30: tim nén

40: dudng dan van chuyén

41: vi trf bat dau trai

42: vi tri bat dau loai bo

43: bé chat tai

44: bai van hanh may xu ly nudce

50: hudng trai

60: hudng loai bo

70: hudng trai dinh vi lai

80: hudng loai bo dinh vi lai

90: hudng loai bo

A: cong doan dong coc do

B: cong doan trai tam nén

-36-



cong

29462

C: cong doan kiém tra duong dan dao va do sau dao trudc khi thi

D: cong doan loai bd ré cay tho

E: cong doan dao

F: cdng doan loai bo

G: cong doan dao sau khi loai bo tdm nén

H: cong doan kiém tra d6 sau dao sau khi thi cong

I: cong doan dé do ndng do xési don gian

J: cong doan cat dau coc

K: cong doan

R: bun day

S: than dé

T: dat

N: khu vuc thuc hién phuong phéap dao cua 1ép dat bi nhiém ban
P: ho chtra (khu vuc thuc hién phuong phap hut kiéu khudy trén-boc)
101: phuong phép hut kiéu khudy tron-béc |
102: hé théng hut kiéu khudy tron-boc

110: sa lan trg gitp

112: dng cap nude

114: thiét bi xur ly bun day

120: may bom

128: vd may

128a: mat bén

129: tim truot

130a: truc cit tha nhat

130b: truc cét tha hai

134a, 134b: ludi cit kiéu dia

140: truc 1an khudy tron
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150: phuong tién di chuyén

150a: phuong tién kéo

150b: phuong tién di chuyén kiéu truc
154: day kim loai

156: truc

160: truc lan boc

180: thiét bi hut kiéu khudy trén-béc

201: phuong phap san xuét phan bén
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Yéu cau bao hd
1. Phuong phap kht nhiém toan dién hd chua (3) 1a phuong phap khir
nhiém toan dién toan bd hd chtra, phuong phap nay c6 quy trinh co ban su
dung phuong phap (1) dé dao 16p dit bi nhiém ban trong phan ma nudc da
rit xubng trong hod chira, va sir dung phuong phap hit kiéu khudy tron-béc
(101) dé hat bun day (R) ciing v6i nude trong phan c¢6 chira nudc, trong do:
phuong phép (1) dé dao 16p dét bi nhidm ban thuc hién hoat dong

khtr nhiém ma khéong khudy tron dét (T) boi dai xich lién tuc (11) cua xe
banh xich (10), va bao gdm céc coéng doan:

cong doan dong coc dd (A) dé dong coc da (20);

cong doan trai tim nén (B) dé trai tim nén (30);

cong doan dao (E);

cong doan loai bo (F) dé loai bo tAm nén (30);

cong doan dao (G) sau khi loai bo tdm nén; va

cong doan cat dau coc (J),

cong doan trai tAm nén (B) 1a 1ap lai mot loat cac cong doan de
thi cong lién tuc nhd xe banh xich (10) van chuyén tdm nén tiép sau (30)
trén tdm nén da trai (30); va cong doan dong coc dd (A) dé thi cong dudng
dan véan chuyén (40) cta xe banh xich (10),

cong doan dao (E) la dao dat trong khi loai bo tdm nén (30),

cong doan cat dau coc (J) la cat dau coc (21) cta coc do (20) ¢
dia diém ma cong tac dao dd dugc hoan thanh sao cho ngang bang véi bé
mat dao,

phuong phap hut kiéu khudy tron-béc (101) st dung hé théng hut

kiéu khudy trén-boc (102), hé thdng hut kiéu khudy tron-boe (102) nay bao

1
A

gom:
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thiét bi hat kiéu khudy tron-boc (180) bao gdom: vo may (128)
c6 mat trudc va mat day dugc lam hd, va mat trén, mat sau, va hai mat bén
(128a) duoc lam kin, va co tAm truot (129) duogc bd tri truot dugce trén mit
trudc va thay ddi do rong cua 16 hd & mat trude; truc 1an khuéy tron (140)
nam phia truée va khudy tron bun day (R); truc cit thir nhat (130a) nam
phia sau truc 1an khudy tron (140) va c¢6 nhiéu ludi cat kiéu dia (134a) trén
mat theo chu vi cta né; truc cit thi hai (130b) nam bén trén truc cat thi
nhat (130a) va c6 nhiéu ludi cat kiéu dia (134b) trén mit theo chu vi cta
né; may bom (120) c6 cira hiit ndm phia sau truc cit thir nhat (130a) va truc
cit thir hai (130b) dé hat bun day (R) cung véi nudce; va dng mém cap nude
(112) ndi v6i may bom (120) dé di chuyén bun day da hat (R) téi mot phia
ctia sa lan tro gitp (110), truc cat tha nhat (130a) quay tir dudi 1én trén theo
hinh chiéu dimg, truc cét thtr hai (130b) quay tir trén xudng dudi theo hinh
chiéu dung, cac ludi cat kiéu dia (134a, 134b) cua truc cit thir nhét (130a)
va truc cat thir hai (130b) cét cac chit 1an bi gitt lai trong khe ho gitta truc
cat thtr nhét (130a) va truc cat thar hai (130b),

sa lan tro gitp (110) duoc bd tri trén mat nude va tha lo lung
thiét hut kiéu khudy tron-béc (180) trén day nudc;

thiét bi xtr Iy bun day (114) duoc bd tri & trén boy;

bo phan dng mém dé di chuyén bun day (R) duoc hit bai thiét
bi hut kiéu khudy tron-boc (180) t6i thiét bi xur 1y bun day (114); va

phuong tién di chuyén (150) dé di chuyén thiét bi hat kiéu
khudy tron-boc (180), phuong tién di chuyén (150) nay 1a phuong tién kéo
(150a) dé kéo va di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-boc (180) nhd day
kim loai (154), hodc phuong tién di chuyén kiéu truc (150b) dé day, kéo, va
di chuyén truc (156) c6 mot dau cb dinh vao thiét bi hut kiéu khudy tron-

béc (180), va
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phuong phap hut kiéu khudy tron-béc (101) bao gébm cac cong
doan:
cong doan (K1) dé b tri sa lan tro giup (110) & vi tri dinh
trudc trén mat nudc;
cong doan (K2) dé ha xudng thiét bi hat kiéu khudy tron-boc
(180) tu sa lan trg giup (110) téi1 day nudc;
cong doan (K3) dé van hanh thiét bi hut kiéu khudy tron-boc
(180) sao cho truc 1an khudy trén (140) khudy tron va xtc bun day (R), truc
cit thir nhat (130a) va truc cat thi hai (130b) cét cac chét 1an, va may bom
(120) hat bun déay (R), cac chét 1an da cit, va nudc;
cong doan (K4) dé bom bun ddy (R), cac chat 1dn da cat, va
nude da hat t6i thiét bi xur ly bun day (114) qua bé phan éng mém;
cong doan (K5) dé tach va thu gom bun ddy (R) ra khoi cic
chét 1an va nudc nho thiét bi xu 1y bun day (114); va
cong doan (K6) dé di chuyén thiét bi hut kiéu khudy tron-boc
(180) ¢ day nudec.
2. Phuong phép san xuét phan bén (201) st dung phuong phép khtr nhiém
toan dién ho chua (3) theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gom céc
cong doan:
cong doan khir nuée (X) dé khir nude tu nhién hodc khir nude bang
ap luc ddi v6i bun day (R) dugc dao bang phuong phép (1) dé dao 16p dat
bi nhiém bén hodc bun day (R) dugc hut bang phuong phap hut kiéu khuay
tron-boc (101),
cong doan do va xtr ly nong d6 xési (Y), va

cong doan diéu chinh va x{r ly thanh phan phan bén (2).

-41-



Coéng doan
doéng coc d&

~— A

U

Coéng doan
trai tam néen

V

Coéng doan
dao

\_/E

U

Cong doan loai
b6 tam nén

— F

U

Coéng doan dao sau

loai b6 tAm nén

khi

N

Céng doan cat
dau coc

~—J

(a)

29462

FIG. 1

A~

Coéng doan
dong coc do

J

B~

Cong doan
trai tam nén

4

Cong

doan kiém tra dworng
C~_1dan dao va do sau dao trwoc

khi thi cong

&

D~

Cong doan loai
bo ré cay tho

J

E\/

Cong doan
dao

4

F

Cong doan loai
bo tam nén

¢

G

Coéng doan dao sau khi

loai bé tdm nén

$

Céng doan kiém tra d6 sau
dao sau khi thi céong

<

H\_/

I\_/

Céng doan dé do néng doé xési don gian
cua bun day sau khi dao

g

Cong doan cat
dau coc

(b)

J

-42-




(b)

29462




29462

FIG. 3




29462

FIG. 4

-45-



29462

FIG. &

S R

-46-



29462

FIG. 6

30

30
20/

(b)

-47-



29462

FIG. 7

(

S

-48-



29462

FIG. 8

Khéng cé Cé nwéc
nwoc 101
Ay '
S T /
| A_| Coéngdoan | . - |Céng doan bé tri | 1 \
i dong ::I/Qc do l | sa lan t\tl;g’ giup ’
. B Céng doan || Cong doan ha |
| traitamnén | | | | xuéng thiét b hut LK2
' T ||| |kidu khudy trén-boc |
! E.-{Céng doan dao ’ | v ‘
) Cong doan '
l < v = khuay trén va hat K3 '
R \
. 7 | | | Céng doan cap K4 ‘
| Con N ap suat !
! g doan ‘ v
G dao sau khi ‘ : m - ‘
| loai bé tam nénl | Céng doan tach —K5 .
" - v I | va thu gom |
- - v .
I chtdhucee | | |I[ congdoandi | .|
| - ' k chuyén & day nwéc :
N ) = J

Cong doan tach
va thu gom

Cong doan khtr nwoc

Coéng doan do va

xt ly néng doé xési

Coéng doan
diéu chinh va xtr ly
thanh phan phan
bon

Lam phan bén cho dat

-49-



29462

&

i

;

(Bgs1) 061

Ll

(L]
—
—

00L1

6 Ol

-50-



29462

0011

—
~—

0L ‘O

ﬁ

Gl

vl

-51-



29462

FIG. 11

180
170a

128
134b
138b//
/A

129
N

2

14
< /? i \‘\\
160765 // é;jifzszat>4 140
134a

120

164 138
130a

(b) 180 172b

170a V{/ 170b

T F-— 128a

136¢

-52-



136¢

29462

FIG. 12
180
172b
170a 138b \/170b
128 132b
134b
130b
J\ ) \( _
NN [} ——128a
7 1}
UL |
/ I
y /\ {
1303 | 138a

-53-

132a
1343



29462

FIG. 13

144

140

144

146

144

\/140\1

144

142

140

142

146

ab b
O D
a0

-

AN &

T

- D> O

<

I~ O

«

ST~ b
d o
ab o
O

144





