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(54) PHUONG PHAP GIA NHIET LO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap gia nhiét 1o (100) duoc b tri ving gia nhiét (120)
dugc gia nhiét biang b d6t (122) cung cap ngon lra mo rong theo huong doc (D) va duoc
nap nhién liéu va chat oxy hoa so cip. Bo ddt dugc van hanh voi moi quan hé khéi luong
gita nhién liéu duoc nap va chat oxy hoa so cap cho phep it hon 50% nhién li¢u dugc nap
dugc dbt bang chat oxy hoa so cdp, va mot cip dng phun chit oxy hoa thir cip tuong ing
(151, 152; 153, 154) duoc bb tri & mot phia cua 1o huéng vao vung gia nhiét, phun chét
oxy hoéa thu cap vao vung gia nhiét phia dudi cua bd dot gan nhu song song voi mat phing
ngang (C), dé nhiét 46 duoc do & phia dudi cua cac ong phun, trong d6 mdi cip 6ng phun
bao gdm 6ng phun thr nhat ¢ phia trén, tbc do thap va ‘ong phun thtr hai ¢ phia dudi, toc do
cao, trong do luong chét oxy hoa tht cap duoc cung cap thong qua ong phun thir nhat duoc
diéu chinh dé dat duoc profin nhiét do bén ddng nhat. Sang ché ciing dé cap dén 10 gia
nhiét.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé clp
Séng ché d& cap dén phuong phép va thiét bi dé gia nhiét 16. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén 1o duoc dbt lién tuc thing ding dé gia nhiét lai cho vat liéu

kim loai, chang han nhu céc loai thép khéc nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiéu 10 gia nhiét hoat dong lién tuc, vi€c phun tbc dd cao chét oxXy
héa so cip duoc sir dung, vi du dé ting d6 ddng nhit nhiét trong 10. Mot sb 10
ndy duoc dbt thang ding, dé it nhit mot bd dbt chay dugc bd tri sao cho ngon
lira lién két lan truyén gan nhu theo chidu doc ctia viing gia nhiét cia 1o duge dé
cap.

Dic biét trong céc tng dung phun ddt thing ding cho qua trinh dbt chay
khong c6 ngon Itra NOy thép, trong d6 viéc phun tdc d6 cao chét oxy héa tir vi
tri phun dugc tach khéi cira vao nhién liéu, nhiét thu dugc tir qu trinh d6t nhién
lidu nhu vy cé thé duge chuyén twong ddi xa vé phia dudi phia ctra vao cla
ving gia nhiét, din dén khi thai nhiét d6 cao roi khéi ving gia nhiét. Diéu nay

dn dén tdn thét nhiét.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Séng ché d& xuit giai phap khic phuc nhuoc diém duoc mé ta & trén, cu
thé d6i vé6i 16 dd duge chuyén dbi thanh 16 c6 phun chét oxy héa so cép téc do
cao, dic biét 12 16 trong d6 chat oxy héa so cip dwoc phun tir vi tri cach cira vao
nhién lidu so cip tuong Umg (phun nhién liéu riéng biét), ching han nhu véi
khoéng c4ch it nhét 1a 50cm.

Cu thé, sang ché giai quyét nhitng vin d& ndy trong trudong hop 10 ¢6 it
nhit mot bd d6t khéng khi thing dimg di duoc bd sung it nhat mot dng phun

chat oxy héa c6 ham lugng oxy cao toc do cao.
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Do d6, sang ché dé xuit phuong phép gia nhiét 16 ¢6 huéng doc va mit
phing ngang vudng géc véi huéng doc, 16 duge b tri vé6i it nhat mot ving gia
nhiét duc_yé gia nhiét bing it nhét mot bd ddt cung cip ngon lira md rong theo
hudng doc, bd ddt duoc nap nhién li€u va chét oxy héa so cép, khéac biét & chd
bd dbt duoc van hanh véi mbi quan hé khéi lrong gifta nhién li€u nap va chét
oxy hoa so cip cho phép dudi 90% nhién liéu nap dugc d6t chay bang chat oxy
hoéa so cép, trong d6 c6 it nhét hai cip 6ng phun chét oxy hoa thir clp duoc Cung
clp, mot cip [ mdi phia ctia 16 huéng vao ving gia nhiét, phun chét oxy héa thir
cAp vao ving gia nhiét bén duéi cua bd dbt, gAn nhu song song véi mit phéng
ngang, trong d6 nhiét d6 dugc do doc theo dudng ngang song song vGi méit
phing ngang & phia duéi clia cac 6ng phun nay, trong d6 mdi cip éng phun bao
gbm éng phun thir nhét tuong Gng va bng phun thir hai twong tmg, éng phun thi
hai dugc b tr phia duéi cia dng phun thir nhét, trong d6 dng phun thr nhat
trong mdi cip éng phun duogc van hanh & tdc do phun thip hon so véi dng phun
thir hai trong mdi cip dng phun, va trong d6 lugng chét oxy héa thir cAp dugc
cung cip thong qua dng phun thir nhét twong ting ctia mdi cip dugc diéu chinh

d8 dat duoc profin nhiét 4o dong nhét doc theo dudng néu trén.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu canh thé hién 16 v6i mét hé thdng gia nhiét theo séng
ché, dugc bd tri dé thyuc hién phuong phép theo séang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu tir phia trén dugc don gian hoa ciia 16 duge thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh chiéu don gian héa th8 hién éng phun chit oxy héa thir cap,
theo séng ché; va

Fig.4 14 lvu dd minh hoa phuong phép theo sang ché.

Fig.1 va Fig.2 st dung cung sd chi d&n cho cing mot phan hodc céc bd

phén tuong ung.

MO ta chi tiét sang ché
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Fig.1 va Fig.2 thé hién 16 cong nghiép 100 c6 huéng doc D va mat phéng
ngang C vudng gbéc véi huéng doc D. Tét hon 13, 10 100 bao gdm mét sd ving
gia nhiét 110, 120, 130, 140, qua d6 vat liéu kim loai 104 dugc vén chuyén, tdt
hon 13, theo huéng doc D, theo d6 vat liéu 104 dugc gia nhiét trén dudng tur clra
vao 101 dén cira thoat 102. Tt hon 13, ving t6i 110 duge b tri gan cira vao
101, ving t6i 110 khéng dugc gia nhiét truc tiép bing bét ky bo ddt nao dugce bb
tri trong do.

Tét hon 13, 16 100 12 10 gia nhiét 1ién tuc, va vat liéu 104, tét hon 13, vét
liéu kim loai, ch'fmg han nhu thép. N6i chung, véat li¢u 104, t6t hon 13, dugc gia
nhiét dén nhiét do trén khoang 1000°C.

Lo 100 bao g(‘A)m mot sb vung gia nhiét 110, 120, 130, 140. Theo sang ché,
16 100 duge b tri véi it nhAt mot ving gia nhiét duoc gia nhiét bang cach st
dung it nhat mot bo dbt cung cép ngon ltra m& rdng theo hudng doc D, va b dét
dugc nap nhién liéu va chit oxy héa so cip. Trén céc hinh v&, cac ving 120 va
130 14 c4c vung nhu vay, dugc gia nhiét béng cach sir dung cic bd d6t 122, 132,
duge @bt thing ding, nhu da duoc giai thich & trén, dé ngon lira cla chung lan
truyén theo cic huéng tuong Ung 122a, 132a, gan nhu theo huéng doc D, tbt
hon 13, theo huéng ngugc hudng chuyén dong cta vat ligu can gia nhiét 104. Do
do, ving 120 khong phai 1a ving tb1.

Luu y rang mdi ving 110, 120, 130, 140 néi chung bao gbm ca ving trén
va viing dudi. Vach ngin 121 dwoc bd tri ¢ phan dinh ving 110 vé6i ving 120.

Nhién liéu c6 thé 14 nhién liéu khi, 16ng hodc rén. Chét oxy hoa so cip ¢6
thé 13 khong khi hodic chét oxy héa khac bt ky. Tét hon 13, it nht mét trong s6
céc bo dbt théng dung 122 dugce sir dung dé gia nhiét hodc cac ving gia nhiét
120 ma trong d6 sang ché dugc ap dung (trong vi du duge thé hién trén Fig.1 va
Fig.2 chi c6 mdt ving 120) dugc hodc da dugc chuyén d6i thanh noi b6 sung
chét oxy héa c6 ham lugng oxy cao, bang 6ng phun chit oxy héa so cap riéng
tuong tmg 124 (xem Fig.2) dugc lip dit c6 khoang céch véi bo d6t 122 tuong
ung, nhu it nhét 50cm tir ctra vao nhién liéu cta bo dbt 122, dugc cép chét oxy

héa so cAp tir thiét bi didu khién 160 qua dudng 165. Chit oxy héa so chp duoc
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phun vao, tao thanh ludng 124a theo huéng xudi xudng theo hudng doc D, tdt
hon 13, chit oxy hoéa so ciAp duy nhat dugc sir dung, tuy nhién cling c6 thé sir
dung chit oxy héa khac, ngoai chét oxy hoéa so cip duoc cung cAp qua chinh bd
dbt 122. Chéf oxy hoa so cép dugc phun tét hon 13 dugc cung clp & tbc do 16n,
it nhat 13 & Mach 1. Piéu nay mang lai hiéu suét nhiét rit cao va sy hinh thanh
NOy thép,}daflc biét trong truong hop chit oxy hoa so cip dugc phun chira oxy
tinh khiét cong nghiép véi lugng it nhat 85% trong lugng, hoic thdm chi tét hon
1a véi lugng nhidu hon .

Tt hon 13, mdi bd dét 122 dugc bd sung bing cach st dung dng phun
chét oxy héa so cdp tuong tmg 124 12 bd dbt 122 hién c6, tot hon 13, bd dét
khong khi, duge trang bi thém 6ng phun 124 nay, trong d6 viéc trang bi thém
mdt sb hoic ‘;ét c& céc chét oxy hoéa so cip nay (do dé, tot hon 12 & dang khong
khi) dugc thay thé bang chit oxy hoéa so cép duoc phun duge md ta.

Nhu c6 thé thay trén Fig.2, cic bd dbt 122 duge diéu chinh sao cho ngon
lira cta chung hudng xubng mét chat. Tuy nhién, thanh phan ndm ngang tuong
ung ctia ngon Itra tuong ing cua chung, t6t hon 13, gin nhu song song véi hudng
doc D.

Sang ché giai quyét cac vAn d& khi van hanh 10 100, dic biét véi cic bd
@bt duoc @bt theo chidu doc véi bom nhién liéu thay thé co téc do cao, kiéu
phun chit oxy hoéa so cdp c¢6 ham lugng oxy cao, trong d6 chit oxy hoa so cap
dugc phun & vi trf cach bd ddt 122 twong tmg mdt khoang.

Theo séng ché, bd dbt 122 dwoc van hanh véi méi quan hé khdi lugng
gifta nhién liéu nap va chét oxy héa so cap, bét ké 1a chét oxy héa so cap cb
dugc cung cAp qua bd dbt 122 va/hodc théng qua 6ng phun riéng 124 hay khong,
cho phép dudi 90%, tbt hon 14 dudi 50%, tot hon 13, khoang 25%, chang han
nhu tir 20% dén 40% nhién lidu nap duoc dbt bing chit oxy héa so cp. Néi
cach khac, hdn hop d6t duge cung cdp thong qua cic bd @6t 122 13 dudi mirc
can béng. Tét hon 13, lugng khong khi 16 & tiéu ving Al ngay phia dudi bd dét

122 13 dudi mic can bing, t6t hon 13, it nhét 100% oxy thém so véi lugng cin
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thiét trong qua trinh dét héa hoc ctia nhién liéu dé chay trong qua trinh van hanh
15100.

Theo sang ché, hai cip 151, 152; 153, 154 ctia éng phun chét oxy hoa thir
clp dugc bé tri, mot cip trén mdi phia bén cta 16 100 va hudng vao ving gia
nhiét 120 tuwong Ung, trong dé vung gia nhiét 120 clia bd dbt 122 dugc md ta
trén day duoc bd tri. Ong phun chit oxy hoéa thir cp dugc bd tri dé phun chit
oxy héa thtr cip vao ving gia nhiét 120 & vi tri phia duéi cta bd dét 122, sao
cho ludng chét oxy hoa thtr cAp twong Gng 155 gin nhu duoc hudng song song
v6i mit phing ngang C. Tét hon 13, cic ludng chit oxy héa thit cdp dwoc phun
155 dugc huéng gan nhu vudng géc véi ngon Iira ciia b dét 122, it nhat 1a dugce
thdy trong hinh chiéu 1én mit phing ndm ngang.

Tét hon 13, cac dng phun 151, 152, 153, 154 duogc b tri phia trén vat lidu
104 can dugc gia nhiét, & ving trén, va t6t hon 13 duoc bd tri d& cung cip ngon
Itra tvong Umg clia chiing cling trén vt liéu 104 cin duogc gia nhiét.

Hon nita theo sang ché, nhiét d6 ctia khong khi trong 16 100 duoc do doc
theo dudng ngang song song v6i mit phing C, phia dudi cac éng phun 151, 152,
153, 154. Trén Fig.2, ba cam bién nhiét d6 168a, 168b, 168c dugc b tri doc
dudng 4o, mdi gi tri do dugc bdo céo twong Umg véi thiét bi didu khién 160.
Céc cam bién 168a, 168D, 168c, t6t hon 1a dugc bd tri ddi xtmg doc theo dudng
ngang, va tbt hon nita 13, bao gdm bd cam bién 168a, 168c & hai bén clia ving
gia nhiét 120, t6t hon 13, dugc bé tri dé do nhiét dd & canh phia bén cua vét liéu
can gia nhiét 104, va it nhit m6t cam bién 168b dugc bd tri d& do nhiét do &
giita, tbt hon 13, & hodc gin gifta mit bén cia ving 120 doc theo dudng ngang.

Theo séng ché, mbi cip éng phun 151, 152; 153, 154 bao gdm cac ong
phun tht nhat 152; 154 va cac éng phun thir hai 151; 153. Mbi 6ng phun thi hai
tuong Ung 151; 153 dugc bd tri & phia dudi, néi cach khac doc theo hudng doc
D nhung doc theo hudéng dong chay chung ctia céc khi trong khdng khi 16 trong
ving 120, cta cic 6ng phun thir nhét tvong tng 152; 154. Hon nita, cac éng
phun thir nhit 152; 154 trong mdi cip dng phun duoc van hanh & toc d6 phun

thap hon so véi éng phun thir hai 151; 153 trong mdi cip dng phun, va luong
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chét oxy hoa thir cp dugc cung cp thong qua 6ng phun thér nhit trong tng
152; 154 ctia mdi cip dugc quy dinh, ching han nhu dya trén céc gid tri do dugc
tir cac cam bién 168a, 168b, 168c, dé dat dugc profin nhiét d6 ddng nhat doc
theo duong ngang.

N6i cach khac, by dbt duge dét thing dimg 122 dwoc van hanh & muc
dudi can bing, va chit oxy héa thir cdp bd sung, duoc cung cip théng qua cac
bng phun 151-154, chit oxy héa thir cip dugc cung cAp tir cic phia bén cua 10,
theo huéng tuong tmg vudng gbéc véi dong chay khi chung c¢é ngudn gde tir bd
dbt 122. Cac éng phun thir nhit c6 téc do tuong dbi thap 152, 154 phu hop dé
kiém so4t nhiét d6 phia bén, trong khi cic 6ng phun thir hai c6 téc do twong dbi
cao 151, 153 dem lai ca tinh dong nhét nhiét d6 phia bén va qua trinh chay
khuéch tan. Qua trinh chdy khuéch tén nay tao ra luong NO, thip. Do d6, thiét
lap nhur vy dem lai kha ning kiém soét chinh x4c nhiét d6 bén & ving gia nhiét
120 trong khi vin van hanh ving 120 & hiéu suét cao va tao thanh lugng NO,
thép. Dic biét, didu nay co thé dat dugc bang cach str dung vung gia nhiét dugc
trang bi tiéu chudn 120 ma cé thé duogc trang bi thém cac dng phun 124, 151,
152, 153, 154 doc theo thiét bi didu khién 160, v6i chi phi twong dbi thdp. Nho
céc Ong phun thir hai téc do cao 151; 153, chét oxy héa thir cip duoc bom qua
céc dng phun thir nhét c6 vén tbc thdp hon 152; 154 khong bam vao mit 10 (vi
hiéu ting coanda), din dén nguy co 1dm qué néng vét lidu 104 & canh bén duoc
gidm thém nita.

Ngoai ra, do qué trinh chay 13 du6i mirc can bing gin b dbt 122, trong
d6 vat liéu 104 néng hon, sy hinh thanh oxit trén bé mit vat lidu 104 ciing duoc
giam.

Hon nita, vat liéu 104 s& dugc gia nhiét tir mot diém trude d6 trong 10, ma
khéng c6 bat ky bo dbt riéng biét nao dugc lip dit tai diém gia nhiét ndy. Trong
thuc té, didu ndy dd dwoc chimg minh 13 khé dat dugc giai phap phun don gian
hon, vi diéu nay thudong din dén su phan b nhiét d6 khong dong nhét.

Céc 6ng phun 151, 152, 153, 154 duogc bd tri, tét hon 13, & phia 16 100,

nguoc vdi tran hodc san cia nd.
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Theo phuong 4n dugc wu tién, chidu dai thing ding cia ving gia nhiét
120 theo sang ché 1 nim trong khoang tir 5 dén 15 mét, va chiéu rong bén cua
viing gia nhiét 120, t6t hon it nhét 14 4 mét, t5t hon nita it nhit 1a 8 mét. Trong
viing gia nhiét 120, nhitng vu diém cua sang ché dwoc thé hién tdt nhAt. |

Chét oxy hoa thir cAp, nhu duge cung cip qua céc 6ng phun 151, 152,
153, 154, it nhit 12 50% trong lugng, tdt hon 13, it nht 13 65% trong luong, tét
hon nita 13 it nhét 13 70% trong lugng cia tdng chét oxy héa so cip va thu clp
dugc cung cép. Hon nita, tdt hon 13, chit oxy hoa thtr cip bao gbm it nhét 85%
trong lugﬁg oxXy, va tham chi t&t hon nita 13 oxy tinh khiét cdng nghiép. Piéu
nay mang lai hiéu suit d6t chay rat cao, trong khi van dat dugc cac vu diém
khéc cta séang ché.

Tét hon 13, d6i véi mdi cip dng phun 151, 152; 153, 154, éng phun thit
hai twong tmg 151; 153 duoc van hanh & van téc phun it nhét 1a 2 14n, t8t hon 12
it nhét 4 14n, t5t hon 14 it nhét 8 14n, van tdc phun ctia dng phun th nhit twong
ung 152; 154. Cu thé, dng phun thir hai tuong tmg 151; 153 t6t hon 14 duoc bd
tri dé cung cép ludng chét oxy hoa thir cdp dugc phun cé tde dd it nhat 13 Mach
1,0, tot hon nita 13, it nhat 1a Mach 1,2, t5t hon niva 14 it nh4t 1a Mach 1,3. Tét
hon 13, cac dng phun thtr nhat 152; 154 cung cip ludng chét oxy hoéa thu clp
tuong g v&i van te it nhit 14 50m/s.

Theo phuong 4n duoc wu tién, nhu dugc thé hién trén Fig.2, ddi véi mdi
cip ong phun 151, 152; 153, 154, céc 6ng phun tht nhit 152; 154 va cac bng
phun thir hai 151; 153 c¢6 chung bd phén cip chét oxy hoéa thir clp chung 166,
dugc bd tri dé cung cAp chét oxy héa thir cAp cho thiét bi didu khién 160 qua
dudong 167. Tir thiét b diéu khién 160, cac dudng twong tng 161, 162, 163, 164
chuyén tiép chét oxy hoa thir cép dén cac 6ng phuh 151, 152, 153, 154.

T6t hon 13, diu phun tuong tmg ctia mdi dng phun thir nhét 152; 154 ¢4 15
16n hon so véi dng phun thir hai trong tmg 151; 153, do dé, chét oxy héa th
cap dugc cung cp & &p suét thép hon tir cic 6ng phun thir nhét 152; 154 so véi
céc 6ng phun thir hai 151; 153 trong trudng hop clng 4p luc chiém vu thé trong

cac dudng 161 va 162, va trong cac dudng 163 va 164, twong tng. Tt hon 13,
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day c6 thé 1a trudng hop khi khong 4p dung didu chinh 4p suét d& didu chinh
hogic d& kiém so4t dong ddi véi cac bng phun 151, 152, 153, 154. Vi du, céc éng
phun thtt nhit 152, 154 c6 thé c6 diu phun véi duong kinh trong nim trong
khoang tir 28 dén 30mm, trong khi éng phun thir hai 151, 153 c6 thé c6 diu
phun laval ¢é dudng kinh trong khoang 16mm. N6i chung, cac diu phun cia céc
éng phun thir nhdt 152; 154 ¢4 thé c6 dudng kinh trong 16n hon tir 50% dén
150% so V6i dudng kinh trong ctia ¢iu phun ctia dng phun tht hai 151; 153.

Cu thé, tét hon 13, d6i véi mbi cap 6ng phun 151, 152; 153, 154, 16 dAu
phun ctia éng phun thi nhat tuong Ung 152; 154 dugc chon @ cho phép lugng
chét oxy héa thir cép duoc cung cip, st dung ngudn cung cp chit oxy hoéa thir
cap chung 166 va thong qua éng phun tht nhit 152; 154 tuong Ung, khi khong
c6 didu chinh hodc diéu khién dong duoc &p dung lién quan dén éng phun thir
nhat 152; 154 tuong tng, d& dat dugc sw gia nhiét nhét dinh ctia phan bén cia
ving gia nhiét 120, phan bén nay nim & ving 14n c4n ciia 16 ctia éng phun thi
nhat 152; 154 khi bd dbt 122 hoat dong. Tét hon 13, viéc gia nhiét nhét dinh nay
du manh dé nhiét d¢ t5i da dugc xac dinh trudc, trén nhiét d6 d6 vat liéu 104
khéng dugc gia nhiét trong 16 100, dat dugc & canh bén cua vt liéu 104 trong
subt qué trinh truyén qua ving gia nhiét 120, va tdt hon nita 13 cuong do cao
hon.

Sau d6, viéc diéu chinh, dugc thyc hién béi thiét bi diéu khidn 160 trong
qua trinh gia nhiét va str dung céc van phu hgp hodc bd phén tuong tu, chét OXy
héa thtr cip duoc cung cip cho 6ng phun thtr nhét tuong tng 152; 154 trong mdi
cap 6ng phun 151, 152; 153, 154 ¢6 thé hoat dong dé didu chinh gidm luong
chit oxy hoa thir cAp dugc cung cdp qua 6ng phun thir nhat 152; 154 tuong tng,
dé dat duoc cuong d6 du thip dé tranh 1am qué néng vat lidu 104 & canh bén.
Piéu nay s& dugc mo ta trong phan sau.

Tét hon 13, trong mdi cip 6ng phun 151, 152; 153, 154, lugng chat oxy
hoéa thir cdp dugc cung cép thong qua éng phun tht hai tuong ung 151; 153
trong mét don vi thoi gian duge didu chinh thém dé dat duoc tdng luong oxy

cung cAp mong mudn vao ving gia nhiét 120, hoic it nhét 1a trong tiéu ving A2
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duoc b tri 0 phia du6i (¢ bén tréi trén Fig.1 va Fig.2) cta ving hoat dong dudi
mirc can bang Al, t6t hon 1a d& dat dugc can bing téng thé hodc it nhét 1a gan
nhu 13 cén bang tdng thé trén ving gia nhiét 120 hodc tiéu ving A2, cling xem
xét dén cc khi du6i mitc cén bing dén tir ving gia nhiét bén trén 130.

Ddng thoi, duge wu tién 13, trong mdi cip 6ng phun 151, 152; 153, 154,
viéc didu chinh chit oxy héa thir cip dugce cung cip thong qua céc 6ng phun tht
nhét tuong ung 152; 154 dugc thuc hién mét cdch doc 1ap, boi thiét bi diéu
khién 160 chét oxy héa thir cip dugc cung cp hién te,ﬁ thong qua 6ng phun tht
hai twong tmg 151; 153. Piéu nay c6 nghia 13 viéc diéu chinh 6ng phun tht nhét
twong Ung 152; 154 c6 thé din dén hén hop chay trong viung gia nhiét 120 tam
thoi tré nén khéng can bing hoa hoc. Tuy nhién, sy khdng cén bang hoéa hoc nay
s& dugc hiéu chinh theo thoi gian nho diéu chinh éng phun thit hai twong tng
151; 153. Piéu nay dung trong trudng hop ty 16 khbi lugng chét oxy hoa/nhién
liéu khéong can bing tdng thé nhét dinh duoc mong mudn trong vung gia nhiét
120, trong trudong hop d6 viéc diéu chinh cac 6ng phun thir hai 151; 153 dugc
thuc hién dé dat duoc ty 16 khéi luong tuong tng. Ty 1¢ khdi luong c6 thé duge
do truc tiép hodc gian tiép bf?mg cach do lugng nhién liéu va chit oxy hoéa duoc
cung cép. Tt hon 13, tdng luong chét oxy héa duge cung cip duge kidm soat
dua trén tong cong suét 16 100 hodc ving gia nhiét 120, dugc do bing cic cam
bién nhiét d6 dugc sép xép phit hop. Mot cach dic bist don gian dé didu chinh
dong chit oxy héa thi cép dugc bom qua cac dng phun 151, 153 13 d& cho céc
6ng phun 151, 152, 153, 154 dugc cung cp tir cing mot ngudn chét oxy hoéa thir
cép 166, va cho phép chét oxy héa thtt cép khong dugc cung cép théng qua cac
6ng phun thir nhat 152; 154 thay vao d6 dugc cung cép thong qua cac 6ng phun
thir hai 151, 153, trong khi van gift duoc tong lwong chat oxy héa thu clp duoc
cung cp khong dbi.

Do do, cac 6ng phun th&r nht 152; 154 duoc didu khién béi thiét bi diéu
khién 160 va dua trén cac chi sb tir cic cam bién 168a, 168b, 168c doc theo
dudng ngang, v6i muc tiéu dat duge profin nhiét d6 ddng nhét doc theo dudng

ngang ndy. Do cic 6ng phun tht nhit 152; 154 duge sip xép dé chu yéu gia
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nhiét c4c phia bén clia viing gia nhiét 110, va két qua la c4c phia bén cta vat liu
104, va do céc 6ng phun thr hai 151; 153 gia nhiét ving gia nhiét 110 khuéch
tan thém, chwa néi dén phan trung tAm bén cta ving gia nhiét 110, didu nay co
nghia 14 viéc didu khién nay dugc thyc hién bang cach gia nhiét cac phia bén
tuong dbi mat cua ving 110 dén nhiét do tuong g véi s6 do dugc béi cam
bién nhiét d6 dat & vi tri trung tdm 168b doc theo dudng nay, bing cach tdng
viéc cung cip chét oxy héa thit cép c6 tde do tuong d6i thip qua éng phun thi
nhit 152; 154 d& ting nhiét do phia bén.

Trong thuc té, tong lugng chét oxy héa so clp va thir cép c6 thé duogc didu
khién boi bd diéu chinh ty 18, dua trén luong nhién liéu can thiét dé dat duoc gia
tri nhiét d6 mong muén. Lugng chung chét oxy héa tht cép c6 thé duoc xéc
dinh béi ngudi van hanh. Lugng chét oxy héa thir cAp tuong dbi dugc cung cp
bang c4ch sir dung céc 6ng phun 152, 154 tir m3i bén ctia 10 c6 thé duogc didu
khién dé dat duoc nhiét do déu gitta c4c canh 10, nhu dugc doc béi cac cam bién
168a, 168c. Lugng chung twong ddi ctia chit oxy héa thi cép thoat ra thong qua
cac 6ng phun toc dd thap thir nhit 152; 154, so véi céc 6ng phun téc d6 cao thu
hai 151; 153; ¢6 thé dugc didu khién dé dat dugc nhiét d6 déu gifta cac bén va
trung tdm, nhu duoc do béng cam bién 168b.

Trong phuong 4n dic biét don gian nhung hitu ich, ¢6 ba cam bién 168a-
168¢ nhu dugc thé hién trén Fig.2, mot cAm bién & mdi bén va mot cam bién &
phén trung tdm bén ctia 16 100. Sau dé, nhiét d6 dugc do béi hai cam bién bén
cuc trdi 168a, 168b dugc sir dung dé didu khién 6ng phun tht nhit bén trai 152
str dung van tuong tmg trong thiét bj diéu khién 160, trong khi nhiét d6 do dugc
boi hai cam bién bén cuc phai 168b, 168¢ dugc st dung dé diéu khién éng phun
thir nhat bén phai sir dung van tuong tng trong thiét bi diéu khién 160. Do do,
ba cam bién nhiét d6 du dé dat duoc cac muc dich cia sang ché.

DPuoc uu tién 14 dudng ngang doc theo d6 cac cam bién nhiét do 168a-
168c dugc dit duge bd tri & phia duéi (bén tréi trén Fig.1 va Fig.2) ctia cac 6ng

phun tht hai 151; 153, t6t hon 13, it nh4t 0,5 mét & phia duéi.
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Theo phuong 4n dugc uu tién, dng phun thir nhét tuong ung 152; 154
trong cap 6ng phun 151, 152; 153, 154 duogc b tri theo huéng doc D, & khoang
cach so véi bo dot 122 tdi thiéu 14 40%, t6t hon 13, it nhét 1a 50%, cua khoang
cach gitta bd d6t 122 va diu bén dudi theo chidu doc (bén trai trén Fig.1 va
Fig.2) cia ving 120. Tuong ung, dugc uu tién 13 éng phun tht hai tuong u’ng
151; 153 trong cap 6ng phun 151, 152; 153, 154 dugc bd tri & khoang cach theo
chiéu doc so véi bd dét 122, tbi da 1a 80%, tét hon 1a téi da 1a 70% ciia khoang
céch gitta bo d6t 122 va diu bén duéi theo chiéu doc ctia viing 120. Két cAu nay
da dugc chiing minh 1a dat dugc két qua gia nhiét tdt, ca vé gradien nhiét thip va
kiém soét nhiét d¢ phia bén cia vat liéu 104.

Dic biét, dugc uu tién, dbi véi mbi cip 6ng phun 151, 152; 153, 154, éng
phun thir nhit twong ng 152; 154 dugc bd tri & phia trén (bén phai trén Fig.1 va
Fig.2) ctia 6ng phun thit hai 151; 153 véi khoang cach nim trong khoang ttr 0,5
dén 2 mét. T4t hon 13, c4c ng phun thi nhét 152; 154 va tht hai 151; 153,
tuong tng digc sép xép gin nhu tai cung mdt vi tri doc D doc theo 16 100, gn
nhu d6i mit v6i nhau. CAu hinh nay dugc thé hién trén Fig.2.

Theo phuong 4n duge uu tién, ddi véi mbi cap 6ng phun 151, 152; 153,
154, ludng chét oxy hoa thir cip duoc phun tir éng phun thi hai tuong Ung 151,
153 giao véi ngon lira tir bd dbt 122. Pidu nay dic biét dugc wu tién trong
trudng hop duge md ta & trén, trong d6 bo d6t 122 d4 bom nhién lidu thay thé,
dic biét trong trudng hop sit dung dng phun chét oxy héa so cap tdc do cao 124.
Cu thé, trong trudng hop ndy, thuong c6 van dé 1a ngon Itra tir bo dbt 122 mé
rdng trén toan bd ving gia nhiét 120, thdm chi ¢ thé vao ving phia duéi (bén
trai trén Fig.1 va Fig.2) 110. C4c 6ng phun thi hai 151; 153, phun ludng chét
oxy héa thir cip téc d6 cao twong Umg vudng gbc véi ngon lira ciia bo d6t 122,
gidi quyét van dé nay va dam bao rang nhiét ning tir quéa trinh d6t chay nhién
liéu va chét oxy héa so cip dugc sit dung cht yéu dé gia nhiét vat liéu 104 trong
vung 120.

bic biét duge wu tién, d6i véi mbi cip éng phun 151, 152; 153, 154, chit

oxy héa thtr cAp duoc phun dugc cung cip bén trén qu§ dao ngon Itra ctia bd dbt
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122 nhung huéng xubng & mdt goc nim trong khoang tir 5 dén 15°. Diéu nay s&
tao ra sy hdn loan hiéu qua khi chét oxy héa thi cép dugc phun dap vao qu§ dao
ngon ltra cia bo d6t 122. O muc dd nao do, tt hon 13, chét oxy hoa thir cép
dugc phun dugc dinh hudng sao cho né khéng bao git dén gan hon 0,5m so véi
bé mit trén cta vat ligu 104.

Ngoai ra, duge uu tién 1a chit oxy héa thi cip duogc phun tir cc bng phun
thi hai twong tmg 151; 153 it nhét 13 mdt phan giao nhau. N6i chung, dugc uu
tién 14 cac 6ng phun chét oxy héa thir cép 151, 152, 153, 154 tao ra cic dong
chét oxy héa tht cdp tuong Umg ma it nhat mét phan giao nhau.

O day, hai ludng chit oxy hda dugc phun, hodc mét ludng va ngon lia,
"giao nhau" c6 nghia 14 it nhat mot phin cua hai khéi giao nhau chdng 1én nhau
trong qua trinh hoat ddng cua 16 100. |

Theo phu:ong 4n dic biét dugc uvu tién, chét oxy hoéa thir ce‘ip dugc phun tir
cac 6ng phun tht hai tuong ung 151; 153 hop tac dé fruyén chuyén dong quay
ctia khong khi trong 16 100 trong viing gia nhiét 110. Vi du, diéu ndy c6 thé dat
dugc bang céc dng phun thir hai 151; 153 dugc dinh huéng gan nhu huéng vé
nhau nhung v6i mét sy phan ky nho, sao cho luéng tr mot trong sb ching duoc
huéng 1én trén mdt chit trong khi ludng con lai huéng huéng xubng mét chut,
hoic vé phia trude/vé phia sau.

T6t hon 13, by dbt 122 6 thé hoat dong it nhit & ché do thir nhét, trong d6
b d6t 122 dugc véan hanh & gin mitc c4n bing, va & ché d6 thir hai, trong d6 bo
d6t 122 dugce van hanh dudi mic can bang. Trong truong hop thi hai, chat oxy
héa th cip duoc cung cép thong qua cac 6ng phun 151, 152, 153, 154 dugc st
dung d& dat dugc trang thai gan can bing nhu d3 dugc mé ta & trén. Tuy nhién,
trong trudng hop ndy, duge wu tién 13 & ché do thir nhat, tir 1 dén 5% téng luong
oxy van dugc cung cdp dudi dang chét oxy héa thir cip hoic khong khi, thong
qua c4c 6ng phun 151, 152, 153, 154, d& 1am mét c4c éng phun 151, 152, 153,
154. Bang céch nay, phd cong suét réng c6 thé dat duoc déi véi vung gia nhiét
110, trong khi vin khong gay hai dén tinh toan ven ctia cac éng phun 151, 152,
153, 154 trong ché d6 van hanh cong suit thap.
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Lién quan dén viéc x4y dung cac dng phun 151, 152, 153, 154, tt hon 13,
mdi éng phuh trong sb cac éng phun 200 nay duoc bd tri trong mét dng twong
ting 210, théng qua 6ng 210, khong khi 1am mét 220 dugc cung cip, ching han
nhu tir m6t ngudn phi hop 221, theo céch sao cho khong khi lam mat 220 bao
quanh b& mit bao 211 ctia éng phun 200 tuong tng. Chit oxy héa thi cip duge
cung cip trong dong 212, ddng tAm trong dong hinh tru 220 ctia khéng khi 1am
mat. Pidu nay duoc thé hién, trén mit cit ngang trén Fig.3.

Fig.4 minh hoa phuong phép theo sing ché, st dung 16 100 va hé thong
duoc md ta & trén, va duoc didu khidn béi thiét bi didu khién 160.

Trong budc thir nhat, thiét bi cin dé thuc hién phuwong phap theo sang ché
trong vung gia nhiét cu thé 120 duoc lép dt, t6t hon 13, vao 16 100 hién ¢6. Do
d6, thiét bi duoc 1ip dit bao gdm it nhit cic dng phun chét oxy hoéa dugc mé ta
& trén 151, 152, 153, 154, thiét bi diéu khién 160 va thiét bi ngoai vi bat ky,
ching han nhu ngudn chit oxy héa tht cip 166, cac dudong 161, 162, 163, 164,
167, cling nhu cac cam bién 168a, 168b, 168c trir khi cic cam bién nay chua
duoc 1ap dit. T6t hon 13, bude lip dit ndy ciing bao gdm viée chuyén ddi it nhét
mot bd d6t 122 trong ving gia nhiét 120 cho bom nhién liéu thay thé nhu duogc
md ta & trén, ching han nhu bing cch Ip dit ng phun chit oxy hoa so cip 124
va duong 165.

Sau d6, bd d6t 122 duoc khoi dong.

Sau d6, ving gia nhiét 120 dugc van hanh, t6t hon 13, & mét trong it nhét
hai ché d6 khac nhau, cu thé 13 ché do can béng thong thudng duge mo ta & trén,
trong d6 gan nhu toan bd chit oxy héa duogc cung cip nhu 13 chét oxy héa so
cép va chi mét luong nhé chat oxy héa thir cip dugc st dung dé 1am mét cac
6ng phun 151, 152, 153, 154; va trong ché do thir hai, trong d6 bd dbt 122 dugce
van hanh duéi mic cAn bang va luong 16n hon chit oxy héa thir cip duge cung
clp qua cac éng phun 151, 152, 153, 154 dé dat dugc gan muc cin bing héa hoc
trong tiéu viing A2.

O ché dé 1, khong tién hanh diéu chinh céc émg phun 151, 152, 153, 154
dura trén cic cam bién 168a, 168b, 168c. Tuy nhién, trong khi van hanh theo ché
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d6 2, nhiét d¢6 dugc do doc theo dudng ngang, va cac éng phun th nhét tuong
ung 152; 154 dugc diéu chinh vé6i muc dich déng nhét profin nhiét d6 doc theo
dudng ngang. Sau d6, cac dng phun thit hai twong Gng 151; 153 duoc didu chinh
véi muc tiéu dat dugc can bé“mg hoéa hoc, nhu dd dugc mo ta & trén. Vong phan
héi diéu chinh nay dién ra trong subt qua trinh van hanh theo ché do 2.

Theo phuong 4n dugc uu tién, ché d6 2 ciing ty y bao gébm hoat dong
xung cia cac cip dng phun twong tng 151, 152; 153, 154. Nhu vay, ty 18 chét
oxy hoéa thi qép dugc cung cip qua mbi cip dng phun tuwong Gng 151, 152; 153,
154 t6t hon 1a thay ddi theo thoi gian, d& nhiéu chit oxy hoa thir cip tuong déi
dugc cung cip thong qua hai ciip dng phun 151, 152; 153, 154 theo cach xen k&,
v6i khoang thoi gian tir 10 gidy dén 2 phut. Dau tién, chit oxy héa thir cip duoc
cung cip qua cip dng phun 151, 152 nhiu hon so vé6i dng phun cip 153, 154;
sau d6, tinh hinh dugc ddo nguoc lai, v.v.. T6t hon 13, chi ¢6 éng phun thr hai
tuong tmg 151; 153 duogc thay ddi theo thoi gian dé dat duoc xung nhu vay,
trong khi dé dng phun thtr nhit tuong tmg 152; 154 tiép tuc didu chinh dé giir
cho profin nhiét d6 ddng nhat, nhung c4 éng phun thtr nhit 152; 154 13n éng
phun thir hai 151; 153 cfing c6 thé tham gia vao hoat dong xung ndy. Hoat dong
xung dat dugc tinh ddng nhét nhiét d6 t6t hon trong ving gia nhiét 120, vi cac
md hinh cuong d6 ddt chay chuyén dich ngang vé6i xung. Thoi gian xung twong
dbi gitra hai phia ddi dién ciing c6 thé dugc diéu khién khac nhau, dé ting thém
tinh ddng nhét nhiét 6 duoc do béi céc cam bién 168a va 168c.

Dic biét wu tién, trong qué trinh thay ddi, lvu luong khéi ctia chit oxy hoa
thir cAp dwoc cung cip théng qua mbi cip éng phun duoc thay dbi nim trong
khoang tir gidi han dudi cta luu lugng khdi ndm trong khoang tir 0 dén 40% so
véi tdng luu lugng khéi ctia chit oxy héa thir cip tirc thoi dén gi6i han trén cla
luu lugng khéi nam trong khoang 60% dén 100% so véi tng luu luong khéi cua
chét oxy hoéa thir cip tic thoi, trong d6 tong Iwu lwong khdi ctia chét oxy hoa tic
thoi duoc gitt gn nhu khong dbi trong qué trinh bién ddi nay.

Tét hon 13, 16 100 12 10 ¢6 ddm budc dong, 10 diy hodic 10 sudi quay. Vit

liéu 104, t6t hon 13 phéi, ching han nhu phéi thép tron hodc hinh chit nhét.
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Cén phai hiéu ring, mic du phin mé ta trén day di md ta chi tiét cac
phuong 4n duge wu tién cta sang ché, rat nhidu thay dbi va bién thé c¢6 thé dugc
thuc hién trén cic phuong 4n nay va tit ca cac thay ddi va bién thé dé déu thude
pham vi ctia sang ché. Vi du, c¢6 thé sir dung nhidu hon hai éng phun trong mdi
cip dng phun, va c6 thé sir dung nhiéu hon hai cip dng phun. Ngoai ra, c6 thé c6
nhiéu khéng khi hodc bo dbt chuyén dbi hon trong ving gia nhiét.

Phéan trén md ta phuong phap duoc thé hién trén Fig.4 dugc ap dung cho
hé théng dugc mé ta duge thé hién trén Fig.1- Fig.3 va nguoc lai.

Do @6, sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong an dugc mé ta, ma c6 thé

thay dbi trong pham vi ctia cac diém yéu ciu bao ho kém theo.
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Yéu chu bio hd

1. Phuong phép gia nhiét 16 (100) c6 hudng doc (D) va mit phing ngang (C)
vudng géc véi huéng doc, 16 (100) cé it nhat mot ving gia nhiét (120) duge gia
nhiét b%mg cach sir dung it nhét mot bd dbt (122) cung cép ngon lra mé rong
theo hudéng doc nay, it nhat mét b dbt (122) nay duoc nap nhién liéu va chét
oxy héa so cép, 16 ndy con cb phia thir nht va phia thir hai trong d6 mdi phia
thir nhit va thtr hai nay song song véi huéng doc nay, phuong phéap nay bao
gom:

véan hanh bo d6t (122) véi mbi quan hé khdi lugng gitta nhién liéu nap va
chat oxy hoa so cip cho phép duéi 90% nhién lidu nap duoc dbt bang céch sir
dung chit oxy héa so cip;

b6 tri it nhit hai cip dng phun chit oxy héa thir cAp (151, 152; 153, 154),
trong d6 mot cip éng phun chit oxy hoa thit cip & mdi phia trong s cac phia
thir nhét va th hai cta 16 (100) huéng vao vung gia nhiét (120);

phun chit oxy héa thir cAp vao ving gia nhiét (120) phia duéi cia bo ddt
(122) thong qua it nhat hai cip dng phun chét oxy héa thtr cip, viéc phun chit
oxy hoa thtr c¢ip ndy gn nhu song song véi mit phang ngang (C); va

do nhiét d§ doc theo dudng ngang song song véi mit phing ngang bén
dudi cac dng phun chat oxy hoa, trong d6 mdi cip Ong phun trong sé cac bng
phun chét oxy héa thir cdp nay (151,152; 153,154) bao gbém: 6ng phun thtr nhét
tuong tng (152; 154) va éng phun thtr hai twong tng (151; 153), trong d6 6ng
phun thir hai twong tmg (151, 153) duoc bd tri & phia duéi cia dng phun thu
nhét tuong tmg (152; 154);

van hanh 6ng phun thir nhit twong tGng (152; 154) trong sb cac 6ng phun
chit oxy héa thir cdp (151,152; 153,154) & tbc do phun thdp hon so véi bng
phun thtt hai twong tng (151; 153) trong sd cac dng phun chét oxy hoa thir cAp
(151, 152; 153, 154), va
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diéu chinh lwong chat oxy héa thi cip duoc cung cip thong qua dng phun
th nhét twong tng (152; 154) ctia mdi cip dng phun chét oxy hoéa thir cip nay
dé dat dugc profin nhiét d6 ddng nhét doc theo dudng ngang.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ving gia nhiét (120) c6 chidu dai nim
trong khoang tir 5 dén 15 mét, va chiéu rong tdi thidu 13 4 mét.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét oxy héa thi cAp chiém tir it nhat 50%
trong lugng dén it nhit 70% trong lwong cua téng luong chit oxy hoéa so clp va
thir cap duoc cung cap.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét oxy héa thir clp chira oxy véi luong
it nhat 13 85% trong luong.
5. Phuong phap theo 1, trong d6 phurong phép ndy con bao gdm van hanh éng
phun thi hai twong tng (151; 153) ctia mdi céip 6ng phun chét oxy héa thir cip &
téc d6 phun ma it nhit 12 bing hai lin tdc do phun cta éng phun tht nhét twong
ung (152; 154).
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap nay bao gdm vén hanh bng
phun thtt hai twong tmg (151; 153) & van téc phun it nhat 1a Mach 1.
7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phép ny con bao gdm didu chinh
luong chét oxy hoa thtr cip duogc cung cip thong qua éng phun thir hai tuong
g (151, 153) theo don vi thoi gian trong mdi cip dng phun chit oxy héa thi
cap (151, 152, 153, 154) dé dat dugc tdng lwong oxy cung cip mong mudn trong
vung gia nhiét (120).
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:

sap xép cac 6ng phun thir nhat tuong tmg (152; 154) cta mdi cip ong
phun chat oxy héa thit cip & khoang céach theo chiéu doc so véi bd ddt (122) it
nhét 13 40% ctia khoang cach gitta b ddt (122) va dAu bén dudi theo chidu doc
cta vung gia nhiét (120); va

sap xép céc dng phun thtr hai twong tmg (151; 153) & khoang cach khac
theo chiéu doc so v&i bo dét (122) nhidu nhéit 13 80% cua khoang cach gitra bo
a6t (122) va diu bén dudi theo chiéu doc ctia ving gia nhiét (120).
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9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm dbi véi
mdi cip 6ng phun chét oxy héa thi clp nady, sép xép bng phun thi nhét (152;
154) & phia trén cta 6ng phun thir hai tuong tmg (151; 153) & khoang cich ndm
trong khoang tir 0,5 mét dén 2 mét.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cho
ludng chét oxy hoéa thu cép duoc phun tir mdi 6ng phun thit hai twong ung (151,
153) giao v6i quy dao ngon lira tir b dbt (122).
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cung cip
chét oxy héa thir cép dugc phun tir mdi 6ng phun thir hai tuong ung (151, 153)
1én trén quy dao ngon Itta ctia bo dbt (122) nhung huéng chit oxy héa thir cap
| duoc phun xubng dudi mot gbc nim trong khoang tir 5 dén 15°.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét oxy héa thir cép duoc phun tir cic
6ng phun tht hai twong tmg (151, 153) truyén chuyén dong quay dén khéng khi
trong 10 & vung gia nhiét (120).
13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm thay ddi
ty 18 ctia chat oxy hoa thu cép dugc cung cap théng qua mdi cip 6ng phun chét
oxy héa thir cip (151,152; 153,154) theo thoi gian, d& nhiéu chat oxy hoa thir
cép duoc cung cip thong qua it nhét hai cip 6ng phun chit oxy hoa thir cip
(151, 152; 153, 154) theo cach xen k& trong khoang thoi gian tir 10 gidy dén 2
phut.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 trong viéc thay dbi nay bao gbém thay
d6i luu lwong khéi ctia chét oxy hoa thtr cip duge cung cip thong qua mdi cip
éng phun (151, 152; 153, 154) tir gi6i han duéi ctia luu lugng khéi ndm trong
khoang tir 0 dén 40% cuta téng luu luong khéi ctia chit oxy héa thtr cép thc thoi
dén gi6i han trén cta luu lwong khéi nim trong khoang tir 60% dén 100% cua
téng luu luong khdi cta chét oxy hoa thr cép tic thoi, va gitr téng luu lugng
khdi ctia chét oxy héa tic thoi gén nhu khong dbi trong qu4 trinh thay doi nay.
15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ving gia nhiét (120) c6 chiéu dai ndm

trong khoang tir 5 mét dén 15 mét, va chiéu rong it nhat 13 8 mét.
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16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gém van hanh
6ng phun thir hai tuong tng (151, 153) ctia mdi cip 6ng phun chét oxy hoa thi

clp & tbc d6 phun ma it nhat bing 8 1in tc d6 phun cua 6ng phun thtr nhét

tuong tng (152, 154).
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Fig. 3
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Fig. 4
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