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(54) TAM NEN HIEN THI KIEU CHAM VA THIET BI HIEN THI KIEU CHAM

(57) Sang ché nay dé cap dén tim nén hién thi kiéu cham va thiét bi hién thi kiéu cham.
Thiét bi hién thj kiéu cham bao gdm: tAm nén hién thi c6 ving hoat dong trong d6 cac hinh
anh duoc hién thi va ving khong hoat dong duoc b tri bén ngoai vung hoat dong; it nhét
mot moédun chire ning duoc b tri trong vung hoat dong; nhiéu nhom cam bién cham thur
nhat dugc bd tri theo phwong thir nhat trong ving hoat dong va mdi nhom bao gdm mot
hodc nhiéu cam bién cham tha nhat; va nhiéu nhom cam bién cham thu hai duoc b tri
theo phuong thir hai bat chéo phuong thir nhit trong vung hoat dong va mdi nhom bao
gom mot hodc nhidu cam bién cham tht hai, trong d6 nhiéu cam bién cham thir nhat va
nhiéu cam bién cham thr hai duoc b tri trong vung ngoai trir vung trong do6 moédun chire
nang dugc b tri trong ving hoat dong. Sang ché c6 thé tao ra chirc nang cam bién cham
sudt toan bd ving trong d6 cac hinh anh dugc hién thi & két cau bao gom ving, trong d6
cac hinh anh khong duoc hién thi, chang han nhu médun chirc ning trong ving hoat dong.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon, dén tim nén hién thi kiéu
cham va thiét bi hién thi kiéu cham. Mic du, sang ché nay thich hgp cho céc ting dung
trong pham vi rong, sang ché cu thé thich hgp cho viéc thé hién cac cam bién cham va
dudng cham cua tAm nén hién thi dé cam nhén viéc cham ma khong anh huéng dén két
cAu va céc dic tinh chirc ning khi bd phan ciu thanh bb tri & ving khong hoat dong b

tri & ving hoat dong ctia tim nén hién thi.

Tinh trang k¥ thuit ctia sing ché

Khi x4 hoi thong tin phat trién, nhu cau clia cic ngudi ding d6i vé6i thiét bj hién
thi dé hién thi hinh 4nh d4 va dang ting 1én, va céc loai thiét bi hién thi da dang, ching
han nhu thiét bi hin thi tinh thé 16ng, thiét bi hién thi plasma, v thiét bi hién thi phat
sang hitu co, dugc st dung.

Pé tao ra cac chirc ning khic nhau cho ngudi st dung, gln day, thiét bi hién thi
tao ra chirc nang nhén dang viéc cham trén tAm nén hién thi boi nguoi dung va xu ly
viéc nhdp vao trén co s& cla viéc cham dugc nhén ra.

Vi duy, c6 thé dé cam giac c6 hay khong viéc cham trén tAm nén hién bdi nguoi
dung va vi tri cia su cham br:ing cach cam nhén sy thay dbi vé tri sb dién dung ma duogc
gdy ra khi nguoi dung cham vao tdm nén hién thi, bang cach sir dung cam bién cham &
tAm nén hién thi.

Trong thiét bi hién thi ma c6 thé cam nhan sy cham, cam bién cham d& cam nhén
viéc cham duge bd tri & tAim nén hién thi, vi vy tAm nén hién thi c6 thé c6 do day ting
1én va chirc ning hién thi ctia tAm nén hién thi c6 thé bi anh huéng.

Do d6, cin c6 bién phap ma c6 thé bd tri cac cam bién cham hoic dudng cham
dé cam nhén trong khi giam thiéu sy anh hudng v& céc dic tinh két cdu va cac dic tinh
chtrc nang ciia tim nén hién thi theo giai phdp k¥ thuat da biét.

Hon nita, gin day, béi vi nhét dinh phai mé rong viing (ving hoat dong) & do céc

hinh anh duoc hién thi trén tAim nén hién thi, mot s6 bd phéan cAu thanh ma duoc b tri
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¢ ving (ving khong hoat ddng) trong d6 cac hinh dnh khong dugc hién thi theo giai
phép k¥ thuat da biét c6 thé dugc bé trf trong ving hoat dong.

Trong trudng hop ndy, vi cic bd phan cdu thanh méi dugc bd tri trong ving hoat
dong, két cAu ctia ving hoat déng c6 thé duge thay dbi. Ngoai ra, cin c6 bién phép ma
¢6 thé thiét ké cac cam bién cham va cac dudong cham dé ¢6 thé cam nhén sy cham & két

ciu vaGi vung hoat dong dugc mé rong va dugc thay doi.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Theo mot khia canh trong sb cac khia canh, sang ché nay dé xuét tAm nén hién
thi kiéu cham va thiét bi hién thi kidu cham trong d6 cic cam bién cham va duong cham
dé cam nhan sy cham duge b tri ma khong anh hudng céc dic tinh két cdu va céc dic
tinh chirc ning clia tAm nén hién thi.

Theo khia canh khac trong sb cac khia canh, sang ché nay dé xuit tAm nén hién
thi kidu cham va thiét bi hién thi kiéu cham ma c6 thé cam nhén sy cham trong ving
hoat dong ma dugc thay d6i vé két chu thong qua viéc mé rong & tAm nén hién thi.

Theo mot khia canh, cic khia canh, sang ché nay d& xuét thiét bi hién thi kiéu
cham bao gdm: tAm nén ¢6 viing hoat ddng trong d6 c4c hinh anh dugc hién thi va ving
khong hoat dong duge bd tri bén ngoai ving hoat dong; it nhét mot mddun chiic ning
duogc bd tri trong ving hoat dong; nhiéu nhém cam bién cham thix nhét duoc bd tri theo
phuong dinh trudc trong ving hoat dong va mdi nhém bao gbm mot hoic nhiéu nhém
cam bién cham th nhit; va nhidu nh6m cam bién cham thi hai duoc bd tri bit chéo cac
nhém cam bién cham tha nhét trong vung hoat dong va mdi nhém bao gém mot hodc
nhiéu cadm bién cham tht hai, trong d6 cac nhém cam bién cham th&t nhit va cac nhom
cam bién cham thir hai dugc bd trf trong mot viing ngoai trir viing trong d6 mddun chire
ning duoc b tri trong ving hoat dong.

Theo khia canh, cac khia canh khéc, sang ché nay dé xuit tAm nén hién thi kiéu
cham bao gém: vung hoat ddng & d6 cac hinh anh dugc hién thi; it nh4t mot modun chirc
ning dugc b tri trong ving hoat dong; nhiéu nhém cam bién cham thtr nhit dugc b tri
theo phuong dinh trudc trong ving hoat dong va mdi nhém bao gdm mot hodic nhiéu
nhém cam bién cham tht nhét; va nhiéu nhém cam bién cham thir hai duge b tri bét

chéo cdc nhoém cam bién cham thir nhat trong viing hoat dong va moéi nhém bao gébm
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mot hodic nhidu nhém cam bién cham tht hai, trong d6 modun chirc ning dugc b tri
gitta hai nhém cam bién cham thi nhét trong s6 cac nhom cam bién cham thir nhét, hodc
gitta hai nhom cam bién cham thi hai trong s6 cac nhém cam bién cham thi hai, hodic
giita hai nh6m cam bién cham thir nhit trong s cdc nhém cim bién cham thtr nhat va
hai nhém cam bién cham thir hai trong s6 cic nhém cam bién cham tht hai.

Theo khia canh, cac khia canh khac, séng ché nay dé xuit tAim nén hién thi kiéu
cham bao gdm: viing hoat déng trong d6 cic hinh anh duoc hién thi; ving khong hoat
dong duoc bb tri bén ngoai ving hoat dong; it nh4t mot mddun chirc ning dugc bd tri
trong vung hoat dong; nhidu nhém cam bién cham tht nhét dugc b tri theo phuong
dinh truéc trong ving hoat dong va mdi nhém bao gbém mot hodc nhiéu nhém cam bién
cham thir nhét; nhiu nhém cam bién cham tht hai duogc bd tri bit chéo cac nhém cam
bién cham thir nhét trong ving hoat dong va mdi nhém bao gbm mdt hoic nhiéu nhém
cam bién cham tht hai; it nh4t mot dudng cham thir nhit duoc b tri trong ving khong
hoat dong va dugc ndi dién v6i cac nhém cam bién cham thér nhét; va it nhat mot dudng
cham tht hai dugc bd tri trong ving khong hoat dong va dugc ndi dién véi cac nhom
cam bién cham tht hai, trong d6 mot sb trong s& cac nhém cam bién cham thir nhit va
céc nhém cam bién cham thr nhit khéc trong s6 nhom bét k¥ (nhém A) trong s6 cac
nhém cam bién cham tht nhat dugc nbi dién vé6i cac dudng cham thir nhét khac, mot
céch 1an luot, va mot ) trong s6 cac nhém cam bién cham thr hai va cidc nhom cam
bién cham thi hai khac trong sé nhém bét ky (nhém B) trong sé cac nhom cam bién
cham thtt hai dugc ndi dién vé6i cac dudong cham thi hai khac, mot cach 1an luot.

Theo c4c khia canh, sang ché nay d& xuit két chu trong d6 cac cam bién cham
duoc bb tri trong ving ngoai trir viing trong d6 mddun chitc ning dugc bd tri va trong
d6 cac cam bién cham dugc ndi voi cac dudng cham trong viing hoat dong cia tdm nén
hién thi, c6 thé cam nhén sy cham subt toan bd ving trong d6 cac hinh anh dugc hién
thi trong tAm nén hién thi.

Theo céc khia canh ciia sang ché nay, vi hai cim bién cham duogc bé tri quanh
modun chire ning duoc ndi véi nhau qua mau ndi duge b tri bén ngoai hozic bén trong
modun chirc ning, ¢6 thé cam nhan sw cham quanh mddun chirc néng.

O két cu trong d6 mddun chirc ning dugc bd tri trong ving hoat dong clia tAm

nén hién thi kiéu cham, bang cach tao ra két cau trong d6 cac cam bién cham hodc dudng
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cham k& véi mddun chire ning dugc ndi qua miu nbi duoc bb tri bén ngoai moédun chire
ning hodc duong ndi cam bién duogc bd tri trong ving mép ctia médun chic ning, c6
thé tao ra chirc nang cam nhén viéc cham subt toan bod vung trong d6 céc hinh anh duoc
hién thi & két ciu bao gdm ving, & d6 cac hinh anh khong dugc hién thi, chang han dudi

dang modun chirc ndng trong vung hoat dong.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, cac dAu hiéu va cac uu diém & trén va cac khia canh, cac du hiéu
va céc vu diém khac cia sang ché s& 1 rang hon tir phin mo ta chi tiét sau c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so @ duéi dang gian dd thé hién két chu ciia thiét b hién thi kiéu cham
theo mot khia canh ctia sang ché nays;

Fig.2 1a hinh v& mat cit dugce nhin doc theo dudng A-A’ trén Fig.1 khi thiét bi
hién thi kidu cham duogc thé hién trén Fig.1 12 thiét bi hién thi phat sang hitu co;

Fig.3 va Fig.4 1 c4c hinh v& dudi dang gian dd thé hién c4c sy bb tri ctia cdc cam
bién cham khi thiét bi hién thi kidu cham theo céc khia canh cua séng ché nay la thiét bi
hién thi phat sang hitu co;

Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh v& thé hién mdi twong quan vé vi tri gifta mddun
chtc ndng va cac cam bién cham khi tAim nén hién thi kiu cham theo cac khia canh ctia
sang ché nay bao gdm modun chirc ning;

Fig.6 1a hinh v& thé hién khia canh thtr nhit ctia két ciu ndi cua cac cam bién
cham dugc b tri quanh mddun chirc ning trong tAm nén hién thi kiéu cham theo cic
khia canh cta sang ché nay;

Fig.7A va Fig.7B la céc hinh v& mat c&t duge nhin doc theo dudng B-B’ ¢ két chu
ndi ctia céc cam bién cham duoc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du khéc cta két cAu ndi cua cac cam bién cham theo
khia canh thir nhét;

Fig.9 13 hinh vé& thé hién vi dy khac ciia két cAu ndi clia cac cam bién cham theo
khia canh thir nhét;

Fig.10 13 hinh v& mit ct dugc nhin doc theo dudng C-C’ & két cAu nbi cua cac

cam bién cham dugc thé hién trén Fig.9;
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Fig.11 va Fig.12 12 c4c hinh v& thé hién vi du khéc ciia két cAu ndi cia cac cam
bién cham theo khia canh thir nhét;

Fig.13 va Fig.14 1a c4c hinh v& thé hién khia canh thi hai ctia két céu néi cla cac
cam bién cham dugc bd tri quanh modun chirc ndng trong tAm nén hién thi kiéu cham
theo cac khia canh cuia séng ché nay;

Fig.15A 13 hinh v& mat cit dugc nhin doc theo dudng D-D' & két chu ndi cua cac
cam bién cham dugc thé hién trén Fig.14;

Fig.15B 14 hinh v& mit cit dugc nhin doc theo dudng E-E’ & két cdu ndi cta cac
cam bién cham dugc thé hién trén Fig.14

Fig.16 va Fig.17 14 cac hinh v& thé hién khia canh tht ba clia két cAu ndi coa cac
cam bién cham dugc bd tri quanh mddun chirc ning trong tAm nén hién thi kiéu cham
theo céc khia canh cta sang ché ndy; va

Fig.18 14 hinh v& mat cit dugc nhin doc theo dudng F-F’ & két cAu ndi coa cac

cam bién cham dugc thé hién trén Fig.17.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot sb phuong 4n ciia séng ché s& duoc mo ta chi tiét c6 dwa vao cic
hinh v& minh hoa kém theo. Trong viéc mo t& cac chi tiét trén c4c hinh v& béi cac sb chi
dan, céac chi tiét gidng nhau sé& duoc thé hién boi cac sb chi din gibng nhau mic du ching
duoc thé hién trén cac hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phin mo ta sau vé séng ché,
phén mo ta chi tiét v& céc chiic ndng va cac két cdu da biét dugc két hop trong ban md
ta nay s& dugc bd qua khi no ¢ thé khién dbi twong cua sang ché kém rd rang hon.

Ngoai ra, cac thudt ng, chéng han nhu thir nhét, th hai, A, B, (a), (b) hoic thuat
ngit trong tw c¢6 thé dugc sir dung trong ban md ta nay khi mo ta cac bd phén chu thanh
ctia sang ché. Céc thuét ngit ndy chi dugc st dung dé phan biét bd phan cAu thanh nay
so voi cac bd phan cAu thanh khéc, va dic tinh, th tw, chudi va thudc tinh twong tu cua
bd phan ciu thanh tvong tng khong bi han ché boi thuét ngit twong tmg. Trong trudng
hop ma sang ché mo ta 1a chi tiét két cAu nhit dinh “dwoc ndi véi”, “dugc ghép véi”,
hodc “dugc lién két véi” chi tiét két clu khac, sang ché can phai duoc hiéu 12 chi tiét két

cau khac c6 thé “duogc noi v6i”, “dugce ghép voi”, hodc “dugce lién két v6i” cac chi tict
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két cléu ciing nhu chi tiét két cAu nhat dinh duge nbi mot cach tryc tiép v6i hoic tiép xtic
truc tiép véi chi tiét két ciu khéc.

Fig.1 12 so d dudi dang so dd thé hién két chu cua thiét bi hién thi kiéu cham
100 theo céc khia canh ctia sang ché nay.

bé cap dén Fig.1, thiét bj hién thi kiéu cham 100 theo céc khia canh ctia séng ché
ndy c6 thé bao gdbm tAm nén hién thi kiéu cham 110 c6 nhiéu cam bién cham TS (TSI,
TS2, v.v.) va nhiéu duong cham TL (TL1, TL2, v.v.)., va mach didu khién viéc cham
120 ma diéu khién céc cam bién cham TS.

Thiét bi hién thi kidu cham 100 c6 thé bao gdm két ciu co ban dé diéu khién viéc
hién thi cong véi két cAu dé cam nhén sy cham.

Vi du, trong tAm nén hién thi kiéu cham 110, nhidu dudng cdng va nhidu dudong
dit liéu c6 thé duoc bd tri va nhidu didm anh phu c6 thé dugc bd tri trong cc ving trong
d6 cac dudng cdng va cac dudng dit liéu b4t chéo nhau. TAm nén hién thi kiéu cham 110
¢6 thé dugc chia thanh ving hoat dong A/A trong d6 céc hinh anh dugc hién thi va ving
khong hoat déng N/A ma 13 viing khéc ngoai trir viing hoat dong A/A.

TAm nén hién thi kiéu cham 110 c6 thé bao gém mach diu khién céng ma didu
khién duong céng, mach diéu khién dit liéu ma diéu khién cac duong dit liéu, va bod didu
khién ma diéu khién mach diéu khién céng va mach diéu khién dix liu.

Nghia 13, thiét bi hién thj kiéu cham 100 theo céc khia canh ctia sang ché nay c6
thé c6 két chu co ban dé hién thi va c6 thé bao gdm két cAu dé didu khién viéc hién thi
va két cAu dé cam nhan su cham. K&t cAu d& cam nhan sy cham chu yéu dugc mo ta
trong badn mo ta nay.

C4c cam bién cham TS c6 thé duoc b tri theo kiéu bang tach biét trén tAm nén
hién thi kidu cham 110 hodc c6 thé dugc bb tri trong tAm nén hién thi kiéu cham 110.

Khi cac cdm bién cham TS dugc bd tri trong tAm nén hién thi kiéu cham 110,
ching c6 thé 13 cac dién cuc ma duge st dung dé didu khién viéc hién thi hoidc c6 thé 1a
céc dién cuc ma duge bd tri mot cach tach biét dé cam nhan su cham.

Vi du, khi thiét bi hién thi kidu cham 100 1a thiét bi hién thi tinh thé 1ong, dién
cuc chung ma dugc b tri trén tAm nén hién thi kiéu cham 110 ¢6 thé duoc st dung dudi
dang céc cam bién cham TS. Nghia 13, dién cuc chung ¢6 thé c6 chirc ning nhu cc cam

bién cham TS d& cam nhén sy cham bang céch tiép nhén dién 4p thong thudng trong
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khoang thoi gian didu khién viéc hién thi va tiép nhan tin hiéu didu khién viéc cham
trong khoang thoi gian cdm nhén sy cham.

Khi thiét bi hién thi kidu cham 100 14 thiét bi hién thi phét sang hitu co, cdc cam
bién cham TS c6 thé dugc bé tri trén 16p boc ENCAP ctia tAm nén hién thi kiéu cham
110. Do d6, c6 thé giai quyét vn d& kho tao ra cdc cam bién cham TS ma 13 céc chi tiét
kim loai trong t4m nén nho céc chét hitu co va ngoai ra c6 thé tao ra chirc ning cam bién
cham cho thiét bi hién thi phét sang hitu co.

Mic du, truong hop trong d6 thiét bi hién thi kiéu cham 100 theo cac khia canh
cla sang ché nay la thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc md ta sau day, cac khia canh
ctia sang ché nay khong bi han ché ¢ do.

Céc cam bién cham TS c¢6 thé 13 cac dién cuc trong subt hodc cac dién cuc kiéu
luéi. Céc cam bién cham c6 thé dugc bd tri theo cac két cAu khac nhau theo cdc phuong
phap cadm nhén sy cham.

Vi du, cac cam bién cham TS c6 thé duoc bd tri mdt cach tach biét trén tAm nén
hién thi kiéu cham 110 va mdi cam bién c6 thé duge ndi v6i mot dudng cham TL. Cac
cam bién cham TS c6 thé cam nhén su cham bing cach cam nhan su thay dbi vé dién
dung riéng ma dugc tao ra bdi viéc cham tir nguoi dung (kiéu cAm nhan dién dung riéng).

Mait khéc, cac cam bién cham TS c6 thé gém c6 c4c cam bién cham thu nhéit TS1
va cdc cam bién cham tht hai TS2 ma cdc murc dién ap khac nhau dugc 4p dung vao do.
Ngoai ra ¢ thé cam nhan sy cham bang cach cdm nhén sy thay d6i vé dién dung twong
hd ma duoc tao ra bang cich cham tir nguoi dung gitta cc cam bién cham th{r nhat TS1
va cac cam bién cham tht hai TS2 (kidu cam nhén dién dung tuong hd).

Khi su cham dugc cam nhén theo kiéu cam nhén dién dung twong hd, cic cam
bién cham thtt nhat TS1 c6 thé dwgc ndi v6i nhau theo phurong dinh trude. Ngoai ra, cac
cam bién cham th hai TS2 ¢6 thé duogc ndi véi nhau dé bét chéo cac cam bién cham
tht nhit TS1.

Cac cam bién cham thir nhét TS1 ¢6 thé dugc ndi véi dudng cham thi nhét TL1
va cdc cam bién cham thir hai TS2 c6 thé duge ndi véi dudng cham thir hai TL2.

Trong khoang thoi gian cam nhén sy cham, cdc mic dién 4p khéac nhau dugc ap

dung sudt duong cham thit nhat TL1 va dudng cham thit hai TL2, va khi ngudi dung
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cham vao tAm nén hién thi kiéu cham, sy thay dbi v& dién dung c6 thé xay ra giita cac
cam bién cham thtr nhit TS1 va cic cam bién cham thir hai TS2.

Mach diéu khién viéc cham 120, trong khoang thdi gian cdm nhén sy cham, didu
khién cac cam bién cham th& nhat TS1 va c4c cam bién cham thtt hai TS2 va cdm nhén
su thay ddi vé dién dung giita cdc cam bién cham thr nhat TS1 va c4c cam bién cham
th(r hai TS2.

Mach didu khién viéc cham 120 chuyén dbi tri s6 dugc cam nhén thanh dit liéu
sb va truyén dit liéu s6 dén bod diéu khién viéc cham sao cho bd diéu khién viéc cham c6
thé cam nhén c6 hay khong c6 su cham va vi tri cham bang céch st dung dit liéu sb.

Mach diéu khién viéc cham 120 c6 thé dugc tao két cAu mét cach tach biét so voi
mach diéu khién dir 1iéu ma diéu khién cac duong dit ligu, va co thé duoc tao két chu
duéi dang chip don.

Fig.2 1a hinh v& mat cit duoc nhin doc theo dudng A-A’ clia thiét bi hién thi kiéu
cham 100 duoc thé hién trén Fig.1, trong d6 ving k& v6i phan trong d6 bd phan cam
bién cham TS va mach didu khién viéc cham 120 dugc ndi véi nhau duoc thé hién.

P& cap dén Fig.2, dién cuc ngudn/dién cwc mang S/D dé diéu khién viéc hién thi
duogc bé tri trén 16p polyimit 201. Tém dém cham TP ma dudng cham TL dugc néi véi
n6 ¢6 thé duoc b tri. TAm dém cham TP c6 thé dugc 1am bing vét liéu gidng nhu dién
cuc ngudn/dién cuc méang S/D.

Lép phéng th nhat 202 dugc bd tri trén dién cuc ngudn/dién cuc méng S/D va
cac 18 tiép xtic dugc tao ra trén 16p phing 202 & cic phan twong Ung véi dién cuc
ngudn/dién cuc méng S/D.

Lép dién cuc thir nhdt 203 dugc b tri trén 16p phing tht nhat 202. Lép dién cuc
th nhét 203 ¢6 thé duge ndi voi dién cuc ngudn/dién cuc mang S/D qua 16 tiép xuc clia
16p phing thtr nhat 202. Lép dién cuc thir nhit 203 ¢6 thé 12 anot.

Lép phat sang hitu co 205 dugc bb tri trén 16p dién cuc thir nhét 203 va 16p day
204 ¢4 thé dugce bd tri trong ving ma 16p phét sang hiru co 205 khong dugc bb tri & do.

Lép dién cuc thir hai 206 dugc b tri trén 16p phat sang hitu co 205. Lép dién cuc
thtr hai 206 6 thé 1a catdt.
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L6p bao vé thir nhat 207, 16p bao vé thi hai 208 va 16p bao vé thi ba 209 c6 thé
dugc xép chdng trén 16p dién cuc thir hai 206. C6 thé dugc coi 12 16p bao vé thir nhét
207, 16p bao vé thir hai 208, va 16p bao vé thir ba 209 v.v. cAu thanh mdt 16p boc ENCAP.

Lép boc ENCAP c6 thé tao ra dap DAM c6 d9 cao dinh trude dé ngan chén viéc
sut d6 & phan & dwoc 1am nghiéng.

Ké&t cAu dé cam nhan sy cham c6 thé duoc tao ra dua trén két cAu co ban dé diéu
khién viéc hién thi.

Lép dém cham 210 dugce bd tri trén 16p boc ENCAP va 16p cach dién cham 211
duoc bé tri trén 16p dém cham 210.

Cam bién cham TS va duong cham TL v.v. ¢6 thé duoc bb tri trén 16p cach dién
cham 211 va 16p phing th hai 212 c6 thé duoc bé tri trén cam bién cham TS va dudng
cham TL. L6p phéng thit hai 212 ¢6 thé 13 16p phia OC.

Khi cic cam bién cham TS dugc b trf & két cAu thudc kidu cam nhan dién dung
twong hd, mbi ndi clia céc cam bién cham thir nhit TS1 va mdi néi cia cac cam bién
cham thir hai TS2 c6 thé bat chéo nhau.

Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cic cam bién cham tht hai
TS2 ¢6 thé dugce ndi qua kim loai dugc b tri dudi 16p céach dién cham 211. Kim loai ndi
c4c cam bién cham thi hai TS2 con duoc goi 1a “kim loai ciu ciu nbi”

Nhu dugc mo ta & trén, bing cach tao ra két ciu trong d6 cam bién cham TS va
duong cham TL dugc b tri trén 16p boc ENCAP trong thiét bi hién thi phét sing hitu
co, két cAu dé cam nhén su cham c6 thé mot cach dé dang duoc taora & tAm nén.

Khi céac didt phat sang hitu co mau tring (W-OLED) duoc st dung trong thiét bi
hién thi phat sang ma cé thé cam nhan sy cham, b loc mau CF c6 thé dugc bd trf trén
16p boc ENCAP.

Fig.3 vaFig.4 thé hién cac vi du cta mit cét v6i cac cam bién cham TS va bd loc
mau CF dugc bd tri trén 16p boc ENCAP.

Dé cap dén Fig.3 va Fig.4, 16p boc ENCAP ¢6 thé dugc bb tri trén catdt va cac
cam bién cham TS c6 thé duogc bb tri trén 16p boc ENCAP.

Béng cach tao ra 16p boc ENCAP b%mg hoic 16n hon d6 day dinh trude T (vi du,

bang hoic 16n hon 5), c6 thé 1am giam dién dung ky sinh gifta catdt va cac cam biln
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cham TS. Do d6, ¢6 thé ngin chin viéc thoai héa ctia dd nhay cham nhd dién dung ky
sinh.

Céc cam bién cham TS ¢6 thé 14 céac dién cuc trong subt hodic cac dién cuc kiéu
lu6i. Khi cac cam bién cham TS 12 cac dién cuc kiéu ludi véi 18 tréng H, céc 15 tréng H
clia cac cam bién cham TS c6 thé duoc dinh vi twong ting véi cac ving phat sang cia
céc diém anh phu.

C6 thé khién thiét bj hién thi phat sang hitu co cdm nhan sy cham ma khong giam
sut dc tinh phat sang bing cach bd tri cac 16 trbng H ctia cac cam bién cham TS tuong
ung voi ving phat sdng cua cac diém anh phu.

Bo loc mau CF dugc bd tri trén 16p boc ENCAP va cic vi tri theo phuong thang
dang cda bd loc mau CF va cac cam bién cham TS ¢6 thé duoc thay dbi theo céc cach
khac nhau.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd loc mau CF va ma trin mau den BM c6
thé dugc bd tri trén cac cam bién cham TS. Ngoai ra, bd loc mau CF va ma trin mau
den BM c6 thé duge bb tri trén 16p phit OC trén cic cam bién cham TS.

Miit khac, nhu duoc thé hién trén Fig.4, bd loc mau CF va ma trin mau den BM
c6 thé duge bé tri dudi céc cam bién cham TS. Céc cam bién cham TS c6 thé dugc bd
tri trén 16p phit OC trén b loc mau CF va ma trén mau den BM.

Nghia Ia, mdi tuong quan v& vi tri gilta cdc cdm bién cham TS va bd loc mau CF
c6 thé dugc xac dinh trong mbi tuong quan t6i wu v& vi tri xét dén dac tinh cham va dic
tinh hién thi.

Do d6, theo céc khia canh ctia sang ché nay, c6 thé khic phuc khé khin trong
viéc tao ra cac cam bién cham TS & tAm nén cua thiét bi hién thi phét sdng hitu co va dé
cam nhén sy cham ma khong lam giam sut dic tinh hién thi.

Thiét bi hién thi kiéu cham 100 c6 thé c6 két cdu trong d6 viing khong hoat dong
N/A dugc lam giam va vung hoat dong A/A dugc lam tang trong tAm nén hién thi kiéu
cham 110 nho viéc doi hoi lam ting ving hoat dong A/A trong d6 cac hinh dnh duoc
hién thi.

Do d6, két cAu ma dugc bb tri trong viing khong hoat dong NA c6 thé dugc dinh
vi trong ving hoat ddng A/A, va trong tredng hop nay, co thé kho thiét ké cac cam bién

cham TS va céc duong cham TL dé cam nhan sy cham.
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Fig.5A va Fig.5B thé hién céc vi du vé céc két cdu ma duogc thay ddi khi ving
hoat dong A/A duoc mé rong & tAm nén hién thi kiéu cham 110.

D& cap dén Fig.5A, cac cam bién cham TS c6 thé dugc b tri trong ving hoat
dong A/A cla tAm nén hién thi kiéu cham 110, va cdc mddun chiic ning ching han nhu
camera va loa c6 thé dugc b tri trong viing khong hoat ddng N/A. Cac mddun chirc
nang co thé thuc hién cac chirc ning lién quan dén viéc khong hién thi.

Khi ving hoat ddng A/A ciia tim nén hién thi kiéu cham 110 dugc mé rong, céc
mo6dun chirc ning trong vung khong hoat dong N/A ¢6 thé dugc dinh vi trong viing hoat
dong A/A.

D& cap dén Fig.5B, cic mddun chirc ning ching han nhu camera va loa dugc
dinh vi trong vung hoat dong A/A, va chdng 1én c4c cam bién cham TS trong ving hoat
dong A/A.

Do d6, kho thiét k& cac cam bién cham TS va cac duong cham TL trong tAm nén
hién thi kidu cham 110 c6 két ciu v6i ving hoat dong dugc mé rong A/A. Ngodi ra, Kkét
cAu méi ctia cac cam bién cham TS va cdc dudng cham TL duge doi hoi dé tao ra churc
ning cam bién cham cho viing bao quanh céc modun chirc ning.

Theo céc khia canh, sdng ché nay @ xuét tAm nén hién thi kiéu cham 110 va thiét
bi hién thi kidu cham 100 ma c6 két cAu c6 thé cam nhan su cham thdm chi néu viing
hoat dong A/A dugc m& rOng.

Fig.6 thé hién khia canh thi nhét ctia két cdu cia cac cam bién cham TS quanh
modun chte ning va két ciu ndi ctia cic cam bién cham TS trong tAm nén hién thi kiéu
cham 110 theo cac khia canh ctia sdng ché nay.

Dé cap dén Fig.6, nhiéu cam bién cham TS dugc bd tri trong ving hoat dong A/A
ciia tAm nén hién thi kidu cham 110 theo khia canh tht nhat.

Céc cam bién cham TS c6 thé gém ¢ cac cam bién cham tha nhit TS1 dugc ndi
theo phuong truc X va céc cam bién cham thi hai TS2 dugc ndi theo theo phuong truc
Y.

O cac cam bién cham thi nhét TS1, hai hogc nhiéu cim bién cham tht nhét TS1
duge bd tri trong cling mdt hang va dugc nbi theo phuong truc X c6 thé tao ra mdt nhom

cam bién cham tht nhit TSG1. Trong c4c cim bién cham thir hai TS2, hai hodc hon hai
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cam bién cham thir hai TS2 dugc bb tri trong cling mot hang va dugc ndi theo phuong
truc Y c6 thé tao ra mot nhom cam bién cham tht hai TSG2.

Tin hiéu diéu khién viéc cham c6 thé dugc 4p dung vao nhém cam bién cham thir
nhit TSG1 qua dudng cham thir nhit TL1 trong khoang thoi gian cdm nhén sy cham.
Tin hiéu c6 muc dién 4p khac nhau so véi tin hidu diéu khién viéc cham dwoc ap dung
vao nhém cam bién cham thi nhit TSG1 ¢6 thé duoc ap dung vao nhém cam bién cham
th hai TSG2 qua duong cham tht hai TL2.

Nghia 13, nhém cam bién cham thi nhit TSG1 va nhém cam bién cham thir hai
TSG2 bét chéo nhau va viéc cham c6 thé duge phat hién bing cach cam nhan sy thay
dbi v& dién dung twong hd gitta cic cam bién cham thir nhit TS1 ctia nhém cam bién
cham tht nhit TSG1 va céc cam bién cham thir hai TS2 ctia nhém cam bién cham thé
hai TSG2.

‘Moédun chtrc ning c6 thé dugc b trf trong viing hoat dong A/A & d6 cac cam bién
cham TS dugc b tri.

Moédun chitc ning c6 thé chéng 1én nhém cam bién cham thr nhit TSG1 hoic
nhém cam bién cham thir hai TSG2.

Khi modun chirc ning chdng 1én nhém cam bién cham tht nhat TSG1, cic cam
bién cham tht nhit TS1 dugc bd tri & ca hai mit ciia mddun chirc nang cua cac cam bién
cham trong nhém cdm bién cham thi nhit TSG1 duoc bd tri theo cach khac so véi cac
cam bién cham tht nhét TS1 khéc.

Vi du, khi modun chtrc ning ¢6 dang hinh tron, cdc mat bén ngoai ciia cac cam
bién cham tht nhit TS1 & ca hai mit cia modun chirc ning ¢6 thé dugc bb tri theo cach
gidng hoic twong ty véi phia ngodi ciia modun chirc ning.

Khi m6dun chirc ndng duogc b tri, mAu ndi CP dé ndi hai cam bién cham thir nhét
TS1 & ca hai mat ciia mddun chirc ndng ¢ thé duoc bd tri.

MAu ndi CP c6 thé c6 dang cong twong tmg vé6i phia ngoai cia modun chirc nang
va ¢6 thé dugc b tri theo cac hinh dang khéc theo cic hinh dang bén ngoai cia cic
modun chic ndng.

MAu ndi CP nbi céc cam bién cham tht nhit TS1 k& modun chic ning c6 thé

duoc bb tri trén cliing 16p hodc 16p khéc so véi cac cam bién cham thtr nhét TS1.
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Fig.7A va Fig.7B thé hién céc vi du trong d6 miu ndi CP duge b tri & két chu
ndi cia cac cam bién cham TS duge thé hién trén Fig.6 va cac hinh v& mit cit duge nhin
doc theo duong B-B’ trén Fig.6.

P cap dén Fig.7A, mAu ndi CP néi hai cim bién cham thtt nhat TS1 k& véi
modun chirc nang c6 thé duge tao ra trén 16p gidng nhu céc cim bién cham thtr nhét
TSI.

Do d6, c6 th8 mot cach d& dang tao ra mAu ndi CP trong quy trinh bb tri cac cam
bién cham thir nhét TS1.

Mt khac, mau nbi CP dugc nbi véi cac cam bién cham thet nhit TS1 ¢6 thé duoc
bb tri trén 16p khéc so v6i cac cam bién cham thi nhét TS1.

Dé cap dén Fig.7B, miu nbi CP néi hai cam bién cham th nhit TS1 ké véi modun
chitc ning c6 thé dugc bé tri dudi 16p cach dién ILD b tri duéi cac cam bién cham thir
nhét TS1.

Hai cam bién cham th@ nhit TS1 k& véi mbdun chirc ning c6 thé dugc nbi véi
mAu ndi CP dudi 16p cach dién ILD qua 16 dugc tao ra qua 1p cach dién ILD.

MAu ndi CP c6 thé duogc bé tri trén 16p trong d6 cau néi kim loai ndi cdc cam bién
cham thtr hai TS2 v&i nhau dugc b tri.

Do d6, c6 thé mot cach d& dang tao ra mau nbi CP ma khong theo quy trinh xé4c
dinh bing cach tao ra mau ndi CP d& néi hai cam bién cham thtr nhat TS1 theo quy trinh
tao ra cAu ndi kim loai ndi cac cdm bién cham tht hai TS2.

Nghia 13, theo céc khia canh khéc nhau cia sang ché, khi mddun chirc ning dugc
bd tri trong ving hoat dong A/A, cdc cam bién cham TS k& modun chirc ning c6 thé
duoc bd tri dudi hinh dang dugc thay ddi theo hinh dang bén ngoai clia mddun chirc
nidng. Ngoai ra, mAu ndi CP ndi cac cam bién cham TS k& modun chirc ning dugc b tri
bén ngoai médun chirc nng sao cho viéc cham quanh modun chitrc ndng cd thé duoc
cam nhéan.

Khi thay dbi su bd tri cia cac cam bién cham TS va mau nbi CP ndi cac cam bién
cham TS quanh m6édun chtrc nang dugc tao ra, ¢ thé cam nhén sy cham theo cach giéng
nhu truong hop khong ¢6 mddun chire néng thadm chi néu khong c6 mddun chirc ning

trong vung hoat dong A/A.
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M3u ndi CP néi cac cam bién cham TS ké v6i mddun chirc ning c6 thé dugc ap
dung vao trudng hop trong d6 moédun chirc nang chdng 1én nhém cam bién cham thi
hai TSG2.

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du khac cia két cAu ndi cta céc cam bién cham theo
khia canh thi nhét;

D& cép dén Fig.8, modun chirc ning duge bb tri trong viing hoat dong A/A c6 thé
chdng 1én nhém cam bién cham thi hai TSG2.

Do d6, hai cdm bién cham tht hai TS2 duoc bd tri k& v6i mddun chire ning duge
thay d6i vé hinh dang twong g vé6i hinh dang bén ngoai cia médun chirc ning. Hai
cam bién cham tht hai TS2 duogc bd tri ké véi modun chirc ning c6 thé duge ndi voi
nhau qua mau néi CP dugc b tri bén ngoai médun chirc nang.

MAu néi CP ¢6 thé duge bd tri trén 16p gidng nhu hodc 16p khac so v6i cac cam
bién cham thir hai TS2.

Khi mAu nbi CP duogc bd tri trén 16p khéc so véi cac cam bién cham tht hai TS2,
mau ndi CP c6 thé duge tao ra trén 16p trong d6 cAu ndi kim loai ndi cac cam bién cham
thir hai TS2 dugc b tri.

Do d6, thdm chi néu mddun chirc ning chdng 1én nhém cam bién cham thir hai
TSG2, cac cam bién cham th hai TS2 duoc bd tri quanh mddun chirc nang ¢ két cAu
twong ng voi hinh dang bén ngoai cua mddun chirc ndng. Ngoai ra, vi hai cam bién
cham thir hai TS2 dugc ndi véi nhau qua mau ndi CP dugc bd tri bén ngoai modun chirc
nang, co thé cam nhén sy cham béng cach didu khién céc cam bién cham th@ hai TS
theo c4ch gidng nhu khi khéng c6 modun chire ning.

DPong thoi, mddun chirc ning cb thé chdng 1én ca hai nhém cam bién cham thir
nhit TSG1 dugc b tri theo phuong tryuc X va nhom cam bién cham tht hai TSG2 duoc
b tri theo phuong truc Y, phu thudc vao hinh dang ctia cac cam bién cham TS.

Fig.9 14 hinh v& thé hién vi du khac cia két cAu ndi cua cac cam bién cham theo
khia canh tht nhit;

P& cap dén Fig.9, nhom cam bién cham thit nhét TSG1 duoc bb tri theo phurong
dinh trude trong vung hoat ddng A/A cia tAm nén hién thi kiéu cham va nhém cam bién

cham thir hai TSG2 duogc b tri bit chéo nhém cam bién cham thir nhat TSG1.
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Nhém cam bién cham tht nhit TSG1 c6 thé bao gém nhiéu cam bién cham thir
nhét TS1 duoc ndi véi nhau theo phurrong truc X. Nhém cam bién cham thir haiTSG2 c6
thé bao gébm nhiéu cam bién cham thir hai TS2 dwgc ndi v6i nhau theo phuong truc Y.

Mobdun chirc ning c6 thé duoc bé tri & ving bét chéo cta nhém cam bién cham
thtr nhit TSG1 va nhém cam bién cham thir hai TSG2.

_ Do d6, cac cam bién cham thtr nhAt TS1 va cac cam bién cham tht hai TS2 duge
bé tri ké v6i modun chie ning duge bb tri & két cAu twong ng v&i hinh dang bén ngoai
ctia modun chirc nang.

Hai cadm bién cham tht nhat TSI dugc b tri k& v6i mddun chitc ning duoc ndi
v6i nhau qua mAu ndi thir nhat CP1 b tri bén ngoai moédun chirc ning. Hai cdm bién
cham thir hai TS2 dugc bd tri k& v6i mbdun chire ning dugc néi v6i nhau qua mau nbi
CP2 bb trf bén ngoai mddun chirc ning.

MAu ndi thtt nhét CP1 va mAu ndi thir hai CP2 duge bd tri bén ngoai mddun chie
nang bét chéo nhau. Do d6, cdc cam bién cham TS ké v&i mddun chirc ning cé thé duoc
nbi v6i nhau bang cach bd tri mau ndi thr nhit CP1 va mAu nbi th hai CP2 trén céc 16p
khéc nhau.

Vi dy, hai cam bién cham th@ nhéat TS1 dugc bao gém trong nhom cam bién cham
tht nhat TSG1 va dugc bd tri k& véi mddun chirc nang c6 thé dugc ndi qua mau nbi thir
nhét CP1 duge bé tri trén 16p giéng nhu cac cam bién cham thir nhét TS1.

Ngoai ra, hai cam bién cham thtt hai TS2 dugc bao gbm trong nhém cam bién
cham tht hai TSG2 va dugc bb tri k& véi modun chirc ning c6 thé duoc ndi qua miu
ndi thir hai CP2 dugce b tri trén 16p khac so v6i cac cam bién cham tht hai TS2.

Fig.10 1a hinh v& mdt cét dugc nhin doc theo dudng C-C’ & két cu ndi ctia céc
cam bién cham TS duoc thé hién trén Fig.9.

D& cap dén Fig.10, miu ndi thit nhit CP1 ndi hai cam bién cham thi nhét TS1 ké
v6i mddun chire ning dwoc bé tri trén 16p, trong d6 céc cam bién cham TS dugc bb tri,
va duoc ndi v6i cac cam bién cham thir nhét TSI.

MAu ndi thit hai CP2 néi hai cam bién cham thir hai TS2 k& v6i modun chirc ning
c6 thé duge bd tri dudi 16p cach dién ILD duge bd tri dudi cac cam bién cham thi hai
TS2. Hai cAm bién cham tht hai TS2 k& v6i modun chtic ning c6 thé duge nbi véi miu

nbi thir hai CP2 qua 15 dugc tao ra qua 16p cach dién ILD.
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Do d6, m3u ndi thtr nhit CP1 va miu ndi thir hai CP2 chdng 1én nhau quanh
mo&dun chirc ndng.

Vi hai cdm bién cham thir nhit TS1 hogc hai cam bién cham tht hai TS2 ma ké
v6i modun chiic ndng 14n luot duge ndi véi nhau, ¢6 thé cam nhan sy cham quanh médun
chirc nang.

M3u néi thit nhat CP1 duge bd tri trén 16p gidng nhu cic cam bién cham tht: nhét
TS1 va cac cam bién cham tht hai TS2 dugc cach mot khoang so v6i céc cam bién cham
thir hai TS2.

Nghia 13, miu ndi thir nhit CP1 dugc ndi v6i cac cam bién cham thi nhét TS1
dugc cach mdt khoang so véi cac cam bién cham tht hai TS2 va miu ndi thir hai CP2
dugc cach mot khodng so véi cam bién cham thir nhét TS1, vi viy khong anh huéng
trén viéc cam nhan sy cham bing cach 4p dung su thay ddi vé dién dung twong hd giita
cac cam bién cham tht nhit TS1 va c4c cam bién cham thir hai TS2.

Két chu ctia cac mAu ndi CP nbi cac cam bién cham TS c6 thé duge 4p dung vao
két cAu trong 6 médun chirc ning dugc bd tri & mbi ndi cia cam bién cham TS va
duong cham TL.

Fig.11 va Fig.12 1a cac hinh v& thé hién vi du khéc cia két cdu ndi clia cac cim
bién cham TS theo khia canh tht nhét;

P& cap dén Fig.11, nhom cam bién cham thi nhit TSG1 bao gdm nhidu cam bién
cham thtt nhit TS1 va nhém cam bién cham th& hai TSG2 bao gbdm nhiéu cam bién
cham tha hai TS2 c6 thé duoc bb tri bt chéo nhau trong ving hoat dong A/A cua tAm
nén hién thi kiéu cham 110.

Mbdun chtrc ning c6 thé con dugc b tri chdng 1én cac cam bién cham TS trong
vung hoat dong A/A.

Moddun chirc ndng c6 thé duoc b tri dé chéng 1én méi ndi cia cam bién cham TS
va dudng cham TL.

Vi dy, mddun chire nang c6 thé duoc b tri & chdng 1én mbinbi cia dudng cham
tht hai TL2 va cam bién cham thi hai ngoai cling TS2 ctia nhém cam bién cham tht hai
TSG2.

Trong trudng hop niy, miu ndi CP ¢6 hinh dang dinh truéc theo hinh dang bén

ngoai ctia moédun chirc nang c6 thé duge bo tri bén ngoai moédun chirc ning. Mau noi
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CP ¢6 thé ndi cac cam bién cham thir hai TS2 ké v6i mddun chirc ning va dudng cham
thtr hai TL2 véi nhau.

M3Au ndi CP ndi cac cam bién cham th hai TS2 va dudng cham thir hai TL2 c6
thé duge bd tri trén 16p gibng nhu hodc 16p khac so véi cdc cam bién cham thr hai TS2.

Do d6, & két cdu v6i mbédun chirc ning dugc dinh vi gan phia bén ngoai ctia ving
hoat dong A/A, cac cam bién cham TS trong vung hoat dong A/A va dudng cham TL
uongvﬁngkhénghoatdéngP%UXéthéduqcnéivéinhauqualnéunéiCP.

K&t cAu ndi cac cam bién cham TS hoic két chu ndi cac cam bién cham TS va
dudng cham TL bing cich st dung miu ndi CP ¢6 thé duoc 4p dung vio cic trudng hop
trong d6 modun chirc ndng c6 céc hinh dang khac hinh tron.

Fig.12 thé hién mot vi du cua két cau ndi cac cam bién cham TS va dudng cham
TL khi médun chirc niang hinh elip dugc bd tri trong ving hoat dong A/A.

D& cap dén Fig.12, mddun chirc ning hinh elip c6 th dugc bb tri chdng 1én hai
ho#ic hon hai nhém cam bién cham thit hai TSG2 trong ving hoat dong A/A.

Trén Fig.12, médun chirc ndng dugc b tri chong 1én ba nhém cam bién cham
thir hai TSG2, trong d6 hai nhém cam bién cham thir hai TSG2 & tAm cuia ba nhom cam
bién cham tht hai TSG2 kho duoc ndi voi duong cham thitr hai TL2 nho moédun chirc
nang.

Trong truong hop niy, mau ndi CP dugc bd tri bén ngoai mddun chirc ning sao
cho céc nhom cam bién cham tha hai TSG2 & tim duoc ndi v6i duong cham thir hai
TL2 béi mau ndi CP.

Két cAu ciia mAu ndi CP ma dugc 4p dung khi mddun chirc ning c6 cac hinh dang
khéc nhau c6 thé duoc 4p dung khdng chi vao trudng hop trong d6 mddun chirc ning
duge bé tri chdng 1én mbi ndi ctia cam bién cham TS va dudng cham TL, ma con trudng
hop trong d6 modun chirc ning dugc bb tri gifta hai cdm bién cham TS.

Két cAu trong d¢6 modun chirc ning dugc b tri trong viing hoat dong A/A da dugc
lam vi du dé mo ta két cAu ctia cac cam bién cham TS va miu ndi CP theo céc khia canh
ctia sang ché nay, nhung két clu co thé dugc ap dung vao trudng hop trong d6 moédun
chire ning dugc bd tri trong ving, trong d6 céc hinh anh khoéng dugc hién thi, trong
ving hoat dong A/A hodc trudong hgp trong d6 ving hoat dong A/A c6 céc hinh dang
khac.
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Céc khia canh ciia sang ché nay c6 thé tao ra két chu trong d6 cam bién cham TS
va duong cham TL v.v. dugc nbi qua miu ndi CP bd tri bén ngoai modun chirc ning,
nhung c6 thé c6 kha niang nbi cam bién cham TS va dudng cham TL bang cich sir dung
vung trong d6 duong tin hi¢u duge bd tri trong moédun chirc ning.

Fig.13 va Fig.14 12 c4c hinh v& thé hién khia canh thit hai cia két cAu ndi ctia cac
cam bién cham TS dugc bd tri quanh mddun chtrc ning trong tAm nén hién thi kiéu cham
110 theo c4c khia canh ctia séng ché nay;

Dé cap dén Fig.13, mddun chirc ning dugc bd tri trong ving hoat dong A/A c6
thé dugc chia thanh viing thuc hién chirc ning FRA trong d6 céac chirc nang cia modun
chirc niing duogc thue hién va ving dudng tin hi¢u SLA & d6 cic duong tin hi€u, ma cac
tin hiéu dé diéu khién modun chitc ning duoc dp dung vao do, v.v. duge b tri.

Ving thuc hién chitc ndng FPA ¢6 thé 14 ving trong d6 théu kinh dwgc b6 tri néu
modun chirc ning 1a camera hodc ving trong d6 4m thanh dwoc dua ra néu moddun chirc
ning 1a loa. Ving duong tin hi€u SLA con dugce goi la “ving mép”.

Pudng tin hiéu ma céc tin hiéu dé diéu khién médun chtc ning duoc 4p dung
vao d6 c6 thé duge bb tri trong ving dudng tin hiéu SLA ctia médun chirc ning va cé
thé c6 ving thira khac khoang khong & d6 dudng tin hiéu dugc b6 tri.

DPuong ndi cam bién SCL ma duge ndi véi cac cam bién cham TS hoic cac dudng
cham TL duoc b tri trong ving thira sao cho cdc cam bién cham TS hoic cac dudong
cham TL k& v6i modun chic nang co thé duoc ndi.

Trong mit cit clia ving dudng tin hiéu SLA, 16p dudng modun 1301 trong d6
duodng tin hidu dé diéu khién modun chirc nang dugc bd tri c6 thé duogc bd tri trong viing
duong tin hi€éu SLA, va 16p céach dién thir nhét 1302 va 16p dién cuc 1303 c6 thé duoc
b tri trén 16p dudng mddun 1301.

Lé6p phu thir nhit 1304, 16p pht thit hai 1305, 16p phu tht ba 1306 dugc b6 tri
trén 16p dién cuc 1303 va bao v¢ duong tin hi¢u dé diéu khién mddun chic ning.

Lép cach dién thit hai 1307 va 16p cach dién thtr ba 1308 c6 thé dugc b tri trén
16p phu thir ba 1306.

Do d6, dudong ndi cam bién SCL diing cho céc cam bién cham TS hoic céc dudng

cham TL c6 thé dugc bé tri trong khoang khong trong d6 cdc duong tin hiu dé diéu

-19-



29456

khién médun chtc ning khong dugc bb tri va khong anh huéng dén cac dudng tin hiéu
trong vung dudng tin hi¢u SLA.

Vi dy, dudng ndi cam bién SCL c6 thé dugc bd tri trén 16p phu thi ba 1306.

Két cAu trong d6 cac cam bién cham TS hodc céc dudng cham TL ké v6i mddun
chtre nang duge ndi qua dudng nbi cam bién SCL c6 thé dugc bd tri.

Dé cap dén Fig.14, nhém cam bién cham tht nh4t TSG1 va nhém cam bién cham
thit hai TSG2 dugc bd tri bit chéo nhau trong ving hoat dong A/A. Mddun chirc nang
6 thé con dugc bé tri dé chdng 16n nhém cam bién cham thit nhit TSG1 trong viing
hoat dong A/A. Mddun chirc ndng co thé duogc bd tri dé chdng 1én mdi ndi ciia nhém
cam bién cham thir hai TSG2 va dudng cham thi hai TS2.

O két cAu nay, hai cam bién cham tht nhit TS1 k& véi modun chirc nang c6 thé
duoc ndi véi nhau qua dudng ndi cam bién thir nhét SCL1 dugc bb tri trong viing dudng
tin hiéu SLA ciia m&dun chirc néng.

Ngoai ra, cadc cdm bién cham tht hai TS2 va duong cham thir hai TL2 ké voi
modun chte ning c6 thé duoce ndi v6i nhau qua duong nbi cam bién tha hai SCL2 duoc
bd tri trong viing dudng tin hiéu SLA ctia mddun chic ning.

Do d6, vi cac cam bién cham TS va cac dudng cham TL ké véi modun chie ning
duoc ndi v6i nhau qua cac duong ndi cam bién SCL trong ving dudng tin hidu SLA, ¢6
thé ngan chin sy 1am gidm cla ving trong d6 cac cam bién cham TS dugc b tri nho
mau ndi CP duoc bé tri bén ngoai médun chirc ning.

Fig.15A va Fig.15B la c4c hinh v& thé hién mot vi du ciia mit cit ciia ving duong
tin hiu SLA dugc thé hién trén Fig.14. Fig.15A 12 hinh v& mit cit dugc nhin doc theo
duong D-D’ va Fig.15B 1a hinh v€ mat cit dugc nhin doc theo dudng E-E’.

P& cap dén Fig.15A, dudng ndi cam bién thir nhét SCL1 va dudng ndi cam bién
thir hai SCL2 dugc b tri khong giao nhau.

Do d6, dudng néi cam bién thir nhat SCL1 va dudng ndi cim bién thir hai SCL2
¢6 thé dwoc bd tri trén ciing 16p.

D& cap dén Fig.15B, dudng ndi cam bién thir nhit SCL1 va dudng ni cam bién
thtr hai SCL2 c6 thé dugc bd tri bit chéo nhau.

Nghia 13, duong ndi cam bién thtr nhét SCL1 va dudng ndi cam bién thit hai

SCL2 dugc ndi mét cach 1an lugt véi nhom cam bién cham thir nhit TSG1 va nhém cam
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bién cham tht hai TSG2 ma bét chéo nhau, vi vay ching c6 thé bit chéo nhau it nhét &
mot diém trong ving dudng tin hiéu SLA cia modun chitc nang.

Bt ky mot trong s6 cac duong nbi cam bién SCL c6 thé dwgc bd tri trén 16p khéc
& didm giao cua duong néi cam bién thir nhit SCL1 va duong ndi cam bién tht hai
SCL2.

Vi du, dudng néi cam bién thir nhat SCL1 c6 thé duoc ndi qua mau néi CP duge
bé tri dusi 16p cach dién ILD, & didm giao ciia duong nbi cam bién thtt nhit SCL1 va
dudng nbi cam bién tht hai SCL2.

Vi ¢6 phén trong d6 16p cach dién ILD duge xép chdng trong ving dudng tin
hiéu SLA ctia mddun chirc ning, bing cach bd tri bit ky mot trong sb cac duong nbi
cam bién SCL trén hogc duéi 16p céch dién ILD, dudng ndi cim bién thir nhat SCL1 va
duong ndi cam bién thir hai SCL2 ¢6 thé ndi cac cam bién cham TS hodc cic dudng
cham TL trong khi giao nhau.

Nhu duge mo ta & trén, co thé nbi cac cam bién cham TS hoic cac duong cham
TL ké v6i médun chirc ning qua cac dudng ndi cam bién SCL dugc bd tri trong viing
duong tin hidu SLA ctia mddun chire ning hodc mau nbi CP duoc bé tri bén ngoai modun
chte ning, nhung c6 thé cam nhan sy cham quanh mddun chic ning bing cach diéu
chinh duong cham TL dugc ndi véi mdt nhém cam bién cham TSG.

Fig.16 va Fig.17 1a céac hinh v& thé hién khia canh thir ba ctia két cAu ndi cia céc
cam bién cham TS trong tAm nén hién thi kiu cham 110 theo cé4c khia canh cla séng
ché nay.

Dé cap dén Fig.16, nhom cam bién cham tht nhit TSG1 bao gdm nhiéu cam bién
cham TS1 dugc ndi theo phwrong truc X dugce bb tri trong viing hoat dong A/A. Modun
chitc ning c6 thé con duge bd tri dé chdng 1én nhom cam bién cham tht nhat TSG1.

Hai cam bién cham tht nhét TS1 k& véi modun chirc ning c6 thé dugc nbi véi
céc dudong cham thir nhat TL1 khéc nhau.

Vi dy, nhém cam bién cham thit nhat TSG1 duoc b tri & phia bén trai cia médun
chirc ning dwoc ndi v6i dudng cham thir nhit TL1 dugc bd tri & phia bén trai clia ving
hoat ddng A/A. Ngoai ra, nhom cam bién cham thr nhit TSG1 dugc bd tri & phia bén
phai cia mddun chiic ndng dugc nbi v6i dudng cham thir nhét TL1 dugc b tri trén va

& phia bén phai cua ving hoat dong A/A.
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Khi hai nhém cam bién cham tht nhdt TSG1 k& v6i mddun chirc ning duge ndi
v6i cac dudong cham thir nhat TL1 khac nhau, c¢6 thé khong can miu nbi CP dé nbi cac
cam bién cham tht nhét TS1 ké v6i mddun chirc ning.

Céc cam bién cham thir nhit TS1 dugc bao gdm trong cic nhém cam bién cham
thtt nhat TSG1 dugc chia thanh hai nhém, vi vy dién tré duge 1am gidm va d§ nhay
cham c6 thé dugc cai thién.

Vi duong cham thir nhit TL1 dugc b tri trén ving hoat dong A/A, c6 thé bét
chéo duong cham thir hai TL2 dugc bd tri trén viing hoat dong A/A.

D& cap dén Fig.17, nhém cam bién cham thtr nhit TSG1 ké v6i modun chirc ning
duoc chia thanh hai nhém va dugc nbi véi cac dudng cham thi nhét TL1 khéc nhau.
Pudng cham tht hai TL2 duoc ndi v6i nhém cam bién cham tht hai TSG2 duge b tri
dé chdng hodc khong chdng 1én modun chic ning c6 thé dugc bd tri trén ving hoat
dong A/A.

Do d6, cac dudng cham thir nhit TL1 va dudng cham tht hai TL2 ¢6 thé bit chéo
nhau trén ving hoat ddng A/A.

B4t ky mot trong s6 cac dudng cham TL c6 thé dugc bd tri trén 16p khac nhau &
diém giao ciia duong cham thi nhit TL1 va dudng cham tht hai TL2.

Fig.18 13 hinh v& mit cit dugc nhin doc theo dudng F-F’ trong d6 dudong cham
tht nhit TL1 va dudng cham thtt hai TL2 bit chéo nhau & két cAu ndi ctia cac cam bién
cham dugc thé hién trén Fig.17.

D& cap dén Fig.18, dudng cham thit hai TL2 ¢6 thé dugc ndi qua mau ndi CP
duoc bd tri dudi 16p cach dién ILD & diém giao ctia duong cham thir nhét TL1 va duong
cham thir hai TL2.

Do d6, vi dudng cham tht nh4t TL1 va dudng cham tht hai TL2 ¢6 thé bat chéo
nhau trén ving hoat ddng A/A, nhom cam bién cham TSG ké véi modun chirc ning c6
thé duoc chia thanh hai nhém va duoc ndi véi cac duong cham TL khéc nhau.

Hon nita, nhu dwgc mé ta & trén, cac nhom cam bién cham TSG duoc b tri trong
cung mét hang hodc cung mdt dudng co thé duoc chia thanh hai nhém va duogc ndi véi
cac duong cham TL khéc nhau dé 1am giam dién tré.

Nghia 13, trong tAm nén hién thi kidu cham 110 theo c4c khia canh ciia séng ché

ndy, nhom cam bién cham TSG c6 thé dugc ndi voi mot duong cham TL, hodc c6 the
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duoc chia thanh hai nhém va dugc nbi v6i cac dudng cham TL khéc nhau dé 1am giam
dién trd, hodc c6 thé duoc chia thanh hai nhém trong ving chdng 1én mddun chirc ning
va duge ndi vé6i cac duong cham TL khéc nhau.

Theo céc khia canh cua sang ché nay, & két ciu trong d6 viing & d6 cac hinh anh
khong dugc hién thi ching han nhu ving trong d6 mddun chirc nang dugc bd tri duoc
bao gdm trong ving hoat dong A/A, céc cam bién cham TS c6 thé dugc nbi qua miu ndi
CP bén ngoai vung 46, vi vay co thé cam nhan su cham quanh vang dé.

Hon nita, khi mddun chirc ning duoc bd tri trong viing hoat dong A/A, dudng nbi
cam bién SCL dugc b tri trong mét s trong s6 ving duong tin hidu & d6 duong tin
hiéu d& didu khién m6dun chic ning dugc bd tri, nhdr d6 ¢6 thé tao ra chirc ning cam
bién cham ma khong lam gidm vung trong d6 cac cam bién cham TS dugc bé tri nho
mAu nbi CP.

Hon nita, bang cach ndi cdc cam bién cham TS ké véi mddun chirc ning qua cac
duong cham TL khac nhau, c6 thé 1am ting d6 nhay cham va cdm nhén sy cham quanh
mo&dun chirc nang.

Mic du céac khia canh clia sang ché nay da dugc mo ta nhdm muc dich minh hoa,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét s& danh gia rang cac cai bién, céc
bd sung va céac su thay thé khac nhau c6 thé c6, ma khong 1éch khoi pham vi va tinh
than cua séng ché nhu duoc boc 19 trong céc diém yéu ciu bao ho kém theo. Do d6, cac
phuong 4n dé 1am vi du cia sang ché @ dugc md ta nhim muc dich ngin gon va 13
rang. Pham vi cia sang ché s& dugc hiéu trén co s6 cac didm yéu ciu bao hd kém theo
theo céach sao cho toan bd cic y tuong k¥ thuit duoc bao gdm trong pham vi tuong

duong v6i cac diém yéu cau bao ho thudc sang che nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi kiéu cham bao gdm:

tAm nén hién thi c¢6 ving hoat dong trong d6 céc hinh anh dugc hién thi va ving
khong hoat dong duge bd tri bén ngoai ving hoat dong;

it nhit mot modun chirc niang duoc bd tri trong ving hoat dong;

nhidu nhém cam bién cham thir nhat dugc b tri theo phuong thi nhét trong
viing hoat ddng va mdi nhém bao gbm nhiéu cam bién cham thir nhét;

nhidu nhém cam bién cham thtt hai duoc bé tri theo phuong thit hai bét chéo
phuong thir nhét trong viing hoat dong va mdi nhém bao gbm nhiéu cam bién cham
tht hai,

nhiu dudng cham thtr nhit dugc bd tri trong ving khong hoat dong va dugc
ndi dién v6i nhidu nhom cam bién cham thtr nhat;

nhiéu dudng cham thir hai dugc bb trf trong ving khong hoat dong duge nbi
dién v6i nhidu nhém cam bién cham tht hai;

16p 16t cham dugc bd trf trén viing khong hoat dong; va

16p boc dugce b tri dudi bd phan cam bién cham thr nhit va bo phan cam bién
cham tht hai, va c6 bé mit duoc 1am nghiéng gitta ving hoat dong va 16p 16t cham,

trong d6 it nhit mot trong s& dudng cham thtr nhét va duong cham th hai trén
bé mit dugc 1am nghiéng ctia 16p boc, do d6 c6 dd dbe teong ting, va dugc ndi dién
v6i 16p 16t cham, va

trong d6 nhidu cam bién cham thr nhét va nhidu cam bién cham tht hai duoc
bd tri trong viing ngoai trir ving & d6 modun chirc nang dugc bd tri trong ving hoat

dong.

2. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong dé it nhit mét médun chirc ning dugc
bd tri gitta hai cam bién cham thir nhét lidn k& ctia nhidu nhém cam bién cham tht
nhét, va

it nh4t mot mAu néi thtt nhat duge bé tri trén cing 16p & d6 nhidu cam bién
cham thir nhét duoc bd tri, bén ngoai modun chirc nang, va ndi hai cam bién cham thu

nhat lién k€.
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3. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6 it nhat mot modun chirc nang duge
b6 tri gifta hai cam bién cham thir hai lién k& ciia nhidu nhém cam bién cham thir hai,
va

it nhAt mot mAu ndi thi hai dugc bd tri trén 16p khéc so véi 16p trong d6 céac
cam bién cham tht hai dugc b tri, bén ngoai modun chirc ndng, va ndi hai cam bién

cham thit hai lién ké.

4. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6 it nhit mdt médun chirc ning duoc
bb tri gitta hai cam bién cham thtr nhét lién k& trong trong sb nhiéu nhém cam bién
cham th& nhét va hai cdm bién cham thit hai lidn k& ctia nhiéu nhém cam bién cham

thtr hai.

5. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 4, trong d6 it nhit mdt médun chirc ning bao
gdm it nhit mot mau ndi thir nhit duge b tri trén ciing 16p & d6 cac cam bién cham
thtr nhat duoc bé tri, bén ngoai mddun chirc ndng, va ndi hai cadm bién cham tht nhét
lién k&; va

it nhAt mot mau ndi thir hai duogc bb tri trén 16p khac so vé6i 16p & d6 cac cam
bién cham thi hai dugc b tri, bén ngoai modun chirc ning, va ndi hai cam bién cham

thir hai lién ké.

6. Thiét bi hién thi kidu cham theo diém 4, trong d6 mAu ndi thir nhit c6 mot phan

chong 1én mot phan ctia mau noi thi hai.

7. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 4, trong d6 miu ndi thit nhit va cam bién

cham thit hai duoc dat cach mét khoang véi nhau.

8. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:
mAu ndi tht ba duge b tri bén ngoai it nhat mot modun chirc ning va nbi
dudng cham tht nhit va nhidu nhém cam bién cham th&t nhit v6i nhau hoic nbi duong

cham tht hai va nhiéu nhém cam bién cham thir hai véi nhau.
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9. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6 it nhét mdt mddun chirc ning cé
ving thuc hién chirc ndng va ving duong tin hi¢u duge b tri bén ngoai viing thurc
hién chirc ning, va bao gdm it nhit mét duong ndi cam bién thir nhét dugc bb tri trong
ving duong tin hiéu va ndi hai cam bién cham thir nhét lién k& dugc b tri & ca hai

phia cia mddun chirc ndng.

10. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 9, thiét bi nay con bao gém:

it nhit mot duong ndi cam bién thir hai duge bb trf trong ving dudng tin hiéu
va nbi hai cam bién cham thi hai lién k& duoc bé tri & ca hai mit cia it nhét mot
mddun chirc ndng; va

16p céch dién duge bb tri dudi duong ndi cam bién thir nhét va duong nbi cam
bién thir hai,

trong d6 mot trong sé dudng ndi cam bién thir nhit va dudng nbi cam bién thir
hai dugc bd tri dudi 16p cach dién trong d6 dudng ndi cam bién thtr nhét va duong ndi

cam bién thir hai bat chéo nhau.

11. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1,
trong d6 hai cam bién cham tht nhét 1ién k& duoc bb tri & ca hai phia clia
mddun chirc ning duoc ndi dién v6i hai dwong cham thir nhit khac nhau, va it nhat

mdt trong sd hai dudng cham tht nhit khac nhau chdng 1én dudng cham thi hai.

12. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6 modun chirc ning thyc hién cac

chire ning lién quan dén viéc khong hién thi.

13. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6 16p boc bao gém dap c6 dd cao
dinh trudc, va it nhit mot trong s6 dudng cham tht nhit va dudng cham thit hai vuot
qua dap.

14. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 13, trong dé dap dugc bd tri gitta viing hoat

dong va 16p 16t cham.
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15. TAm nén hién thj kiéu cham bao gdm:

viing hoat d6ng trong d6 céc hinh anh duoc hién thi;

it nhét mot mddun chirc ning dugce b tri trong vung hoat dong;

nhidu nhém cam bién cham thtr nhit duoc bé tri theo phuong thir nhét trong
vung hoat dong va mdi nhém bao gém nhiéu cam bién cham thér nhét;

nhiéu nhém cam bién cham thir hai dwoc b tri theo phuong thir hai bt chéo
phuong th nhit trong viing hoat ddng va m3i nhém bao gdm nhiéu cam bién cham
thr hai,

nhidu dudng cham thir nhit duoc bd tri trong ving khong hoat dong va duge
ndi dién v6i nhiéu nhém cam bién cham tht nhat;

nhidu dudng cham thr hai dugc b tri trong viing khong hoat dong va dugc nbi
dién v6i nhiéu nhém cam bién cham thi hai;

16p 16t cham duoc bé tri trén ving khong hoat dong; va

16p boc duge bd tri dudi cam bién cham thé nhét va cam bién cham thir hai, va
c6 bé mit dugc lam nghiéng gitta ving hoat dong va 16p 16t cham,

trong do it nhét mot trong s6 duong cham thir nhét va dudng cham thit hai trén
bé mit duoc 1am nghiéng cta 16p boc, do d6 c6 d6 dbc trong tmg, va dugc nbi dién
v6i 16p 16t cham, va

trong d6 mddun chirc nang dugc bé tri

gitta hai cdm bién cham thtr nhét 1ién k& ctia nhidu nhém cam bién cham thi
nhét, hoic

gifta hai cAm bién cham thi hai lién ké trong $6 nhiéu nhém cam bién cham tht
hai, hodc

gifta hai cdm bién cham tht nhét lién k& trong s6 nhidu nhém cam bién cham

thr nhat va hai cam bién cham thir hai lién ké ctia nhi€éu nhom cam bién cham thir hai.

16. T4m nén hién thi ki€u cham theo di€ém 15, tam nén nay con bao gobm mot hodc
nhiéu cidc mau ndi dugce bo tri bén ngoai médun chirc nang va ndi hai cdm bién cham
thir nhat lién ké duoc bd tri & ca hai mat ciia mddun chirc ndng hodc ndi hai cdm bién

cham thtr hai lién k& dugc bo tri & ca hai mat cia mddun chiic néng.
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17. TAm nén hién thi kidu cham theo diém 15, trong d6 moédun chirc nang thuc hién

céc chirc nang lién quan dén viéc khong hién thi.

18. TAm nén hién thi kidu cham theo diém 15, trong d6 16p boc bao gdm dép c6 do cao
dinh trudce, va it nhit mot trong sb duong cham thir nhét va dudng cham thi hai vurgt

qua dép.

19. TAm nén hién thj kiéu cham theo diém 18, trong d6 dap duoc bd tri gitta ving hoat

dong va 16p 16t cham.

20. TAm nén hién thi kidu cham bao gbm:

vung hoat dong trong d6 cac hinh anh dugc hién thi;

viing khong hoat dong dugc bé tri bén ngoai ving hoat dong;

it nhit mot modun chirc ning duoc bé trf trong viing hoat dong;

nhiu nhém cam bién cham thtr nhét dugc b tri theo phwong thir nhit trong
vung hoat dong va mdi nhém bao gém nhiéu cam bién cham tht nhit;

nhiu nhém cam bién cham thir hai dugc bd tri theo phuong thit hai bit chéo
phuong thit nhét trong ving hoat déng va mdi nhém bao gém nhidu cam bién cham
thir hai,

nhidu dudng cham thir nhit duge b tri trong viing khong hoat dong va dugce
ndi dién v6i nhidu nhém cam bién cham tht nhat;

nhiéu duong cham tht hai duge bd tri trong viing khong hoat dong va dugc nbi
dién v6i nhiéu nhém cam bién cham thi hai;

16p 16t cham duoc bb tri trén ving khong hoat dong; va

16p boc dugce b tri duéi cadm bién cham tht nhit va cam bién cham tht hai, va
c6 bé mit duge 1am nghiéng gitta ving hoat dong va 16p 16t cham,

trong do it nhit mét trong s6 duong cham thit nhét va dudng cham thi hai trén
bé mat duge 1am nghiéng cua 16p boc, do d6 ¢6 do déc tuong tng, va dugc ndi dién

v6i 16p 16t cham, va
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trong d6 mot cam bién cham thtr nhit va cam bién cham thir nhit khac ma 13 mot
phén ctia mdt nhém cam bién cham thir nhit (nhém A) ctia nhidu nhém cam bién cham
thir nhit dugc nbi dién véi cac dudng cham tht nhat khac nhau, mét cach 1an luot, va

mot cam bién cham thi hai va cam bién cham thi hai khac ma 13 mét phan cia
mot nhém cam bién cham ther hai (nhém B) ctia nhiéu nhém cam bién cham thtr hai

dugce ndi dién véi cac duong cham tht hai khac nhau, mdt céch lan luot.

21. TAm nén hién thi kiéu cham theo diém 20, trong do6 it nhéit mot médun chic nang

dugc bd tri trong ving & d6 nhém A va nhém B bit chéo.

22. TAm nén hién thi kidu cham theo diém 20, trong d6 it nhit mot trong s6 hai hoiic
hon hai duong cham thi nhét duoc ndi véi nhém A bt chéo it nhit mét trong sb hai

hodc hon hai dudong cham thir hai dugc ndi v6i nhém B.

23. TAm nén hién thi kiéu cham theo diém 20, trong d6 modun chitic ndng thuc hién

cac chirc ndng lién quan dén viéc khong hien thi.

24. TAm nén hién thi kidu cham theo diém 20, trong d6 it nhat mot médun chirc ning
bao gdm it nhit m6t mAu ndi thir nhit duoc bd tri trén ciing 16p trong d6 cac cam bién
cham thir nhit dugc bb tri, bén ngoai modun chirc nang, va ndi hai cam bién cham tht
nhét 1ién k&; va it nhit mot mau ndi thir hai duogc bé tri trén 16p khac so véi 16p & d6
cic cam bién cham thir hai dugc bd tri, bén ngoai mddun chic ning, va ndi hai cam

bién cham thir hai lién ké.
25. TAm nén hién thi kiéu cham theo diém 20, trong d6 16p boc bao gém dap c6 do cao
dinh trudce, va it nhat mot trong sb duong cham thir nhét va duong cham thir hai vugt

qua dap.

26. TAm nén hién thi kiéu cham theo diém 25, trong d6 dap duoc b tri gifta ving hoat

dong va 16p 16t cham.
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