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phén thu thap dir liéu dé tlep nhan cac ludng dit liéu cam bién tir it nhat mot thiét bi dau
cudi; va by phan cap phat dé giam sat trang thai cta it nhat mot bo phan thu thap dir liéu,
chon mot trong so it nhit mot bd phan thu thap dir liu bang cach str dung két qua giam sat,
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
No6i chung, sang ché dé cap tdi cac thiét bi dién t, va cu thé hon, sang
ché d& cap téi thiét bi dién tir, phuong phap diéu khién va vét ghi doc duoc

bing may tinh bat kha bién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi céc ddi twong nhu cic biéu tuong, cic tmg dung Widget, va img
dung tuong tw bé tri trong anh nén dugc hién thi trén thiét bi dién tor, nguoi
ding c6 thé didu khién thit bj dién ti dé shp xép cac ddi tuong & céc vi tri
mong mudn. Theo cich khac, khi céc bidu tuong c6 mit trong anh nén clia man
hinh cht ctia thit bj dién ti, thiét bi dién tir c6 thé sép xép c6 trat tu céc bicu
tugng theo tiéu chudn nhét dinh.

Néu cac dbi tuong duoc bd sung lién tuc vao anh nén, cac ddi twong tich
tu lién tuc trén man hinh chu. Do d6, khi nhiéu d6i tuong c6 mat trén man hinh
cht, cac dbi tuong che anh nén, va nhu vay, nguoi ding khong thé nhin théy
phan mong mudn cta anh nén. D& cac d6i tugng khong che khuét phan mong
muén ctia anh nén, ngudi ding can phai sip xép thu cong cac dbi tuong &

nhiing vi tri khac.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thtr nhit, séng ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdm: bd
hidn thj d& hién thi anh nén; va it nhit mot b xir 1y, dugc lam thich tmg dé:
nhan dang dbi trong thir nhét dugc thé hién trong anh nén, nhan dang ving tht
nhét twong tmg véi déi tuong thit nhét, va téi dinh vi ddi twong thi hai chong
v6i ving thir nhat,

trong d6 it nht mét bd xi Iy con duge 1am thich tmg dé nhén dang hinh
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dang cta vung thir nhét, va nhan dang dudng bao cla déi twong thir nhit, viing
thit nhit duoc chon dé théa man mot diéu kién dinh trudc dua trén hinh dang
néu trén, dbi tuong thir hai duge tai dinh vi trong truong hop hinh dang cla
ving thir nhit théa mén diéu kién dinh trude, va

tai dinh vi dbi twong thtr hai 13 di chuyén ddi tuong thtr hai t&i vi tri
khong chdng véi dudng bao cua déi tuong thir nhat, trong d6 vi tri nay nam
trong ving thir nhét trong tng véi d6i tugng thir nhét.

Theo khia canh thir hai, séng ché dé xuét phuong phap diéu khién bao
gdm céc bude: hidn thi, nho thiét bi dién t&, anh nén; nhan dang, nho thiét bi
dién tir, dbi tuong thit nhét duoc thé hién trong anh nén; nhan dang, nho thiét bi
dién tor, ving thtr nhat twong tng véi d6i tuong thir nhét; va tai dinh vi, nho
thibt bi dién t&, déi tuong thir hai chdng véi ving thir nht,

trong d6 phuong phap nay con c6 cac budc:

nhan dang hinh dang cta vung thir nhét; va

nhin dang dudng bao cua déi twong thir nhét,

trong d6 ving thir nhdt duoc chon dé thoa man mot diéu kién dinh trudce
dua trén hinh dang néu trén,

trong d6 ddi twong thir hai dugc tai dinh vi trong truong hop hinh dang
clia ving thir nhét théa mén diéu kién dinh trudc, va

tai dinh vi d6i twong tht hai 13 di chuyén d6i twong tht hai t6i vi tri
khéng chong véi dudng bao cla déi tuong thir nhét, trong d6 vi tri nay nam
trong ving thir nhét trong Gng véi déi tuong thir nhét.

Theo khia canh th& nhét, thiét bi dién ti bao gdm: b hién thi dé hién thi
anh nén; va it nhat mot bd xir 1y, duoc lam thich g dé: nhan dang dbi tuong
thir nhat duoc thé hién trong anh nén, nhan dang ving thi nhét tuong tmg véi
d6i tuong thit nhét, va tai dinh vi déi twong thtr hai chdng véi vimg thir nhét.

Tét hon 13, ddi tugng thir hai dugc tai dinh vi téi vi tri bén ngoai ving thir
nht.

Tét hon 13, it nhat mdt bd xt 1y con duge 1am thich tmg dé nhan dang
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hinh dang cia vung thir nhét, va nhin dang dudong bao clia d6i twong thir nhét,
vung thi nhét duoc chon dé théa min mot diéu kién dinh truéc dya trén hinh
dang néu trén, dbi tugng thtr hai duge tai dinh vi trong truong hop hinh dang
clia viing thir nhét thoa mén diéu kién dinh trudc, va tai dinh vi di tugng thi
hai 1a di chuyén dbi tuong thit hai téi vi tr ndm bén ngoai dudng bao cla db6i
tuong tha hai.

Tét hon 13, 4nh nén va déi tuong thtt hai duge hién thi & trang thir nhét,
va it nhit mét bd xi Iy con duoc 1am thich img d& phéat hién xem c6 thé téi dinh
vi d6i tugng thr hai t6i vi tri trén trang thir nhét tai d6 ddi trong thir hai khong
chdng véi dbi twong thir nhéit hay khong.

Tét hon 13, tai dinh vi d6i twong thit hai 14 di chuyén d6i tuong thi hai t6i
trang th(r hai khi viéc tai dinh vi dbi tugng thi hai téi vi tri néu trén khong thé
thuc hién duogc.

Tét hon 13, khi viéc tai dinh vi d6i twong thir hai t6i vi tri néu trén khong
thé thuc hién dugc, tai dinh vi dbi twong thit hai 12 thu nhé kich thude cua timg
d6i tugng th hai, va vide di chuyén dbi tuong thi hai t6i vi tri néu trén c6 thé
thuc hién duoc vi kich thudc cua céac dbi turong thir hai duge thu nho.

Tét hon 13, thiét bi dién tr con c6 bd phan dau vao, trong dé: anh nén va
d6i tuong thir hai duge hién thi & trang thir nhat, it nhat mot bd xi 1y con duoc
lam thich Gng d& hién thi mot danh sach nhan dang it nhét hai cch sdp xép cua
trang thir nhat, va phat hién, nhd bd phén diu vao, ddu vao chon mét trong sb
céc cach sép xép nay, va dbi twong thtr hai dugc tai dinh vi theo cach sap xép
duoc chon.

Tét hon 13, anh nén va dbi tuong thr hai dugc hién thi ¢ trang thtr nhét,
va viéc tai dinh vi dbi twong tht hai 13: thu nhé anh nén dé tao ra anh nén dugc
thu nhé thé hién déi twong tht nhét, thay thé anh nén bang anh nén dugc thu
nhé & trang thr nhét, va di chuyén dbi tuong thit hai t&i vi tri trén trang thir nhét
tai d6 ddi twong thir hai khéng chdng véi dbi tugng thir nhét.

Theo khia canh thir hai, phwong phap didu khién bao gdm céc buéc: hién
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thi, nho thibt bi dién tir, anh nén; nhan dang, nho thiét bi dién tr, doi tuong thir
nhét duoc thé hién trong anh nén; nhan dang, nho thiét bi dién t, ving thi nhét
twong tmg véi dbi tuong thir nhét; va tai dinh vi, nho thiét bi dién tir, déi twong
thir hai chdng véi ving thi nhét.

Tét hon 13, dbi tuong thir hai dugc téi dinh vi t6i vi tri bén ngodi ving thi
nhét.

Tét hon 13, phuong phép con c6 bude: nhan dang hinh dang cua vung thir
nhét; va nhan dang dudng bao cla dbi tuong thtr nhit, trong d6 ving thir nhét
duogc chon dé théa man mot diéu kién dinh trudc dua trén hinh dang néu trén,
trong d6 dbi tugng tht hai dwoc tai dinh vi trong trudong hop hinh dang cua
ving thir nhit théa mén didu kién dinh trude, va trong dé téi dinh vi déi tuong
thit hai 1 di chuyén d6i tugng thtr hai t6i vi tri nam bén ngoai dudng bao cua
d6i twong thit hai.

Tét hon 13, anh nén va dbi tuong tht hai dwgc hién thi & trang thir nhat,
va phuong phép con cé budc phét hién xem c6 thé tai dinh vi doi twong thr hai
t6i vi trf trén trang thit nhét tai d6 déi twong th hai khong chdng véi doi tuong
thir nhét hay khéng.

Tét hon 13, tai dinh vi déi tuong thit hai 12 di chuyén dbi tugng tht hai t6i
trang thir hai khi viéc tai dinh vi d6i tuong thir hai téi vi tri néu trén khong thé
thuc hién duogc.

Tét hon 13, khi viéc tai dinh vi ddi tugng thir hai téi vi tri néu trén khong
thé thuc hién duoc, tai dinh vi d6i tugng thir hai 13 thu nho kich thude cia timg
d6i twong thi hai, va viéc di chuyén dbi tuong thi hai tdi vi tri néu trén cd thé
thuc hién dugc vi kich thudce cia cac db6i tuong thit hai duge thu nho.

Theo khia canh thi ba, sing ché dé xuét vat ghi doc duoc béng may tinh
bét kha bién di ghi trén d6 chuong trinh doc dugc bing may tinh dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thir hai.

Cdc hiéu qua co loi cua sdng ché

Theo sang ché, khi nhiéu d6i tugng c6 mit trén man hinh chu, cac doi
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tuwgng nay khong che khuAt anh nén, va nhu viy, ngudi diung cd thé quan st

phan mong muon ciia 4nh nén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va/hodc khac nifa cua sang ché s& tré nén rd rang
hon qua phan mo ta tiép theo vé cac phuong 4n khéc nhau, c6 dua vao cic hinh
v& kém theo trong dé:

Fig.1 13 hinh v& dang so d thé hién mét vi du vé giao dién nguoi ding
theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.2 12 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bi dién tir theo cc
khia canh cia sang ché;

Fig.3 12 hinh vé& dang so dd thé hién mét vi du vé thiét bi dién tir theo cac
khia canh cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo cac khia canh cla
sang ché;

Fig.5 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo cac khia canh cuia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& dang so d thé hién mét vi du vé giao dién nguoi ding
theo c4c khia canh cua sang ché;

Fig.7 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo c4c khia canh cua sang ché;

Fig.8 1a luu dd thé hién mdt vi du vé& quy trinh theo céc khia canh cla
sang ché;

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién mdt vi du vé giao dién ngudi ding
theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.10 la hinh v€& dang so dd thé hién mét vi du vé giao dién nguoi dung
theo c4c khia canh cta sang ché;

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung

theo cac khia canh cta sang ché;
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Fig.12 1a luu dd thé hién mét vi du v& quy trinh theo céac khia canh cia
sang ché;

Fig.13 13 hinh v& dang so do thé hién mot vi du vé giao dién nguoi ding
theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.14 1a hinh v€& dang so dd thé hién mot vi du v& giao dién ngudi ding
theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.15A 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.15B 13 hinh vé& dang so db thé hién mét vi du vé giao dién ngudi ding
theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.16 1a luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo cac khia canh cta
sang ché;

Fig.17A 1a hinh v€& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding |
theo c4c khia canh cia sang ché;

Fig.17B 1a hinh v& dang so dd thé hién mét vi du v& anh nén theo céc
khia canh cta sang ché;

Fig.17C 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién nguoi ding
theo céc khia canh clia sang ché;

Fig.17D 14 hinh v& dang so d thé hién mot vi dy vé giao dién nguoi ding
theo c4c khia canh cia sang ché;

Fig.18A 1a hinh v€& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.18B la hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién nguoi ding
theo c4c khia canh ciia sang ché;

Fig.19 la hinh v€& dang so dd thé hién mét vi du vé giao dién ngudi dung
anh nén theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.20 14 hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo céc khia canh ciia sang ché;

Fig.21A 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé anh nén theo cac
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khia canh cta sing ché;

Fig.21B la hinh v€& dang so dd thé hién mdt vi du vé giao dién nguoi dung
theo céc khia canh ciia sang ché;

Fig.22 13 hinh v& dang so d thé hién mét vi du vé giao dién nguoi ding
theo c4c khia canh cua séng ché;

Fig.23 1a luu dd thé hién mét vi du vé quy trinh theo cac khia canh cua
sang ché;

Fig.24A 1a hinh v€& dang so dd thé hién mét vi du vé giao dién ngudi dung
theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.24B 13 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo c4c khia canh cia séang ché;

Fig.24C 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.24D 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi dy vé giao dién nguoi ding
theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.25A 12 hinh v& dang so d thé hién mét vi du vé giao dién nguoi ding
theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.25B la hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo céc khia canh cia sang ché;

Fig.25C 1a hinh v€& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo céc khia canh ctia séng ché;

Fig.26A 1a hinh v€ dang so db thé hién mdt vi du vé giao dién ngudi dung
theo c4c khia canh cuia séng ché;

Fig.26B la hinh v€& dang so dd thé hién mét vi du vé giao dién ngudi dung
theo c4c khia canh ciia séng ché;

Fig.26C 13 hinh vé& dang so db thé hién mét vi du vé giao dién ngudi ding
theo c4c khia canh cia sang ché;

Fig.26D 12 hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién nguodi ding

theo céc khia canh cia sang ché;
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Fig.27 1a luu dd thd hién mdt vi du v& quy trinh theo céc khia canh cua
sang ché;

Fig.28A 14 hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo c4c khia canh ctia sang ché;

Fig.28B 1a hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé giao dién ngudi dung
theo céc khia canh ctia sang ché;

Fig.29A 14 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé giao dién nguoi dung
theo céc khia canh cia sang ché;

Fig.29B la hinh vé& dang so dd thé hién mét vi du vé giao dién nguoi dung
theo cac khia canh ctia sang ché;

Fig.29C la hinh v€& dang so b thé hién mdt vi du vé giao dién ngudi dung
theo céc khia canh clia sang ché;

Fig.30 1a luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo cac khia canh cta
sang ché;

Fig.31A 13 hinh vé& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo céc khia canh ctia sang ché;

Fig.31B la hinh v& dang so dd thé hién mdt vi du v& 4nh nén dugc thu
nhé theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.32A 1a hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé giao dién ngudi ding
theo c4c khia canh clia sang ché;

Fig.32B la hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé anh nén duogc thu
nhé theo cac khia canh ciia sang ché;

Fig.33A 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo cac khia canh clia séng ché;

Fig.33B la hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé anh nén dugc thu
nhé theo cac khia canh ciia sang ché;

Fig.34 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bj dién tir theo
céc khia canh cia sang ché;

Fig.35 1 luu d thé hién mot vi du vé& quy trinh theo céc khia canh cua
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sang ché;

Fig.36A 12 hinh v& dang so d thé hién mdt vi du vé giao dién ngudi dung
theo céc khia canh cla sang ché;

Fig.36B 1a hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo c4c khia canh ctia sang ché;

Fig.36C 12 hinh vé& dang so d thé hién mdt vi du vé giao dién ngudi ding
theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.37A 14 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé giao dién nguoi ding
theo céc khia canh cta séng ché;

Fig.37B 1a hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé anh nén duogc thu
nhé theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.38 1a luu dd thé hién mot vi du vé& quy trinh theo céc khia canh cia
sang ché;

Fig.39A 13 hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.39B 14 hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo c4c khia canh cta sang ché;

Fig.39C 14 hinh v& dang so 5 thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.40A 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding
theo cac khia canh ctia sang ché;

Fig.40B 13 hinh v& dang so db thé hién mdt vi du vé giao dién ngudi ding
theo c4c khia canh cta sang ché;

Fig.40C Ia hinh v& dang so b thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung
theo c4c khia canh cta sang ché; va

Fig.41A 12 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé giao dién ngudi ding
theo cac khia canh ctia sang ché;

Fig.41B 1a hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding

theo céc khia canh cla sang ché; va

-10-
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Fig.41C 12 hinh vé& dang so d thé hién mét vi du vé giao dién ngudi ding

theo céc khia canh cia sang che.

MG ta chi tiét sang ché

Céc uu diém va cdc ddu hiéu lién quan téi khai niém séng tao cla sang
ché va phuong phép thuc hién chiing s& dugc mé ta rd rang c6 dya vao cac hinh
v& kém theo, trong d6 cac phuong 4n cia sang ché dugc mé ta cu thé. Tuy
nhién, khai niém sdng tao cla sang ché c6 thé duoc cai bién theo nhiéu dang
khac nhau va khong bi xem 14 giéi han pham vi cac phuong 4n dugc md ta 6
day; trai lai, cic phuong 4n ndy duogc dua ra sao cho sang ché s& duoc mo ta 16
rang va day da va cho phép truyén tai hoan toan khai niém sang tao cuia sang
ché dén ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay, va khai niém
sang tao cua sang ché dugc x4c dinh bing céc diém yéu céu bao hd kém theo.

Céc thuat ngit dung trong ban mo ta s& dugc mo ta vén tit sau ddy, va vi
thé, khai niém sang tao cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét.

Mic dit cic thuat ngit phd bién da dugc st dung d€ mo ta khéi niém sang
tao cua sang ché dya trén cic chirc nang lién quan téi khdi niém sang tao cia
sang ché, cac thuat ngft nay co thé thay ddi theo du dinh cua ngudi ¢d hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay, céc tidn 18, va sy xudt hién cua cong
nghé méi. Ngoai ra, trong nhiing trudng hop cu thé, cac thuat ngit dugc chon
bdi tac gid sang ché c6 thé duge st dung, va trong trudng hop nay, ham nghia
clia céac thuat ngit ndy s& dugc xéac dinh trong nhiing phin md ta tuong Umg cla
ban md ta. Do d6, cac thuit nglt dung trong ban md ta dé mé ta khai niém sang
tao cla sang ché dugc x4c dinh khong chi béng tén ctia chung ma con boi céc
ham nghia ctia chiing trong ngit canh khai niém sang tao clia sang ché.

Trong ban mo ta nay, cach dién dat & dang s6 it bao gdm ca cach dién dat
& dang s6 nhiéu trir khi duge x4c dinh khac di rd rang theo ngir canh.

Trong ban mé ta ndy, khi mot bd phan nhét dinh c¢6 mot phan t nhat

dinh, didu nay nghia 13 bd phén nay c6 thé con cé mot bd phan khéc thay vi loai

-11-
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trlr bé phan khac trir khi x4c dinh khac di. Ngoai ra, mot thuét ngit nhu “phﬁn
t” dugc mod ta theo sang ché biéu thi mot phén tr 1a phén mém hoic phén
cting, chang han mang cdng kha 14p trinh trudng (FPGA) hogic mach tich hop
chuyén dung (ASIC), va “phan ti” ndy thyc hién cac chirc néng nhét dinh. Tuy
nhién, “phan ti” khong bi gi6i han & phin mém hodc phén cimg. “Phan tir” c6
thé duoc lam thich ing dé ¢6 trong mdt phuong tién nhd kha 13p dia chi hodc dé
t4i tao mdt hodc nhidu bd xir Iy. Do dé, vi du, “phén tir” 12 céc bd phan, chéng
han céc bd phan phdn mém, céc bd phan phin mém dinh huéng dbi tuong, céc
phin tir 16p, va cac phdn t nhiém vy, cac bude thyc hién, cac chirc nang, cac
thudc tinh, cac thu tuc, cac tién ich phy, cac doan ma chuong trinh, céc b diéu
phéi, phén sun, vi mé, cac mach, dit liéu, co s& dif liéu, céc cu trac dit lidu, cac
bang, cac mang, va cac bién. Chirc ning dugc tao ra bén trong cac phin tr va
“cac bo phan” co thé két hop ching thanh s6 lwong nho hon cua céc phén ti va
“céc bd phan” hoic chung thanh céc bd phén va “cac phan tir” bd sung.

Trong ban md ta nay, thudt ngit “tmg dung” biéu thi mot loat may tinh ma
chuong trinh duge thiét ké dé thuc hién mét hiém vu cu the. Céc g dung khéc
nhau ¢6 thé dugc mb ta trong ban md ta. Vi du, cac Umg dung co thé 1a ing dung
cudc goi, ung dung nhén tin, Gtng dung dich vu mang x3 hoi (SNS), tng dung
trd choi, tng dung phat lai video, img dung ban dd, tng dung ghi nhé, Gng
dung phat réng, tmg dung hé tro tap thé duc, Ung dung thanh toan, ung dung
soan thao chup anh, va Ung dung tuong ty nhung sang ché khéng bi gii han
nhu vay.

Sau ddy s& mo ta chi tiét v& cac phuong 4n, cdc vi du vé ching duge minh
hoa trén cac hinh v& kém theo, trong d6 céc sé chi din tuong ty bidu thi cac chi
tiét tuong tu trén tAt ca cac hinh v&. Theo khia canh nay, cac phuong 4n cua
sang ché co thé c6 cac dang khac nhau va khong bi xem la giéi han pham vi
sang ché dugc mé ta & déy. Do do, cdc phuong an dugc mo ta sau day, c6 dua
vao cac hinh v& kém theo, chi dé giai thich céc khia canh cta sédng ché. Theo

céc hinh V&, nhitng chi tiét khong lién quan t&i phan mo ta dugc loai bd dé c6

-12-



29452

thé mo6 ta 6 rang hon khai niém séng tao cla sang ché

Nhu st dung & dy, thuat ngit "va/hodc" co két hop bit ky va tat ca cac
két hop ctia mdt hodc nhidu muc duoc 1iét ké kém theo. Céc c4ch dién dat ching
han "{t nhit mot trong s6" khi danh sach gdm cac phan t, thay d6i toan bo danh
sach gdm cac phan tir nay va khong thay ddi cac phan tir riéng biét cia danh
sach.

Fig.1 thé hién truong hop trong d6 ca anh nén 110 va it nhit mot dbi
tuong tuong tmg véi it nhit mot tmg dung dugc hién thi trén thiét bi dién tu
100.

Cu thé 13, thiét bi dién tr 100 c6 thé hién thi anh nén 110. Vi dy, anh nén
110 c6 thé 13 man hinh nén, nén man hinh ho#c 4nh tuwong tu dugc hién thi &
dang nén cita thiét bi dién tir 100, va anh nén 110 dugc hién thi trén thict bi dién
tr 100 ¢ thé duoc hién thi & dang nén ciia ngin kéo Umg dung va dang tuong
tu, hodc cac anh nén khéc v6i anh nén 110 cé thé dugc hién thi ddi véi ngin
kéo Umg dung va dang tuong tu. Ngoai ra, anh nén 110 c6 thé dugc hién thi
gidng nhau hodc dugc hién thi khac nhau trén timg trang nhu man hinh chi va
man hinh tuong tu cla thit bi dién ttr 100 hodc dugc hién thi duy nhét trén tat
ca cac trang. Sau day, dé thuan tién cho viéc mo ta, trudng hgp trong doé clng
anh nén duoc hién thi trén man hinh chi va timg trang cla thiét bi dién tir 100
s& dugc mo ta lam vi du, nhung pham vi cta khai niém sdng tao cla sang ché
khong bi gidi han nhu vay, va can phai hiéu rang vi du ndy c6 thé ap dung cho
trudng hop tiy ¥ trong d6 anh nén 110 va dbi tuong thi hai tuong Gng véi it
nhét mét tng dung dwoc hién thi. Vi du, thiét bj dién t&r 100 c6 thé hién thi doi
tuong thr hai twong Ung voi it nhé4t mot ing dung trén anh nén 110. O day, ddi
twong thi hai c6 thé 13 mot bidu tuong hodc tng dung Widget chi bao it nhét
mét ing dung nhung sang ché khong bi gi¢i han nhu vay. Nghia 13, dbi twong
thir hai c6 thé 13 mot dbi tuong tuy ¥ lién quan t6i it nhat mot ing dung, dugce
hién thi trén man hinh cta thiét bi dién tir 100. Sau day, dé thuan tién cho viéc

mb ta, mét bidu tuong chi bao tmg dung s& dugc mo ta lam vi du. Anh nén 110
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c6 thé 13 tép anh khong cé dang cu th8 nhung c6 thé c6 it nhit mot trong sb cac
dbi tuong tiy ¥ nhw mot ndi dung, mét ca nhan, mot hinh v&, va mot ky tu (sau
day duoc goi 1a “déi tuong thir nhdt”). Nguoi ding cta thiét b dién tir 100 ¢6
thé hién thi dbi twong tiy ¥ nhu vdy trén nén cta thiét bi dién tir 100 theo so
thich ciia nguoi dung. Tuy nhién, khi sé lugng cta cac dbi twong thir hai trén
man hinh chi ting, d6i tugng thi hai c6 thé che it nhit mét d6i tuong thir nhat
¢6 trong anh nén 110. Theo mot phuong an, dbi twong thir nhat 112 c6 trong
anh nén 110 duoc hién thi nhe thiét bi dién tir 100 khong thé nhin thdy dugc vi
dbi tuong thr nhét 112 bj che khuét boi cdc dbi tuong thir hai 122, 124, 126, va
128. Trong trudong hgp nay, cach sip xép cla céac dbi tuong thir hai 122, 124,
126, va 128 can phai dugc thay ddi twong tmg véi dbi tuong thir nhét 112.

Fig.2 thé hién so db khéi ciia thiét bi dién tir 200 theo mdt phuong 4n.
Thiét bi dién tir 200 c6 thé c6 bd didu khién 210 va bd hién thi 220.

B6 didu khidn 210 c6 thé c6 kidu phu hop bat ky ctia mach xt 1y, ching
han mot hodc nhiéu b xir 1y théng dung (vi dy, cac bd xur ly dua trén ARM), bo
xtr 1y tin hiéu sb (DSP), thiét bi logic kha lap trinh (PLD), mach tich hop
chuyén dung (ASIC), mang cdng kha 18p trinh trudng (FPGA), v.v.. Theo mot
phuong &n, bd didu khién 210 c6 thé didu khién bo hién thi 220 hién thi doi
tuwgng thr hai c6 mot biéu twong, Ung dung Widget, hodc déi tuong twong tu chi
béo it nhat mot tmg dung s& duge st dung trong thiét bi dién tir 200, va hién thi
anh nén & dang nén ciia man hinh ma dbi tuong thir hai duge hién thi trén do.

Theo mét phuong an, bo didu khién 210 c6 thé phat hién it nhéat mot dbi
twong thtr nhat c6 trong anh nén tir anh nén nay. Bo diéu khin 210 c6 thé xac
dinh ving thir nhét twong Ung véi it nh4t mot ddi twgng thir nhat phét hién
duoe. Vi du, bo didu khién 210 6 thd xéc dinh, 1am ving thir nhat, khu vye ¢6
khoang tréng c6 thé sap xép clia cac dbi tugng thit hai chdng véi it nhat mot d6i
twong thir nhat phét hién duoc.

Theo mdt phuong 4n, bd didu khidn 210 c6 thé thay déi cach sép xép clia

chc dbi tuong thir hai dua trén ving thir nhit xac dinh dugc va diéu khién bd
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hién thi 220 d& hién thi cac déi twong thir hai theo cach sép xép da thay doi.

Fig.3 thd hién so dd khdi d& mo ta thiét bi dién tir 200 dugc thé hién trén
Fig.2. Thiét bi dién tir 200 c6 thé c6 it nhét mot trong sb: b hién thi 320, bd
didu khidn 310, bd nhé 330, chip dich vu dinh vi toan cau (GPS) 335, bd phan
truyén théng 340, b xtt ly video 345, b xir 1y audio 380, bd phén d4u vao 350,
bd phan micrd 360, bd phan chup anh 365, bd phén loa 370, b phén phat hién
chuyén dong 375. B6 hién thi 320 ¢6 thé c6 panen hién thi 322 va b diéu khién
(khéng duoc thé hién trén hinh v&) dugc lam thich tmg dé didu khién panen
hién thi 322. Bo hién thi 320 theo Fig.3 ¢6 thé tuong tmg véi bd hién thi 220
theo Fig.2. Panen hién thj 322 c6 thé dugc thuc hién nhd céc kiéu man hinh
khac nhau nhtr man hinh tinh thé 16ng (LCD), man hinh diot phat quang hitu co
(OLED), man hinh OLED méng chi dong (AM-OLED), man hinh plasma
(PDP), va man hinh tuong tw. Panen hién thi 322 ¢6 thé dugc thuc hién sao cho
d& ubn, trong subt, hodc c6 thé deo dugc. Panen hién thi 322 ¢6 thé duogc ndi
v6i panen xuc giac 354 cua bd phan dau vao 350 dé duogc tao ra 13 man hinh xac
giac (khong dugc thé hién trén hinh v&). Vi dy, man hinh xtc gidc co6 thé co
mddun tich hop ¢ két cau duge xép chdng gdém panen hién thi 322 va panen
xuc giac 354.

B6 nhé 330 c6 thé c6 it nht mot trong s& bd nhé trong (khong duge thé
hién trén hinh v&) va b0 nhé ngoai (khoéng dugc thé hién trén hinh v&).

Bd nhdé trong co thé 13 it nhAt mot trong s: bd nhé kha bién (vi du, bd
nhé truy nhap ngiu nhién dong (DRAM), RAM tinh (SRAM), RAM dong ddng
b6 (SDRAM), hodc bd nhé tuong tu), bd nhé bét kha bién (vi du, bd nhé chi
doc kha 1ap trinh mot l4n (OTPROM), ROM kha 14p trinh (PROM), ROM kha
lap trinh x6a dugc (EPROM), EPROM dién (EEPROM), ROM man chin, ROM
tia chép, hodc bd nhé tuong ty), & dia cimg (HDD),  dia mang ran (SSD)),
va/hodc thiét bi Iuu trit & xa (vi dy, thoi gian luu trit truy nhép dugc qua mang
(NAS), thiét bi nhé dién toan dam may, mdy chi giao thirc truyén tép (FTP),

hoc thiét bi nhé tuong tw). Theo mdt phuong 4n, bd didu khién 310 c6 thé tai,
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vao bo nhd kha bién, 1énh hodc dit liéu nhan dugc tir it nhit mot trong s6: bd
nhd bt kha bién va cdc bd phan khac va xir 1y 1énh hoic dit liéu tai dugc. Ngoai
ra, bd didu khién 310 c6 thé luu trit dit liéu nhén dugc tir hodc dugc tao ra nhd
mot bd phan khéc cia by nho bat kha bién.

Bo nhd ngoai co thé ¢, vi du, it nhit mét trong s6: bd nhd Compact
Flash (CF), bd nh¢ sb an toan (SD), bd nhé micro-SD, bd nhd mini-SD, by nhé
Extreme Digital (xD), va thé nhd.

B6 nhd 330 ¢6 thé Iuu trit cdc loai khac nhau cua cac chuong trinh va dit
liéu s& dugce s dung cho hoat dong cua thiét bi dién tir 200. Vi dy, bd nhd 330
c6 thé Iuu trit tam thoi hodc nita vinh vién it nhat mot phén cua ndi dung sé
duoc hién thi trén 4nh man hinh khoa.

B6 didu khién 310 c6 thé didu khién b6 hién thi 320 hién thj phan cta ndi
dung duoc luu trit trong bd nhé 330 trén d6. N6i cach khac, bd diéu khien 310
c6 thé hién thi mot phan cta ndi dung duge luu trit trong bo nhé 330 trén bd
hidn thi 320. B6 didu khién 310 theo Fig.3 c6 thé tuong tmg véi bd diéu khién
210 theo Fig.2.

B6 didu khién 310 c6 thé c6 it nhit mét trong s6 RAM 312, ROM 314, bd
xir ly trung tdm (CPU) 316, bo xit ly dd hoa (GPU) 318, va bus 319. RAM 312,
ROM 314, CPU 316, GPU 318, va bd phén tuong tu ¢6 thé duge ndi véi nhau
nho bus 319.

CPU 316 c6 thé truy nhap bd nhé 330 dé khoi dong thiét bi dién tir 200
bang cach str dung mot hé diéu hanh (OS) dugc Iuu trit trong bd nhd 330. Ngoai
ra, CPU 316 c6 thé thuc hién cic hoat dong khéac nhau bing céach sir dung céc
loai khac nhau ctia cic chuong trinh, ndi dung, dit liéu va dit liéu tuong tu duoc
luu trit trong bd nhé 330.

ROM 314 luu trit tp hop 1énh va dit lidu twong tw d& khéi dong hé thong.
Vi du, khi 1énh bat dugc nhap vao ngudn dién cta thiét b dién tr 200, CPU 316
c6 thé sao chép hé diéu hanh (OS) dugc luu trit trong bd nhé 330 vao RAM 312
theo cac 1énh duogc luu trong ROM 314 va chay hé diéu hanh (OS) dé khoi dong
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hé théng. Néu viéc khéi dong dugc hoan thanh, CPU 316 c6 thé sao chép céc
chuong trinh khac nhau dugc luu trir trong bd nhé 330 vao RAM 312 va chay
céc chuong trinh dd sao chép dé thuc hién cac hoat ddng khac nhau. GPU 318
¢6 thé hién thi anh giao dién nguoi dung (UI) trong khu vyc clia bd hién thj 320
néu thiét bi dién ter 200 dugc khdi dong hoan toan. Cu thé 13, GPU 318 c6 thé
tao ra anh man hinh trong d6 mét tai liéu dién tir ¢ cac dbi tugng khac nhau
nhu ndi dung, cac biéu tuong, cac thuc don, va ddi tuong tuong tu dugc hién
thi. GPU 318 ¢6 thé tinh toan cac gia tri thudc tinh nhu gia tri toa do, hinh dang,
kich thudc, mau sic, va dic tinh twong ty cia ting d6i twong s& duge hién thi
theo cach bd tri ciia man hinh. Ngoai ra, GPU 318 ¢6 thé tao ra cac anh man
hinh ¢6 cac cach bé tri khéc nhau, cac cach bd tri ndy c6 céc dbi twong, dua trén
cac gia tri thudc tinh tinh todn dugc. Cac dnh man hinh dugc tao ra nho GPU
318 c6 thé duoc cép t61 bd hién thi 320 va dugc hién thi trong céc khu vuc
tuong Umg ctia bo hién thi 320.

Chip GPS 335 c6 thé tinh toan vi trf hién tai cta thiét bj dién tir 200 béng
céch tiép nhén cAc tin hiéu GPS ti céc vé tinh GPS. B§ diéu khién 310 c6 thé
tinh todn vi tri cia ngudi dung béang céach str dung chip GPS 335 khi nguoi dung
st dung mot chuong trinh dan duong hodc khi vi tri hién tai cila ngudi dung la
can thiét.

B6 phéan truyén théng 340 co thé truyén théng véi cic kiéu khac nhau ctia
céc thiét bi bén ngoai theo céc kiéu k§ thuat truyén thong khac nhau. B phan
truyén théng 340 c6 thé c6 it nhAt mot trong sé: chip Wi-Fi 332, chip Bluetooth
334, chip k¥ thuét truyén thong khong day 336, va chip truyén thong trudng gén
(NFC) 338. B¢ didu khién 310 c6 thé truyén thdng véi cac kiéu khéc nhau clia
céc thiét bi bén ngoai bing cach sir dung b phan truyén théng 340.

Chip Wi-Fi 332 va chip Bluetooth 334 ¢6 thé thyc hién truyén thong lan
luot theo cong nghé Wi-Fi va cong nghé Bluetooth. Khi chip Wi-Fi 332 hodc
chip Bluetooth 334 dugc st dung, céc loai khac nhau cua thoéng tin cd thé dugc

phat va duoc thu bang cach phat va thu céc loai khac nhau cia thong tin két ndi
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nhu bd nhan dang thiét 14p dich vu (SSID), khéa giao tiép, va thong tin tuong tu
va tiép d6 két ndi truyén thong bang cach sit dung thong tin két ndi. Chip k§
thuét truyén thong khong ddy 336 1 chip duge lam thich tmg dé thyc hién
truyén théng theo cic tiéu chuén truyén théng khic nhau nhu tiéu chuén cua
vién ky su dién va dién tr (IEEE), ZigBee, thé hé tht ba (3G), tién hoéa dai han
(LTE), va tiéu chudn tuong ty. Chip NFC 338 biéu thi chip dang hoat dong theo
k§ thuat NFC bing cach st dung dai tAn 13,56 MHz trong sb cac dai tan nhan
dang tin s vo tuyén khac nhau (RF-ID) nhu 135 kHz, 13,56 MHz, 433 MHz,
860 t6i 960 MHz, 2,45 GHz, va dai tan tuong tu.

B6 xtr Iy video 345 co thé xir 1y dit liéu video c6 trong ndi dung nhan
duoc nho b phan truyén thong 340 hodc duge luu trit trong bd nhé 330. Bo xur
Iy video 345 c6 thé thuc hién céc kiéu xtt ly 4nh khéc nhau nhu giai mé, dinh ty
1& anh, loc nhifu, bién ddi téc do khung, bién dbi c& anh, va xir Iy twong t dbi
véi dit liéu video.

Bo xt ly audio 380 c6 thé xir 1y di liéu audio c6 trong ndi dung nhén
duoc nho bd phan truyén théng 340 hodc duge luu trir trong bo nhé 330. BS xur
Iy audio 380 c6 thé thuc hién céc loai xt Iy khéc nhau nhu giai mé, khuéch dai,
loc nhiéu, va xr Iy twong tu ddi voi dit lidu audio.

Khi m6t chuong trinh phat lai dbi véi nodi dung da phuong tién dugc
chay, bd diéu khién 310 c6 thé van hanh b xtr 1y video 345 va bg xir ly audio
380 dé phét lai ndi dung da phuong tién. Bé phén loa 370 co thé xudt dir liu
audio dugc tao ra nho bd xtr ly audio 380.

Bo phén diu vao 350 c6 thé tiép nhan cac 1énh khac nhau dwgc nhép boi
nguoi dung. Bo phén dau vao 350 cé thé c6 it nhit mot trong sb: phim 352,
panen xuc gidc 354, va panen nhén dang but 356. B phan dau vao 350 theo
Fig.3 c6 thé twong ting v6i bd phan dau vao 3030 theo Fig.30.

Phim 352 c6 thé c6 c4c kiéu phim khac nhau nhu céc nit co khi, banh xe,
va co cdu tuong tu dugc tao ra trong céc khu vyc khac nhau nhu phén trude,

phén bén, phan sau, va vi tri twong tu dbi v6i hinh dang ngoai cuia than chinh
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ctia thiét bi dién tir 200.

Panen x(ic gidc 354 c6 thé phat hién dau vao xuc giac clia ngudi ding va
dua ra gié tri su kién xuc gic twong Ung vdi tin hiéu xuc giac phét hién dugc.
Khi panen xuc giac 354 dugc ndi véi panen hién thi 322 dé thiét 14p man hinh
xtic gidc, man hinh xtc gidc c6 thé dugc thuc hién béi cac kiéu bd cam bién xic
gisc khac nhau nhu bd cam bién xtc gide xép chdng kiéu dién dung, bd cam
bién xtic gisc xép chdng kidu dién tré, bd cam bién xtic gidc kiéu ép dién, va bd
cam bién twong tu. Bd cam bién xuc giac xép chdng kiéu dién dung tinh todn
cac toa do xtic gidc bang cach phat hién trang thai vi dién gdy ra béi co thé ctia
nguoi dung khi mot phan co thé ctia ngudi dung cham vao bé mit ctia man hinh
xuc giac. B6 cam bién xtc gidc xép chdng kiéu dién tr& c6 hai thm dién cuc gén
trong man hinh xtc gidc va tinh toan bang cach phat hién dong dién chay theo
tiép xuc gitta hai tAm dién cuc & vi tri cham. Sy kién xtc gidc xay ra trén man
hinh xuc gic ¢6 thé chi yéu dugc tao ra nhd modt ngdn tay clia con ngudi,
nhung su kién xtc giac co thé dugc tao ra nhd mot dbi twong 1am bang vat liéu
dan dién c6 kha ning gly ra thay d6i vé dién dung.

Panen nhén dang but 356 c6 thé phat hién d4u vao trang thai 1an cin hodc
dau vao xuc gidc ctia mot bt theo viéc st dung but cham (vi dy, but Stylus
hodc but sb héa) clia ngudi dung va dua ra sy kién 1an can but hodc su kién xuc
giac cua but theo ddu vao trang thai 14n cin hodc dau vao xuc gidc phat hién
dugc. Panen nhan dang but 356 c6 thé dugc thuc hién, vi du, theo k¥ thudt cong
huéng dién tir (EMR) va phat hién du vao xtc gidc hodc dau vao trang thai lan
can theo thay dbi vé cuong d6 clia dién trudng do trang thai 14n cén hodc trang
thai cham cta bat. Cu thé 13, panen nhan dang bt 356 c6 thé c6 by cam bién
cudn diy cam ung dién tir (khong duoc thé hién trén hinh v&) c¢6 cdu trac luéi
va bo xtt ly xit ly tin hiéu dién tir (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc 1am
thich ung dé 1an luot cung clp tin hiéu dong dién xoay chidu (AC) c6 tn sb
nhét dinh t6i timg cudn day vong ciia bd cam bién cudn ddy cam Gng dién tir.

Néu but ¢ mach cong hudng gan san ndm xung quanh cic cudn diy vong cua
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panen nhan dang bat 356, tir trudng dugc truyén tir cudn day vong tuong Umg s&
cam tmg dong dién trong mach cdng hudng cua bit dua trén hién tuong cam
ung dién tu tuong hd. Tur trudng cam Umg dugc tao ra dua trén dong dién nho
cudn day tao ra mach cdng hudng trong bit, va panen nhan dang bit 356 c6 thé
phat hién tr trudng cam ung bang cach stt dung mot cudn ddy vong & trang thai
thu tin hiéu, nhd d6 phat hién vi tri trang thai 1an can hodc vi tri cham cia but.
Panen nhén dang but 356 c6 thé duoc tao ra c6 mot ving nhét dinh, vi dy, ving
ma nhd d6 khu vuc hién thi ciia panen hién thi 322 dugc che, & phan duéi cua
panen hién thi 322,

B6 phan micr6 360 co thé tiép nhén tiéng néi clia ngudi dung hodc 4m
thanh khéc va bién ddi tiéng noi hodc 4m thanh nhan dugc thanh dit liéu audio.
B didu khién 310 c6 thé st dung tiéng néi cuia ngudi dung, duge nhap vao qua
bd phan micr6 360, trong hoat dong cudc goi hodc bién d6i tiéng ndi ctia ngudi
dung thanh dit liéu audio va luu trit dit liéu audio trong bd nhd 330.

B6 phén chup anh co thé chup anh tinh hoic video dudi sy diéu khién cua
ngudi dung. B phan chup anh 365 nay co6 thé c6 sb luong nhidu gébm caméra
trudc, caméra sau, va caméra vi tri tuong tu.

Khi bo phan chup anh 365 va b phan micr6 360 dugc su dung, bd diéu
khién 310 c6 thé thuc hién hoat dong didu khién theo tiéng noi ctia ngudi ding
duge nhap nhd bd phén micrd 360 hodc chuyén dong cia nguoi ding dugc
nhan dang bdi bd phan chup anh 365. Vi dy, thiét bi dién tir 200 c6 thé van
hanh & ché do didu khién chuyén dong hodc ché d6 diéu khién tiéng néi. Khi
thiét bj dién tir 200 vin hanh & ché d6 diéu khién chuyén dong, b diéu khién
310 ¢6 thé kich hoat bo phan chyp anh 365 dé chup anh ngudi dung, phét hién
thay dbi vé chuyén dong clia ngudi ding, va thuc hién hoat dong didu khién
twong tmg vé6i thay dbi v& chuyén dong ctia nguoi ding. Khi thiét bi dién tir 200
van hanh & ché do didu khién tiéng néi, bd didu khién 310 cé thé van hanh &
ché d6 nhan dang tiéng noi dé phan tich tiéng noi ctia ngudi dung duge nhap

nhd bd phin micrd 360 va thyc hién hoat dong diéu khién theo tiéng noi cua
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ngudi dung phén tich dugc.

B6 phan phat hién chuyén dong 375 c6 thé phét hién chuyén dong cua
than chinh ciia thiét bi dién tir 200. Thidt bi dién tir 200 c6 thé duge quay hodc
dugc 1am nghiéng theo cac huéng khac nhau. Trong truong hop nay, b phén
phat hién chuyén dong 375 c6 thé phat hién cac dic tinh chuyén dong nhu chidu
quay va géc quay, d6 nghiéng, va dic tinh tuong tu bang cach sir dung it nhét
mét trong sb cic bo cam bién khéc nhau nhu b cam bién dia tir, bd cam bién
con quay hdi chuyén, bd cam bién gia tbc, va bo cam bién twong tu.

Fig.4 1a luu dd thé hién mot vi du vé& quy trinh theo céc khia canh cla
sang ché. Theo quy trinh nay, thiét bi dién tir 200 c6 thé thay dbi céch sip xép
ctia cdc dbi tuong thir hai theo it nhit mot dbi twong thir nhat c6 trong anh nén
duoc hién thi trén bd hién thi 220 cta thiét bj dién tir 200.

3 bude S410, bd didu khidn 210 c6 thé nhan dang it nhat mot d6i tuong
thir nhit duge thé hién trong anh nén cta trang giao dién nguoi dung (vi dy, mot
trang trén man hinh chu). ft nhat mot d6i tuong thi nhat c6 thé c6 mot phan cia
anh nén thé hién mdt hinh dai dién dinh trudc (vi du, hinh dai dién 1a con nguya,
hinh dai dién 14 6 t6, hinh dai dién 13 guong mdt, vén ban, v.v..). Péi tuong thir
nhét ¢6 thé duoc nhan dang bang cach st dung kiéu phu hop bét ky ctia k§ thuét
xt ly anh, chéng han k¥ thut phan doan, vi dy, k¥ thuét phan doan dya trén
mép, ky thudt phan doan dya trén biéu d6, hodc k¥ thuat twong ty c6 thé dugc
ap dung, nhung phuong phap theo sang ché khong bi giéi han nhu vay. Theo
Fig.5, di tuong thir nhét 112 c6 thé dugc phat hién tir anh nén 110 cua thiét bi
dién tir 200. Khéc véi dbi tuong thir hai (vi dy, dugc biéu thi bang s6 chi dan
520) khong chdng véi dbi tuong thir nhét phat hién dugc 112 trong s6 cac dbi
tuong thir hai twong Ung véi it nhét tng dung ding dugc trong thiét bi dién tir
200, mdt phan cia dbi twong thir nhat phat hién dugc 112 khéng duoc hién thi
do chc d6i tuong thtr hai (vi du, dugc bidu thi bing s6 chi dan 522 va 524)
chdng vdi dbi tugng thi nhét phat hién dugc 112.

Theo cac khia canh ciia sang che, duge hién thi trén man hinh nén c6 thé
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14 nhidu déi twong thir hai. Déi tuong thir hai c6 thé 13 cac biéu tuong, céc ng
dung Widget, va hodc kiéu phu hop bat ky ctia dbi tuong cé thé duogc thé hién
trén trang giao dién ngudi dung, Ngoai ra hogc theo cach khic, man hinh nén cé
thé 1ién quan téi tap hop cla cic khoang tréng c6 thé sép xép d6i tuong. Ting
khoang tréng c6 thé sip xép ddi tuong c6 thé 14 céu trac dir lidu (vi dy, mot
bién) dé nhan dang kich thuéc va/hodc vi tri clia mét ving cy thé trong d6 dbi
twgng thir hai nhat dinh c6 thé dugc dinh vi. Mt s6 vi tri dugc xéc dinh béi cac
khoang tréng c6 thé sip xép trong tap hop cé thé bi chiém chd 14n luot béi cac
d6i twong thir hai va mot s6 vi tri c6 thé khdng bi chiém chd. Nhu vdy, theo mét
s& khia canh, c4c khoang trong c6 thé sip xép c6 thé c6 tac dung lam céc chi tiét
giit chd déi véi cac i tri tai d6 dbi tugng thir hai c6 thé dugc tai dinh vi,

3 bude S420, bd didu khién 210 c6 thé nhan dang it nhat mot ving thir
nhét trong trang giao dién ngudi dung tuong ung vai it nhét mot dbi tuong thir
nhét. Cu thé 13, b6 didu khidn 210 c6 thé x4c dinh, 13 it nhat mot ving thi nhat,
khu vuc ¢6 cac khoang trong c6 thé sip xép dbi tugng trong d6 céc dbi tuong
thtt hai chong véi it nhit mot dbi twong thir nhét phat hién duge c6 thé sap xép.
Ving thtr nhit c6 thé 12 phan cta trang Web ¢ tht ca céc khoang tréng c6 thé
sép xép ddi tuong chdng it nhat mot phan véi dbi twong thir nhit.

Fig.6 thé hién hoat dong xéc dinh, nhd thiét bi dién tir 200, ving thr nhat
610 twong tmg véi d6i tuong thir nhét 112 dugc phét hién tir anh nén 110. Ving
thtr nhit 610 c6 thé c6 khoang tréng c6 thé sép xép ddi tugng trong do d6i
tuong thi hai twong g voi it nhit mot tmg dung cé thé sip xép. Theo Fig.6,
thiét bi dién tr 200 co thé tao ra it nhit mot khoang trbng (vi du, dugc biéu thi
bang sé chi din 610) trong d6 déi tuong thir hai c6 thé sip xép trén mdt trang
trén man hinh chii ma anh nén 110 dwoc hién thi trén d6 & dang nén. Trén céac
hinh v& duéi ddy, d& thuan tién cho viéc mé ta, b hién thj 220 ctia thiét bi dién
tir 200 khong thé hién thi khoang tréng c6 thé sép xép @di tuong mic du thiét bi
dién tir 200 trong thuc té hién thi khoang trbng trong d6 dbi tuong thir hai c6
thé sip xép nho b hién thi 220.
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B6 didu khién 210 ctia thiét bj dién tir 200 c6 thé phat hién d6i tuong thir
nhit 112 ¢6 trong anh ndn 110 va con xéc dinh, 1am ving thir nhit 610, it nhat
mdt khoang tréng trong d6 d6i tuong thir hai c6 thé sip xép, khoang trbng
tuong mg véi dbi tugng thi nhét phat hién dwoc 112. Vi dy, theo Fig.6, khu
vire ¢6 céc khoang tréng 612, 614, 616, va 618 chdng véi dbi tugng thir nhat
112 trong it nhat mot khoang tréng trong d6 dbi tuong thi hai c6 thé sép xép c6
thé duoc x4c dinh 1am ving thit nhét 620.

3 bude 430, bd didu khién 210 ca thiét bi dién tir 200 c6 thé thay doi
cach sép xép cua mot hodc nhiéu déi twong th hai (vi dy, cdc biéu tuong) duogc
dinh vi trong vung thir nhét. Theo mét phuwong 4n minh hoa, viéc sip xép lai
mét hodic nhidu déi tuong thtr hai 6 thé 14 di chuyén mot hogc nhiéu vi tri doi
tuong thir hai trong trang giao dién nguoi dung nam bén ngoai ving thu nhét.
Cu thé hon, viéc di chuyén mdt hodc nhiéu dbi twong thir hai c6 thé 1a két hop
mdt hodc nhiéu dbi tuong thir hai véi cac khoang trbng c6 thé sap xép dbi tugng
duoc dinh vi bén ngoai ving thir nht.

Theo m6t phuong an, b didu khidn 210 c6 thé thay doi cach sip xép clia
cac d6i twong thir hai sao cho céc dbi twong thir hai khong duge bb trf trong it
nhit mot ving thtr nhét. Theo Fig.7, trude khi thay dbi cach sép xép, cac db6i
tuwong thi hai (vi dy, duoc biu thi bing s chi din 722 va 724) chdng véi viing
thir nhat 720 trong sb céac d6i trong thir hai dugc hién thi trén bo hién thi 220
xuét hién. B diéu khién 210 c6 thé thay dbi cach sép xép cua cac dbi tugng thir
hai dugc hién thi trén bd hién thi 220 sao cho céc dbi twong thit hai 722 va 724
bé tri trong cac khoang trong khéac khong chdng véi ving thir nhét 720. Phuong
phap sip xép céc dbi tuwong thir hai 722 va 724 trong cac khoang trbng khac
khéngchéngvéivﬁngth&rﬁﬁi720céthédatduqcbéngcédnbétﬁthénghéng
cac dbi twong thir hai 722 va 724 theo thir tur sip xép cla céc dbi twong thit hai
truge khi thay d6i sang mot diéu kién khéc (vi du, trang thai dinh vi thing hang
theo tin sb st dung, trang thai dinh vi théng hang theo thir tu tén, hodc trang

thai dinh vi théng hang theo ngay bd sung) nhung sang ché khong bi gidi han
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nhu vay.

O budc S440, theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 200 ¢ thé hién thi cac
dbi tugng thir hai theo cach sip xép di thay dbi. Déi tuong thr hai c6 thé dugc
hién thi trén bd hién thi 220.

Fig.8 1a luu dd thé hién mét vi du vé quy trinh theo cac khia canh cua
sang ché. Theo quy trinh nay, b didu khidn 210 c6 thé x4c dinh xem dang thu
nhét 13 dang ctia mdi mot trong sb it nhdt mot ving thir nhét twong tmg véi it
nhat mot déi tuong th nhét c6 théa man diéu kién dinh truéc trong hoat dong
thay dbi cach sép xép clia cac ddi tuwong thir hai hay khong. Theo mét phuong
4n, dang thir nhit 13 dang clia mdi mot trong sb it nhat mot ving thir nhét c6 thé
14 dang ma tran dugc xac dinh dua trén khoang trong trong d6 céac dbi tugng thit
hai c6 thé sip xép. Vi du, khi khoang trbng trong d6 céc dbi tuong thir hai c6
thé sip xép c6 dang ma tran, diéu kién dinh trudc cé thé duogc st dung dé xac
dinh xem dang thu nhét c6 twong tmg v6i ma trdn c6 mot hodc nhiéu hang va
nhidu hon hojic bing nim cot hay khong,

3 bude $810, bd didu khidn 210 c6 thd nhan dang cac di tugng thir nhat
dugc thé hién trong anh nén. Phan mé ta chi tiét vé budce nay cd thé twong tmg
véi bude S410 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bo & day. Thiét bi dién tir 900 theo
Fig.9 c6 thé trong tmg véi thiét bi dién tir 200 theo Fig.2. Theo Fig.9, bd didu
khidn 210 c6 thé phét hién céc déi tuong thi nhdt 912 va 914 13 it nhit mot doi
tuong thir nhét.

3 bude 8820, dbi vai timg déi tuong thi nhét, b diéu khién 210 c6 thé
nhin dang vung thir nh4t twong Gng. Phdn mé ta chi tiét vé& budc nay c6 thé
twong tmg véi bude $420 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bo & ddy. Theo Fig.9,
b6 didu khién 210 c6 thé xac dinh cac ving thir nhét 922 va 924 tuong Ung Vi
cac déi tuong thir nhét 912 va 914 dugce phét hién & bude S810.

G bude S830, by dicu khién 210 c6 thé nhan dang dang cta timg ving
thtr nhat dugc nhan dang & buéc S820. Theo Fig.9, khoang trdng trong d6 cac

dbi tuong thit hai cé thé sép xép trén bod hién thi 210 cta bd diéu khién 210 c6
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thé c6 dang sép xép nhu ma tran cé bbn hang va chin cot. Dang thi nhét cla
ving thir nhat 922 c6 thé 1a ma tran c6 hai hang va hai ct, va dang thir nhét cta
vung thi nhAt 924 c6 thé 1a ma trn cé chin cdt.

& budc S840, bd didu khién 210 c6 thé xac dinh xem dang cuia ving thir
nhit nhit dinh théa man mot diéu kién dinh trudc hay khdng. Theo mét phuong
4n, bd didu khidn 210 c6 thé x4c dinh xem dang ctia d6i tuong thir nhat nhét
dinh c6 théa méan diéu kién dinh truéc dua trén ma trin cd nhiéu hon hoic béng
hai hang va nhiéu hon hosc bing bbn cot hay khong. Theo Fig.9, bd didu khién
210 c6 thé x4c dinh ring dang thi nhit twong tmg v6i ving thir nhét 922 khéng
théa man diéu kién dinh trudc véi ly do 1a s6 lugng cta cac cdt nhd hon bdn vi
dang thtr nhit twong tmg véi ving thu nhét 922 tuong tmg véi ma tran c6 hai
hang va hai cot va c6 thé xac dinh ring dang tht nhét twong tmg véi ving thi
nhét 924 théa man didu kién dinh trudc vi dang thir nhét twong tmg véi ving
tht nhat 924 twong tmg véi ma trin c6 hai hang va chin cot.

Néu dang ctia ving thir nhit nhét dinh khong théa méin diéu kién dinh
truge, bd diéu khién 210 cé thé thay ddi cach sdp xép ctia mot hodc nhiéu d6i
tuong thir hai dugce xép chdng trén ving thwr nhét dua trén dang ctia khu vuc
nhit dinh & budc $850. Phan mé ta chi tiét vé budc nay co thé tuong tmg véi
budc S430 theo Fig.4 va vi thé duoc loai bd & day.

Néu dang ctia ving thi nhét nhit dinh théa man diéu kién dinh trudc, bd
didu khién 210 phat hién dudng bao ciia dbi twgng thir nhat twong tmg v6i ving
thi nhat nhit dinh, & budc S852. Theo Fig.9, vi duy nhit dbi twong thir nhat 914
trong sb it nhat mot dbi twong thir nhit 912 va 914 trong anh nén 910 twong tng
v6i ma tran c6 nhiéu hon hoic bang hai hang va nhiéu hon hoic bing bdn cot
va vi thé théa man didu kién dinh trudc, bd didu khién 210 c6 thé phat hién
dudng bao cia dbi tuong thir nhit 914,

& budc S860, bo didu khién 210 c6 thé thay doi cach sdp xép clia mot
hoic nhidu déi tuong tht hai duoc dinh vi trong ving thir nhat nhat dinh dya

trén dudng bao cia dbi tuong thi nhét tuong tmg voi ving thi nhét nhét dinh.
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Theo cac khia canh cia sang ché, mot hodc nhidu dbi tugng thir hai c6 thé co
cac dbi tuong thit hai duge xép chdng trén dudng bao. Theo cac khia canh cia
sang ché, vidc thay dbi cach sp xép ciia mdt hoge nhiéu doi twong thir hai ¢6
thé 13 t4i dinh vi mot hodc nhidu ddi twong tht hai t6i céc vi tri ma ching khong
chdng vdi dudng bao.

Theo mdt phuong 4n, bd didu khién 210 c6 thé thay dbi cach sép xép cua
chc dbi tugng thir hai sao cho cac déi tugng thir hai khong chong véi dudng bao
ctia dbi tugng thir nhit. Theo Fig.9, bd diéu khidn 210 cia thiét bi dién tir 900
tao ra, trén man hinh chu cua thiét bi dién tir 900, khoang tréng c6 thé sép xép
dbi tuong trong d6 it nhAt mot ddi tuwong thit hai c6 mot biéu tugng, ing dung
Widget, hoic ddi tugng tuong ty tuong tng voi it nhit mét tng dung c6 thé sép
xép. Khoang trbng c6 thé sép xép dbi tugng c6 thé biéu thi khoang trong trong
d6 mot biéu tuwong hodc tmg dung Widget co thé sip xép trén man hinh chu,
ngan kéo tng dung, hodc tmg dung twong ty. Theo mdt phuong 4n, b didu
khién 210 c6 thé thay ddi cach sip xép clia cac d6i tuong thir hai sao cho céc
dbi tuong thir hai khong dugc b tri trong céc khoang tréng c6 thé sép xép d6i
tuong 930, 931, 932, 933, 934, 935, 936, 937, va 938 chéng véi duong bao cua
dbi twong thir nhit 914 dugc xac dinh sao cho thoa mén diéu kién dinh trudc
trong sb cac khoang tréng c6 thé sip xép ddi tugng trong do6 cac dbi tugng thir
hai ¢6 thé sip xép. Theo Fig.10, nhd thay dbi céach sép xép cia céc dbi tuong
thtr hai, bd didu khién 210 c6 thé sap xép cac ddi tuong thit hai trong khu vuc
1010 khéng chdng véi dudng bao cua dbi twong thir nhat 914 trong sd cac
khoang tréng c6 thé sép xép dbi twong trong ving thir nhét 924 tuong tmg v6i
déi twong thir nhét 914. Nghia 13, b didu khidn 210 c6 thé thay ddi céch sap
xép ciia cac dbi tugng thit hai béng cach xem xét cdc khoang tréng c6 thé sap
xép dbi twong 1020, 1021, 1022, 1023, 1024, 1025, 1026, 1027, va 1028 trong
ving thir nhat 924.

(3 budc S870, b didu khién 210 c6 thé diéu khién bg hién thj 220 dé hién
thi cac d6i tuong thit hai theo cach sap xép di thay dbi & budce S860. Fig.11 thé
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hién hoat dong thay ddi, nho thiét bi dién tir 900, cach sip xép cla céc dbi
tuong thi hai sao cho céac dbi twong thir hai khong chdng vé6i dudng bao clia d6i
tuong thir nhit néu dang cia ving thi nhét thoa mén diu kién dinh truéc. Theo
Fig.11, theo mot phuong 4n, céc cach sip xép 1110 va 1120 cta dbi twong thte
hai c6 thé dugc thay ddi thanh céc cich sip xép 1112 va 1122 dé tranh che
khuét mét phan dbi twong thir nhit 914 & cac dbi tuong thir hai.

Fig.12 1a luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo céc khia canh cia
sang ché. Theo quy trinh nay, khi anh nén twong tmg véi anh chup dugc nho
caméra, anh nén c6 thé dugc tao ra nho dugc 1am nhoe ngoai trir phe‘in duoc léy
nét theo hiéu tmg lam mo anh.

3 bude $1210, bd didu khién 210 c6 thé nhan dang dbi tuong thir nhat
trong anh nén c6 phén dugc 14y nét ctia 4nh nén. P& 1am vi du, 4nh nén c6 thé
¢6 anh chup va phin duoc l4y nét ctia anh nén c6 thé thé hién doi tugng chinh
ctia anh chyp. Dbi véi phuong phép phat hién dbi tugng thir nhat, k§ thuat phan
doan duya trén mép hodc ky thudt tuong tu cé thé dugc ap dung, nhung phuong
phép theo sang ché khong bi giéi han nhu véy. Fig.13 thé hién hoat dong x0a,
nhé thiét bi dién tir 1300, déi twong thir nhét 1320 twong g véi phin dugc lay
nét tir 4nh nén 1310. Theo Fig.13, bd didu khidn 210 cta thiét bi dién tr 1300
¢6 thé phat hidn dbi twong thir nhét 1320 c6 trong anh nén 1310 dugc hién thi
trén bo hién thi 220. Thiét bi dién tir 1300 theo Fig.13 c6 thé twong tmg v6i
thiét bi dién tir 200 theo Fig.2. Vi déi tuong thir nhét 1320 b che khuat bdi cac
d6i tuong thwr hai 1330, 1332, va 1334, thiét bi dién tir 1300 khong thé hién thi
toan bo dbi tugng thir nhét 1320 trén bd hién thi 220,

G bude S1220, bo didu khién 210 co thé nhan dang ving thi nhét twong
mg véi phan dugc 14y nét clia 4nh nén. Phin mb ta chi tiét v& budc nay c6 thé
tuong tmg voi bude S420 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bd & ddy. Fig.14 thé
hién hoat dong x4c dinh, nh thiét b dién tir 1300, ving thtr nhat 1410 twong
{mg voi dbi tuong thir nht phat hién dugc 1320. Theo Fig.14, b diéu khién
210 c6 thé x4c dinh ving thir nhat 1410 13 khu vyc tuong tng v6i dbi tuong thir

-27-



29452

nhit duogc 14y nét 1320.

G bude $1230, bd didu khién 210 c6 thé thay dbi cach sip xép clia mot
hodic nhiéu dbi twong thir hai duoc xép chdng trén phén dugc 14y nét ctia anh
nén. G bude $1240, b didu khidn 210 c6 thé didu khién b hién thi 220 dé hién
thi mdt hodc nhidu di tuong thit hai theo cich sip xép di thay dbi. Fig.15A va
Fig.15B thé hién hoat dong thay ddi, nhd thiét bi dién tir 1300, céch sdp xép cla
che d6i twong thir hai 1510, 1512, va 1514 dya trén ving thi nhat 1410 twong
tng véi phan duogc 14y nét. Theo Fig.15A, cach sap xép cia cac dbi tuong thir
hai 1510, 1512, va 1514 che dbi tugng thit nhat 1320 c6 thé duoc thay ddi dya
trén vong thtr nhat 1410, va két qua da thay dbi c6 thé dugc thé hién trén
Fig.15B. Theo Fig.15B, b didu khidn 210 c6 thé didu khién b hién thi 220 dé
hidn thi cac déi twong thir hai 1510, 1512, va 1514 duya trén cach sp xép da
thay d8i, sao cho cac déi tugng thir hai 1510, 1512, va 1514 khéng che khuét
ving thir nhat 1410,

Fig.16 1a luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo céc khia canh cla
sang ché. Theo quy trinh nay, bd didu khidn 210 c6 thé phat hién mot guong
mit bing cach sir dung chitc ning nhén dang guong mit lam dbi twong thir nhat
va sép xép céc dbi twong thir hai dua trén guong mat twong Ung.

3 bude S1610, bd didu khién 210 c6 thé nhan dang dbi tugng thir nhat.
Déi tugng thir nhét c6 thé 1 mot guong mit. Pé 1am vi dy, bd diéu khién 210 c6
thé nhan dang gwong mit nho chirc ndng nhén dang guwong mét. Guong mét co
thé 13 guong mit ciia mdt ngudi hodc mot sinh vat khac nhung sang ché khéng
bi giéi han nhu vdy. Sau day, dé thuan tién cho viéc md ta, gia st guong mat
clia con ngudi duge nhan dang. Theo Fig.17A, guong mit ciia ngudi c6 trong
anh nén 1710 cta thiét bi dién tir 1700 bi che khuét béi céc dbi tugng thu hai
1720, 1722, 1724, va 1726. Thiét bi dién t&r 1700 theo Fig.17A va Fig.17C c6
thé tuong Umg véi thiét bi dién tr 200 theo Fig.2. Theo Fig.17B, guong mit
1730 ¢6 thé duoc phét hién tir anh nén 1710 nho chirc ning nhin dang guong

mit, va didu ndy c6 thé tuong tng véi budc S410 dé phét hién d6i tuong thir

-28-



29452

nhét trén Fig.4.

3 bude $1620, b didu khién 210 cta thiét bi dién tir 200 c6 thé nhan
dang it nhit moét ving tht nhét twong ung véi guong mit. Theo Fig.17C, ving
th nhét 1740 c6 khoang tréng trong d6 it nhat mot dbi tuong thir hai ¢6 thé sdp
Xép c6 thé duoc xac dinh dua trén guong mat 1730 dugc phéat hién & budce
S1610.

3 bude S1630, bd didu khidn 210 cta thiét bj dién tir 200 c6 thé thay dbi
cach sép xép ctia mot hogic nhiéu dbi tuong thir hai dugc xép chéng trén guong
mit. Theo Fig.18A, bé hién thj 220 ciia thiét b dién tir 1700 hién thi cac doi
tuong thtr hai 1820, 1822, 1824, va 1826 che khuit gwong mit 1730. Theo mdt
phuong 4n, bd didu khién 210 ciia thibt bj dién tir 1700 c6 thé thay ddi céch sip
xép ciia cac dbi twong thir hai 1820, 1822, 1824, va 1826 dya trén ving thir nhét
1740 tuong Ung vGi guong mét 1730 sao cho cac dbi twong thir hai 1820, 1822,
1824, va 1826 khong che khuit gwong mit 1730.

G buéc S1640, bd didu khidn 210 cta thibt bi dién tir 200 c6 thé diéu
khién bo hién thi 220 dé hién thi mot hodc nhiéu d6i twong thir hai theo cach
sip xép di thay dbi. Theo Fig.18A, b didu khién 210 c6 thé sép xép céc dbi
tuong thir hai 1820, 1822, 1824, va 1826, da che khuat guong mat 1730 1a doi
tugng thir nhit, & bén ngoai ving thir nhit 1740 bing cach thay dbi cach sap
xép sao cho khong cé dbi twong thir hai duge b tri trong ving thtr nhét 1740
xéc dinh duge & bude $1620. Theo Fig.18B, khi két qua cch sp xép thay ddi,
b6 didu khidn 210 c6 thé didu khién bo hién thi 220 d& hién thi cac d6i tuong
thir hai 1820, 1822, 1824, va 1826 theo cach sip xép da thay dbi sao cho cac dbi
tuong thir hai 1820, 1822, 1824, va 1826 bd tri & bén ngoai vung thi nhét 1740.

Fig.19 thé hién vi dy trong d6 anh nén 1910 cé cac guong mit cd thé
nhan dang dugc cép cho thit bi dién tir 1900. Thiét bi dién tir 1900 theo Fig.19
c6 thé tuong tmg v6i thiét bi dién tir 200 theo Fig.2. Khac véi anh nén 1710
theo Fig.17B, khi cac guong mit dugc thé hién trong anh nén 1910, cac guong

mit c6 thé dugce x6a & dang it nhét mot dbi tuong thir nhét nho chic ning nhan
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dang guong mat. Theo Fig.19, bd didu khién 210 c6 thé phat hién cic guong
mit 1930, 1931, 1931, 1933, va 1934 1 it nht mot dbi twong thir nhat tir dnh
nén 1910.

Fig.20 thé hién hoat dong thay dbi, nho thiét bi dién tir 1900, cach sép
xép cua cac dbi tuong thtr hai 1920, 1921, 1922, 1923, 1924, 1925, va 1926 dya
trén ving thir nhit 1915 twong (mg véi cac guong mat 1930, 1931, 1931, 1933,
va 1934 duoc x6a 13 it nhit mot déi tuong thir nhat. Cu thé 13, b diéu khién 210
ctia thiét bi dién tir 1900 cAn phai tai dinh vi, t6i cac khoang trong khéc, cac dbi
twong thtr hai 1920, 1921, 1922, 1923, 1924, 1925, va 1926 dugc bd tri trong
ving thir nhat 1915 c6 c4c khoang tréng c6 thé sap xép dbi tuong chdng véi cac
gwong mit 1930, 1931, 1931, 1933, va 1934. Bude thay ddi cach sép xép cia it
nhét mét dbi tuong thir hai ndy c6 thé tvong tmg véi phuong phéap sép xép d6i
twong dugc md ta c6 dwa vao Fig.16 va vi thé dugce loai bo & day. Bing cach str
dung phuong phap sép xép dbi tuong twong Umg vo&i phuong phép theo Fig.16,
b6 didu khidn 210 cua thiét bi dién tir 1900 c6 thé thay dbi cach sdp xép bang
cach sép x8p cac dbi twong thi hai 1920, 1921, 1922, 1923, 1924, 1925, va
1926 dugc bd tri trong ving thu nhit 1915 t6i cac khoang tréng khac ngoai trir
ving thir nhét 1915, va do d6, b diéu khidn 210 c6 thé diéu khién b hién thi
dé hién thi cac dbi tuong thi hai 1920, 1921, 1922, 1923, 1924, 1925, va 1926
c¢6 cach sép xép da duoc thay dbi sao cho cac di twong thir hai 1920, 1921,
1922, 1923, 1924, 1925, va 1926 khong che khuét céc guong mat 1930, 1931,
1931, 1933, va 1934.

Fig.21A thé hién trudng hop trong d6 céc ky tu 6 thé nhan dang 2120 c6
trong anh nén 2110. Anh nén 2110 c6 thé c6 cac ky tw 2120 1a ddi tuong thix
nhét. Nguoi dung sé& khong mudn céc ky tur 2120 c6 trong anh nén 2110 bi che
khuét béi it nhat mot biéu twong hodc tmg dung Widget c6 trong man hinh chi
khi cdc ky tu 2120 dugc st dyng & dang nén ctia man hinh chu va dang tuong
tu. Theo mdt phuong an, sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi dé thay ddi

cach sép xép sao cho cic déi tuong nhu it nhat mot biéu twong hoic Umg dung
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Widget b tri dua trén céc ky tu 2120 c6 trong anh nén 2110.

Fig.21B thé hién truong hop trong d6 anh nén 2110 dugc hién thi & dang
nén ctia man hinh chii trong thiét bi dién tir 2100. Thiét bi dién tir 2100 theo
Fig.21B c6 thé twong (g v&i thiét bi dién tir 200 theo Fig.2. Theo Fig.21B, b6
didu khidn 210 cta thibt bi dién tir 2100 c6 thé didu khién bd hién thi 220 dé
hin thi anh nén 2110 lam 4nh nén cita man hinh cht. Ngoai ra, it nhat mot doi
tuwgng thir hai cé it nhAt mét biéu tuvong hodc tmg dung Widget tuong tmg voi it
nhit mét ing dung s& dugc st dung trong thiét bi dién tir 200 co thé duoc hién
thi.

Theo mdt phuong an, cac ky tw 2120 la it nhAt mot ddi twong thir nhét c6
trong anh nédn 2110 c6 thé duge x6a nhd b didu khién 210 ciia thiét bi dién tir
2100. Khi b didu khién 210 phét hién céc ky tw 2120 14 it nhit mot ddi twong
thir nhat, ving tht nhét 2130 c6 thé dugc xac dinh 14 khu vyc tuong Uimg véi cac
ky tu 2120, Céc ky tu ¢ thd duogc nhan dang bing cach sit dung kiéu phu hop
bt ky cta thuit todn nhén dang ky tu. Phin mé ta chi tiét vé budc xac dinh
viing thir nhét 2130 c6 thé twong tmg véi bude $420 theo Fig.4 va vi thé dugc
loai bo & day.

Theo mét phuong an, bd didu khién 210 cia thiét b dién tir 2100 c6 the
thay déi céch sép xép ca céc d6i twong thtr hai 2121, 2122, 2124, va 2126 dya
trén ving thr nhat 2130. Cu thé 13, vi cac d6i twong thir hai 2121, 2122, 2124,
va 2126 chdng véi dbi tuong thir nhat 2120, bd didu khién 210 cia thiét bi dién
tir 2100 c6 thé thay ddi cach sép xép clia cac dbi twong thr hai 2121, 2122,
2124, va 2126 sao cho céc dbi twong thr hai 2121, 2122, 2124, va 2126 bd tri &
nhitng vi tri khdc ngoai trlir ving thir nhit 2130 twong ng véi ddi tugng thi
nhét 2120.

Fig.22A va Fig.22B thé hién hoat dong thay ddi, nhd thiét bi dién ti
2100, cach sép xép cua cac dbi twong thir hai 2121, 2122, 2124, va 2126 dya
trén ving thir nhat 2130 twong Ung véi phan ma tr d6 cac ky tu 2120 di duoc
nhan dang néu cac ky tu co thé nhan dang 2120 c6 trong anh nén 2110.
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Theo Fig.22A, bd didu khién 210 ctia thiét b dién tir 2100 ¢4 thé thay doi
cach sip xép cia céc ddi twong thir hai 2121, 2122, 2124, va 2126 c6 trong
vung thi nhét 2130 cia anh nén 2110 sao cho cac ddi tuong thit hai 2121, 2122,
2124, va 2126 bb tri & bén ngoai ving thir nhit 2130. Do dé, bd diu khién 210
ctia thiét bi dién tir 2100 ¢6 thé didu khién bo hién thj 220 dé hién thi céc doi
tugng thir hai 2220, 2222, 2224, va 2226 khong che khuét ving thir nhét 2130
theo céch s&p x&p da thay ddi. Theo Fig.22B, b6 diéu khién 210 ciia thiét bj
dién tir 2100 c6 thd sép xép cac dbi twong thur hai 2220, 2222, 2224, va 2226
theo cach sao cho ving thir nhit 2130 khong bi che khuét.

Fig.23 1a luu dd thé hién mot vi du v& quy trinh theo céc khia canh cla
sang ché. Theo quy trinh nay, trong trudng hop trong do6 s6 lugng clia céc dbi
tuong thir hai c6 thé hién thi trén man hinh chu bi ¢6 dinh, khi xem xét it nhét
mot dbi twong thir nhit, sb luong ciia cac ddi tugng thir hai c6 thé hién thi trén
mot trang ciia man hinh chu cé thé duoc giam it hon so vdi trude khi thay dbi
cach sép xép. Do d6, trudng hop trong do tht ca ddi twong thr hai khong thé
dugc hién thi trén anh nén ma cc ddi twong thir hai da duge hién thi ban dau
trén d6 co thé xay ra.

G bude $2310, bd didu khién 210 c6 thd nhan dang déi tuong thir nhét
trong anh nén cia trang thir nhét. Phin mo ta chi tiét v& budc nay c6 thé tuong
tmg v6i bude S410 theo Fig.4 va vi thé duoc loai bé & day.

3 bude $2320, bd didu khidn 210 c6 thé nhan dang anh thir nhét twong
g v6i ddi twong thir nhat. Phdn mé ta chi tiét v& budc nay co thé tuong tng
v6i bude S420 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bd & day.

3 bude $2330, bd didu khidn 210 c6 thé phat hién xem hién tai c6 thé sip
xép lai, & trang thi nhit, mét hodc nhidu dbi tuong thi hai duge xép chong trén
viing thir nhét hay khong. Dé 1am vi dy, bd didu khién 210 c6 thé phat hién xem
c6 dit chd & trang thit nhat dé tai dinh vi mot hodc nhiéu ddi tugng thir hai t6i
nhitng vi tri & trang thu nhét tai d6 mot hoic nhiéu dbi twong thir hai khong

chéng véi ving thtr nhét hay khéng.

-32-



29452

Fig.24A, Fig.24B, Fig.24C, va Fig.24D thé hién hoat dong thay doi, nhe
thiét bi dién tir 2400, cach sip xép clia cac dbi twong thit hai néu cac ddi tugng
thtt hai duoc bd tri trén cac trang. Theo Fig.24A va Fig.24B, thiét bi dién tir
2400 c6 thé sép xép cac dbi twong thtr hai trén c4c trang. Thiét bi dién tir 2400
theo Fig.24A, Fig.24B, Fig.24C, va Fig.24D c6 thé twong tmg véi thiét bj dién
tir 200 theo Fig.2. Sau ddy, dé thuan tién cho viéc mé ta, gia sir cac dnh nén ctia
céc trang 14 giéng nhau. Tuy nhién, cac anh nén duoc hién thi trén cic trang c6
thé 1a giéng nhau ho#c khic nhau, hodic moét anh nén duy nhét c6 thé duoc hién
thi trén cac trang, va nhu vay, phuong phap hién thi c4c anh nén trén céc trang
khong bi gi6i han & ciing anh nén.

Theo mdt phuong an, khi mét hodc nhiéu d6i twong thir hai c6 thé duogc
sip xép lai & trang thir nhét, bd didu khién 210 cua thiét bj dién tir 200 co thé
thay dbi cach sép xép clia mot hodc nhiéu dbi tuong thir hai, sao cho toan bd
mét hodc nhidu déi tugng thir hai duoc tai dinh vi lan luot t6i céc vi tri khac
nhau trén trang thtr nht. Phin mb ta chi tiét vé& budc nay c6 thé tuong tmg véi
buéc S430 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bé & ddy. O buée S2334, bd dicu
khién 210 cta thibt bi dién tir 200 c6 thé diéu khién bd hién thi 220 d& hien thi
mdt hodc nhidu dbi twong thit hai theo cach sip xép da thay dbi.

Theo Fig.24A va Fig.24B, anh nén 2410 cta trang thtr nhét dugc hién thi
trén bo hién thi 220 cua thiét bi dién tir 2400 13 giéng nhu 4nh nén 2411 cla
trang thr hai duoc hién thi trén bd hién thi 220 cta thiét bi dién tir 2400. Theo
mot phuong 4n, mot d4u hiéu nhan dang trang 2420 chi bao trang nao trong s6
cac trang dugc hién thi c6 thé duogc hién thi trén cac 4nh man hinh chu clia thiét
bi dién tir 2400. DAu hiéu nhan dang trang 2420 c6 thé duoc hién thi khic nhau
dbi véi ting trang dé cho phép ngudi dung cia thiét bi dién tir 2400 c6 thé nhan
dang trang hién tai. B didu khién 210 cua thiét bi dién tr 2400 c6 thé phét hién
d6i tuong thir nhat 2412 & bude $2310 v xdc dinh ving thi nhat 2414 tuong
{mg v&i déi tugng thir nhdt 2412 & bude $2320. Céc ddi twong thir hai 2402,
2404, 2406, v 2408 che khuét déi tugng thir nhit 2412 ¢6 thé duge bb tri trong
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viing thtr nhit xac dinh dugc 2414. Theo mt phuong &n, bd diéu khién 210 cia
thiét bi dién tir 2400 c6 thé thay dbi cach sép xép cua cac dbi tugng tht hai
2402, 2404, 2406, va 2408 che khuét déi tuong thir nhdt 2412 sao cho céc ddi
tugng thir hai 2402, 2404, 2406, va 2408 duoc bd tri trong khu vuc ngoai trir
viing thtr nhat 2414. Tuy nhién, khi theo Fig.24A thé hién anh nén 2410 cla
thiét bi dién tir 2400, khong con khoang tréng trong d6 dbi twong thir hai c6 thé
sép xép trén anh nén 2410 cta thiét bi dién tir 2400, nhung theo Fig.24B thé
hién trang thir hai cua thiét bi dién tir 2400, khoang trdng trong d6 it nhét mot
dbi twong thir hai c6 thé sép xép co6 thé c6 mit trén trang thir hai cla thiét bi
dién tir 2400. Theo cac khoang trong trong d6 cic d6i tuong thi hai c6 thé sép
xép trén trang thir hai cua thiét bi dién tir 2400, cac hoat dong xac dinh cach sép
xép cuia dbi tuong thtr hai c6 thé twong tmg véi céc phuong phap sap xép d6i
tuong dugc mo ta c6 dya vao Fig.4, Fig.8, Fig.12, va Fig.16. Pé thuén tién cho
viéc md ta, gia st cach sép x8p clia cc dbi tugng thir hai trén trang thir hai cla
thiét bi dién tr 2400 dugc x4c dinh bing budc giéng nhu budc thay d6i cach
sép xép clia cac dbi tuwong thir hai trén anh nén cta thiét bi dién ttr 2400.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 2400 c6 thé hién thi céc ddi tugng
thir hai chi trén trang thir nhét lién quan téi anh nén hoic trén céc trang c6 trang
thtr nhét. & bude S2340, b didu khién 210 cua thiét bi dién tir 200 c6 thé xéc
dinh xem chi c6 trang thir nh4t 12 mot phin ciia man hinh cha hay khong.

Néu man hinh chu c6 it nhat trang thir hai, bd diéu khién 210 cta thiét b
dién t&r 200 c6 thé thay doi cach sip xép ctia mot hoic nhiéu d6i twong thir hai,
sao cho it nhat mot trong sb cac dbi twong thit hai dugc tai dinh vi téi trang thir
hai, & budc $2360. Theo Fig.24C va Fig.24D lién quan t6i bude S2360, bd didu
khidn 210 ctia thiét bi dién ttr 2400 c6 thé sap xép, trong céc khoang trong khéc
khong phai ving thir nhit 2414, cic dbi tuong thir hai 2402, 2404, 2406, va
2408 dugc bd tri trong ving thi nhit 2414 trén trang tht nhét ciia thiét bi dién
tir 2400. Tuy nhién, vi khong con khoang tréng dé sap xép ddi tuong thir hai
trén trang thr nhét, bd didu khidn 210 ciia thit bi dién tir 2400 c6 thé di chuyén
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che dbi tuong thir hai 2402, 2404, 2406, va 2408 duge bé tri trong ving thir
nhét 2414 trén trang thir nhét t6i trang thit hai. Do d6, theo Fig.24D, b didu
khidn 210 ciia thiét bi dién ttr 2400 c6 thé sép xép cac dbi tugng thit hai 2422,
2424, 2426, va 2428 trén trang thir hai dua trén vung thi nhét 2415 tuong tng
v6i anh nén 2411 trén trang thit hai, cac ddi tugng thir hai 2422, 2424, 2426, va
2428 tuong Ung véi cac dbi tugng thir hai 2402, 2404, 2406, va 2408 dugc bd
tri trong vung thu nhét 2414 trén trang thir nhat ctia thiét bi dién tir 2400.

Fig.25A, Fig.25B, vi Fig.25C thé hién hoat dong thay dbi, nho thiét bi
dién tir 2500, cach sép xép clia cac ddi tuong thit hai bang cach tao ra mdt trang
méi néu cac dbi tugng thr hai dugce bd tri trén mot trang. Theo Fig.25A, mot
trang duy nhét, nghia 13 trang thir nhét, c6 mit trén man hinh chu cia thiét bi
dién ttr 2500. Do d6, néu & bude $2340 x4c dinh dugc rang duy nhét trang thir
nhét ¢6 mit trén man hinh chu hién tai, theo mot phuong an, b didu khién 210
ctia thiét bi dién tir 2500 c6 thé tao méi it nhat mot trang thir hai khac véi trang
thtr nhat. Thiét bi dién tir 2500 theo Fig.25A c6 thé tuong g véi thiét bi dién
ttr 200 theo Fig.2. Theo mdt phuong 4n, bd didu khién 210 cua thiét bj dién tir
2500 ¢6 thé phat hién dbi twong thir nhét 2512 tir anh nén 2410 & bude S2310
va xéc dinh ving thtt nhit 2514 tuong tmg v6i d6i tugng thir nhét 2512 & budc
§2320. Céc dbi tuong thir hai 2502, 2504, 2506, va 2508 che khuét dbi twong
thir nhat 2512 c6 thé duogc bb tri trong ving thir nhét x4c dinh dugc 2514,

Theo mot phuong an, bd didu khién 210 cua thiét bi dién t&r 2500 c6 thé
thay dbi cach sip xép cia cac dbi tugng thtr hai 2502, 2504, 2506, va 2508 che
khuét dbi twong thir nhat 2512 sao cho céc d6i tuong thir hai 2502, 2504, 2506,
va 2508 dugc bd tri trong khu vuc ngoai trir ving thir nhét 2514. Tuy nhién,
theo Fig.24A thé hién trang thi nhét cla thiét bi dién tir 2400, khi khong con
khoang trdng trong d6 dbi twong thir hai c6 thé sip xép trén trang tht nhét ctia
thiét bi dién tir 2400, va khac véi Fig.24A va Fig.24B, trang thir hai ctia thiét bj
dién tir 2400 trong d6 cac dbi twong thir hai c6 thé sip xép khong thé xuét hién.

Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir 2500 c6 thé tao méi it nhét trang tht hai.
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Do do, theo Fig.25A, mot dAu hiéu nhan dang trang 2520 cua thiét bi dién tir
2500 c6 thé biéu thi mot trang, va khi thiét bi dién tir 2500 tao méi trang thir
hai, dang hin thi ctia d4u hiéu nhan dang trang 2520 c6 thé dugc thay doi thanh
d4u hiéu nhan dang trang 2521 nhu dugc thé hién trén Fig.25B.

G bude 2350, ndu man hinh chii ¢é duy nhét trang thit nhét, bd diéu khién
tao ra trang th hai. Fig.25C thé hién trang thir hai dugc tao méi nho thiét bi
dién tr 2500 & bude $2350. Bo didu khin 210 cia thiét b dién tir 2500 c6 thé
di chuyén céc dbi tugng thi hai 2502, 2504, 2506, va 2508 dugc b tri trong
ving thtr nhit 2514 trude khi thay dbi cach sép xép tdi trang thit hai va sip xép
cac dbi tuong tha hai 2532, 2534, 2536, va 2538 trén trang tht hai dua trén anh
nén 2411 trén trang thit hai nhu duge thé hién trén Fig.25C. O buéc 52370, bd
didu khidn 210 ciia thibt bi dién tir 200 c6 thé didu khién bo hién thi 220 dé hién
thi céc dbi twong thr hai theo cach sép xép da thay doi.

Theo mét phuong an, bd didu khién 210 cta thiét bi dién tir 200 c6 thé
thay dbi cach sip xép clia céc déi twong thir hai bang cach di chuyén cac dbi
tuong thir hai dugce hién thi trén trang thit nhét téi trang thir hai hién c6 khéc véi
trang thtr nhét hodc béng cach tao ra mot trang thir hai méi va di chuyén céac d6i
tuong tht hai duoc hién thi trén trang thir nhét toi trang thir hai méi. Trong
treong hop nay, co thé xac dinh dua trén tiéu chuén nhét dinh céc dbi tuong
trong sb cac ddi tugng thir hai dugc hién thi trén trang thir nhit dugc di chuyén
téi trang thur hai. Fig.26A, Fig.26B, Fig.26C, va Fig.26D thé hién hoat dong
thay dbi, nh& thiét bi dién tir 2600, cach sip xép clia cc d6i tuong thir hai dya
trén tin sd st dung néu céc dbi tuong thir hai duge bd tri trén céc trang trong
hoat dong thay ddi cach sip xép cua cac d6i tuong thir hai dua trén ving thir
nhat 2614.

Theo Fig.26A, Fig.26B, Fig.26C, va Fig.26D, bd diéu khién 210 cta thiét
bi dién tir 2600 c6 thé phét hién déi twong thir nhat 2612 tir dnh nén 2410 va xéc
dinh ving thir nhit 2614 twong g v6i dbi tuong thir nhat 2612. Céc dbi tuong
tht hai 2602, 2604, 2606, va 2608 che khuét déi tugng thir nhat 2612 c6 thé
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duoc bd tri trong ving thir nhét xac dinh duge 2614. Do d6, bd diéu khién 210
ciia thiét bi dién tir 2600 c6 thé di chuyén moét sé ddi tugng trong sb cac dbi
tuwgng thir hai tir trang thu nhét téi trang thir hai vi cach sip xép clia cac dbi
tuong thtr hai trén trang thir nhit duge thay ddi sao cho khong sip xép céc dbi
twong th hai trong vung thu nhét 2614. Theo mdt phuong 4n, bd diéu khién
210 cua thiét bi dién tir 2600 c6 thé di chuyén céc dbi tugng thu hai téi trang
tht hai dua trén tin s st dung cua it nhit mét tmg dung 1an lugt tuong Gng véi
cac dbi tuong thit hai. Vi dy, bd didu khién 210 cta thiét bj dién tir 2600 c6 thé
di chuyén, t&i trang thir hai, d6i tuong thir hai twong tmg véi ing dung cé tAn sb
st dung tuong d6i thap. Theo Fig.26A, khi ing dung tuong tng voi dbi tuong
thir hai 2601 ¢6 tAn s st dung thp hon so véi tAn sb str dung clia tng dung bat
ky trong sd cac tmg dung tuong tmg véi cac dbi tugng thtr hai 2602, 2604,
2606, va 2608, bo didu khidn 210 ctia thiét bi dién tir 2600 cé thé di chuyén doi
tugng thir hai 2601 t6i trang thit hai dugc thé hién trén Fig.26B dé thay thé mot
trong sd céc dbi twong thir hai 2602, 2604, 2606, va 2608. Theo Fig.26C, bd
didu khidn 210 cia thiét bi dién tir 2600 c6 thé thay dbi cach sép xép sao cho
khéng c6 dbi tuong thir hai duge b tri trong ving thir nhit 2624 va di chuyén
mot sd ddi twong trong sb cac ddi tuong thi hai trén trang thu nhét téi trang thir
hai nhw duoc thé hién trén Fig.26D. Tuy nhién, b diéu khién 210 ciia thiét bj
dién tir 2600 c6 thé di chuyén dbi tuong thir hai 2601 trén Fig.26A t6i trang thir
hai dya trén cac tAn sb sir dung cia cc (mg dung va sip xép ddi tugng thtr hai
2604 ¢6 tin sb sir dung tuong d6i cao trén trang thir nhét trong sb céc dbi tuong
thir hai 2602, 2604, 2606, va 2608. Theo Fig.26C va Fig.26D, dbi twong thir hai
2634 tuong (mg v&i dbi tuong thir hai 2604 dugc bé tri trén trang thir nhat sao
cho dbi twong thir hai 2634 dugc b tri trong khodng trng trong d6 dbi tuong
thir hai 2601 d3 duoc bé tri, va cac dbi tuong thir hai 2631, 2632, 2636, va 2638
twong ung vadi cac dbi turong thtr hai 2601, 2602, 2606, va 2608 b tri trén trang
thir hai. Nghia 13, bo didu khién 210 cta thiét bj dién tir 2600 c6 thé di chuyén
khong nhitng céc dbi twong thir hai c6 trong ving thir nhat 2614 t6i trang this
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hai ma ca cac dbi tugng thi hai dugc b tri trong céc khoang tréng khong phai
ving thir nhit 2614 t6i trang thir hai dya trén tan sd st dung.

Fig.27 thé hién 13 Iuu dd thé hién phuong phap sép xép dbi tuong dé thay
dbi cach sép xép bang cach thay dbi céc kich thude ctia cac dbi tugng thir hai dé
tao ra c4c dbi twong thir ba tir d6. Cu thé 13, Fig.27 thé hién phuong phép thay
dbi céch sip xép bang cach thay dbi sb luong c6 thé sép xép trén mot trang clia
man hinh chu bing cach st dung cac dbi tuong thir ba thu duge bing cach giam
céc kich thude cia céc dbi twong thit hai.

G bude S2710, bo didu khidn 210 cta thit bi dién tir 200 cé thé nhéan
dang dbi tuong thir nhét trong anh nén ciia trang thir nhat. Phin mé ta chi tiét vé
budc ndy c6 thé tuong tmg véi bude S410 theo Fig.4 va vi thé dugce loai bo &
dy. Thidt bi dién tir 2800 theo Fig.28A c6 thé tuong tng véi thiét b dién tir
200 theo Fig.2. Theo Fig.28A, bd didu khién 210 cla thiét bj dién tir 2800 c6
thé phat hién dbi twong thir nhat 2812 c6 trong dnh nén 2810.

3 bude $2720, bd didu khién 210 cua thiét bi dién tir 200 c6 thé nhén
dang vung thu nhit twong tmg véi dbi tuong thi nhit. Phin mo ta chi tiét vé
budc ndy co thé tuong tmg véi bude S420 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bd &
dy. Theo mdt phuong én, theo Fig.28A, b6 didu khién 210 ciia thiét bj dién tir
2800 c6 thé x4c dinh ving tht nhat 2814 tuong tmg véi ddi tugng thir nhat
2812.

G bude $2730, bd didu khidn 210 cua thiét bi dién tir 200 c6 thé phat hién
xem hién tai c6 thé sip xép lai, & trang thir nhit, mot hodc nhiéu ddi tuong thir
hai dugc xép chdng trén ving thi nhét hay khéng. Dé 1am vi dy, bd diéu khién
210 c6 thé phét hién xem c6 di chd & trang thir nhét ¢ tai dinh vi mot hodc
nhidu déi tugng thi hai téi nhitng vi tri & trang thir nhét tai d6 mdt hogc nhiéu
d6i tuong th hai khong chdng véi ving thir nhit hay khong. Theo mot phuong
4n, thiét bi dién tir 200 c6 thé thiét 1ap it nhé4t mot trang lién quan téi anh nén.
Khi tit ca dbi tuong thir hai c6 thé duoc sép xép lai trén trang th nhét, b6 diéu

khidn 210 ciia thiét bi dién t& 200 c6 thé thay dbi cach sip xép clia mot hodc
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nhidu déi twong thir hai theo ving thit nhat, & budc $2732. Phin mo ta chi tiét
v& budc niy c6 thé tuong tng véi bude S430 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bo &
day. O budc S2734, bd didu khién 210 cua thiét bi dién tir 200 c6 thé diéu khién
b6 hidn thi 220 dé hién thi mot hodic nhidu dbi twong thir hai theo céch sép xép
da thay dbi. Phan mo ta chi tiét v& budc nay c6 thé tuong ing véi budc S440
theo Fig.4 va vi thé dugc loai bé & day.

Thiét bi dién tir 2800 theo Fig.28A va Fig.28B c6 thé tuong tmg véi thiét
bi dién tr 200 theo Fig.2. Theo Fig.28A, theo mét phuong an, mudi d6i tuong
thtt hai 6 cac biéu tugng c6 thé dugce b tri trong cac khoang tréng c6 thé sap
xép dbi tugng cé trong ving thir nhét 2814 cua thiét bi dién tir 2800. Trong
truong hop nay, muoi dbi tuwong thir hai gia st dugc bd tri trong céc khoang
tréng khong phai ving thir nhéat 2814. Tuy nhién, vi chi ¢6 bdn khoang tréng c6
thé sip xép dbi twong 2822, 2824, 2826, va 2828 c6 mit 1a cdc khoang trbng
khong phai ving thir nhét 2814 hién tai nhu dugc thé hién trén Fig.28B, b diéu
khidn 210 ctia thidt bi dién tir 2800 c6 thé & trang thai trong d6 mudi hai biéu
tuong 1a cac dbi twong thir hai hién duge hién thi trén trang thir nht khong thé
duge bé tri & trang thir nhat.

Nhur duoc thé hién trén Fig.28A, khi b diéu khién 210 ciia thiét b dién
tir 2800 phat hién réng khoéng thé sép xép lai, trén trang th nhét, mét hoic
nhiéu ddi twong thi hai trén trang thu nhét, phuwong phép thuc hién budc S2740.
3 bude S2740, bd didu khién 210 cta thiét bi dién tir 200 c6 thé thay doi thp
hop cia cac khoang tréng c6 thé sip xép dbi tuong lién quan téi trang thir nhét.
Theo céc khia canh cua sing ché, viéc thay dbi cac khoang trong c6 thé sép xép
dbi twong c6 thé 1a lam cho timg khoang tréng co thé sip xép dbi tuong nhé
hon. Theo mot phuong 4n, bd didu khidn 210 cia thiét bi dién tir 200 c6 thé
thay d6i s6 luong cla cac khoang tréng c6 thé sap xép dbi tugng can duoc tao
ra trén ting trang va co thé, vi du, ting sb luong cla cac khoang tréng c6 thé
sip xép dbi tugng dbi véi timg trang. Cu thé 13, b didu khién 210 cta thiét bi

dién tir 200 c6 thé ting sb lugng cia céc khoang trbng c6 thé sap xép ddi tugng
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dbi vé6i timg trang bang cach gidm cac kich thude cia cac khoang trbng c6 thé
sip xép dbi tuong hoic thay ddi cac khoang cach giita cac khoang tréng c6 thé
sap xép ddi tuong, trong d6 cac khoang tréng c6 thé sip xép ddi tugng cb cac
kich thude giam dbi véi céc dbi twong thir ba.

Theo Fig.28A, bd didu khién 210 cua thiét bi dién tir 2800 c6 thé xéc
dinh ving thir nhit 2814 bing cach thyc hién cac bude S2710 va $§2720. Theo
Fig.28B va Fig.29B, bd didu khin 210 cua thiét bi dién tir 2800 c6 thé tang s6
lugng cia cac khoang tréng c6 thé sip xép dbi twong dbi véi timg trang. Thiét
bi dién tir 2800 theo Fig.29A, Fig.29B, va Fig.29C c6 thé tuong g véi thiét bi
dién tir 200 theo Fig.2. Budc S2740 dé thay ddi sé luong cla céc khoang trong
c6 thé sép xép déi tugng co thé 1a budc thay dbi cach sép xép chéng han ma tran
trong dé it nhAt mot bidu tuong, ung dung Widget, hodc dbi tuong tuong tu
tuong ung voi it nhét mot ing dung c6 thé sip xép. Vi du, theo Fig.28B, cac
khoang tréng c6 thé sdp xép dbi twong dugce tao ra & dang ma trén c6 bdn hang
va bdn cot trén timg trang clia thiét bi dién tir 2800, nhung sau budc $2740, cac
khoang tréng ¢ thé sép xép dbi tugng c6 thé duoc tao ra & dang ma trdn c6 nam
hang va nam ¢4t nhu dugc thé hién trén Fig.29B.

G bude $2750, bo didu khién 210 cia thiét bi dién tir 200 c6 thé tao ra
cac dbi tugng thir ba bang cach thay dbi cac kich thude cua (mdt sd hodc toan
bd) cac dbi tuong thir hai duge thé hién & trang thir nhit. Theo mdt phuong én,
cdc d6i tuong thir ba co th& nhé hon so véi cac ddi twong thir hai. Theo
Fig.29A, cac dbi tugng thi ba thu dugce bing cach giam c4c kich thude cua céc
ddi tuong thir hai bd tri trong cc khoang tréng c6 thé sép xép dbi tuong cé cac
kich thudc d& duoc thay ddi cling trén anh nén 2810.

G bude $2760, bd didu khién 210 cua thiét bi dién tr 200 c6 thé nhén
dang vung thir hai tuong ung véi vung thi nhit. Ving tht hai c6 thé dugc nhan
dang dua trén cac khoang tréng c6 thé sip xép dbi twong da thay dbi. Cu thé 13,
theo Fig.29B, b didu khién 210 cua thiét bj dién t&r 2800 c6 thé xdc dinh ving
thtr hai 2914 chdng véi dbi twong thi nht 2812 dua trén cac khoang tréng cé
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thé sép xép dbi twong co6 cac kich thude giam nhu khoang tréng c6 thé sip xép
dbi twong 2902. Hoat dong xac dinh vung thr hai 2914 ¢6 thé tuong ty voi
budc S2720 dé xac dinh viung thi nhit 2814 nhung khac véi budc §2720 & chd
vung thir hai 2914 duogc xac dinh bang cach st dung céc khoang tréng c6 thé
sip xép dbi tuong da thay di khac vé6i ving thir nhit 2814,

G buéc $2770, bd didu khidn 210 cia thiét bi dién tir 200 cb thé sip xép
cac d6i trong thr ba & trang thir nhét theo ving thir hai va cdc khoang tréng c6
thé sip x&p dbi tuong da thay dbi. Nghia 13, céc dbi tugng thit ba cé thé duge bo
trf theo cAch sép xép da thay dbi. Cu thé 14, theo Fig.29A, c4c ddi tuong thir ba
2922, 2924, 2926, v 2928 che khut dbi tuong thir nhat 2812. Theo Fig.29B,
b6 didu khién 210 cua thiét bi dién tir 2800 c6 thé xac dinh ving thi hai 2914
tuong tng vai d6i twong thir nhét 2812 c6 trong anh nén 2810. Theo Fig.29A va
29C, bo didu khidn 210 cta thiét bi dién tir 2800 c6 thé sép xép, trong céc
khoéng tréng ¢ thé sép xép dbi twong khong cé trong vung thr hai 2914, cac
d6i tuong thir ba 2922, 2924, 2926, va 2928 c6 trong vung thir hai 2914.

3 bude $2780, bd didu khién 210 cua thiét bi dién tir 200 c6 thé diéu
khidn b hién thi 220 d hién thi cac déi tuong thir ba. Theo Fig.29C, cac doi
tugng thir ba 2922, 2924, 2926, va 2928 b tri sao cho céc dbi tugng thi ba
2922, 2924, 2926, va 2928 khong c6 trong vung thir hai 2914. Mgc du cach sip
xép khong thé dugc thay d6i dé hién thi tAt ca céc dbi twong thir hai trén trang
thir nhét 1ién quan t6i anh nén 2810 dua trén ving thir nhit 2814, thiét bi dién t
2800 c6 thé hién thi tit ca cac db6i tuong trén trang thir nhét bang cach sir dung
cac ddi tugng thir ba, céc dbi tuong nay thu dugc bang cach giam céc kich
thude cia cac dbi tuong thir hai, va thay d6i cac khoang tréng c6 thé sép xép
dbi tuong tham chi khéng can tao méi trang thir hai bén canh trang thu nhét
béang cach str dung phuong phép sip xép doi tugng theo Fig.27.

Fig.30 13 luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo céc khia canh cla
sang ché. Theo quy trinh nay, thiét bi dién tir c6 thé tao ra anh nén thir hai bing

cach giam kich thuéc clia 4nh nén thit nhat, va thay doi cach sdp xép cua cac doi
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tuong thir hai trong khi hién thi anh nén thtt ba ¢6 anh nén thr hai & dang nén
ctia man hinh chii. Anh nén thir nhét c6 thé tuong Ung véi anh nén trude khi
cach sip xép clia cac dbi twong thir hai duge thay d6i. Thiét bj dién tir 200 c6
thé thiét 1ap it nhAt mot trang lién quan t&i anh nén thir nhat. Cy thé 13, khi cach
sép xép clia cac dbi twong tht hai duge bd tri trén trang thi nhét lién quan téi
anh nén thi nhat, néu tit ca cac déi tuong thir hai khong thé dugc bd tri trén
trang thir nhat vi kich thuéc cia déi tuong thir nhét c6 trong anh nén thir nhat
ctia thibt bj dién tir 200, tét ca cac dbi twong thir hai cé thé duge b tri trén trang
thir nhat bing cach giam kich thudc ctia anh nén thir nhat.

3 bude $3010, bs didu khién 210 cua thiét bi dién t& 200 c6 thé nhan
dang dbi tugng thu nhét & 4nh nén thir nhét cta trang thir nhét. Fig.31A va
Fig.31B thé hién hoat dong tao ra, nhd thiét bj dién tir 3100, anh nén thr hai
3122 bing cach gidm kich thudce cta anh nén thit nht 3110 c¢6 dbi twong thir
nhat 3112 va tao ra anh nén thit ba 3124 ¢6 anh nén thi hai 3122. Thiét bi dién
tir 3100 theo Fig.31A va Fig.31B c6 thé tuong tmg véi thiét bi dién tir 200 theo
Fig.2. Theo Fig.31A, b didu khidn 210 cta thiét bi dién tir 3100 c6 thé phat
hién déi twong thr nhat 3112 ¢6 trong anh nén thir nhét 3110 ciia thiét bi dién tir
3100. Cach sip xép ciia céc dbi tugng thir hai 3101, 3102, 3103, 3104, 3105,
3106, 3107, 3108, va 3109 che khuat déi twong thtr nhat phat hién dugc 3112
can phai duogc thay dbi sao cho céc dbi tugng thir hai 3101, 3102, 3103, 3104,
3105, 3106, 3107, 3108, va 3109 khéong che khudt dbi tuong thtr nhat 3112.
Phan mo6 ta chi tiét v& budc nay c6 thé twong tmg véi bude S410 theo Fig.4 va
vi thé duoc loai bo & day.

3 bude $3020, by didu khidn 210 cua thiét bi dién tir 200 c6 thé nhén
dang vung th nhét twong Ung véi d6i tuong thir nhit. Phin mé t& chi tiét vé
bude ndy c6 thé tuong ting véi bude S420 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bd &
dy. Theo Fig.32A, bd didu khidn 210 ca thiét bi dién tir 3100 c6 thé x4c dinh
ving tht nhat 3114 tuong Gng véi déi tuong thir nhat 3112. Ving thu nhét

3114 ¢6 thé ¢6 cac khoang tréng c6 thé sip xép dbi twong (vi dy, dugc biéu thi
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bing sb chi din 3202, 3204, va 3206) trong d6 cac dbi tugng thir hai cé thé sép
Xép.

G bude S3030, bo didu khién 210 cua thibt bi dién tir 200 c6 thé phét hién
xem hién tai cé thé srflp xép lai, & trang thir nhét, mot hodc nhiéu ddi tuong thu
hai duoc xép chdng trén viing thir nhét hay khong. Dé lam vi duy, bd diéu khién
210 c6 thé phat hién xem c6 du chd & trang thir nhét dé téi dinh vi mdt hogc
nhidu dbi twong thir hai téi nhimg vi tri & trang thtr nht tai ¢6 mdt hogc nhiéu
dbi tuong thir hai khéng chdng véi ving thir nhét hay khéng.

Theo mdt phuong 4n, khi mét hodc nhidu dbi tugng thir hai cé thé dugc
sip xép lai & trang thr nhat, bd didu khidn 210 ciia thiét bi dién tir 200 c6 thé
thay ddi cach sép xép cia mot hodc nhiéu d6i tuong thir hai & trang thi nhét
theo ving thir nhat & budc S3032. Phan mo ta chi tiét v& budc nay cé thé tuong
{mg v&i bude S430 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bo & dy. O bude $3034, bd
didu khidn 210 cta thibt bi dién tir 200 c6 thé diéu khién bs hién thi 220 ¢ hién
thi mot hodc nhiéu dbi twong thir hai theo cach sap xép da thay dbi. Phan mo ta
chi tiét v& budc nay co thé tuong Ung véi bude S440 theo Fig.4 va vi thé duoc
loai bo & day.

G bude S3040, khi mdt hodc nhidu ddi tugng thit hai khong thé dugc sip
xép lai & trang thir nhét, b didu khién 210 cia thiét bi dién tr 200 ¢6 the tao ra
anh nén thtr hai bing cach gidm kich thugc cia anh nén thir nhét co it nhat mot
d6i twong thir nhét. Theo Fig.31A va Fig.32A, by didu khién 210 cua thiét bi
dién tir 3100 c6 thé thay ddi cach sép xép clia cac dbi tuong thu hai 3101, 3102,
3103, 3104, 3105, 3106, 3107, 3108, va 3109 c6 trong ving thir nhat 3114
tuong Umg voi ddi tugng thir nhit 3112 sao cho cac dbi tugng tht hai 3101,
3102, 3103, 3104, 3105, 3106, 3107, 3108, va 3109 bd tri trong cac khoang
tréng c6 thé sap xép dbi tuong khéc. Tuy nhién, khi xem xét ving thir nhét 3114
va cac dbi tuong thtr hai 3101, 3102, 3103, 3104, 3105, 3106, 3107, 3108, va
3109 trudc khi thay dbi cach sap xép, cac khoang tréng c6 thé sap xép dbi
tuong trong d6 cac dbi tuong thir hai 3101, 3102, 3103, 3104, 3105, 3106,
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3107, 3108, va 3109 c6 trong viing thit nhét 3114 chi c6 ba khoang tréng c6 thé
sip xép dbi twong 3221, 3222, va 3223. Trong trudng hop nay, céc doi tugng
tht hai 3101, 3102, 3103, 3104, 3105, 3106, 3107, 3108, va 3109 co6 thé duoc
bé tri bing cach tao ra it nhat mot trang méi bén canh trang thi nhét lién quan
t61 anh nén tht nhat cta thiét bi dién tir 3100. Tuy nhién, theo Fig.32B, theo
mot phuong én, anh nén thir hai 3122 c6 thé duoc tao ra bang cach giam kich
thudc ciia anh nén thtt nhit 3110 d& sép xép, trén trang thir nhét, tAt ca cac ddi
tuong thu hai 3101, 3102, 3103, 3104, 3105, 3106, 3107, 3108, va 3109 co
trong vung thu nhit 3114. Hon nira, anh nén thir ba 3124 c6 anh nén thtr hai
3122 ¢6 thé dugc tao ra nhim dap tmg d6 phan giai cta b hién thi 220 cta thiét
bi dién ttr 3100.

3 bude S3050, bd didu khin 210 cua thiét bi dién tir 200 ¢6 thé nhén
dang d8i tugng thir ba trong anh nén thtr hai twong tmg véi ddi tugng thir nhét.
Theo Fig.32B, dbi tuong thir ba 3212 ¢6 trong anh nén thir ba 3124, tuong tng
v6i d6i tuong thir nhét 3112 ¢6 trong 4nh nén thi nhét 3110, c6 thé duoc xba.
Kich thuéc ctia dbi tuong thit ba 3212 c6 thd nhé hon so véi kich thudc ciia d6i
tuong thir nhat 3112.

G bude $3060, bd didu khidn 210 cua thiét bi dién tr 200 ¢ thé nhan
dang vung thir hai twong ung véi dbi tugng thir ba. Khi so sanh kich thudc cia
ving thir nhat 3114 theo Fig.32A véi kich thudce cta vung tht hai 3214 theo
Fig.32B, kich thudc cua vung thir hai 3214 ¢6 thé nho hon kich thuéc cia ving
thir nh4t 3114. Nghia 13, s6 lugng (vi dy, bang 9) cua cac khoang tréng c6 thé
sép xép ddi tuong c6 trong vung thir hai 3214 ¢6 thé nho hon sé lugng (vi dy,
béng 21) clia cac khodng tréng c6 thé sip xép ddi twong co trong ving thir nhét
3114.

3 bude $3070, b didu khidn 210 cta thiét bj dién tir 200 c6 thé thay doi
céch sip xép clia mot hozic nhiéu dbi tuong th hai theo ving thit hai.

Fig.33A va Fig.33B dua ra so sanh giita cac dbi twong thir hai dugc hién
thi tru6c khi thit bi dién tir 3100 thay dbi cach sip xép va cac dbi tuong thir hai
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duoc hién thi dya trén it nhdt mot dbi tuong thit ba. Theo Fig.33A, trude khi
thay dbi cach sip xép, mot sb d6i tugng trong s6 cac dbi twong thir hai 3101,
3102, 3103, 3104, 3105, 3106, 3107, 3108, va 3109 dugc bb tri trong ving thir
nhét 3114 khong thé duoc bé tri trong khu vuc khong phéi vung thir nhét 3114.
Tuy nhién, béng céch st dung phuong phép sép xép dbi tuong theo Fig.30, bd
didu khidn 210 ctia thiét bi dién tir 3100 c6 thé thay ddi cach sip xép sao cho tat
c& cac dbi tuong thir hai c6 thé sép xép trén trang thir nhit ma khéng can sip
xép dbi twong thir hai bét ky trong ving tht hai 3214 nh¢ thay dbi cach sép xép
clia cac d6i twong thir hai dua trén ving th hai 3214. Két qua 13, theo Fig.33A,
chi ¢6 céc dbi tuong thir hai 3301, 3302, 3303, 3304, va 3305 c6 trong vung thir
hai 3214 trong sb cac dbi twong thir hai 3301, 3302, 3303, 3304, 3305, 3306,
3307, 3308, va 3309 cé trong ving thi nhét 3114 ciia thiét bi dién tir 3100 trudc
khi thay ddi cach sép xép c6 thé dugc bé tri trong cac khoang tréng khéc.

3 bude S3080, bd didu khién 210 cia thiét bi dién tir 200 c6 thé diéu
khi&n bd hién thi 220 d& hién thi cc dbi tuong thir hai theo cach sip xép da
thay dbi. Theo mot phuong 4n, theo Fig.33B, bd diéu khién 210 cta thiét bj
dién tir 3100 c6 thé didu khién bd hién thj 220 d& hién thi céc d6i tuong thir hai
3311, 3312, 3313, 3314, va 3315 ban dau c6 trong vung thir hai 3214 sao cho
céc dbi twong thir hai 3311, 3312, 3313, 3314, va 3315 khong c6 trong vung thi
hai 3214 dya trén céch sép xép da thay dbi va d8 hién thi anh nén thir ba 3124
c¢6 anh nén tht hai 3122,

Fig.34 thé hién so d6 khéi cta thiét bi dién tir 3400 theo mét phuong an
khéc ctia sang ché. Theo Fig.34, khéc véi thiét bj dién tr 200 theo Fig.2, thiét bi
dién tir 3400 c6 thé con cé bd phan dau vao 3430. Bo didu khién 3410 theo
Fig.34 c6 thé twong Gmg v6i b didu khién 210 theo Fig.2, va bd hién thi 3420
theo Fig.34 c6 thé tuong tng véi bd hién thi 220 theo Fig.2. B phan dau vao
3430 theo Fig.34 c6 thé twong tmg véi bd phan d4u vao 350 theo Fig.3.

Fig.35 1a luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo c4c khia canh cua

sang cheé.
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G bude $3510, b didu khién 3410 cia thiét bi dién tir 3400 c6 thé nhan
dang it nhat mét déi twong thir nhét trong anh nén cla trang thir nhét. Phan mb
ta chi tiét v& budc nay c6 thé tuong tmg véi bude S410 theo Fig.d va vi thé
duoc loai bd & day.

3 budce $3520, b didu khién 3410 cia thiét bi dién tir 3400 c6 thé nhan
dang it nhit mdt ving thi nhét tvong tmg véi it nhit mot déi tuong thir nhat.
Phan md ta chi tiét v& budc ndy cé thé tuong tng véi bude S420 theo Fig.4 va
vi thé duoc loai bo & day.

3 bude $3530, b didu khién 3410 cua thiét bi dién tir 3400 c6 thé nhan
dang mdt hodc nhiéu cach sip xép kha di cia mot hodc nhiéu déi tuong thir hai
chdng véi ving thir nhét.

3 bube $3540, b didu khidn 3410 cia thiét bi dién tir 3400 c6 the xéc
dinh xem c6 nhidu hon mot cach sép xép dugc nhan dang hay khong. Néu duy
nhét mot cach sép xép dugc nhan dang, bd didu khién 3410 cua thiét bi dién tir
3400 c6 thé sép xép lai mot hodc nhidu d6i tuong thir hai theo cach sép xép
nhin dang dugc & budc S3542. Phin mé t& chi tiét v& budc ndy cb thé tuong
tmg v&i bude S430 theo Fig.4 va vi thé duoc loai bé & day.

Néu nhiéu cach sép Xép dugce nhan dang, b didu khién 3410 cta thiét bi
dién tir 3400 ¢6 thé didu khidn bd hién thi 3420 d& hién thj hinh dai dién tuong
g cua cac cach sip xép & budc $3550. Theo mot phuong 4n, cc cach sip xép
c6 th c6 mit theo dbi twong c6 mit & dang dbi tuong thir nhat trong anh nén.

Fig.36A, Fig.36B, va Fig.36C thé hién cac trudng hop trong d6 cac cach
sip xép clia céc déi twong thir hai c6 thé thay ddi dugc nho thiét b dién tir
3600. Theo Fig.36A, mt ngudi c6 thé c6 mit & dang dbi tuong thir nhat c6
trong anh nén 3610 cla thiét bi dién tr 3600. Khi mdt ngudi c6 mat & dang dbi
tuong thir nhét, vung guong mat nhdn dang dugc béng cach str dung chuc néng
nhin dang guong mit co thé dugc x6a la dbi twong thir nhét gibng nhu phuong
phap sép xép dbi tuong duge mo ta c6 dya vao Fig.16. Theo Fig.36B, bo didu
khién 3410 cia thiét bi dién t&r 3600 c6 thé phat hién mdt ving guong mat 3620
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I3 d6i tuong thir nhét tir anh nén 3610 va x4c dinh ving thir nhat 3622 tuong
mg v6i ving guong mit 3620. Bude phat hién ving guong méat 3620 c6 thé
tuong mg véi bude S1610 theo Fig.16, va hoat dong xac dinh vung thir nhét
3622 tuong Ung voi ving guong mat phat hién duge 3620 co thé twong tng véi
budc S1620 theo Fig.16, va nhu vy, phdn mé ta chi tiét vé budc nay duoc loai
b & dy. Theo Fig.36C, b didu khién 3410 ciia thiét b dién tir 3600 co thé
phat hién dbi twong thir nht 3630 cé trong anh nén 3610, va trong trudong hop
nay, khéc véi Fig.36A, dbi tuong thir nhit 3630 c6 thé dwoc x6a bing céch s
dung k¥ thuat phan doan dbi twong, vi duy, k§ thuat phan doan dya trén mép, k¥
thuat phan doan dua trén biéu dd, hoic k¥ thuat tuong ty ma khong can st dung
chirc ning nhan dang guong mat. Phin mé ta chi tiét v& budc nay co thé tuong
Umg v&i bude S410 theo Fig.4 va vi thé duoc loai b & ddy. Trén Fig.36C, b
didu khidn 3410 cta thiét bi dién tr 3600 c6 thé phat hién toan b co thé clia
than c6 trong anh nén 3610 1a déi tugng thir nhat 3630. Hon nita, bd diéu khién
3410 cua thibt bi dién tr 3600 c6 thé xac dinh ving thr nhat 3632 twong Gng
v6i dbi twong thir nht 3630, va phin mo ta chi tiét v& bude ndy c6 thé tuong
Ung voi bude S420 theo Fig.4 va vi thé duogc loai bo & day.

Fig.37A thé hién hoat dong hién thi, nh& thiét b dién tir 3600, cdc cich
sap xép cb thé thay dbi dugc trén bd hién thi 3420, chon mét trong céc cach sap
xép c6 thé thay dbi dugc dya trén dau vao tha nhét, va sp xép céc dbi tugng
thtr hai theo cach sip xép dugc chon. Theo Fig.37A, bd didu khién 3410 cla
thidt bj dién tir 3600 c6 thé didu khién bo hién thi 3420 hién thi cac céch sip
xép cia cac dbi twong thir hai dua trén anh nén 3610 tuong Ung véi Fig.36B va
Fig.36C. B4 didu khidn 3410 ctia thiét b dién tir 3600 c6 thé didu khién b6 hién
thi 3420 d& hién thi cach sip xép 3710 tuwong ung voi Fig.36B va cach sip xép
3712 tuong ung vdi Fig.36C trén do.

3 budc S3560, bd didu khidn 3410 cua thiét bi dién tir 3400 c6 thé phat
hién dau vao tht nhét.

3 bude $3570, bd didu khién 3410 cua thiét bj dién tir 3400 c6 thé chon
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mot trong cac cach sép xép dua trén dAu vao tht nhat nhan dugce & bude S3560.
Theo mdt phuong 4n, theo Fig.37A, khi bd phan ddu vao 3430 ciia thiét bj dién
tr 3600 14 panen xtic gidc 354, néu thiét b dién tir 3600 tiép nhan, lam dau vao
thtr nhét, tin hiéu xtc gide 3720 nhd cach sip xép 3712 trén bd hién thi 3420
ciia thidt bi dién tir 3600, cach sip xép 3712 c6 thé duogc chon 1a cach sdp xép s&
duoc thay dbi.

3 bude S3580, b didu khidn 3410 ctia thiét bj dién tir 3400 cb thé sép
xép lai mot hodc nhidu déi twong thi hai theo céch sép xép dugc chon. Phan md
ta chi tidt v& budc ndy c6 thé tuong Ung véi bude S430 theo Fig.4 va vi thé
duoc loai bé & day.

3 bude $3590, bd didu khién 3410 cva thibt bj dién tir 3400 c6 thé dieu
khién b hién thi 3420 d& hién thi cac dbi twong thir hai. Fig.37B thé hién hoat
dong sép xép cac d6i tuong thir hai theo cach sap xép duoc chon. Theo Fig.37B,
b6 didu khién 3410 coa thiét b dién tir 3600 c6 thé diéu khién b hién thi 3420
dé sip xép va hién thi cac d6i tuong thir hai theo cach sip xép duoc thay déi &
budc $3580.

Fig.38 1a luu dd thé hién mot vi du vé quy trinh theo cac khia canh cua
sang ché.

G bude S3810, bo didu khién 3410 ciia thiét bi dién tir 3400 c6 thé nhan
dang it nhat mot déi tuong thr nhét trong anh nén. Phan mé ta chi tiét vé bude
ndy c6 thé twong ting v6i bude $410 theo Fig.4 va vi thé dugc loai bo & déy.

G bude $3820, bo didu khién 3410 cia thit bi dién tir 3400 c6 thé nhan
dang it nhit mot ving thir nhét tuong Ung véi it nhit mét ddi twong thir nht.
Phan mo ta chi tiét v& budc nay c6 thé tuong tmg véi bude S420 theo Fig.4 va
vi thé duoc loai bé & day.

G bude $3830, bd didu khidn 3410 cua thiét bi dién tir 3400 c6 thé didu
khidn bd hién thi 3420 d8 hién thi chi bdo vé ving thir nhét. Fig.39A, Fig.39B,
va Fig.39C thé hién hoat dong thay dbi, nho thiét bi dién tir 3900, cach sép xép
cia cac ddi twong thir hai bing cach thay dbi ving thir nhat 3920 dua trén dau
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vao thir hai. Theo Fig.39A, bé diéu khién 3410 ciia thiét bi dién tir 3900 c6 the
didu khién bo hidn thi 3420 dé hién thi ving thir nhat 3920 x4c dinh duoc &
budc S3820. Theo mot phuong an, dbi trong thtr hai khong thé dugc hién thi &
bude $3830. Nhor d6, ngudi ding c6 thé thay déi chinh xac viing thir nhét 3920
theo phan ctia anh nén 3910 khéng bi che khuét trong khi kiém tra bd hién thi
3420 ctia thiét bi dién tir 3900.

G bude S3840, bo didu khién 3410 cua thiét bi dién tir 3400 c6 thé phat
hién mot du vao.

G bude $3850, bd didu khidn 3410 cua thit bi dién tir 3400 c6 thé thay
dbi vung thtr nhit dua trén d4u vao. Theo mot phuong é4n, theo Fig.39B, khi b
phén dau vao 3430 ciia thiét bi dién tir 3900 12 panen xtic gidc 354, néu céc dau
vao thtr hai 3942 va 3944 1an luot dugc tiép nhan béng cach cham vao cac
khoéng trong c6 thé sép xép db6i twong 3932 va 3934 khong phai ving thir nhéat
3920 trén bd hién thi 3420 cta thibt bi dién tir 3900, bd diéu khién 3410 cta
thiét bi dién t&r 3900 c6 thé mé rong ving thi nhét 3920 1én téi cac ving tuong
Ging v6i cac khoang tréng co thé sép xép ddi tuong dugc cham 3932 va 3934.
Tréi lai, néu céc diu vao thir hai 3946 va 3948 lan luot duogc tiép nhan bing
cach cham vao céc khoang trong c6 thé sép xép ddi tugng 3936 va 3938 trong
ving tht nhat 3920 trén b hién thi 3420 cua thiét bi dién tir 3900, bo diéu
khidn 3410 ctia thiét bi dién t 3900 c6 thé loai trir cac ving twong Umg vdi céc
khoang tréng c6 thé sip xép d6i tuong dugc cham 3936 va 3938 tir ving thu
nhat 3920. Theo mét phuong 4n, dang cua dau vao thir hai c6 thé 1a thao tac
nhin, thao tac kéo, thdo tdc nhin phim, hodc thao téc twong tw nhung sang ché
khong bi giéi han nhu vay. Theo Fig.39C, bo diéu khién 3410 cua thiét bi dién
£ 3900 c6 thé x4c dinh ving tht nhat 3922 dugc thay ddi sao cho c6 hinh dang
khac dua trén cac dau vao thi hai 3942, 3944, 3946, va 3948.

3 bude $3860, bd didu khién 3410 cua thiét bi dién tir 3400 c6 thé thay
dbi cach sép xép clia mot hodc nhiéu d6i twong thtr hai dua trén ving thir nhét

d3 thay dbi.
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G bude $3870, bo didu khién 3410 cua thibt bi dién tir 3400 c6 thé diéu
khién bd hidn thi 3420 d& hién thi mot hodc nhidu ddi tugng thit hai theo cach
sép xép di thay ddi. Fig.40A, Fig.40B, va Fig.40C dua ra so sanh gifta két qua
thu duoc nho thiét bi dién tir 3900 bang cach thay ddi ving thir nhat 3920 dyua
trén dAu vao thi hai dé thay dbi cach sip xép ciia cac déi tuong thir hai va két
qué thu dugc nhé thiét bj dién tir 3900 bing céch thay dbi céch sép xép cua cac
dbi twong thir hai ma khong tiép nhan dau vao thr hai. Theo mdt phuong 4n,
thiét bi dién tir 3900 c6 thé sip xép céc dbi twong thir hai nhu dugce thé hién trén
Fig.40A trudc khi thay ddi cach sép xép cia céc dbi tuwong thir hai. Khéng can
thay dbi vung thi nhét 3920 dua trén cac dau vao thlr hai 3942, 3944, 3946, va
3948, thiét bi dién tir 3900 c6 thé sip xép cac dbi twong thir hai theo cach sip
xép nhu duoc thé hién trén Fig.40B. Tuy nhién, theo mét phuong 4n, bo diéu
khidn 3410 cia thiét bj dién tir 3900 c6 thé didu khién bd hién thi 3420 dé hién
thi cac dbi twong tht hai theo cach sip xép x4c dinh dugc & budc S3860.
Fig.40C thé hién thiét bi dién tir 3900 ma trén d6 cach sép xép ciia céc dbi
tuwgng thi hai dugc thay dbi va duoc hién thi dua trén ving thir nhét d3 thay dbi
3922.

Theo modt phuong 4n, thiét bi dién tir 3400 c6 thé tiép nhan mot dau vao
bén ngoai, thay d6i s6 luong ciia cac khoang tréng c6 thé sép xép dbi tuong dya
trén dau vao bén ngoai nhan dugc, va thay dbi cach sip xép cia cac db6i tuong
th hai dua trén céc khoang tréng c6 thé sip xép dbi twong di thay dbi.
Fig.41A, Fig.41B, va Fig.41C thé hién hoat dong thay ddi cach sép xép cta céc
khoéng tréng c¢6 thé sip xép dbi tuong d6i voi timg trang dua trén mot dau vao
bén ngoai. Theo Fig.41A, Fig.41B, va Fig.41C, thiét bi dién tr 4100 c6 thé tiép
nhén mét diu vio bén ngoai nhd bd phan dau vio 3430, va bd diéu khién 3410
c6 thé thay ddi cac khoang tréng c6 thé sép xép dbi twong dua trén dau vao bén
ngoai nhan dugc. Thiét bi dién tr 4100 theo Fig.41A, Fig.41B, va Fig.41C c6
thé twong tmg véi thiét b dién tir 3400 theo Fig.34. Vi dy, thiét bi dién tir 4100

¢ thé xac dinh cach sap xép cua cac khoang trong cé thé sap xép doi tugng dua
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trén mot ddu vao bén ngoai, thay dbi kich thudc cua timg khoang tréng c6 thé
sap xép ddi tugng dua trén mot d4u vao bén ngoai, va thay dbi sb lugng clia cac
khoéng tréng c6 thé sip xép dbi tugng d6i voi timg trang dua trén mot du vao
bén ngoai. Néu sb luong ctia céc dbi tugng thir hai 12 16n, thiét bi dién tir 4100
c6 thé thay ddi cac khoang tréng c6 thé sap xép dbi tugng sao cho sd lwong 1én
hon ciia céc déi tuong thir hai c6 thé sip xép trén mot trang bing cach ting sd
lwong ciia céc déi twong thi hai c6 thé sip xép ddi véi timg trang. Thiét bi dién
tit 4100 c6 thé thay d6i mot cach ty dong cac khoang trbng c6 thé sap xép dbi
tuong thanh dang trong do sb luong 16n hon cua cac ddi twong thir hai c6 thé
s&p xép. Theo cach khéc, thiét bj dién tir 4100 c6 thé tiép nhan mét dau vio bén
ngoai va thay dbi dang cua cac khoang tréng c6 thé sip xép ddi tuong dya trén
dAu vao bén ngoai nhan duge. Vi dy, khi thiét bj dién tir 4100 thay dbi cach sép
xép clia cac dbi tuong thir hai, néu tit ca cac dbi tuong thir hai khong thé duogc
bd tri trén mot trang, thiét bi dién tir 4100 c6 thé thay dbi cach sip xép cua cac
khoéng tréng c6 thé sip xép dbi trong sao cho céc dbi twong thit hai co thé sép
xép. M6 ta chi tiét v& budc ndy c6 thé tuong ing véi cic bude S2710 ti S2780
theo Fig.27. Tuy nhién, & buéc S2740, thiét bi dién tir 4100 c6 thé tiép nhan
mot diu vao bén ngoai dé thay ddi cac khoang tréng co6 thé sap xép dbi tuong
trén trang thtr nhat. Theo Fig.41A, thiét bi dién tir 4100 c6 thé x4c dinh viing
thtr nhat 4114 twong tmg véi cac khoang trbng khong thé sip xép do anh nén
thit nhat 4110 trong sd cac khoang tréng c6 thé sip xép ddi tuong cb s6 chi dan
4112. Phuong phéap xac dinh vung thir nhit 4114 c6 thé twong tmg véi cic budce
S410 va S420 theo Fig.4, va vi thé phan mé ta chi tiét cia n6é dugc loai bd. Theo
Fig.41B, theo m{t phuong an, thiét bi dién tr 4100 co thé tiép nhan mégt dau vao
bén ngoai 4122 nhd bo phén diu vao 3430 dé thay ddi cac khoang tréng c6 thé
sép xép dbi tuong. Thiét bi dién tir 4100 cé thé hién thi danh sach 4120 c6 cac
cach sip xép co thé thay dbi duogc dé thay d6i cach sip xép cua céc khoang
tréng c6 thé sip xép dbi tuong, va bd diéu khidn 3410 c6 thé chon mét cach sap

xép tir danh sach 4120 dya trén ddu vao bén ngoai 4122. Néu bd diéu khién

-51-



29452

3410 cua thiét bi dién t 4100 chon dbi tuong céch sip xép 14 cach sdp xép co
ndm hang va nam cot dya trén dau vao bén ngoai 4122, bd diéu khién 3410 c6
thé thay d6i cac khoang tréng c6 thé sip xép dbi tuong theo cach sip xép co
nidm hang va ndm c4t nhu dugc thé hién trén Fig.41C. Khi cach sip xép ciia céc
khoang tréng c6 thé sip xép dbi tugng dugc thay ddi, ca kich thuéc cla timg
khoang tréng ¢ thé sép xép ddi tugng 1an cach sép xép cb thé duoc thay dbi
hotic chi c6 cach sip xép co thé dugc thay dbi ma khong cén thay ddi kich
thuée. Khéc véi Fig.41A, thiét bi dién tir 4100 c6 thé x4c dinh ving thir nhét
méi 4134 dya trén cach sip xép da thay dbi ctia cac khoang trong c6 thé sép xép
d6i tugng. Do dé, thiét bi dién t&r 4100 c6 thé con tao ra cac cach sap xép khac
nhau cta cic biéu tuong hoic dbi tuong twong tu bing cach thay ddi cac
khoang tréng c6 thé sép xép dbi twong dya trén dau vao bén ngoai 4122 va xac
dinh ving thtr nhat 4134 dya trén cac khoang tréng c6 thé sép xép dbi tuong da
thay dbi.

Khéi niém sang tao cia sang ché c6 thé duge thyc hién bang cach luu trix
cac mi doc duge bing may tinh trong phuong tién nhé doc dugc bang may tinh
bét kha bién. Phuong tién nhé doc dugc bing mdy tinh bét kha bién 1a thiét b
lwu trt dit liéu bat ky dé luu trit dit liéu c6 thé duge doc sau d6 bdi hé thong
may tinh.

Cac ma doc dugc bang may tinh dugc lam thich tng dé thuc hién céc
hoat dong thyc hién cac phuong phap sap xép d6i tugng theo khai niém sang
tao cua sang ché khi cac ma doc duoc béng mdy tinh duoc doc, tir phuong tién
nhd doc dugc béng may tinh bét kha bién, va dugc chay béi bd xir ly. Cac ma
doc dugc bing may tinh c6 thé dugc thuc hién béi cac ngdbn ngit 14p trinh khac
nhau. Va cac chuong trinh chirc nang, cac mé va cic doan ma dé cai bién khai
niém séng tao cua séng ché ¢6 thé dugc dy kién d& dang béi cac nha 1ap trinh 1a
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

Fig.1 t6i Fig.41C duoc dua ra chi dé 1am vi du minh hoa sang ché. ft nhat

mét s6 hoat dong d3 mo ta c6 dya vao cac hinh v& nady co thé dugc thuc hién
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déng thoi, duge thuc hién theo thtr tw khéc, va/hodc cung duogc loai bo. Cén
phai hiéu réng cac vi du duoc md ta & diy, cling nhu céc cum tur “chéng han”,
“vi du”, “c6”, “theo mdt sb khia canh”, “theo mot sb phuong an”, va thuét ngit
tuong tw khéng duoc didn giai nhim gidi han d6i tugng bao ho theo séng ché &
nhiing vi du cu thé.

Céc khia canh nhu néu trén cia sang ché c6 thé duoc thuc hién trong
phén ctng, phén sun hoic bang cach chay phin mém hoic ma may tinh c6 thé
duoc luu trong vat ghi nhu CD-ROM, dia s6 da ning (DVD), bing tir, RAM,
dia mém, dia cung, hodc dia tir-quang hodc mi mdy tinh duoc tai xubng qua
mang dugc luu trlt ban dau trén vat ghi & xa hodc vét ghi doc dugc béng may
bét kha bién va s& duoc luu trit trén vat ghi tai chd, sao cho cac phuong phap
duoc md ta & ddy c6 thé thu dugc nho phdn mém nhu vay duge luu trit trén vat
ghi bang cach st dung mdy tinh thong dung, hodc b xir ly déc biét hodc trong
phan cimg kha 1ap trinh hodc chuyén dung, chéng han ASIC hodc FPGA. Nguoi
6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay can phai hiéu ring mdy tinh,
b6 x1 1y, bo didu khién vi xit 1y hodc phdn cimg kha 1ap trinh ¢6 cac phan tir bo
nhé, vi du, RAM, ROM, bd nhé Flash, v.v., cé thé luu trit hodc tiép nhéan phﬁn
mém hodc méi may tinh khi dwoc truy nhdp va dugc chay béi may tinh, bo xur ly
hodic phan cimg thuc hién cdc phuwong phap xir Iy dugc md ta & déy. Ngoai ra,
cén phai hiéu rang khi may tinh thong dyung truy nhép ma dé thyc hién qué trinh
xu ly duoc thé hién & day, viéc chay ma bién dbi may tinh thong dung thanh
mot may tinh chuyén dung @8 thuc thi viée xt Iy duoc thé hién & day. Céc chuc
nang bét ky va cac budc dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo cd thé dugc
thyc hién trong phén cting, phan mém hogc két hop cta phan cimg va phan
mém va ¢ thé dugc thuc hién toan bo hodc mot phﬁn trong cac 1énh dugc lap
trinh clia may tinh. Khong c6 phén tir yéu cAu bao hd ndo & day duoc hiéu theo
didu khoan 35 U.S.C. 112, doan th& séu, trir khi phan ti d6 dugc dién dat 13
rang bang cach sir dung cym tir "phuong tién gé".

Mic du sang ché d3 dugc minh hoa va md ta chi tiét c6 dua vao cac vi du

-53-



29452

cu thé, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai hiéu
ring cac thay d6i khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma
khoéng n3m ngoai pham vi ciia sang ché nhu duoc xac dinh bang c&c diém yéu cau

bao ho kem theo.
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Yéu ciu bdo hd

1. Thiét bi dién ti bao gbm:

b6 hién thi dé hién thi anh nén; va

it nhAt mot bd xir Iy duoc 1am thich tng dé:

nhan dang d6i twong thir nhét dugc thé hién trong anh nén,

nhén dang ving thi nhét tvong tmg vé6i di tugng thir nhat, va

t4i dinh vi d6i twong thir hai chdng v6i viing thi nhét,

trong d6 it nhat mdt bd xtr Iy con duge lam thich tng dé nhan dang hinh
dang ctia vung thtr nhét, va nhan dang duong bao cua déi tugng thir nhat, ving
thir nhét duoc chon dé théa man mot diéu kién dinh trudc dua trén hinh dang
néu trén, d6i tuong tha hai duoc tai dinh vi trong trudng hop hinh dang cua
ving thr nhit thoa man diéu kién dinh trude, va

tai dinh vi déi twgng thu hai 13 di chuyén d6i tuong thtr hai t6i vi tri
khoéng chdng véi dudng bao cua dbi tugng thir nhat, trong d6 vi tri ndy nam
trong ving thir nhit tuong tng véi d6i twong thir nhét.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 ddi twong thir hai dugc tai dinh vi téi vi
tr{ bén ngoai ving thir nhét.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 anh nén va dbi tuong thir hai duoc hién
thi & trang thir nh4t, va it nhat mot bd xtt Iy con duge 1am thich img dé phat hién
xem c6 thé tai dinh vi déi twong tht hai téi vi tri trén trang thir nhat tai d6 doi
tuong thir hai khong chdng véi dbi tuong thir nhét hay khéng.
4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 viéc dinh vi ddi tugng thir hai 1a di
chuyén déi tuong thit hai t6i trang thir hai khi viéc ti dinh vi d6i tuong thir hai
téi vi tri néu trén khong thé thuc hién dugc.
5. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6, khi viéc tai dinh vi d6i tugng thit hai
t6i vi tri ndu trén khong thé thuc hién duoc, tai dinh vi d6i tuong thir hai 1a thu
nho kich thuée ctia timg déi twong thir hai, va viéc di chuyén d6i tugng thir hai
té1 vi tri néu trén co thé thuc hién duoc vi kich thude clia cac dbi twong thir hai

duoc thu nhé.
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6. Thibt bi dién tir theo didm 1, thiét bi nay con c6 bd phén dau vao, trong do:

anh nén va dbi tuong thi hai duoc hién thi & trang thi nhat,

it nhat mdt bo xir Iy con duge 1am thich tng dé hién thi mot danh sach
nhén dang it nhét hai céch sp xép clia trang thir nhét, va phét hién, nho bd phén
diu vao, diu vao chon mét trong s cac cach sip xép nay, va

dbi tugng thit hai dugc tai dinh vi theo cach sép Xép dugc chon.
7. Thidt bi dién tir theo diém 1, trong d6 anh nén va déi tugng thit hai dugc hién
thi & trang thir nhét, va viéc tai dinh vi dbi twong thir hai 1a:

thu nhé 4nh nén dé tao ra anh nén duoc thu nhé thé hién dbi twong thir
nhét,

thay thé anh nén bing anh nén dugc thu nhé & trang thit nhét, va

di chuyén ddi tugng thir hai t6i vi tri trén trang thir nhét tai d6 db6i tugng
thir hai khong chdng vé6i dbi tuong thir nhat.
8. Phuong phép didu khién bao gém cac budc:

hién thi, nho thiét bi dién tir, anh nén;

nhan dang, nho thiét bi dién twr, di tugng thir nhit dugc thé hién trong
&anh nén;

nhan dang, nh thiét bi dién tir, ving thi nhit twong tmg véi doi tuong
th nhét; va

t4i dinh vi, nho thiét bi dién tir, déi tuong thir hai chong véi ving thi
nhét,

trong d6 phuong phap nay con c6 cic budc:

nhéan dang hinh dang ctia ving thir nhét; va

nhén dang dudng bao cla d6i tuong thu nhét,

trong d6 vung thu nhét duoc chon dé thoa man mot diéu kién dinh trudc
dua trén hinh dang néu trén,

trong do dbi twong thr hai dugce tai dinh vi trong truong hop hinh dang
ctia viing thit nhét thoa man didu kién dinh trudc, va

thi dinh vi di twong the hai 13 di chuyén dbi tuong thtr hai t6i vi tri
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khong chéng véi dudng bao cla déi tuong thir nhit, trong d6 vi tri nay nim
trong viing thi nhit twong tmg véi déi twong thir nhét.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 dbi twong thir hai dugc tai dinh vi toi vi
tri bén ngoai ving thir nhét.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 anh nén va déi tugng thir hai dugc hién
thi & trang thir nhat, phuong phép nay con c6 bude phét hién xem cé thé tai dinh
vi d6i twong thtr hai t6i vi trf trén trang thir nhét tai d6 déi twong thir hai khong
chdng v6i dbi tuong thir nhat hay khong.

11. Phuong phép theo diém 10, trong dé budc tai dinh vi dbi twong tht hai 13 di
chuyén dbi tuong thir hai t6i trang thir hai khi viéc téi dinh vi déi twong thr hai
t61 vi tri néu trén khong thé thuc hién duge.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6, khi viéc tai dinh vi d6i twong thir hai
t6i vi tri néu trén khong thé thyc hién dugc, tai dinh vi dbi trong thir hai 14 thu
nho kich thuéc cia timg déi tuong thi hai, va viéc di chuyén d6i tugng thir hai
t61 vi trf néu trén c6 thé thuc hién duge vi kich thuée cta cdc dbi tugng thir hai
duogc thu nho.

13. Vat ghi doc duoc bang may tinh bét kha bién d3 ghi trén d6 chuong trinh
doc duge bing may tinh dé thuc hién phuong phép theo diém 8.
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