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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh loai mudi nhiéu cong doan dé xtr Iy nuéc bién hoic
nude thai man. Trong qua trinh xt Iy ban dau, nudc bién hodc nudc thai mén dugc xur Iy dé
lam két tia cac khoang chat dong cin duéi dang cac phosphat bao gdém ca magie amoni
phosphat hitu ich 1am phan bén. Trong cong doan ban dau, amoni phosphat va natri
phosphat duoc bd sung vao nude bién hodc nude thai min, tiép theo 1a bé sung amoniac va
dung moi tich dién c6 thanh phan chinh 1a nudc. Sau khi tach cac chét ran da duoc két tua,
nudc bién hodc nude thai mian di duoc lam sach dugc suc khi va loc dé tao ra nuoc ubng
dugc hodc nudc dung cho muc dich khac. Ngoai ra, sang ché con dé xuét quy trinh san
xudt phan bon.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén quy trinh loai mudi bao gdm nhicu cong doan dé loai bo tap
chét theo yéu cau ma khong bo sung hoa chét ¢ hai. Hon nita, sang che dé cdp dén cach

tao ra san phim phu hitu dung (phan bén) trong quy trinh loai mubi ra khéi nude bién.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Quy trinh loai mudi ra khoi nuée bién ngay cang tré nén quan trong d6i vai viéc tao
ra nuge udng & nhidu ving trén thé gi6i. Viéc loai bo nude thai min cling 12 mot vén deé.
Théng thuong, cac quy trinh loai mudi va thiét bi loai mubi ap dung cac cong nghé thim
thdu nguoc (tham thdu nguoc nude bién, seawater reverse osmosis - SWRO). Tuy nhién,
do ham luong khoang chat, ham huong chét hitu co va ham luong chét gay 6 nhiém cla
nuée bién thay déi thy theo dia diém, kho c6 thé didu chinh quy trinh cu thé bt ky cho cac
dia diém khéac hoac ap dung mot phuong phap duy nhét ¢ nhidu ving ¢6 cac thanh phan
httu co va khoang khic nhau. Trong mot sb truong hop, ham lugng tap chit cao c6 thé gay
tic hoic dong can & cac mang duge dung trong quy trinh xt Iy thdm théu nguoc va co thé
din dén nhu cAu sir dung 4p suét cao ddi v6i quy trinh thiAm thiu nguoc. Hon thé nira, viée
lam sach cin trong qua trinh xir ly loai mudi thong thudng thuong ap dung céch xir Ly bang
héa chit doc hai, co thé tao ra chét thai hoa hoc ma can phai dugc thai bo. D61 véi viéce loai
b6 nude thai man, phuong phép loai bd thong thuong nhét 1a van chuyén nudce thai dén cac
co sG xur ly va loai bd nudce, thuong 1a bing cach phun vao 16p dudi bé mat ma c6 thé dan
dén cac hau qua nghiém trong vé moi trudong. Phét trién cac quy trinh loai mudi khac dé

giai quyét cac van dé néu trén hdn l1a diéu mong muon.
Ban chat ky thuit cia sang che

Sang ché dé xuat quy trinh loai mudi ra khoi nude bién va nudce thai man ma tao ra
nude uong hodc nude dung cho muc dich khac va ngoai ra con tao ra phan bon. Theo sang

ché, quy trinh loai mubi bao gdm bdn cdng doan chinh, trong do:

Cong doan thir nhit bao gém viéc thyc hién quy trinh lam két tia bang phosphat,
quy trinh lam két tia bang phosphat bao gém viéc b sung hdn hop thir nhit gdm amoni

phosphat va natri phosphat vao nudGe bién hodc nude thai man va trén hdn hop thir nhat va
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nudce bién hoic nude thai méan. Sau khi tron hdn hop thir nhat va nude bién hodc nudce thai
min, bd sung hdn hop thir hai gdm amoniac va dung moi tich dién c6 thanh phén chinh la
nude vao nude bién hodc nude thai min va tron dé tao ra hon hop nude bien hodc nudce

thai man c6 do pH cao hon hodc béng 8,5.

Trong cdng doan thtt hai, cac chat ran di ket tua duge gom tr hdn hgp nude bién
hodic nude thai man. Theo mdt phuong an, quy trinh gom céc chat ran bao gom viéc su
dung dong ly tdm. Cac chat ran gom duogc bao gdbm mot hodc nhiéu oxit khoang hoéa tri hai,
oxit khodng hoa tri mdt va magie amoni phosphat.

Sau khi thuc hién viéc gom céc chat rin, cdng doan thi ba bao gom viéc dua nude
bién hodc nudce thai min da duoc lam sach dén quy trinh oxy hoa bao gom viéc suc khi vao
nuée bién da duge lam sach, tiép theo loai bo bang cach loc cac chat rén tao ra trong qua
trinh oxy hoa.

Cong doan thir tir va cudi cing bao gom viéc thuc hién quy trinh loc cudi cung bao
gdm budc loc tinh, tiép theo la loc siéu tinh nuge bien ho#c nudce thai man dd duoc lam
sach va oxy hoa d¢ tao ra nudc udng hodc nudc dung cho muc dich khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, nude bién hodc nudc thai min da duge 1am sach dugc loc
sau quy trinh gom céc chét ran trude khi né dugc oxy hoa.

Céc chit rin gom dugc & cong doan 2 bao gdm magie amoni phosphat & phén bon
rat t6t. Magie amoni phosphat con c6 thé dugc dung lam chat mang cho chat hiru co va cac
nguyeén t0 vi luong o loi hodc can thict doi voi qua trinh sinh trudng cia thuc vat.

Sang ché bao gdm cac phuong phap duge boc 1o dudi day, pham vi cua sang ché
duoc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho kem theo.

M6 ta van tat cac hinh vé

Trén céc hinh v& kém theo, vai phuong 4n trong sd cac phuong an c6 the khac nhau
cua sang ché dugc minh hoa, cac ky hiéu chi dan tuong (g bi€u thi cic phan tuong Umg
trén toan bd céac hinh v& nay, trong s6 do:

Hinh 1 14 so ¢ minh hoa cdng doan mot pha két tia ctia quy trinh loai mudi li€n
tuc;

Hinh 2 14 so @6 minh hoa cdng doan hai pha tach;
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Hinh 3 12 so dd minh hoa cdng doan ba pha suc khij;
Hinh 4 1a so' dd minh hoa cong doan bbn pha loc cudi cung;

Hinh 5 13 so dd ciia bé ling hinh tron ding dé tich "cac chét rin dung lam phén

bon" ra khoi "nude bién hodc nudc thai man da dugc lam sach";
Hinh 6 1a so d6 cta bé lang hinh chit nhét;

Hinh 7 1a phd ky khéi luong cua "cac chét rin dung l1am phan bon" mau ID
1402101; va

Hinh 8 13 anh hién vi chup & d6 phéng dai 2kx (2.000x) ctia "céc chét ran ding lam
phan bon" mau ID 1402101.
M0 ta chi tiét sang ché

Phn mo ta chi tiét dudi day ban chit chi dé lam vi dy va khong nham giéi han
pham vi cuia sang ché & cac phuong an dugc boc 19 hodc tng dung va 4p dung cac phuong
an duogc boc 16. Hon thé nira, khong co y dinh bi rang budc boi Ly thuyét cu thé hodc nguy
nao duoc thé hién trong phan tinh trang k¥ thuét cua sang ché, ban chét k¥ thuat cia sdng

ché, md ta vin tat cac hinh v& néu trén hodc phan md ta chi tiet dudi day.

Cac quy trinh loai mubi theo sang ché bao gdbm nhiéu budc clia quy trinh ma ¢ thé
giai quyét nhiéu hodc tAt ca cac van dé& gap phai khi 4p dung céc phuong phap SWRO
thong thudng. Néi chung, nude bién tir dia diém bt ky c6 thé dugce xir Iy theo phuong
phap cua sang ché ma khong cin thay doi hoic thay d6i mot chut dbi v6i quy trinh nay,
ngay ca khi ham luong va ndng do clia tap chit & cac dia diém la khac nhau. Nudc thai
min tr cic quy trinh cong nghiép khac nhau cling c6 thé dugc xtr ly theo phuong phép cla

sang che.

Noi chung, cac cong doan theo trinh tu cta quy trinh duge md td c6 dya vao cac
hinh vé& kém theo (c4c hinh 1 dén 4 va cac hinh v& minh hoa), trong d6 quy trinh nay dugc
minh hoa & dang quy trinh lién tuc nhung nhu dugc mo ta trong vi du 1 quy trinh nay con
¢c6 thé duoc thuc hién nhu quy trinh theo mé. Trude hét, xem hinh 1, cong doan ban dau xir
Iy nudce bién dugce thé hién. Trong qu4 trinh xr Iy ban dAu, nude bién duge xtr Iy dé lam két
tiia cac khodng chat dong can dudi dang cac phosphat. Trong quy trinh lam két tua bang
phosphat, nuéc bién duoc lam sach cin béng cach ap dung trinh tu gém viéc bd sung hdn

hop va tron cac hdn hop bd sung nay véi nude bien.
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Hdn hop thir nhit ma duoc bd sung vao nudc bién gdm amoni phosphat va natri
phosphat. Lugng lam vi du dé bd sung co thé 1a khoang 1,0g amoni phosphat cho moi
250mg/l magie c6 trong nudc bién; va khoang 1,0g natri phosphat cho mdi 150mg canxi
c6 trong nude bién. Tét hon, néu hdn hop thi nhét ¢6 thé 12 dung dich nuéc ma duge bd
sung vao nudc bién, d(‘”)ng thoi voi, hodc tiép theo 13, viéc tron hdn hop thi nhét véi nude
bién. Viéc bd sung va tron co thé duoc thuc hién, vi du, béng cach st dung hé phun lién

tuc.

Cu thé hon nhu duoc thé hién trén hinh 1, cong doan thir nhét theo mot phuong an
dugc minh hoa, hdn hop trong nudc gdm amoni phosphat va natri phosphat dugc tao ra
trong thung 10. Bom phun khi nén 12 két ndi v6i ngudn cdp khong khi hodc khi 14 phun
hdn hop nay qua van 16 vao duong éng 18 ma nuée bién duge cho chay qua. Sau d6, hon
hop gdm phosphat va nuée bién duoc cho chdy qua may tron tinh 20 d8 tron k§ nude bién

va phosphat b sung. Sau do, cong doan 1 tiép tuc nhur néu dudi day.

Sau khi b6 sung va tron hdn hop gdm phosphat va nude bién, hdn hop hoa chét thi
hai dugc bd sung vao dé tao ra "hdn hop nudce bién". Hon hop hoa chét tht hai gdm
amoniac va dung mdi tich dién (dién ttr) c6 thanh phén chinh 13 nude. Dung moi tich dién
¢6 thanh phan chinh 1a nuéc ¢6 thé 1a dung moi tich dién nhu dugc boc 10 trong patent My
s 8475757 ma dugc dua vao day b;’mg cach vién dan. Nhu da duogc boc 19 trong tai liéu
nay, dung moi tich dién c6 thanh phan chinh 14 nuéce chira nuée, rugu va natri hydrua. Mac
du khéng bi giéi han ¢ ty 1€ cu thé nao, hdn hop nudce bién lam vi du c¢6 thé chtra 40ml
dung dich amoniac 7% va 0,25ml dung moi tich dién trong mdi lit nude bién. Vi ty 1¢ do,

hén hop nude bién thu duge c6 thé c6 do pH cao hon 8,5.

Nhu da dugc boc 10 trong patent My sb6 8475757, dung méi tich dién duoc tao ra
bing cach b6 sung NaOH ran vao silic ran trong binh phan tmg. Cung v6i viée tron kg, hdn
hop nudc amoni thi nhét duge bd sung vao & ndng do hai phén hdn hgp nuéc amoni cho
m&i phin NaOH va hdn hgp amoni nay ¢6 ndng do 5% amoni theo trong luong. Hon hop
nay dugc cho phan tng trong khoang thoi gian tir 1 gioy dén 2 gi & nhiét do thap hon hodc
bang 90,56°C (195°F). Tiép d6, hdn hgp nudc amoni thit hai dugc bd sung vao, hdn hop
nuéc amoni thir hai c¢6 ndng do 10% amoni theo trong luong, dé duy tri nhiét do & hodc
thip hon khoang 90,56°C (195°F) cho dén khi ty 1& nuéc cudi cing 1a 4 phin nudc cho 1

phén natri silicat. Hon hop thtr hai nay dugc cho phan tmg trong khoang thoi gian tir 6 gio
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dén 8 gio va nude duge b sung vao cho dén khi ty trong dat dén khoang 1,3 trong lugng
riéng va sau d6 duoc dé trong khoang thoi gian 24 gid. Rugu dugc b sung vao va tron kg,
cac chit phan Gmg nay dugc dé yén va phan doan trén ciing dugc gom dé diing trong cac
phuong phép loai mudi va san xuét phan bén dudi dang dung mdi tich dién c¢6 thanh phan

chinh 1a nuéec.

Viéc tao ra hdn hop nudc bién trong cong doan th hai co thé str dung hé phun lién
tuc thtr hai mic du phuong phap lién tuc nhu vay la khong bét budc. Nhur dwoc thé hién
trén hinh 1, hdn hop hoa chat thir hai duge chta trong thing 22 va duge phun bang bom
phun khi nén 24 két ndi voi ngudn cip khong khi hodc khi vao dudng 6ng 18 ma hdn hop
gb6m phosphat va nuéce bién duoc cho chady qua. Trong qua trinh hodc sau khi tao ra hdn
hop nude bién, hdn hop nude bién nay c6 thé dugc cho chay qua méy tron tinh 28 ma tao
ra sdc dién gy ting do pH. Trong khoang thoi gian nay, mot vai hodc tAt ca cac chat
khoang hoa tri hai dugc loai bd & dang oxit clia chiing va magie amoni phosphat két tha &
dang tinh thé mang theo céc mudi khoang ctia kali, canxi va céc mudi khoang khac. Do do
pH cao ctia hdn hop nuée bién, stc cang bé mit bi giam va mic do &n mon oxy hoa bi
giam. Chét hitu co va chét mun cling nim ngoai hdn hgp nay va co trong cac chét rin gom

dugc trong cong doan thtr hai, vi du vé n6 dugc thé hién trén hinh 2.

Theo hinh 2, quy trinh tich dugc thuc hién trong cong doan thir hai dé gom cac chét
ran ma da két tha ra khoi hdn hop nuéce bién. Tt hon, néu viéc tach c6 thé duoc thuc hién
bang cach str dung hé théng lién tuc. Mic du ¢6 nhiéu k¥ thuét taich ma c6 thé dugc ap
dung trong qua trinh xt ly tach, phuong phdp tach duge uu tién c6 thé bao goém viéc st
dung h¢ théng dong ly tdm lién tuc, ma cac vi du dai dién vé n6 duoc thé hién trén hinh 5
va hinh 6. Hé théng loai bé dong nude ngm c6 thé 14 ¢6 loi d6i vé6i viée tach & quy md 16n.
Nhu duoc thé hién trén hinh 2, hdn hop nude bién duge bom 30 vao bé ling 32. Phan doan
gbm cac chat ran 34 duoc gom va dung dich con lai sau phan tng tao chét két tia ¢6 thé
duoc cho chay qua bd loc bang cat 36 dugc thiét ké v6i phun nguoc vao bé lang. Tiép do,
nude ¢ thé duoc cho qua bd loc béng than hoat tinh, b loc clinoptilolit hodc phuong tién
tuong tu 38 dé loai bé moi hydrocacbon va amoniac ty do ma van dugc mang theo nudc
bién dé tao ra "nudc bién da duoc lam sach" ma khong tdc, tao cin hodc véon va khong co
tinh in mon. Phan doan gdm cac chét rin 34 13 htu ich lam phén bén va "nudc bién da

duoc lam sach” ¢6 thé dugc xir Iy tiép. Luong 16n phan bon ¢6 thé thu duoc bang cich ting
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(vi du, gip doi) lugng amoni phosphat dén 2,0g cho mdi 250mg/l magie c6 trong nudc

bién va luong natri phosphat dén 2,0g cho mdi 150mg/l canxi c6 trong nuéce bién.

Do c6 do hoa tan thip, nén "céc chét ran dung lam phéan bén" dugc gom & cong
doan 2 12 phan bén giai phong chm, murc do gidi phong chiung c6 thé duoc kiém soat hon
nita béi kich thudc hat khong gidng céc loai phan bon hoa tan trong nudce thong thuong.
"Céc chit ran dung lam phan bon" khong loc ra khoi dAt c6 cat hodc dit x6p ngay cé khi bi
ting hodc mua to. Nho tinh chét nay, co thé ap dung c4ch boén phan vai nam trong qué trinh
trdng trot dé giam chi phi nhan cdng. Cac loi ich khéc nita bao gbm viéc dit "cac chét rdn
dung lam phéan bon" ngay canh cac ré trin ctia cdy ma khong ¢ nguy hiém gy chay hoic
]am hai cdy. Viéc dat phan bon chinh xac canh ré con kich thich cdy sinh trudng nhanh ma
khong c6 tac dung bon phan cho co. Cac thir nghiém trude déy con cho thdy rang nhu cau

dung thudc diét cé va chét diét con trung it hon.

Cong doan 3 cua quy trinh loai mubi bao gdm bude xir 1y tiép theo nudc bién da
duoc 1am sach nhu duoc thé hién trén hinh 3. Nhu dugc thé hién, qua trinh X 1y suc
khi/oxy hoa dugc thuc hién trong thung 40, t6t hon 1a v6i phan trén dau ho véi phan cudn
khong khi 42 dé quay vong va oxy hoa céc tap chét c6 trong nude bién da duoc lam sach
bang khong khi hogc khi tro. Bang cach ting ham lugng oxy cia nudc bién da dugc lam
sach, nhu cau cacbon oxy (carbon oxygen demand - COD), cic hop chét chta oxy dé bay
hoi (volatile oxygen compound - VOC) va nhu cdu oxy cho qua trinh sinh héa (BOD) ¢6
thé bi giam, cling nhu oxy hoa sat, mangan, arsen hogc tap chét dé& oxy hoa khac. Tuy ¥,
cacbon dioxit hodc hydro peroxit co thé duge phun, néu can d8 loai bo tiép mot sd thanh
phan tap nhiém gay truc trac. Cac thanh phén tap nhiém da dugc oxy hoa co thé duoc loai
b6 ra khoi nude bién da duogc lam sach béng cach str dung mdt hodc ca hai bg loc thir hai

bang cacbon va bd loc Chaff (khong dugc thé hién).

Tiép do, nudc bién d3 duoc lam sach co thé dugc loc nhu duge thé hién trén hinh 4.
Quy trinh loc ¢6 thé bao gdm bude loc tinh, tiép theo 1a budc loc siéu tinh nudc bién da
dugc lam sach dé tao ra nudce tinh khiét (uéng duoc). Tt hon, néu toan bd bude xit 1y loc
duoc thue hién & ap suét thip hon hodc bing 250 psi (1723kPa). Bude loc tinh ¢6 thé sir
dung mot hodc nhiéu moi trudng loc. Vi dy, budc loc tinh ¢6 thé ap dung quy trinh loc tinh
bang "mdi truong kép" thir nhit thong qua b loc tinh thir nhét 44, tiép theo la mdi trudng

loc ¢ cat 46 thong qua bd loc tinh tht hai (khong dugc thé hién), va mdi truong loc
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cacbon tiép theo 48 nhr b loc tinh thr ba (khong duge thé hién). Tét hon, néu ba bd loc
tinh nay co thé 1a lién tuc sao cho chét thai loc tr timg bo loc tinh dugc quay vong ngugc

tré lai vao bé suc khi 40.

Sau d6, nude da duoc loc tinh ¢6 thé duge cho chdy qua hé théng loc siéu tinh.
Nudce da duoc loc tinh dugce tich dién mot cach chinh xac dé loai bo ion trong qua trinh loc
siéu tinh, khong co chét rin tao lo g hodc cac thanh phén tao can ma co thé 1am tic (céc)
bo loc siéu tinh, va khong chita cac thanh phin ma c6 thé gy hai (c4c) bd loc siéu tinh vé
mat hoa hoc. Ngoai ra, sitc cang bé mat ctia nude da dugce loc tinh duge gidm (so v6i nude
bién ban diu) va khong c6 tinh chit &n mon. Do do, trdi véi cac quy trinh loai mubi thong
thuong, quy trinh loc siéu tinh theo sang ché ¢6 thé duge thuc hién trong didu kién 4p suét
thép (thép hon hodc bing 250 psi (1723kPa))

Budc xtr 1y loc siéu tinh co thé st dung mot hodc nhiéu cum loc siéu tinh, mdi cum
bao gém mot hodc nhiéu bd loc siéu tinh (vat liéu loc, c& 16 giéng nhau hoac khac nhau
v.v.). Nudc da dugce loc siéu tinh thu dugce ¢6 thé dugc tinh ché dén téng ham lugng chét
ran hoa tan (total dissoved solids - TDS) thdp hon hozc bing 800ppm. San pham thu dugc
6 thé dung dé udng va phuong phap nay dugc hop Iy héa va hi¢u qua v& mit chi phi do
muc do giy ap giam so v6i phuong phap thong thuong va khong can dén cac mang tham
thdu nguoc dat tién. Ngoai ra, lugng nude mudi (thai) ra khoi hé thdng (gom dugc tr bude
xtr Iy loc siéu tinh) gidm dang ké so vai cac cong nghé khac va do do viéc loai bd n6 tuong
dbi ré. Theo do, phuong phéap theo sang ché c6 hiéu qua hon nhiéu va hiéu qua vé mit chi
phi so v6i cac hé thong khéc.

Vi du thue hién sang ché
Céc vi du sau dé minh hoa sang ché

Vidul

Phén bon duoge chiét ra khoi nude bién Hoang Hai nhu sau:

Budc 1

T 1500ml nudc bién chua duoc loc gitt 500ml 1am "mau nude bién trudce khi xir
ly".

Budce 2
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Bén gam amoni phosphat va 2g natri phosphat dugc tron voi 1000mI nuéce bién cho

dén khi cac mudi phosphat dugc hoa tan hoan toan.
Buéce 3

Hdn hop tron sén gdm 950ml nuée cit v6i 30ml dung dich amoni hydroxit 30%
duoc tao ra ma 20ml dung mdi tich dién c6 thanh phén chinh 13 nuéc nhu dugc bdc 16

trong patent My s6 8475757 dugc b sung vao.
Buéce 4

Toan bo hdn hop thu duge theo bude 2 duge két hop véi 40ml hon hop thu dugc

theo budc 3 va dugc khuéy cho dén khi trén 1an hoan toan.
Bude 5
Céc chat rén duoc dé ldng va tach ra khdi "mau nude bién sau khi xtr Iy".
Budc 6
Céc chit ran duoc rira bang nude va lam kho dé ding 1am phan bon.

"Céc chét rdn dung lam phan bon" (1402101), "mAu nude bién trude khi xir 1y"
(1402099) va "mAu nude bién sau khi xit Iy" (1402100) duge do phd khdi thé plasma lién
hop cam tng (ICP-MS), két qua ctia ching dugc thé hién trong bang 1. Két qua phan tich
do phd khéi "cdc chat rin ding lam phan bon" ID 1402101 duge thé hién trén hinh 7 va
anh chup "cac chét ran dung lam phan bon" trén kinh hién vi thé hién c4u tric tinh thé cta

n6 duoc thé hién trén hinh 8.
Béang I

p(B)/(mg/l)

Ca K Mg Na Si S P Li B Sr

1402099 | 378 265 | 1294 9072 |9,65 |896 |448 |[0,19 |4,02 |6,20

1402100 | 33.8 [229 [35,6 |8920 |17,1 |812 |1185 0,20 |3,72 |0,I8

p(B)/(ug/l)
Be Zr Mo Ag Cd I Ba Tl Pb

1402099 | 2,00 1,00 |12,0 4,00 1,00 | <1 130 <0,1 1,00
1402100 | 6,00 |8,00 |86,0 |6,00 1,00 |<1 <50 <0,1 | 1,00
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p(B)/(ng/l)
Ni Cu |Zn Te Se Sb Bi As Hg
1402099 | <40 |23.0 |6740 |<02 |<0,1 0,18 [<02 |1,05 |<0,05
1402100 | <40 | 6,00 [<50 |[<02 [<0,1 [3,35 |<02 |[<05 |<0,05
p(B)/(ng/l)
Al Bi Th U Ti \% Cr Mn | Co
1402099 | 263 | <1 <0, |<0,1 |<20 [<10 |2,00 |14,0 |6,00
1402100 | 3555 | <I <0,1 |<0,1 |<20 [16,0 |<I 12,0 |3,00
w(B)/10°
Ca K | Mg Na Si [S P Li |B |Sr |Al |Mn
1402101 /54800 [555 | 162000 608 R45[390 [217000 | 0,93 [ 131|79928,9| 1,08
Vidu?2

Quy trinh twong ty nhu duge boc 16 trong vi du 1 dugc thue hién v6i nude bién tir

Thai Binh Duong ngoai khoi mién nam Canada. "MAu nuéc bién trude khi xi 1y"

(4030973-01), "mAu nude bién sau khi xit Iy " (4030973-02) va "céc chat rin ding lam

phan bon" (4030973-03) duoc phéan tich:

Mo ta phan tich Phuong phap diéu ché | Phan tich
tham chiéu (* = duoc
cai bién tir)
Do cung tinh theo CaCO; (CALC) N/A APHA 2340 B
Do am N/A ASTM D2216
(2010)
Nitrat-N trong nudc tinh theo IC N/A APHA 4110 B
Nitrat-N, hoa tan trong nudc Carter 15.2.2 APHA 4110 B
Nitrat-N trong nudc tinh theo IC N/A APHA 4110 B
Nitrat-N, hoa tan trong nudc tinh theo | Carter 15.2.2 APHA 4110 B
IC
do pH trong cac chét ran N/A EPA 9045D (2004)
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do pH trong nudc N/A APHA 4500-H+ B
Mau khd (60°C) va rdy (2mm) Carter N/A

Céac kim loai loc qua dugc axit manh | EPA 3050B* EPA 6020A (2007)
Tdng cac chét rin hoa tan (GRAV) | N/A APHA 2540 C
Téng nito theo Kjeldahl N/A EPA 351.2 (1993)*
Téng nito theo Kjeldahl trong cac N/A EPA 351.2 (1993)*
chét ran

Téng kim loai thu hoi duge APHA 3030E* APHA 3125 B

M6 ta phuong phap tham chiéu:
ASTM Cac phuong phap thtr nghiém qudc t& ASTM

APHA Cac phuong phap chuén dé xét nghiém nuéc va nude thai, Hiép hoi

Stc khée Cong dong My (American Public Health Association)
Carter LAy mau dit va cac phuong phép phan tich, Carter/Gregorich

EPA Céc phuong phép thir nghiém theo Co quan Bao v€ Mdi truong My

(United States Environmental Protection Agency)
Giai thich thut ngtr:
MRL Gidi han thong bao ctia phuong phéap

< Thép hon gi6i han phat hién da duoc dua ra (Reported Detection Limit -
RDL) — RDL ¢6 thé 1a cao hon MRL do cac yéu t6 khac nhau nhu muc do pha

loang, thé tich mau han ché, 46 4m cao, hodc c4c hién tugng nhiéu

AO  Muc tiéu thAm m§

MAC Nong do tdi da chip nhan dugc (hudng dan lién quan dén strc khoe)
% Phan tram trong luong/trong lugng

% kho Phan tram, duogc dua ra theo trong luong kho

% w6t Phan tram, duoc dua ra nhu nhan dugc

mg/kg kho  Miligam trong mdi kilogam (ppm), duoc dua ra theo trong lugng

kho

-11-



29449

mg/l  Miligam trong moi lit

don vi pH

do pH <7 =axit,d0 pH> 7= kiém

Bang II

ID mau: 4030973-01 “MAu nude bién trude khi xi 1y”

Chat phan tich Két qua/ Thu | MRL/ Gi6i | Donvi
hdi han
Céc thong s chung
bo pH 7,75 0,01 don vi do
pH
Céc chét ran, tong hoa tan 27000 10 mg/1
Céc thong so theo tinh todn
Do clng, tong (tong tinh theo CaCO,) 5160 5,0 mg/l
Téng kim loai ¢o thé thu hoi dugc mg/l
Nhom, tong <0,05 0,05 mg/l
Antimon, tong <0,001 0,001 mg/l
Arsen, téng <0,005 0,005 mg/l
Bari, téng <0,05 0,05 mg/1
Beryli, tong <0,001 0,001 mg/l
Bismut, tong <0,001 0,001 mg/1
Bo, tong 3,70 0,04 mg/l
Cadimi, tong <0,0001 0,0001 mg/l
Canxi, tong 342 2,0 mg/l
Crom, tong <0,005 0,005 mg/l
Coban, tong <0,0005 0,0005 mg/l
Ddng, tong <0,002 0,002 mg/l
Sat, tong <0,10 0,10 mg/l
Chi, tong <0,001 0,001 mg/l
Lithi, tong 0,133 0,001 mg/l
Magie, tong 1050 0,1 mg/l
Mangan, téng 0,002 0,002 mg/l
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Thuiy ngén, tong <0,0002 0,0002 mg/1
Molypden, tong 0,009 0,001 mg/l
Niken, tong <0,002 0,002 mg/l
Phospho, tong <0,2 0,2 mg/l
Kali, tong 326 0,2 mg/l
Selen, tong <0,005 0,005 mg/1
Silic, tong <5 5 mg/l
Bac, tong <0,0005 0,0005 mg/l
Natri, tong 8580 0,2 mg/1
Stronti, téng 0,85 0,01 mg/l
Luu huynh, tong 830 10 mg/l
Telu, tong <0,002 0,002 mg/l
Thali, tong <0,0002 0,0002 mg/1
Thori, tong <0,001 0,001 mg/l
Thiéc, tong <0,002 0,002 mg/1
Titan, tong <0,05 0,05 mg/l
Urani, tong 0,0024 0,0002 mg/l
Vanadi, tong <0,01 0,01 mg/l
Ké&m, tong <0,04 0,04 mg/l
Zirconi, tong <0,001 0,001 mg/l
Bang 11

ID mAu: 4030973-02 “Mau nude bién sau khi xt ly”
Chat phén tich Két qua/thu héi | MRL/giéi han | DPon vi
Anion
Nito, nitrat tinh theo N 1,08 0,010 mg/1
Nito, nitrit tinh theo N <0,100 0,010 mg/l
Céc thong sb chung
Nito, tong tinh theo Kjeldahl 1040 0,05 mg/l
b6 pH 8,88 0,01 don vi do
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pH
Chét rin, tong hoa tan 21600 10 mg/l
Céc thong sb theo tinh todn
Do cung, tong (tong tinh theo 622 5,0 mg/1
CaCO2)
Nito, nitrat + nitrit tinh theo N 1,08 1,00 mg/l
Nito, tong 1040 50,0 mg/l
Tong kim loai c6 thé thu hoi duoc
Nhom, tong <0,05 0,05 mg/l
Antimon, tong 0,001 0,001 mg/l
Arsen, tong <0,005 0,005 mg/l
Bari, tong <0,05 0,05 mg/1
Beryli, tong <0,001 0,001 mg/l
Bismut, tong <0,001 0,001 mg/l
Bo, tong 2,43 0,04 mg/l
Cadimi, tong 0,0001 0,0001 mg/l
Canxi, tong 136 2,0 mg/l
Crom, tong <0,005 0,005 mg/l
Coban, tong <0,0005 0,0005 mg/l
Dong, tong 0,006 0,002 mg/1
Sit, tong <0,10 0,10 mg/l
Chi, tong <0,001 0,001 mg/l
Lithi, tong 0,110 0,001 mg/l
Magie, tong 68,3 0,1 mg/l
Mangan, tong 0,003 0,002 mg/l
Thuy ngén, tong <0,0002 0,0002 mg/l
Molypden, tong 0,014 0,001 mg/1
Niken, tong <0,002 0,002 mg/l
Phospho, tong 2,7 0,2 mg/l
Kali, tong 271 0,2 mg/l
Selen, tong <0,005 0,005 mg/l

-14-




29449

Silic, tong 34 5 mg/1
Bac, tong <0,0005 0,0005 mg/1
Natri, tong 7530 0,2 mg/l
Stronti, tong 2,86 0,01 mg/l
Luu huynh, tong 700 10 mg/1
Telu, tong <0,002 0,002 mg/l
Thali, tong <0,0002 0,0002 mg/l
Thori, tong <0,001 0,001 mg/l
Thiéc, tong <0,002 0,002 mg/l
Titan, tong <0,05 0,05 mg/l
Urani, tong 0,0004 0,0002 mg/l
Vanadi, tong <0,01 0,01 mg/l
Ké&m, tong <0,04 0,04 mg/l
Zirconi, tong <0,001 0,001 mg/l
Bang IV
ID mau: 4030973-03 “Céc chit rin dung lam phén bon”
Chat phan tich Két qua/thu MRL/gi¢i | Céc don vi
hoi han
Céc thong sd chung
Po am 37,4 0,1 % wét
Nitrat tinh theo N, hoa tan trong nuéc 3,23 0,05 mg/kg kho
Nitrit tinh theo N, hoa tan trong nudc <0,10 0,05 mg/kg kho
Nito, tong tinh theo Kjeldahl 7,24 0,01 % khd
bo pH 7,4 0,1 don vi do
pH
Céc thong sd theo tinh toan
Nito, tong 7,24 0,01 %
Cac kim loai loc qua dugc axit manh
Nhom 65 20 mg/kg khd
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Antimon 0,2 0,1 mg/kg kho
Arsen <0,4 0,4 mg/kg kho
Bari 2 1 mg/kg kho
Beryli <0,1 0,1 mg/kg kho
Bismut <0,1 0,1 mg/kg kho
Bo 58 2 mg/kg kho
Cadimi <0,04 0,04 mg/kg kho
Canxi 15000 100 mg/kg kho
Crom 1 1 mg/kg kho
Coban 0,4 0,1 mg/kg kho
Dong 1,3 0,2 mg/kg kho
Sat 160 20 mg/kg kho
Chi <0,2 0,2 mg/kg kho
Lithi 0,3 0,1 mg/kg kho
Magie 87000 10 mg/kg kho
Mangan 3,8 0,4 mg/kg kho
Thuy ngan <0,05 0,05 mg/kg kho
Molypden 0,1 0,1 mg/kg kho
Niken 0,5 0,4 mg/kg kho
Phospho 12000 10 mg/kg kho
Kali 1500 10 mg/kg kho
Selen <0,5 0,5 mg/kg kho
Silic <3000 3000 mg/kg kho
Bac <0,2 0,2 mg/kg kho
Natri 20000 40 mg/kg kho
Stronti 280 0,2 mg/kg kho
Luu huynh 2100 1000 mg/kg kho
Telu <0,1 0,1 mg/kg kho
Thali <0,1 0,1 mg/kg kho
Thori <0,5 0,5 mg/kg kho
Thiéc <0,2 0,2 mg/kg kho
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Titan 15 2 mg/kg kho
Urani 0,4 0,1 mg/kg kho
Vanadi 0,7 0,4 mg/kg kho
Kém 4 2 mg/kg kho
Zirconi <2 2 mg/kg kho

Céc tinh chét ndng hoc clia "cac chét ran dung lam phan bén" gom dugc trong vi du
1 va vi du 2 1a xuét sdc. Phan bon nay chira trung binh 8% dén 10% magie hodc cao hon
tuy theo ham lugng magie cua nudc bién. Magie lién quan dén su san sinh diép luc va
luong du magie trong phan bon gitip thuc vat san sinh ra di€p luc trong cac truong hop
thiéu anh sang (ca vé cudong do va khoang thoi gian) ma gia ting mirc do sinh truong cua
thuce vat. Ngoai ra, "cac chét ran dung 1am phan bon" 1a chit mang cho cic nguyén t6 vi
luong khac c6 loi hodc can thiét dbi voi su sinh trudng clia thue vat nhu kali.

Vi cac thay dbi khac nhau co thé duoc tao ra dbi voi cac phuong phap néu trén ma
khong vuot ra ngoai pham vi cua sang ché, du dinh ring toan bd ndi dung bao ham trong
phén md ta trén day hoac dugc thé hién trén cac hinh vé& kém theo can phai duoc hiéu 1a chi

mang tinh minh hoa va khong gi6i han pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh san xuat phan bén bao gom cdc bude:

cép nudce bién hodc nuéc thai min;

thuc hién quy trinh lam két tia bang phosphat, trong d6 quy trinh lam keét tda
bang phosphat nay bao gdm cac budc:

b6 sung hdn hop thir nhat gdm amoni phosphat va natri phosphat vao nuéc bién
hodc nudce thai man va tron hon hop thir nhat va nude bién hodc nudce thai mén;

sau khi tron hdn hop thtr nhat va nude bién hodc nudce thai man, bd sung hdn hop
thir hai gdm amoniac va dung moéi tich dién c¢6 thanh phéan chinh 1a nuéc chira nudc,
ruou va natri hydrua vao nudce bién hodc nude thdi min va trdn dé€ tao ra hdn hop nuée
bién hodc nudce thai man c¢6 do pH cao hon hodc bang 8,5; va

thuc hién quy trinh gom dé gom san pham phan bén chira cc chat rdn da dugc
két tua ra khoi hdon hop nuée bién hodc nude thai min, cac chat rdn bao gébm ca magie
amoni phosphat.
2. Quy trinh san xuat phan bon theo diém 1, trong d6 san pham phan bén con chira chat
httu co.
3. Quy trinh san xuat phan bon theo diém 2, trong d6 cac chat ran con chira kali va canxi.
4. Quy trinh san xuat phan bon theo diém 3, trong d6 nudc bien hodc nudce thai man
duoc chon dé xir Iy sao cho cdc chat rdn chira magie v6i luong nam trong khoang tir 8%
den 20%.
5. Quy trinh loai mudi ra khoi nudc bién hodc nudc thai man bao gom:

quy trinh san xuat phan bon theo diém 1;

sau khi thuc hién viéc gom cac chat ran, thuc hién quy trinh oxy hoa bao g6m
bude suc khi vao hdn hop nude bién hodc nude thai mén; tiép theo la budce loai bo bang
cach loc cac chat ran duoc tao ra trong qué trinh oxy hoa; va

thuc hién quy trinh loc cudi cung bao gdm budc loc tinh, tiép theo la loc siéu tinh
nuéc bién hodc nudc thai man dé tao ra nudc uong duoc.

6. Quy trinh loai mubi theo diém 5, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm viéc loc hdn hop
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nuée bién hodc nude thai min sau quy trinh gom cac chat ran va trudc quy trinh oxy

hoa.

7. Quy trinh loai mubi theo diém 6, trong d6 viéc loc bao gbdm budc loc qua cét, tiép theo

1a budc loc bang cacbon.
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