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(57) Sang ché dé cap dén chat khong tham nudc khong chia flo c¢6 thé truyén tinh khong
thdm nudc ban dau va do bén giat cua chat khong tham nuéc tuyét voi cho nhiéu loai soi.
Chat khong tham nude 1a nhil trong nude khong chira thanh phan chia flo va gdm c6 nhil
twong lai chtra thanh phan khong tham nudc va thanh phan tao lién két ngang c6 kha ning
phan tmg véi thanh phan khong thdm nudc, hai thanh phan nay dugc chira trong mdi hat.
Uu tién thanh phan tao lién két ngang 13 isoxyanat dugc tao khéi. Uu tién thanh phan
khong tham nudc va thanh phan tao lién két ngang dugc chira v6i lugng nam trong khoang
tir 20 dén 90% khdi luong va tir 10 dén 80% khdi luong, twong tng, tinh theo cac thanh
phan chét ran cia chat khong tham nuée.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén chit khong thim nude dé truyén tinh khéng thdm
nuée cho sgi, va phuong phap san xut chit nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Dugc biét nhidu vé& hop chat hydrocacbon, hop chét silicon, hop chét flo,
hop cht clo hodc hop chit tuong tu trén bé mat cia soi dé giam stc cing bé
mit cta bé mit cac soi so voi stic cang bé mat cta nuéc dé truyén tinh khong
thAm nudc cho soi. Trong s cac hop chét nay, cac hop chét flo thudng duoc st
dung 1am thanh phan khéng thdm nudc cé kha nang truyén tinh khéng thim
nuéc cao cho céc soi. Tuy nhién, vi cac hop chat flo thudng chira PFOA (axit
perflo octanoic) c6 anh hudng dén moéi truong hodc co thé ngudi, nén su phat
trién chit khong thAm nuéce khong chira PFOA, va ca chit khéng thdm nuéc
khong chira hop chét flo (chit khong thdm nudc khong chia flo) dang duoc dé
xuat.

Chét khong thdm nuéce nay doi hoi do bén git cia tinh khong thAm nuée,
va theo khia canh nay, n6 duoc biét dén dé sir dung chét tao lién két ngang két
hop dé cai thién d6 bén gidt cia tinh khong thdm nudc. Céc vi du vé cac chét tao
lién két ngang da biét bao gdm cac hop chit isoxyanat, céc hop chat isoxyanat
duoc tao khéi, céc hop chét epoxy, cac hop chit carbodiimit, céc hop chét
oxazolin, cac hop chit glyoxal, va cac hop chit melamin.

Tai liéu séng ché 1 boc 16 viée truyén tinh khong thdm nude véi do bén
tuyét voi véi cac vt lidu khac nhau bang cach xir 1y ding két hop nhil twong cua
silicon dugc cai bién bing amino va nhii tvong cia isoxyanat dugc tao khéi da
chiic hodc tuong tw. Sang ché cua tai liu sang ché 1 boc 16 phuong phap su
dung nhil tuong cla silicon dugc cai bién bing amino va nhii twong cia
isoxyanat dugc tao khdi ma duoc diéu ché riéng, sau khi ching duoc tron 1an,
ho#c trong khi chiing dugc tron 1dn trong bé xir 1. Tuy nhién, né ciing duge bdc
16 rang tinh khong thdm nudc ddy di khong thé tao duge trong giai doan dau
phu thudc vao cac loai soi.

Trong khi d6, tai liéu sang ché 2 boc 16 ché phdm khong thAm nuée va
dau bao gém (met)acrylat chira nhém polyfloalkyl dwoc thé tai vi tri o, va
isoxyanat duogc tao khéi 13 tdc nhan xi Iy ¢6 tinh khong thdm nuéc va dau va do
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bén giit tuyét voi. Theo vi du cla tai liéu sang ché 2, ché phim thu duoc bing
cach nhii héa va polyme héa monome cé thé polyme héa dugc chia flo va
silicon dugc cai bién trong sy ¢6 mit cua isoxyanat duge tao khdi. Ché phim
trong tai liéu sang ché 2 ¢6 chira flo, do d6 né khéng phai 1 sang ché lién quan
dén chét khong thAm nudc khong chira flo.

Tai liéu sang ché 3 boc 19, ché phém nhil tuong silicon dugc didu ché
bing cach nhii héa v6i sy ¢ mit ciia 70 d&én 98 phan khéi lwong polysiloxan
hitu co c6 nhém amino, va 2 dén 30 phin khdi luong isoxyanat dugc tao khéi
riéng biét 1a tAc nhan xr ly soi c6 kha nang chiu nhiét d thip va dat duoc ca
tinh linh hoat va d6 bén giat. Vi du tai liéu sang ché 3 bdc 10 ché phém silicon
dugc didu ché bing cach tron va khudy 90 dén 97 phan silicon dugc cai bién
amino, va 3 dén 10 phéin isoxyanat dugc tao khdi c6 kha nang chiu nhiét do thép
tuyét voi va cho thdy biéu hién bén ngoai rét tot sau khi & nhiét d6 25°C trong
mdt ngdy, va cho thay lwong silicon con lai tir 50% tré 1én sau khi gidit mot lan.
Tuy nhién, tai liu sang ché 3 khong mo ta cach sir dung hodc cic chic ning
nhu 12 chét khong thdm nudc, va khong xéac nhan do bén giat cho nhiéu 14n giat.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 hop chét uretan c6 thé thu duoc béng cach cho
phéan tGng (a) hop chit c6 nhém isoxyanat, véi (b) hop chéat c6 kha ning phan
ung vGi isoxyanat, nhu este axit béo sorbitan, mdt alkyl xitrat, hodc
pentaerythritol este axit béo nhu 13 ché phdm dé cai thién tinh khong thdm nuéc
va d0 bén cua tac nhan xtr Iy bé mit va giam lugng stir dung polyme flo. Péi véi
viée xir Iy trén soi, c6 mdt phuwong phép didu ché nhii tvong ctia hop chét uretan
thu dugc, va xir 1y céc soi bang cch st dung nhii twong clia isoxyanat dugc tao
khéi ma duoc diéu ché riéng v6i nhau dé thu duoc do bén giat. Vi du va vi du so
sanh cua tai liéu sang ché 4 boc 16 vai khéng chira polyme flo va chi xir ly ché
phdm c6 thé c6 tinh khong thim dau thip va c6 d6 bén giat kém.

Tai liéu sang ché 5 boc 16 ché phdm khong chira flo-dé truyén tinh khong
thAm nude cho vét liéu nén, thu dugc bang bude cho phan tng (a) hop chét chira
nhém isoxyanat, v6i (b) hop chét cu thé co6 kha ning phan Ung véi nhém
isoxyanat. V& hop chit (b) ¢6 kha niang phan tng nhém isoxyanat, este axit béo
sorbitan (vi du: este axit béo cuia sorbitan), alkyl xitrat, va pentaerythritol este
axit béo duge boc 16. Vi du tai liéu sang ché 5 boc 16 tinh khong thdm nuée co
thé thu dugc bing cach xi Iy vai vé6i nhii twong nude duoc didu ché bing cach
nhii hoa chit phan Gng chira thanh phén isoxyanat va este axit béo sorbitan véi
chét hoat dong bé& mit. Khéng c6 sy mo ta vé do bén giat.
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Céc tai liéu k¥ thuét da biét

Tai lidu sang ché
Tai lidu séng ché 1: JP-A-2004-59609
Tai liéu sang ché 2: JP-T-2013-511574
Tai lidu séang ché 3: JP-A-2015-199887
Tai lidu sang ché 4: W02014/160906
Tai lidu sang ché 5: W02014/160905

Ban chat k§ thuit clia sang ché

Vén @& can duoc giai quyét boi sang ché

Nhu dugc mé ta & trén, chit khong thdm nude khéng chira flo da dugc
nhiéu nguoi biét dén. [soxyanat dugc tao khéi cling dugc bidt 1a duoc str dung
dong thoi nhu mot thanh phan lién két ngang dé cai thién d6 bén giit cta chét
khéng thAm nuée. Tuy nhién, ngay ca khi hdn hop chira nhii twong ctia chét
khéng thdm nuéc va nhil twong clia chét tao lién két ngang duoc st dung, dbi
khi ¢6 truong hop khong thu duoc tinh khéng thAm nude hodc d6 bén giat phu
hop, hodc khong thu duge d6 bén giit tiy thude vao loai vai. Trong bbi canh
hién tai, muc dich ctia sng ché dé xuét chat khong thdm nudc khong chira flo ¢b
kha nang truyén tinh khéng thAm nudc ban diu tuyét voi va do bén giit cia tinh
khong thAm nuée dbi véi nhidu loai soi khac nhau.

Céch thirc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da lap lai cac nghién ciru chuyén sau dé giai quyét
cac van dé nhu di mé ta & trén, va dd cé ¥ nghi 13 st dung chit khéng thAm
nuée va chét tao lién két ngang ma duoc nhii héa riéng biét bing cach chi trén
chét khong thidm nuéc va chét tao lién két ngang din dén lam giam tinh khéng
thdm nudc béi vi thanh phan khéng thim nudc va thanh phan tao lién két ngang
khong cén thiét phai c6 4i luc, va phin trong dé chi thanh phin khéng thdm
nuéc hodc thanh phan tao lién két ngang c6 mit 13 d& xuét hién khi céc thanh
phin nay duoc xir Iy trén vai, va su tao lién két ngang ctia thanh phan khéng
thAm nu6e bi gidi han & phin cua thanh phan ndy. Sau dé, cac tic gia sang ché
¢ ¥ tudng cai thién sy suy giam tinh khéng thim nuéc hodc suy giam do bén
giat xay ra do su két hop chét khong thdm nudc va chat tao lién két ngang, va
ludn str dung tinh khong thdm nuéc va d6 bén giit tuyét voi bing cach st dung
nhil twong lai ma trong d6 thanh phan khong thdm nuéc va thanh phén tao lién
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két ngang bi bat budc tao ra dé cung ton tai trong mot hat ¢ giai doan nhii hoa.
Phuong phap diéu ché nhii twong lai dugc bdc 16 trong JP-T-2007-512411, JP-A-
2000-239521, v.v.. Trong séang ché nay, thuat ngit nhii trong héa c6 nghia 1 nhil
tuong ma trong d6 hai hodc nhiéu thanh phan cung ton tai trong mét hat nhi
tuong, va khong c6 lién két gitta cac thanh phan nay.

Sau d6, tac gia sang ché d3 nhén ra 13 bing cach trén thanh phan khéng
thAm nudc khéng chira flo va thanh phén tao lién két ngang c6 kha ning tu nhii
hoéa lam thanh phan tao lién két ngang, cu thé, isoxyanat dugc tao khdi ¢ kha
nang tu nhii héa, va bd sung nuéc vao hdn hop, c6 thé thu duoc nhii trong lai
ma trong d6 thanh phan tao lién két ngang va thanh phin khong thdm nuée cling
tdn tai trong mdt hat, va cé thé thu duoc tinh khong thAm nude va do bén giat
tuyét voi boi nhil tuong lai ndy. Tac gia sang ché nhén thiy 13 ciing bang cach
tron thanh phan khong thdm nudc khéng chia flo va thanh phan tao lién két
ngang st dung isoxyanat dugc tao khdi, va nhii héa hdn hop nay trong nuéc st
dung chit hoat dong bé mit, c6 thé thu dugc nhil twong lai ma trong d6 thanh
phan tao lién két ngang va thanh phan khéng thdm nudc cling ton tai trong 1 hat,
va ¢c6 thé thu duoc tinh khong thdm nudc va d6 bén giit tuyét voi boi nhil tuong
nay, va sang ché duoc hoan thanh.

Nghia 13, sang ché d& cip dén chit khéng thAm nuéc bao gdém thanh
phan khong thdm nudc va thanh phan tao lién két ngang c6 kha ning phan tmg
v6i thanh phan khong thdm nude, va chit khong thdm nude 1 nhii trong nude
gdm c6 nhil twong lai ma trong d6 thanh phan khéng thdm nudc va thanh phan
tao lién két ngang dugc chtra trong mot hat, nhil twong nudc khong cé thanh
phan chira flo.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén chit khéng thAm nuéc, trong d6 thanh
phan tao lién két ngang 13 isoxyanat dugc tao khdi, va sang ché con dé cap dén
chét khong thidm nuédc, trong d6 isoxyanat dugc tao khdi 1a isoxyanat duoc tao
khdi ¢6 kha ning tu nhii hoa.

Ngoai ra, séng ché d& cap dén chit khong thAm nuéc bét ky, trong d6
trong chét rén cta chit khong thAm nudc, thanh phan khong thdm nudc nim
trong khoang 20 dén 90% theo khéi luong, va thanh phén tao lién két ngang
nim trong khoang 10 dén 80% theo khdi luong.

Ngoai ra, séng ché dé& cap dén chit khong thdm nuéc bét ky, trong d6
thanh phan khong thdm nuéc 13 moét hop chat hodc ca hai hop chét silicon va
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hop chét hydrocacbon c¢6 nhém chirc c6 kha ning phan tmg véi thanh phan tao
lién két ngang.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén chét khong thAm nudc bat ky con bao gdm
chéat hoat dong bé mat.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén chét khong thim nude bat ky con bao gdm
polyme acrylat hodc polyme acryl-silicon.

Hon nita, sang ché dé cdp dén phuong phép san xuat chat khong tham
nudc, bao gdbm céac budc:

(I) thyc hién phan tmg ctia hop chat isoxyanat,

hop chat hit nuée c6 kha nang phan tng v6i nhém isoxyanat cua hop
chét isoxyanat, va

tac nhan tao khéi c6 kha ning phan tng v6i nhém isoxyanat cla hop
chét isoxyanat cho dén khi ham lugng NCO dat 0% dé thu duoc isoxyanat dugc
tao khoi;

(II) bd sung va tron thanh phin khéng thdm nude khéng chia flo va
nuéc vao chat 1éng chira isoxyanat dugc tao khéi thu duoc & bude (1) dé thu
duoc nhil twong; va

(II) loai bé dung moi hitu co tir nhii twong thu dugc & bude (I) dé thu
dugc nhil twong nuée khong chira flo, chira isoxyanat duge tao khdi va thanh
phén khéng thAm nuée.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phép san xuit chat khéng thdm
nudc, bao gdm cac bude:

(a) thuc hién phan tmg ctia hop chét isoxyanat, va

tac nhan tao khdi c6 kha ning phan tng véi nhém isoxyanat cua hop
chét isoxyanat cho dén khi ham Iugng NCO dat 0% dé thu duogc isoxyanat dugc
tao khéi;

(b) bd sung va trén thanh phan khéng thAm nuéc khong chia flo, chit
hoat dong bé mit, va nudc vao chét 16ng chira isoxyanat dugc tao khdi thu duoc
& bude (a) dé thu duoc nhil tvong; va

(c) loai bé dung mdi hitu co tir nhii twong thu dugc & bude (b) dé thu

dugc nhil twong nude khong chira flo, chita isoxyanat dugc tao khdi va thanh
phan khéng thdm nuée.
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Theo nhu trén, wu tién 13 thanh phan khéng thdm nuéc khong chira flo 13
mdt hozic ca hai hop chét silicon va hop chit hydrocacbon c6 nhom churc cé kha
ning phan tmg véi isoxyanat dugc tao khéi.

Ngoai ra, sang ché d& cap dén san pham soi ma tinh khong thdm nudce
duoc truyén cho san phdm nay bing mét trong sb chat khong thAm nudc bét ky.
Hon nita, sang ché con d& cép dén phuong phép san xudt san phim soi khong
thAm nudc bang cach sir dung chat khéng thim nudc bat ky, phuong phap nay
bao gdm budc didu ché chat 1ong xir Iy chira chat khong thdm nué6c, va cho san
pham soi tiép xtc véi chat 1ong xir Iy nay.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Chét khéng thdm nuéc trong sang ché 13 nhil twong lai chtra nudc ma
trong d6 thanh phan khéng thim nuée va thanh phan tao lién két ngang cing ton
tai trong mot hat, va cho phép xir Iy khéng thdm nudc dé dang trén soi. Ngoai ra,
chat khéng thim nudc theo sang ché ¢6 kha ning truyén tinh khong thdm nudc
cao dbi voi nhidu loai soi, va c6 d6 bén giit tuyét voi cua tinh khong thdm nuée.

MBO ta chi tiét sang ché
Thanh phan khéng thAm nudc

Chat khéng thAm nudc theo sang ché 13 nhii twong lai chira ca thanh
phan khéng thAm nuéc va thanh phan tao lién két ngang trong mot hat nhii
tuong. Thanh phan khéng thdm nuée 13 thanh phan c6 chtc ning nhu 14 hoat
chit ma gy ra tinh khéng thim nudc khi duge xtr Iy trén soi, va vi du vé thanh
phdn khéng thim nuéc bao gdm cac hop chét silicon va cac hop chat
hydrocacbon. Trong séang ché nay, hop chit khong chira flo dugc sir dung 1am
thanh phan khéng thim nuéc.

V& hop chét silicon dugc sit dung trong sang ché 1am thanh phén khéng
thAm nudc, cic hop chét nay c¢6 nhém chic c6 kha ning phéan tmg véi thanh
phén tao lién két ngang dugc wu tién, va khi thanh phan tao lién két ngang 13
isoxyanat duoc tao khéi, cac hop chét d6 ¢6 nhém amino, nhém hydroxyl, nhom
cacboxyl, nhom mercapto, nhdm epoxy va tuong tu c6 kha ndng phan ng véi
nhém isoxyanat dugc wu tién, vi dy, silicon dugc cai bién amino c6 thé duoc st
dung. V& silicon dugc cai bién amino, hop chét bat ky trong cac hop chat ma
trong d6 nhém amino dugc dua vao chudi bén ciia cdu tric siloxan, cac hgp chét
ma trong d6 nhém amino dugc dua vao cudi cau tric siloxan, va hdn hop ctia né
c6 thé dugc st dung, va la nhém amino, monoamin, diamin hoac cac hop chét
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tao khdi mot phﬁn c6 thé dugc sir dung. Trong silicon dugc cai bién amino, theo
quan diém tinh khéng thdm nué6c, wu tién st dung nhitng hop chit c6 amin
twong duong trong khoang 300 dén 20000 g/mol, va khi tinh khéng thim nudc,
d6 bén giit, cach xt 1y, chi phi va tuong tu dugc tinh toan, nhitng hop chét nay
c6 amin twong dwong trong khoang 1000 dén 7000g/mol 1a dugc wu tién hon.
Vé silicon duoc cai bién amino ndy, cic san phdm c6 sin trén thi trudng c6 thé
dugc lwa chon va st dung. Vi duy, WACKER FINISH WR301, WR1100,
WR1200, WR1300, WR1600, c6 sin tir Wacker Asahikasei Silicon Co., Ltd.,
KF-867, KF-869 va KF-8004 c6 sén tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. va cac
hang tuong tu c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, silicon dugc cai bién bé’mg carbinol ¢6 thé duge st dung. Voi
silicon dugc cai bién bing carbinol, bat ky hop chit ndo ma trong dé nhém
hydroxyl duge dua vao chudi bén ciia ciu tric siloxan, cac chit ma trong d6
nhém hydroxyl dugc dua vao cudi cu tric siloxan, va hdn hop cta né co thé
duoc sir dung. V& silicon duoc cai bién bang carbinol nay, cac san phim c6 sén
trén thi trudng co thé duoc h_xa chon va stir dung. Vi du, X-22-4039, X-22-4015,
X-22-170BX, X-22-170DX, KF-6000, KF-6001, KF-6002, KF-6003 va tuong
tu ¢6 sn tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. ¢6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, silicon dugc cai bién bang diol c6 thé dugc st dung. V& silicon
duoc cai bién bing diol, bit ky hop chét nio ma trong d6 nhém diol duoc dua
vao chudi bén cla ciu trac siloxan, cic hop chit ma trong d6 nhém diol duoc
dua vao cudi clu truc siloxan, va hén hop cua nd co thé duoc st dung. vé
silicon dugc cai bién bang diol nay, cic san phdm cé sin trén thi trudng c6 thé
duoc lva chon va st dung. Vi dy, X-22-176DX, X-22-176F, X-22-176GX-A va
tuong tu co sén tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. c6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, silicon dugc cai bién bang phenol c¢6 thé duoc st dung. V&
silicon duoc cai bién bing phenol, bt ky hop chit nio ma trong d6 nhém
phenolic hydroxyl dugc dua vao chudi bén ctia cdu tric siloxan, cac hop chit ma
trong ¢6 nhém phenolic hydroxyl dugc dua vao cudi ciu tric siloxan, va hdn
hop ctia n6 ¢6 thé duogc st dung. V& silicon duoc cai bién bing phenol nay, cac
san phém c6 san trén thj trudng cé thé duoc lua chon va st dung. Vi du, KF-
2201 va tuong tu c6 san tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. ¢6 thé duogc st dung.

Ngoai ra, silicon dugc cai bién bang cacboxy c6 thé dugc st dung. Vé
silicon dugc cai bién bang cacboxy, bat ky hgp chat nao ma trong dé6 nhém

cacboxyl duoc dua vao chudi bén cia cau tric siloxan, cac hgp chat ma trong dé
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nhém cacboxyl duoc dwa vao cubi cdu tric siloxan, va hén hop ciia né c6 thé
duogc sir dung. V& silicon duge cai bién bing cacboxy ndy, cac san phdm c6 sin
trén thi truéng céd thé duoc lwa chon va sir dung. Vi dy, X-22-3701E, X-22-162C
va twong tu ¢6 san tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. ¢6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, silicon dugc cai bién bing mercapto c6 thé duogc sir dung. Vi
silicon duoc cai bién bing mercapto, bat ky hop chit ndo ma trong d6 nhém
mercapto dugc dua vao chudi bén cia ciu tric siloxan, cac hop chat ma trong
d6 nhém mercapto dugc dua vao cudi ciu tric siloxan, va hdn hop ctia né c6 thé
duge st dung. V& silicon duoc cai bién bing mercapto nay, cac san phim c6 san
trén thi truéng cd thé duogc lua chon va sir dung. Vi dy, KF-2001, KF-2004, X-
22-167B, X-22-167C va tuong tu co s&n tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. c6 thé
dugc st dung.

Ngoai ra, silicon dugc cai bién bing epoxy cé thé duoc sir dung. V&
silicon dugc cai bién bing epoxy, bat ky hop chit ndo ma trong d6 nhém epoxy
dugce dua vao chudi bén cia ciu tric siloxan, cdc hop chit ma trong d6 nhém
epoxy duogc dua vao cudi clu tric siloxan, va hdn hop clia né c6 thé duoc sir
dung. V& silicon dugc cai bién bing epoxy nay, cac san pham cé sin trén thi
trudng co thé dugc lya chon va st dung. Vi dy, X-22-343, KF-101, KF-1001, X-
22-163, X-22-163A, X-22-163B, X-22-163C, KF-105, X-22-169AS, X-22-169B,
X-22-173BX, X-22-173DX va tuong tu co san tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.
c6 thé duge st dung. Vé mit chi phi, thi silicon dugc cai bién béng amino duogc
uu tién hon.

V& cac hop chét hydrocacbon duge sit dung 1am thanh phan khong thdm
nuée, nhitng hop chét ndy c6 nhém alkyl mach dai duoc wu tién, va nhimg hop
chét ndy c6 nhém chirc c6 kha ning phan tmg véi thanh phan tao lién két ngang
duoc uu tién. Vi du, cac este axit béo va cac este axit béo sorbitan, cu thé,
sorbitan monolaurat, sorbitan monopalmitat, sorbitan monostearat, sorbitan
distearat, sorbitan tristearat, sorbitan monooleat, sorbitan trioleat va tuong tu, va
cac este axit béo cua cac din xuit sorbitan khac nhau duoc boc 16 trong
W02014/190905, alkyl xitrat, cac din xuét pentaerythritol va céc chit twong tu
c6 thé dugc st dung. Trong sb nay, sorbitan tristearat, hodc tristearyl xitrat dugc
uu tién st dung vé diém khong tham nude.

Trong chét khéng thdm nudc theo sang ché, chi mot loai trong céc thanh
phﬁn khéng thAm nudc c6 thé duge sir dung, hodc hén hop hai loai hoéc nhiéu
hon thanh phan khéng thim nuéc ¢ thé duoc st dung. Vi dy, hdn hop chira
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thanh phéan khéng thAm nudc hydrocacbon véi thanh phan khéng thdm nudc
silicon ¢6 thé duge st dung. Cu thé, vi du, hdn hop sorbitan tristearat vdi silicon
duoc cai bién béng amino c6 thé dugc st dung.

Hon nita, ngoai thanh phan khéng thim nudc, hop chét silicon hodc hop
chét khong c¢6 nhém chirc c6 kha ning phan tmg vé6i thanh phan tao lién két
ngang c6 thé duogc st dung cing nhau. Cu thé, hop chét silicon duoc vu tién, va
vi du, silicon dugc cai bién bang alkyl mach dai, silicon dugc cai bién bang
alkyl aralkyl mach dai, hoc silicon dugc cai bién bang amit axit béo cao hon
duoc wu tién. V6i silicon duge cai bién, cdc san phém c6 san trén thi truéng co
thé duoc lya chon va sir dung. Vi du vé silicon duoc cai bién bing alkyl mach
dai bao gdm KF-412, KF-413, KF414, KF-415, KF-4003, KF-4701, KF-4917,
KF-7235B, va X-22-7322 ¢6 san tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., va BELSIL
CDM 3526 VP, BELSIL CM 7026 VP, va BELSIL SDM 5055 VP c6 sin tir
Wacker Asahikasei Silicon Co., Ltd., va vi du vé silicon dugc cai bién béng
alkyl aralkyl mach dai bao gdm X-22-1877 c6 sin tir Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd., va vi du v& silicon dugc cai bién bﬁng amit axit béo cao hon bao gém KF-
3935 ¢ san tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd..

Khi hop chit khéng c6 nhém chirc c6 kha ning phan Gng vé6i thanh phan
tao lién két ngang duoc sir dung cing nhau, lugng st dung cung nhau trong
thanh phan khéng thAm nuéc ndm trong khoang tir 0,01 dén 50% theo khéi
lugng, wu tién nim trong khoang tir 0,01 dén 40% theo khéi luong, va wu tién
hon nita tir 0,01 dén 30% theo khéi luong.

Thanh phan lién két ngang

Chét khong thim nudc theo sang ché bao gdm thanh phan tao lién két
ngang phan tng véi thanh phin khong thdm nudc, va cé chiic ning ning cao
tinh khong thdm nudc hodic d6 bén gidt bing cach lién két thanh phan khong
thdm nudc véi soi. Trong chét khéng thAm nudc theo sang ché, thanh phan tao
lién két ngang khong chira flo duoc st dung, va dic biét wu tién st dung
isoxyanat dugc tao khéi. Véi isoxyanat dugc tao khdi, cac isoxyanat dugc tao
khdi c6 hai hodc nhidu nhém isoxyanat trong mot phén tit, ma trong dé 50% mol
hodc nhiéu hon cac nhém isoxyanat nay dugc tao khdi béng tac nhan tao khdi c6
thé dugc str dung riéng 1é hodc két hop hai hodc nhiéu isoxyanat dugc tao khdi
dé phti hop. V& isoxyanat dugc tao khéi, nhiéu loai isoxyanat dugc tao khoi
duoc biét dén c6 thé duoc st dung. Isoxyanat dugc tao khdi c6 thé duge didu

ché bang cach cho phan tmg mot hop chit isoxyanat da biét véi mot tac nhan tao
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khéi da biét.

Theo sang ché, wu tién hon 1a isoxyanat dugc tao khéi c¢6 kha nang tu
nhii hoa, va vé isoxyanat duoc tao khéi c6 kha ning ty nhii héa, vi du, cac
isoxyanat duoc tao khdi ma trong d6 nhém wa nuée khéng phan ly, nhém wa
nudc cation, hodc nhém wa nude anion dugc dua vao phan hop chit isoxyanat
6 thé duoc st dung, va theo quan diém vé tinh khong thim nuée, isoxyanat
duoc tao khéi ma trong d6 nhém wa nude khong phén ly c¢6 nhém oxyetylen
duoc dua vao c6 thé wu tién dugc st dung. Isoxyanat dugc tao khéi c6 thé thu
dugc bang phuong phép da biét bang cach st dung hop chét isoxyanat l[am
nguyén liéu. Vi du v& hop chét ua nuéc dé phan tng voi hop chét isoxyanat dé
tao kha ning tu nhii hoa bao gdm cac polyoxyalkylen monoalkyl ete nhu
polyetylen glycol monometyl ete, polyetylen glycol monoetyl ete, polyetylen
glycol polypropylen glycol monometyl ete, va polypropylen glycol polyetylen
glycol monobutyl ete; cac (poly)etylen glycol nhu etylen glycol, hoac dietylen
glycol, trietylen glycol, va polyetylen glycol; cac copolyme khéi, hozic cac
copolyme ngau nhién ciia polyetylen glycol, polypropylen glycol, ho#c
polytetrametylen glycol, cac copolyme ngiu nhién hozc cac copolyme khdi ciia
etylen oxit va propylen oxit, hoac etylen oxit va butylen oxit; cac
polyoxyalkylen monoamin, va cac polyoxyalkylen diamin, va polyetylen glycol
monometyl ete, polyetylen glycol monoetyl ete va cac chat twong tu duoc uu
tién st dung. Hop chét ua nuéc khong phan ly nay c6 thé dwoc sir dung riéng 1é
hodc két hop hai loai hodc nhiéu hon hai loai. Béng cach dua cac hop chét nay
v6i luong ndm trong khoang tir 1 dn 50% mol tinh theo nhém isoxyanat, c6 thé
tao kha nang tu nhii hoa cho isoxyanat dugc tao khoi.

Vi du vé hop chét isoxyanat dé thu nhan isoxyanat duoc tao khdi bao
gdm cac polyisoxyanat béo, cac polyisoxyanat vong béo, cac polyisoxyanat
thom, va céc polyisoxyanat béo thom. Vi du v& cac polyisoxyanat béo bao gdm
1,4-tetrametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen
diisoxyanat, 2,2,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 2,4,4-trimetylhexametylen
diisoxyanat, lysin diisoxyanat, va dime axit diisoxyanat, vi du v& cac
polyisoxyanat vong béo bao gdm 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-
bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 3-isoxyanatometyl-3,3,5-
trimetylxyclohexan(isophoron diisoxyanat), bis-(4-isoxyanatocyclohexyl)metan
(MDI duge hydro héa), va norbornan diisoxyanat, vi du vé céc polyisoxyanat
thom bao gdm 2,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat,
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MDI thd, 1,4-phenylen diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen
diisoxyanat, 3,3'-dimetyl-4,4'-diisoxyanatobiphenyl, 3,3'-dimetyl-4,4'-
diisoxyanatodiphenylmetan, va 1,5-naphtylen diisoxyanat, va vi du vé cac
polyisoxyanat béo thom bao gdm 1,3-xylylen diisoxyanat, 1,4-xylylen
diisoxyanat, va o,o.,0',0t'-tetrametylxylylen diisoxyanat, va cling dugc uu tién
ding cac isoxyanat dugc cai bién thu duoc bang phan tmg ciia cac hop chit nay,
Vi du, bing polyisoxyanato kiéu san phdm cong hoic cdc san phdm phan tmg
thu dugc bdi phan ing byurethodion hoa, phan ing isoxyanurat hoa, phan tung
cacbodiimit héa, phan ing uretonimi héa, hoic phan g biuret hoa, va cac hdn
hop cia chung.

V6i tac nhan tao khdi duwoc dua vao hop chit isoxyanat, hop chit c6 mot
hozc nhiéu hydro hoat héa trong phan tr ¢6 thé duoc sir dung, va tac nhén tao
khéi c6 thé duogc sir dung riéng 1é hodc hét hop hai hodc nhiéu hon hai loai mét
cach pht hop. Vi du vé tic nhan tao khéi bao gdm céc hop chét con, cac hop
chét alkylphenol, cac hop chét phenol, cic hop chit metylen hoat tinh, cac hop
chét mecaptan, cac hop chit axit amit, céac hop chit axit imit, céc hop chét
imidazol, céc hop chit imidazolin, cac hop chit triazol, céc hop chét axit
cacbamic, cac hop chét ure, cac hop chét oxim, céac hop chit amin, cac hop chét
imit, cac hop chét imin, cic hop chit pyrazol, va céc bisunfit. Trong s6 cac hop
chét nay, cac hop chit axit amit, cac hop chit metylen hoat tinh, cac hop chit
oxim, va céc hop chit pyrazol duoc uu tién, va e-caprolactam, axetylaxeton,
dietyl malonat, metyletylketon oxim, xyclohexanon oxim, 3-metylpyrazol, 3,5-
dimetylpyrazol va tuong tu c6 thé dugc vu tién sir dung.

Nhil tuong nudc

Chét khong thdm nudc ciia sang ché c6 nét dic trung bao gdm nhil tuong
lai chira ca hai thanh phan khéng thdm nuéc va thanh phan tao lién két ngang
trong mot hat nhii twong nudc. Pic diém “chira ca hai thanh phan khong thim
nuée va thanh phan tao lién két ngang trong cting mét hat nhii tvong nudc” c¢6
thé dugc nhén ra, vi du, chil yéu béng hai bién phép sau:

Bién phép thr nhét 13 1am cho thanh phan tao lién két ngang chira trong
chét khéng thdm nudc ciing ¢é chirc ning nhu 1 chit nhii héa dbi véi thanh
phén khong thim nudc, va thu nhan nhii tuong nudc chira ca hai thanh phan
khéng thdm nuéc va thanh phan tao lién két ngang trong cuing mdt hat bang cach
tao hat nhii twong dudi dang ma thanh phén tao lién két ngang c6 chirc ning lam
chit nhii héa bao gdm thanh phin khéng thdm nuéc khéng wa nuéce. Trong
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trudmg hop nay, khi thanh phin tao lién két ngang can c6 kha ning tu nhii héa,
thi wu tién st dung isoxyanat duogc tao khdi c6 kha ning ty nhii héa nhu dugc
mb ta & trén 1am thanh phan tao lién két ngang.

Bién phép thir hai 1 diéu ché nhii twong nuéc chira ca hai thanh phin
khéng thAm nudc va thanh phan tao lién két ngang trong cling mot hat bang cach
nhii héa thanh phan khéng thAm nudc va thanh phan tao lién két ngang mét lan
bang cach sir dung chat hoat dong bé mit.

Cho du nhil twong nudc 1a nhil tuong lai cé thé duoc thira nhan, vi du,
bing phuong phap duoc mé ta trong Shikizai, 70[11], 709-716 (1997). Cu thé,
nhii twong lai nhanh chéng dugce dong lanh bing nito 10ng, va hat chan khong,
va sau d6 cac hat dugc quan sat truc tiép béi SEM. V& phén tich thanh phan, nhii
tuong dugc cb dinh bing cach déng bing bang nito 16ng va hit chan khéng theo
cach tuong tu nhu quan st SEM, va sau dé duogc duc thanh dang vién bang thiét
bi ép khuén dang vién theo FTIR, va sau d6 duoc dua di phan tich thanh phan
bang cach st dung quang phd ké quang dién tir tia X (XPS).

Chét khong thdm nuéc theo sang ché 13 nhil twong nudc, va ti 18 gitta
thanh phan khéng thdm nudc va thanh phén tao lién két ngang trong céc chét ran
trong chat khong thdm nudc vu tién nim trong khoang tir 20 dén 90% theo khéi
lwong cua thanh phan khéng thdm nuéc va nim trong khoang tir 10 dén 80%
theo khéi lugng ctia thanh phn tao lién két ngang, wu tién hon nita 13 ndm trong
khoang tir 30 dén 85% theo khdi luong cta thanh phin khéng thdm nuéc va tir
15 dén 70% theo khdi lugng clia thanh phan tao lién két ngang, ngodi ra con wu
tién nim trong khoang tir 40 dén 80% theo khdi lugng cta thanh phan khong
thAm nudc va tir 20 dén 60% theo khdi luong ctia thanh phan tao lién két ngang,
va dic biét vu tién ndm trong khoang tir 55 dén 80% theo khdi lwong ctia thanh
phan khong thdm nudc va tir 20 dén 45% theo khdi lugng cia thanh phan tao
lién két ngang. Khi thanh phan khong thAm nudc nim trong pham vi trén, thi thu
duoc tinh khéng thAm nudc phi hop, va khi thanh phan tao lién két ngang nam
trong pham vi trén, thi thu duoc d6 bén gidt voi tinh khong thdm nudc tuyét voi
ma khéng 13m suy giam tinh khong thAm nuée. Ty 18 phan trim chét rén khong
gidi han trong nhii twong nuéc wu tién ndm trong khoang tir 20 dén 60% theo
khdi lwong. Puong kinh hat khong gidi han trong nhii twong nudc uu tién 1a 10
pum hodc nho hon, va uu tién hon nita 1a 1 pm hodac nhé hon duodong kinh hat
trung binh. Khi dudng kinh hat trung binh vuot qua 10 um, d6 6n dinh cia nhil
tuong c6 xu hudng giam. Pudng kinh hat trung binh duge do bang thiét bi do
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muc phéan bd dudng kinh hat nho su tan xa/nhiéu xa laze, va duong kinh hat ma
ty 18 két hop (co s thé tich) 1a 50% (kich thudc hat trung binh) duoc xé4c dinh 13
duodng kinh hat trung binh (um).

Ngoai ra, chat khéng thdm nuéc theo sang ché co thé chira chit hoat
dong bé mat ngoai thanh phan khong thim nuéc va thanh phén tao lién két
ngang. Cu thé, khi isoxyanat dugc tao khéi 13 thanh phan tao lién két ngang
khong c6 c6 kha ning tu nhii héa, chit hoat déng bé mit dugc st dung dé dua
chat khong thdm nudc vao nhii twong nude. Khi chit hoat dong bé mit duogc
chita, mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit khong ion, chit hoat dong bé mit
anion, cht hoat déng bé mat dang cation va chit hoat dong bé mat ludng tinh cé
thé duoc st dung lam chét hoat dong bé mit,.

Vi du vé chat hoat dong bé mit khong ion bao gém cac polyoxyetylen
alkyl ete, cac polyoxyetylen alkylphenyl ete, cac polyoxyetylen este axit béo,
cic este axit béo sorbitan, cac polyoxyetylen este axit béo sorbitan, cac
polyoxyetylen sorbitol este axit béo, cac glyxerin este axit béo, cac
polyoxyetylen glyxerin este axit béo, cac polyglyxerin este axit béo, cac este axit
béo sucroza, cac polyoxyetylen alkyl amin, cac polyoxyetylen amit axit béo, cac
amit alkylol axit béo, cdc amit alkyl alkanol, axetylen glycol, san phdm cong
oxyetylen ctia axetylen glycol, va copolyme khéi cua polyetylen glycol va
polypropylen glycol. Vi du vé& chit hoat dong bé mit anion bao gdm cac mubi
este sulfonat cua rugu bic cao hon, cdc mudi alkyl sulfonat bac cao hon, cac
mudi cacboxylat bac cao hon, cac mubi alkylbenzen sulfonat, cac mudi
polyoxyetylen alkyl sulfat, cac mudi polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat, va
vinyl sulfosucxinat. Vi du vé chit hoat déng bé mit dang cation bao gdm céc
mudi amin, cdc mudi amin amit, cdc mudi amoni bac bdn, va cic mudi
imidazolini. Cac vi du cu thé bao gé)m, hhu:ng bi gidi han boi, cac mudi amin
alkyl, cac mudi polyoxyetylen alkyl amin, cic mudi alkyl amit amin, cac dan
xuét rugu amino axit béo, cac din xuét polyamin axit béo, cac chét hoat dong bé
mit loai mudi amin nhu imidazolin, cic mudi amoni alkyltrimetyl, cac mudi
amoni dialkyldimetyl, cac mudi amoni alkyldimetylbenzyl, cac mudi alkyl
pyridini, cac mudi alkyl isoquinolini, va cdc chét hoat dong bé mat loai mubi
amoni bac bén nhu benzethoni clorua. Vi du vé chét hoat dong bé mat ludng
tinh bao gdém céc alkyl amin oxit, cdc alanin, cic imidazolini betain, cAc amit
betain, va betain axetat, va cac vi du cu thé bao gém amin oxit mach dai, lauryl
betain, stearyl betain, laurylcacboxymetyl hydroxyetyl imidazolini betain,
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lauryldimetyl aminoaxetic axit betain, va amit axit béo propyldimetylamino axit
axetic betain.

Trong khi lwong str dung cac chit hoat dong bé mit nay 1a khong gidi
han cu thé chi can c6 kha nang nhii héa va tinh khong thAm nude va do bén giat
khong bi giam, vi du, lwong st dung dugc wu tién nim trong khoang tir 1 dén
20% theo khdi Iwong, va wu tién hon nita 1a tir 1,5 dén 10% theo khdi luong
trong chét rin cua nhii tuong.

Ngoai ra, chit khong thdm nudc theo sang ché co thé bao gdm bat ky
chét khong thAm nudc khong chira flo ma ¢ sin trén thi trudng mién 13 dat
dugc hiéu quéa sang ché, nhu, vi dy, chit khong thdm nuéc acrylat, chat khong
thAm nudc dang sap, chat khong thAm nuée silicon, hodic chat khéng thdm nude
acryl-silicon. Trong s6 cac chit nay, chit khong thdm nuéc acrylat hodc chét
khong thdm nudc acryl-silicon dic biét wu tién 1am chat khéng thim nuéc dugc
bao gébm do nhiéu hat nudc ddy lui qua vai thr nghiém trong qua trinh thir
nghiém tinh khong thim nudc bay ra ngoai, va d6 bén va tinh khéng thdm nuéc
dugc cai thién.

Luong hdn hop cta chét khong thAm nude khéng chira flo wu tién nim
trong khoang tir 1 dén 99% theo khdi lwong, wu tién hon nira 13 tir 5 dén 95%
theo khéi lugng, con uvu tién hon nita 13 tir 10 &én 90% theo khdi luong, va dic
biét wu tién 14 tir 15 dén 85% theo khéi luong trong chét ran cua chéit khong
thdm nuéc trong sang ché.

Véi hop chit acrylat, polyme (met)acrylat thu dugc bing cach polyme
héa monome (met)acrylat cé thé dugc sir dung. Monome (met)acrylat vu tién cé
gbc este co tir 12 nguyén tir cacbon trd 18n, va gdc este nay wu tién 12 nhoém
hydrocacbon. Nhém hydrocacbon ndy c6 thé 1a mach thdng hodic mach nhanh,
va c6 thé 12 hydrocacbon bao hoa hoic hydrocacbon khong bio hoa, va c6 thé c6
mdt vong no hodc vong thom. Trong sb nay, nhitng hop chét c6 mach thing
dugc vu tién, va nhitng hop chét c6 nhém alkyl mach thing dwoc wu tién hon.

S6 nguyén tir cacbon trong gdc este wu tién nam trong khoang tir 12 dén
30. Khi sb nguyén tir cacbon nhé hon 12, thi tinh khong thAm nudc thich hop
khoéng thé dua ra nhu 13 chit khéng thAm nudc. Mit khac, khi s6 nguyén tir
cacbon 16n hon 30, viéc xtt 1y c6 thé ning né va cimg nhic. S6 nguyén tir
cacbon trong gdc este vu tién hon nim trong khoang tir 12 dén 21, khi sb
nguyén tir cacbon nim trong pham vi nay, tinh khéng thdm nuéc va viée xtr 1y
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déc biét 1y twdng. Nhitng hop chéat dic biét wu tién 1am gbc este 1a cac nhém
alkyl mach thang c6 tir 12 dén 18 nguyén tir cacbon.

Vi du v& monome (met)acrylat bao gom lauryl acrylat, hexadexyl acrylat,
stearyl acrylat, isostearyl acrylat, behenyl acrylat, lauryl metacrylat, hexadexyl
metacrylat, stearyl metacrylat, isostearyl metacrylat, va behenyl metacrylat, va
mot hodc nhiéu cac hop chét nay cé thé duogc st dung.

Vi du v& monome trong trudng hop ¢é ciu tric vong trong gdc este bao
gbm benzyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat,
phenoxyetyl (met)acrylat, naphtyl (met)acrylat, 4-morpholinoetyl (met)acrylat,
tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat,
dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat, tetrametylpiperidinyl metacrylat, va
glyxidyl (met)acrylat, va mot hozc nhidu céc hop chét nay c6 thé dugc sir dung.

Dugc uu tién chira nhém chirc ¢6 kha ning lién két ngang nhw monome
(met)acrylat. Vi du v& nhém chirc bao gdm nhém hydroxyl, nhém epoxy, nhém
clometyl, nhém isoxyanat duogc tao khéi, nhém amino, va nhém cacboxyl, va vi
du cu thé bao gbém diaxeton (met)acrylamit, N-metylol (met)acrylamit,
hydroxymetyl (met)acrylat, hydroxyetyl (met)acrylat, 3-clo-2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 2-axetoaxetoxyetyl (met)acrylat, vinyl monocloaxetat, glyxidyl
(met)acrylat, va 2-[(3,5-dimetylpyrazolyl)cacbonylamino]etyl metacrylat. Mot
hozc nhiéu cic hop chit nay c6 thé dugc st dung.

Khéng c6 gii han dbi v6i copolyme thu duoc tir monome dé chira mot
don vi 1ap di lap lai co nguén géc tir monome khéc. Uu tién 13 dai monome
polysiloxan hitu co phan tmg gbc dugc chita ldm monome. Pai monome
polysiloxan hiru co phan tmg gbc c6 thé c6 mot hodc hai nhém phan tng gbe
trong mot phan tir, va dic biét uu tién 1a c6 mot nhém phan tmg gbe trong mot
phan tir. Cac vi du vé nhém phan tng gbc bao gdm nhém azo, nhém mercapto,
nhém vinyl, nhém styryl, va nhém (met)acryloyl, va it nhat mot trong sb ching
c6 thé duoc st dung. Véi nhém phan tng, nhém (met)acryloyl duge wu tién d&
dang copolyme héa gdc, d& dang tdng hop, va sin c6 trén thi trudng. Nhu dai
monome polysiloxan hitu co phan mg gbc, c6 thé dugc lya chon va sit dung
trén thi truong. Vi du, X-22-174ASX, X-22-174BX, X-22-2426, KF-2012 va
tuong tu ¢ san tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. ¢ thé dugc st dung.

Vi du v& monome bao gom cac monome cé thé polyme hoa duge khac
so v&i cac monome (met)acrylat, va cac dai monome khac loai trir polysiloxan
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hitu co c6 nhém phan tmg gbc. Cac vi du bao gdm styren, vinyl clorua,
vinyliden clorua, etylen, vinyl axetat, vinylalkyl ete, acrylonitril, alkylol
acrylamit, maleic axit dieste, va (met)acrylic axit metoxy polyalkylen glycol.
Cac monome khac khong gidi han trong nhiing vi du nay.

Chét khong thdm nuéc ¢ thé chira homopolyme hozic copolyme ciia cac
monome néu trén lam chit khéng thAm nudc. Vi du, copolyme ciia stearyl
acrylat va glyxidyl metacrylat, hodc copolyme cua stearyl acrylat, dai monome
polysiloxan hitu co phan tmg gbc, va (met)acrylat cé nhom hydroxyl co thé wu
tién duoc st dung lam chét khéng thdm nude acrylat hodc 1am chét khéng thdm
nudc acryl-silicon.

Chét khong thdm nuéce theo sang ché c6 thé chira hop chét ziricon duge
biét dén lam thanh phén tro khong thAm nuéc, va ziricon axetat, ziricon
hydroclorua, va ziricon nitrat dugc déc biét uu tién.

Ngoai ra, chat khong thAm nudc trong sang ché c6 thé chira bat ky chét
phu gia ndo ngoadi cic chit néu trén mién 13 dat dugc hidu qua cia sang ché. Vi
du vé chit phu gia bao gdm cac chat cho soi nhu chat chdng truot, chit chong
nhan, chit chdng chay, chit chdng tinh dién, va chét chdng néng, chit chdng
oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, chit nhudm, séc t6 bot kim loai, chét kiém
so4t luu bidn, chit gia tdc dong ctmg, chét khir mui, va chét khang khudn. Cac
chét phu gia nay c6 thé duogc st dung riéng 1é hoic két hop hai hodc nhiéu chét
phu gia phu hop.

Phuong phép san xuét chit khong thim nuéce

Chét khéng thdm nudc theo sang ché dugc dic trung béi chia thanh
phan khong thdm nudc va thanh phan tao lién két ngang trong cting mdt hat nhii
twong nudc, va cb thé duoc san xut, vi du, theo quy trinh sau day.

(I) Hop chét isoxyanat, hop chit wa nudc c¢é kha niang phan tng véi
nhém isoxyanat cia hop chét isoxyanat, va tac nhan tao khdi c6 kha ning phan
mg voi nhém isoxyanat clia hop chét isoxyanat cho dén khi ham luong NCO
dat 0% dé thu dugc isoxyanat dugc tao khéi.

(I) Trong chét l6ng chira isoxyanat dugc tao khdi thu duge & bude (I)
néu trén, thanh phén khong thdm nude va nude duge bd sung va trdn 13n, dé thu
dugc nhil tuong.

(III) Dung moi hitu co bi loai bé tir nhii tvong thu dugc & budc (II) néu
trén dé thu duoc nhii trong nuée chira isoxyanat dugc tao khdi va thanh phan
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khéng tham nuée.

Trong bude (I), cac hop chit duge mé ta & trén ¢ thé duoc st dung lam
hop chit isoxyanat, va 13 hop chit wa nuéc c6 kha ning phan ung véi nhom
isoxyanat, polyetylen glycol monoalkyl ete dugc mo ta & trén hodc hop chét
tuong tu c6 thé duge st dung. Phan ting cta hop chét isoxyanat, hop chét wa
nuGe hodc tac nhén tao khdi c6 thé dugc thuc hién theo phuong phap da biét, va
c6 thé dugc thuc hién bat ké su ton tai cla dung méi. Khi sir dung dung méi, can
stt dung dung mdi tro véi nhém isoxyanat. Trong phan tmg tao khéi, mudi kim
loai hitu co, alcolat kim loai va amin bac ba va tuong tu cla thiéc, kém, chi hodac
tuong tu ¢ thé duoc sir dung lam chét xuc téc. Thong thuong phan tng tao khoi
c6 thé dugc thuc hién ¢ nhiét d tir -20 dén 150°C, va wru tién 1a tir 0 dén 100°C.
Néu nhiét do vugt qua 150°C, phan tng phu c6 thé xay ra, nguoc lai néu & nhiét
d6 qua thap thi bét loi vi tbc d6 phan tng giam. Trong isoxyanat dugc tao khéi,
da 50% mol hodic nhidu hon céc nhém isoxyanat dugc tao khdi béi tac nhan tao
khéi, va vu tién 1a 75% mol hodc nhiéu hon céc nhém isoxyanat dugc tao khdi,
va dic biét uu tién 90% mol hodc nhiéu hon cic nhém isoxyanat dugc tao khdi.

Puoc uvu tién hon nim trong khoang tir 1 dén 50% mol hop chét ua nuée
duge dua vao cac nhém isoxyanat. Khi hop chét wa nuée duge dua vao phan cua
cac nhom isoxyanat, isoxyanat duoc tao khdi c6 kha nang tu nhii hoa, va co thé
cung cip chét khéng thAm nuéc chua thanh phan khéng thdm nudc va thanh
phan tao lién két ngang trong cing mot hat ma khong can st dung chit hoat
dong bé mat hodc c6 st dung mot lugng nhé chét hoat dong bé mit.

Ul tién hon 1a phan mg cta budce (I) dugce thuc hién cho dén khi luong
NCO dat 0%. Lugng NCO c6 thé dugc do bing cac phuong phép da biét nhu
phuong phap dugc mo6 ta trén, vi duy, trong JIS K 6806:2003, lwgng NCO=5,10,
va 0% c6 thé 1a mirc ma hau hét tét ca cac nhém NCO duoc x4c dinh v& co ban
14 bi triét tiéu, va c6 thé 13 giéi han phét hién hodc it hon theo phuong phap do
luong da biét, hodc trong mdt pham vi duge coi 1a twong duong véi nhau.

Vi du vé dung méi cua hé thdng phan ting bao gdm axeton, metyletyl
keton, metylisobutyl keton, etyl axetat, n-butyl axetat, Xellosolve axetat, va
toluen. Cac dung méi ndy c6 thé duoc st dung riéng 1 hodc két hop hai hodc
nhiéu dung méi phu hop.

Trong budc (II), v& thanh phan khéng thidm nudc, cac hop chét néu trén
c6 thé duge sir dung, va dic biét uu tién 13 st dung hop chét silicon. Dung méi
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hitu co ¢6 thé duoc bd sung két hop véi thanh phan khong thim nude. Uu tién
bd sung nudc sau khi xac nhan chit 1éng phan tmg (chat 1ong chira isoxyanat
duogc tao khéi) theo bude (I) va thanh phan khong thdm nuée, va dung méi hitu
co dd duge tron déu. Bang cach khudy dong thoi nhd nudc vao, nhii tuong c6
thé duoc thu nhan.

Trong budc (III), vé phwong phép dé loai bé dung méi hitu co khéi nhii
tuong, phwong phéap di biét ¢6 thé duoc lwa chon thich hop, va phuong phép c6
thé 14, vi du, béng cach chung cat dudi ap suét giam.

Ngoai ra, chit khong thdm nuéc theo sang ché c6 thé thu dugc bang
phuong phap san xuét chit khong thAm nuéc, bao gdbm céc budc:

(a) thuc hién phan tmg cua hop chat isoxyanat, va

tac nhan tao khéi c6 kha ning phan tng v&i nhém isoxyanat ciia hop
chét isoxyanat cho dén khi ham lugng NCO dat 0% dé thu duoc isoxyanat dugc
tao khoi;

(b) bd sung va tron thanh phin khéng thAm nudc, chit hoat dong bé mit,
va nude vao chit 10ng chira isoxyanat duoc tao khdi thu duoc & budc (a) dé thu
dugc nhil trong; va

(¢) loai bd dung méi hitu co khoi nhil trong thu duogc & bude (b) dé thu
dugc nhil twong nude chira isoxyanat dugc tao khdi va thanh phén khong thdm
nuac.

Hop chét isoxyanat va tic nhan tao khéi duoc sir dung trong budc (a)
nhu duge mé ta trén. Lugng NCO c6 thé duge do bing phwong phap dé biét nhu
phuong phap mo ta & trén, Vi dy, trong JIS K 6806:2003, lugng NCO=5,10, va
0% c6 thé 13 mic ma hau hét tét ca cac nhém NCO duge xac dinh vé co ban la
bi triét tiéu, va c6 thé 13 gidi han phat hién hoic it hon theo phuong phap do
ludng da biét, hodic trong mét pham vi duoc coi 13 twong tu nhu vdy. Dung méi
duoc sir dung trong hé théng phan tmg khong gi6i han cu thé mién 1a dung méi
c6 thé 1am cho phan tng tién hanh gidng nhau trong hé théng phan tmg, va vi du,
dung mdi twong tu véi dung mdi bude (I) ¢ thé duoc sir dung.

Trong buédc (b), vu tién hon 13 st dung hop chét hydrocacbon lam thanh
phan khong thdm nudc mic du cac hop chit néu trén c6 thé dugc sir dung lam
thanh phan khéng thim nuéc va chét hoat dong bé mit. Uu tién bd sung dung
mbi hitu co két hop véi thanh phan khéng thdm nudc. Chat hoat dong bé mit c6
thé dugc hoa tan hodic phén tan so bd trong nudc, va chét hoa tan nay hodc chét
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phan tan nay c6 thé duoc bd sung theo phuong phap nhé giot, hodc c6 thé duogc
hoa tan hodc phén tan so bd trong dung méi hiru co ciing v6i thanh phan khéong
thAm nude. Khi troén, nhi tuong da biét c6 thé duoc sir dung, va nhii tuong nhu
chét tron déng héa, chét déng hoa, bdt keo, hoac chét tron dong cé thé dugc sir
dung. Theo phuong phap san xuét nay, khi dung dich pha trén ma trong d6 thanh
phan khong thdm nuéce va thanh phén tao lién két ngang dugc tron 14n duoc bt
budc nhii héa voi chit hoat dong bé mit, n6é duge coi nhu 1 thanh phﬁn khong
thAm nudc va thanh phén tao lién két ngang dugc chira trong cling mét hat nhil
tuong, va vi vy thu dugc tinh khong thAm nudc va dé bén giit cao.

Trong buéc (c), vé phuong phép loai bd dung mdi hitu co khéi nhil
tuong, phuong phap di biét c6 thé duoc lua chon thich hop, va phuong phap c6
thé 13, vi du, bang cach chung ct dudi ap suét giam.

Xt Iy chat khong thAm nuée

Viéc xur ly chét khong thAm nudc c6 thé thuc hién véi mot miéng vai
bang phuong phap dé biét bang cach st dung chit khéng thdm nuéc theo sang
ché. Vi du vé phuong phap xir Iy bao gdm phuong phap lién tuc hodc phuong
phép gian doan. Trong phwong phap lién tuc, dau tién, chat khong thim nudc
theo sang ché duoc pha lodng trong nudc dé didu ché chit 1ong xtr ly. Khi diéu
ché chét long xtr 1y, vu tién bd sung tly y cac chat khac nhau nhu chét tao lién
két ngang ngoai nudc. Sau do, vat dugc xr ly (cu thé, san phém so1) tiép tuc
duoc dua vao may ngdm tim duoc d6 dy chat long xir 1y, va sau khi vat dugc
xtr Iy duoc ngdm tAm chét 16ng xtr 1y, chit 1ong xtt Iy khéng can thiét bi loai bo.
May ngam tdm khéng gi6i han cu thé, va vi du vé may ngdm tdm ma c6 thé
duoc wu tién st dung bao gdm tu dién didu chinh, thiét bi kiéu lin-cham, thiét bj
kiéu phu khéc, thiét bi kiéu phun suong, thiét b tao bot, va thiét bi phu, va loai
padder dac biét dugc uu ti€n. Sau dd, qua trinh loai bé nudc dong trén vat dugce
xtr Iy duge thuc hién bing cach sir dung may siy. Méy siy nay khéng gidi han
cu thé, va wu tién may siy c6 chiéu rong mé nhu dng khéi hodc ng hit duoc uu
tién. Phuong phap lién tuc dugc wu ti€n ap dung khi vat dugc xi ly 1a vai nhu
céc loai vai dét. Phuong phap gian doan bao gdm buéc ngdm vat xtt 1y trong
chét long xtr ly, va budc loai boé nude con lai trén vat can XU ly ma dugc dua vao
xtr ly. Phuong phap gian doan dugc uu tién ap dung khi vét dugce xtr ly khong
phai 1a vai, vi du, khi vat dugc xir ly 1a bong thay tinh, dinh, soi len, 6ng, soi gai,
soi kim loai va tuong tu, hodc khi vat dugc xir ly khong thich hop véi phuong
phép lién tuc nhu trudong hop cua vai dét kim. Trong budc ngam, vi dy, may
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nhudm bong, may nhuém phé mai, may nhuém may bay, may gidt cong nghiép,
may nhuém chim va céc loai trong tu c6 thé duogc st dung. Trong qua trinh loai
b6 nudc, mdt may siy khong khi néng nhu may siy phé mai, may sy tia, hoic
may siy khé, may sdy tan sb cao va cac loai tuong tu ¢6 thé dugc sir dung. VAt
can xtt Iy ma chat khong thim nuéce theo sang ché bam vao tt hon 1 duge dua
di xtt Iy gia nhiét kho. Nhiét do xir 1y gia nhiét khé wu tién 13 nim trong khoang
120 dén 180°C, va dic biét vu tién 1a 160 dén 180°C. Thoi gian xtr ly gia nhiét
khé wu tién tir 10 gidy dén 3 phut, va dic biét wu tién 14 1 dén 2 phat. Trong khi
phuong phép xir 1y gia nhiét kho khong bi gidi han cu thé, thi mét bd phan dugc
uu tién khi vat can xur ly 1a vai. Chét tao khéi cua isoxyanat tao khéi duge xem
1a bi phan tdch do nhiét trong budc xtt ly nhiét, va mt nhom isoxyanat tai sinh
va thanh phan khong thdm nudc hodc soi phan tng va lién két v6i nhau.

Chét khong thim nuéc theo sang ché truyén nhiéu tinh khong thim nuéc
va d6 bén giat cho céac soi tu nhién nhu bong, lua, soi gai, va len, cac sgi nhan
tao nhu polyeste, nylon, acryl, va spandex, va cic san pham soi ma trong d6 cac
soi nay dugc sir dung. Hinh dang va kiéu loai vét duge xir Iy khong gi6i han cu
thé, va khong chi kiéu vt liéu, nhu xo ngén, soi to, soi lanh, va sgi, ma con cac
dang xir 1y khac nhau bao gdm vai dét thoi, san phim dét kim, dém , vai khong
dét, gidy, tAm, mang va tuong tu 13 cc vat ¢6 thé duogc xt 1y bing hop phan tac
nhén xir 1y soi theo sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Sau déy, sang ché dugc mé ta cu thé hon bang cic vi du, tuy nhién, sang
ché khong gi6i han cac vi du nay.
San xuét chat khong thAm nuéc
Vi du san xuét 1

Trong binh c6 thé thao rodi, 175g (Nhém NCO 0,56 mol) cia
CORONATE L (san phdm cdng trimetylol propan cia tolylen diisoxyanat, co
san tir Tosoh Corporation, NCO% = 13,4, dung dich etyl axetat chira 75% chét
rin) va 40g axeton dugc bd sung va khudy. Tiép theo, 47g (0,54 mol) metyletyl
keton oxim dugc bd sung tir tir biang ph&u nho giot, va duge 1lam cho phan tng
trong 1 gio & nhiét do tir 50 dén 55°C. Tiép theo, 30g (0,02 mol) UNIOX M-
2000 (polyetylen glycol monometyl ete c6 trong luong phéan ti trung binh cta

2000, c6 san tir NOF Corporation, 100% chét rin), 11 mg diazabixycloundexen
va 50g axeton dugc bd sung vao, va dugc lam cho phan ung & nhiét 46 60°C
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trong 2 gio, va sau khi xac nhan lugng NCO dat 0%, phan Umg dugc lam mat
bang nudc & 40°C. Tiép d6 304g (nhém amino 0,08 mol) WACKER FINISH
WR 301 (silicon dugc cai bién bing amino, c¢é sin tir Wacker Asahikasei Silicon
Co., Ltd., amin twong duong 3700, 100% cht rén) va 170g axeton duoc bd sung
vao, va sau khi x4c nhén dung dich dd duoc dong nhét, 610g nudc trao dbi ion
dugc nho tir tir & nhil héa dung dich nay. Sau khi hoan thanh qua trinh nhii hoa,
dung mdi duoc chung cit dudi 4p sudt giam, va 5,5g cla axit axetic 90% va
nuéc trao dbi ion duge bd sung vao dé thu dugc nhii twong c6 ndng do chét rin
la 30%. Nhil twong c6 duong kinh hat trung binh 1a 0,24 pm. Pudng kinh hat
trung binh 1a dudng kinh hat ma ty 1& phan trim két hop (co sé thé tich) 13 50%
(kich thudc hat trung binh), duoc do bing thiét bi do mirc phan bd dudng kinh
hat nhd su tan xa/nhidu xa laze LA-300 (c6 san tr HORIBA, Ltd.) (cling ap
dung trong céc vi du san xuét dudi day).

Nhil twong ctia vi du san xuét 1 1a nhil twong lai chira silicon 13 thanh
phin khéng thdm nuéc, va isoxyanat dugc tao khdi 14 thanh phan tao lién két
ngang theo ty 18 59 : 41 (phan khdi lwong). Isoxyanat duoc tao khéi cé trong vi
du san xudt 1 c6 ciu tric ma polyetylen glycol monometyl ete duoc dua vao
phén ciu tric, va ¢ kha ning tu nhii héa.

Vi du san xuat 2

Trong binh ¢6 thé théo rdi, 175g (Nhém NCO 0,56 mol) CORONATE L
(san phim cong trimetylol propan cia tolylen diisoxyanat, c6 sdn tir Tosoh
Corporation, NCO% = 13,4, dung dich etyl axetat chita 75% chét ran) va 40g
axeton duoc bd sung va khudy. Tiép theo, 47g (0,54 mol) metyletyl keton oxim
duoc bd sung tir tir bang ph&u nhé giot, va dugc 1am cho phan tng trong 1 gid &
nhiét dé tir 50 dén 55°C. Tiép theo, 30g (0,02 mol) UNIOX M-2000 (polyetylen
glycol monometyl ete cé trong luong phan tir trung binh 13 2000, c6 san tir NOF
Corporation, 100% chit rén), 11 mg diazabixycloundexen va 50g axeton dugc
bb sung vao, va duoc lam cho phan vmg & 60°C trong 2 gid, va sau khi xac nhan
lwong NCO dat 0%, phan tmg dwoc lam mat bang nuée & 40°C. Tiép theo 165g
(nhém amino 0,04 mol) WACKER FINISH WR 301 (silicon dugc cai bién bing
amino, c6 san tir Wacker Asahikasei Silicon Co., Ltd., amin tuong duong 3700,
100% chét rin) va 98g axeton dugc bd sung vao, va sau khi x4c nhan dung dich
d3 duoc dong nhat, 440g nudc trao doi ion dwoc nho tir tir dé nhii héa dung dich
nay. Sau khi hoan thanh qua trinh nhii héa, dung méi dugc chung cat dudi ap
suft giam, va 3,0g axit axetic 90% va nudc trao ddi ion dugc bd sung vao dé thu
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duoc nhil twong c6 ndng d6 chét ran 13 30%. Nhii tuong cé dudng kinh hat trung
binh 14 0,22 pm.

Nhii turong cta vi du san xuit 2 14 nhii twong lai chta silicon 13 thanh
phén khéng thdm nudc, va isoxyanat duge tao khdi 1a thanh phan tao lién két
ngang theo ty 1& 44 : 56 (phan khdi luong). Isoxyanat duoc tao khdi cé trong vi
du san xuit 2 c6 cdu tric ma polyetylen glycol duoc dua vao phan céu tric, va
c6 kha nang ty nhil hoa.

Vi duy san xuét 3

Trong cbc mo, 210g WACKER FINISH WR 301 (silicon duoc cai bién
béng amino, c6 sin tir Wacker Asahikasei Silicon Co., Ltd., amin twong dwong
3700, 100% chét ran), 45g Softanol 50 (rwou ethoxylat cao hon, c6 sin tir
NIPPON SHOKUBAI CO., LTD.) va 45g Blaunon EL-1507 (polyoxyetylen
lauryl ete, c6 sén tir AOKI OIL INDUSTRIAL Co., Ltd.) duoc b sung vao va
gia nhiét & nhiét d6 50°C. Tiép theo, 700g nudc trao dbi ion va 4g axit axetic
90% dugc bd sung vao, dé thu dugc nhil tuong silicon c6 néng dd chét ran 1
30%. Nhii tuvong c6 duong kinh hat trung binh 14 0,11 pm.

Nhii tuong ciia vi du san xuét 3 chi chira silicon 13 thanh phan khong
thAm nudc va khong chira thanh phan lién két ngang. Ngoai ra, nhil twong khong
phai la nhii tvong lai.

Céc vi du tlr 1 dén 6 va céc vi du so sénh 1, 2

MBJi nhil tuong didu ché trong cac vi du san xuét 1 dén 3 duogc trinh bay
theo bang 1 va dugc xir 1y, va tinh khéng thAm nudc ban ddu va d6 bén gijt
dugc dénh gid. Vai duge xir 1y (vai thir nghiém) va diéu kién tht nghiém,
phuong phép danh gia va tiéu chuin danh gia nhu sau.

Vai thir nghiém

I: PET vai to tafeta (trong luong co ban 65g/m?)

II: Vai to tafeta mat d6 cao Nylon (trong lugng co ban 60g/m?)

III: Nylon Taslan (trong lwong co ban 133g/m?)

IV: vai nhudém cotton rong (trong lugng co ban 110g/m?)

Piéu kién xtr ly

Bing phuong phap lién tuc, cic vai khac nhau duoc cho di qua chét 1ong

xtt 1y, va dung dich khéng cén thiét dugc vét ra bang may can 14 & 4p suét khong
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ddi, va duoc sy kho & nhiét d6 110°C trong 1,5 phut, va sau d6 héa ran & nhiét
d6 170°C trong 1 phut. Két qua 1a I: 30%, II: 42%, III: 59%, va IV: 64%. Nhu
thé hién trong bang 1, chét tao lién két ngang (Meikanate PRO: isoxyanat dugc
tao khdi, c6 sin tir Meisei Chemical Works, Ltd., 20% chét rén) duoc tiép tuc st
dung cting nhau tiry thudc vao diéu kién.
Tinh khéng thdm nudc
Vai xtr ly thu duge duge danh gié theo JIS L 1092:2009, 7.2 Thir nghiém
tinh khéng thdm nuéc (phép thir phun mau). Sy danh gia ndy dugc dua theo tidu
chuén sau, va khi hiéu suét tang nhe, thi dau “+” dugc dién vao mitc 46 danh gia,
va khi hiéu suét giam nhe, thi ddu “~” dugc dién vao muic do danh gia.
5: B& mit thiéu d6 4m va do bam dinh cua giot nudc
4: Bé mit thiéu d6 4m nhung thé hién d6 bam dinh cua giot nudc nho
3: Bé mit thé hién d6 Am & dang giot nudc nhé tach biét
2: M6t nira bé mit thé hién d6 4m, va giot nude nho tach biét thAm vao vai
1: Toan bd bé mit thé hién d6 4m
D6 bén gidt (20 1an giit)
Vi vai xir Iy thu duogc, bang céch tién hanh gijt theo JIS L 0217 (1995),
phu luc Bang 1, phuong phép 103, d6i vé6i vai da giat thu duogc, thir nghiém tinh
khéng thAm nudc néu trén dugce tién hanh.
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Nhu thé hién trong Bang 1, trong vi du bat ky tir cac vi du tir 1 dén 6, ddi
v6i timg vi du, qué trinh x{r Iy duoc tién hanh bing cach st dung chét khong
thAm nudc ma duge 1am vi du sang ché, tinh khéng thdm nuéc ban dau ting cao,
va tinh khéng thim nude duoc duy tri sau 20 1an giit. Nguoc lai, trong céc vi vu
so sanh 1, 2 sir dung vi du san xuit 3 ma trong d6 chét tao lién két ngang khong
chira trong chét khong thim nuée, thi tinh khéng thdm nuéce ban dau thich hop
va d6 bén giat khéng thu duoc thdm chi khi chét tao lién két ngang dugc st

dung cung nhau va lugng sir dung ctia chat khong thdm nuée ting.
Vi du san xuét 4

Trong binh c6 thé théo roi, 15g (Nhém NCO 0,08 mol) cia DURANATE
24A-100 (biuret ctia hexametylen diisoxyanat, ¢ sin tir Asahi Kasei Chemicals
Corporation, NCO% = 23,5) va 10g metylisobutyl keton (MIBK) dugc bd sung
va khudy. Pén day, 8,1g (0,08 mol) 3,5-dimetylpyrazol duogc bd sung va gia
nhiét & nhiét d6 50°C, va gy ra phan tng cho dén khi luong isoxyanat dat 0%,

va nho do thu dugc isoxyanat dugc tao khéi.

Tiép theo, 65g (Nhém OH 0,08 mol) EMASOL S-30V (sorbitan
tristearat, c6 sin tir Kao Corporation, tri s6 hydroxyl 68,6 mg KOH/g) va 75g
MIBK duoc bd sung vao va hoa tan & nhiét do 60°C. Trong 150g nudc trao dbi
ion, 2,8g dimetylstearyl amin, 1,9g axit axetic (90% dung dich nuéc) va 1,4g
Tergitol TMN-10 (polyetylen glycol trimetylnonyl ete, c6 sin tir The Dow
Chemical Company, 90% dung dich nuéc) duge hoa tan ¢ nhiét d6 60°C va nho
giot dung dich thu dugc nay. Dung dich nay sau dé duogc nhii hda béng thiét bi
ddng héa ap suit cao (400 bar) trong khi nhiét 6 dugc duy tri. Sau d6 80g nudce
trao dbi ion duoc bd sung, va MIBK dugc chung cat dudi ap suét giam. Cubi
cling ndng do chit rin dugc diéu chinh téi 30% bing nudc trao dbi ion dé thu

dugc nhil tvong. Nhil tuvong cé duong kinh hat trung binh 1a 0,17 pum.

Nhii tuong ctia vi du san xuét 4 chira sorbitan tristearat 13 thanh phin
khoéng thdm nuéc va isoxyanat duge tao khdi 12 thanh phan tao lién két ngang
theo ty 1& 1a 74 : 26 (phdn khbi luong). Vi du san xuit 4 13 nhii twong lai ma
trong d6 thanh phan khéng thAm nuéc va thanh phan tao lién két ngang dugc
nhii héa bing Tergitol TMN-10 13 chét hoat dong bé mit khong ion va

dimetylstearyl amin axetat 13 chit hoat dong bé mat dang cation.

Vi du san xuat 5
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Trong binh c6 thé thao roi, 15g (Nhém NCO 0,08 mol) DURANATE
24A-100 (biuret cia hexametylen diisoxyanat, c6 san tir Asahi Kasei Chemicals
Corporation, NCO%=22,3) va 10g metylisobutyl keton (MIBK) dugc bb sung
va khudy. Pén day, 8,1g (0,08 mol) 3,5-dimetylpyrazol dugc bd sung va gia
nhiét ¢ nhiét do6 50°C, va duogc [am cho phan tng cho dén khi lugng isoxyanat

dat 0%, va nho d6 thu dugc isoxyanat dugc tao khi.

Tiép theo, 66g (Nhém OH 0,08 mol) EMASOL S-30V (sorbitan
tristearat, c6 sin tir Kao Corporation, tri s§ hydroxyl 68,6mg KOH/g) va 76g
MIBK dugc bb sung vao va hoa tan & nhiét d6 60°C. Trong 216g nudc trao doi
ion, 2,8g san phém cong stearyl amin 30EO, va 0,91g axit axetic (90% dung
dich nuéc) dugc hoa tan & nhiét do 60°C va nhé giot dung dich tong hop nay.
Dung dich ndy sau d6 duoc nhil hoa bing thiét bi ddng héa 4p suét cao (400 bar)
trong khi nhiét d6 dugc duy trl. Tiép theo, MIBK duoc chung cit dudi 4p suét
giam, va nudc trao ddi ion dwoc bd sung dé thu duge nhii twong c6 ndng d6 chét
rén 12 30%. Nhii tvong c6 dudng kinh hat trung binh 12 0,15 um.

Nhii twong cta vi du san xuét 5 chira sorbitan tristearat 1a thanh phan
khong thdm nuéc va isoxyanat dugc tao khdi 1a thanh phan tao lién két ngang
theo ty 18 13 74 : 26 (phan khdi luong). Vi du san xuét 5 13 nhii trong lai ma
trong d6 thanh phan khong thdm nuéc va thanh phan tao lién két ngang duoc
nhil hoa bing axetat ctia san phdm cong stearyl amin 30EO c6 tinh chit cta chit
hoat dong bé mat khong ion va chét hoat dong bé mat dang cation.

Vi du san xuat 6

Trong binh c¢é thé thao roi, 15g (Nhém NCO 0,08 mol) DURANATE
24A-100 (biuret ctia hexametylen diisoxyanat, c6 san tir Asahi Kasei Chemicals
Corporation, NCO%=22,3) va 10g metylisobutyl keton (MIBK) dugc bd sung
va khudy. DPén day, 8,1g (0,08 mol) 3,5-dimetylpyrazol dugc bd sung va gia
nhiét & nhiét d§ 50°C, va dugc 1am cho phan tng cho dén khi lugng isoxyanat
dat 0%, va nho do6 thu dugc hop chét isoxyanat dugc tao khi.

Tiép theo, 66g (Nhém OH 0,08mol) EMASOL S-30V (sorbitan tristearat,
c6 sén tir Kao Corporation, tri s§ hydroxyl 68,6mg KOH/g), 16g BELSIL SDM
5055 VP (silicon dwoc cai bién bang alkyl, cé sn tir Wacker Asahikasei Silicon
Co., Ltd.) va 91g MIBK dugc bb sung vao va hoa tan ¢ nhiét d6 60°C. Trong
255g nudc trao dbi ion, 3,3g san phim cong stearyl amin 30EQ, va 1,07g axit
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axetic (90% dung dich nudc) duge hoa tan & nhiét d6 60°C va nhd giot dung
dich thu dugc nay. Dung dich nay sau d6 dugc nhii hoéa biang thiét bi déng hoa
ap suit cao (400 bar) trong khi nhiét d6 dugc duy tri. Tiép theo, MIBK duoc
chung cit dudi ap suét giam, va nudc trao dbi ion duge bd sung dé thu duoc nhii
tuong c6 ndng d6 chét rin 13 30%. Nhil twong c6 dudng kinh hat trung binh 13
0,15 pm.

Nhil twong ctia vi du san xuit 6 chtra sorbitan tristearat va silicon duoc
cai bién bang alkyl ma 13 thanh phan khéng thdm nuéc, va isoxyanat duoc tao
khéi 13 thanh phan tao lién két ngang theo ty 16 78 : 22 (phan khdi luong). Thanh
phan khéng thAm nudc chira sorbitan tristearat c6 nhém chirc c6 kha ning phan
g v6i thanh phén tao lién két ngang, va silicon duge cai bién bang alkyl khong
c6 nhém chirc ¢ kha nang phan tng vé6i thanh phén tao lién két ngang theo ty 18
80,5 : 19,5 (phan khdi luong). Vi du san xuét 6 13 nhil twong lai ma trong d6
thanh phan khéng thim nuéc va thanh phan tao lién két ngang duoc nhii héa
bing axetat ctia san phim cong stearyl amin 30EO c6 tinh chét cta chét hoat

d6ng bé mit khong ion va chat hoat dong bé mit dang cation.
Vi du san xuét 7

Sau khi b6 sung 65g EMASOL S-30V (sorbitan tristearat, c6 sén tir Kao
Corporation, tri sd hydroxyl 68,6 mg KOH/g) va 75g MIBK, chung duoc hoa
tan & nhiét d6 60°C. Trong 150g nudc trao ddi ion, 2,8g dimetylstearyl amin,
1,9g axit axetic (90% dung dich nudc) va 1,4g Tergitol TMN-10 (polyetylen
glycol trimetylnonyl ete, c6 san tir The Dow Chemical Company, 90% dung
dich nudce) duge hoa tan & nhiét d§ 60°C va nho giot dung dich thu dugc nay.
Dung dich nay sau d6 duoc nhil héa bang thiét bi déng héa ap suét cao (400 bar)
trong khi nhiét 6 dugc duy tri. Tiép theo, MIBK duogc chung cit du6i ap suét
giam, va nuéc trao d6i ion duoc bd sung dé thu dugc nhii twong cé ndng do chat
ran 12 30%. Nhii tvong c6 dudng kinh hat trung binh 13 0,16 pum.

Nhii twong ciia vi du san xuét 7 12 nhil tvong chira sorbitan tristearat 1a
thanh phan khong thdm nuéc va khong chira thanh phéan tao lién két ngang.
Ngoai ra, nhii tuong khong phai 1a nhii tuong lai.

Vi du san xuat 8

Trong binh c6 thé thao roi, 70g (Nhém OH 0,09mol) EMASOL S-30V
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(sorbitan tristearat, c6 sin tir Kao Corporation, tri s6 hydroxyl 68,6 mg KOH/g)
va 80g MIBK duogc bd sung vao va gia nhiét & nhiét d6 50°C. Tiép theo, 17g
(Nhom NCO 0,09 mol) DURANATE 24A-100 (biuret cua hexametylen
diisoxyanat, c6 san tir Asahi Kasei Chemicals Corporation, NCO% = 22,3) va
10mg diazabixycloundexen dugc bd sung vao, va nhiét do tang 1én dén 80°C, va
phan tng xay ra cho dén khi lugng isoxyanat dat 0%. Trong 167g nudc trao ddi
ion, 3,1g dimetylstearyl amin, 2,1g axit axetic (90% dung dich nudc) va 1,6g
Tergitol TMN-10 (polyetylen glycol trimetylnonyl ete, c6 sin tir The Dow
Chemical Company, 90% dung dich nudc) dugc hoa tan ¢ nhiét dd 60°C va nho
giot dung dich thu dugc nay. Dung dich nay sau dé duoc nhii héa bing thiét bi
ddng héa &p suét cao (400 bar) trong khi nhiét d6 duoc duy tri. Sau d6 50g nudc
trao dbi ion dugc bd sung, va MIBK duoc chung cit dudi &p suét giam. Cudi
cung ndng d6 chét rin duoc diéu chinh dén 30% bing nudc trao ddi ion dé thu

dugc nhii tuong. Nhil tuong cé duong kinh hat trung binh 1a 0,17 pum.

Nhii tuong ciia vi du san xuét 8 13 nhii tvong chita hop chét uretan ma 13
chét phan mg ctia sorbitan tristearat lam thanh phan khéng thdm nudc va hop
chét isoxyanat 12 thanh phan tao lién két ngang, va khéng phai 1 nhii tuong lai
chtra thanh phan khéng thdm nudc va thanh phan tao lién két ngang (isoxyanat
dugce tao khoi).

Céc vi du tir 7 dén 12 va céc vi du so sénh tir 3 dén 7

MBJi nhii trong duoc didu ché trong cac vi du san xuét tir 4 dén 8 duoc
trinh bay theo Bang 2 va xir ly, va tinh khong thim nudc ban déu va do bén gijt
dugc danh gid. Vai dwoc xir ly (vai thir nghiém) va diéu kién thir nghiém,

phuong phap danh gia va tiéu chuin danh gia nhu dugc mé ta néu trén.

-20-



29445

I € € +1 I [+e|+€] € |-€]¢€]¢ Al
I +€ 3 +1 +1 |+E€|+E€| € [-€|+€] € 111
. oonu
s T s T TsTsTsTslsTs R
+ + ’
-G S S ¢ € [ S|S|S|s|s]|s 111 T B8 qora
¥ S b +1 +1 [ S| s|s[-s]s]|s I ngp ueq
V] (V] V] (V] 0 V]
%06 | %88 | %¥6 | %88 | %b6 v\m w\m w\m o\m w\m v\m Apwr 0onN
- %C | %l %C | %I |%1|%C|%1| - |%C|%] SUESU 193 UQT] 08) 18y
%01 | %0T | %S - - -l - -] (ueyoIn Suom) nyu) § 1BNX UeS 0p [A
(0 SueBu 193 ugr| ugyd YueYL/00] o9NU
i i ) 70T 1 %5 = =T T T T | wey Suoyy ueyd yuey) 7 180X UBS AP 1A
L X : L £] nX 3u0] 184D
- - - ] ol L Lo L] _ | (czBueSuigy ugr ueyd yuey/g/ oonu ’
/5 weyy Sugup| ugyd qUeYs) 9 JgNX UeS tip 1A
] ] ] ] T % [ope| - |- |- | (o Bussue ver ugyd qugyLrpL dpnu
o1 | 7 weyp Suouy| upyd yue) § gNX ues fp 1A
- ] - _ ] S [ %] % e (9 Suedu 19 ugly ugyd Yuey L/ 99nU
01|01 |”°7| weyp Sugyy ueyd yuewy)  1Enx Ues 0p 1A
L 9 S b € |CI|I1]|0l|6]8]L
ues 0S| yues OS | ues OS |Jues Oos|Jues OS| Np | np | np | np | ap | ap
P IA | APIA | TP IA | OPIA | TP IA | IA | IA | JA |IA|IA|IA

[z Sueq]

-30-



29445

Nhur thé hién trong Bang 2, trong bat ky cac vi du tir 7 dén 12, tinh
khéng thAm nuéc ban diu va do bén giit tuyét voi di dwoc thu nhan. Mit khac,
trong cac vi vu so sanh 3 va 4 ma trong d6 chi riéng sorbitan tristearat dugc nhii
hoéa, va chit tao lién két ngang duoc st dung cung nhau, khong thu duogc tinh
khéng thdm nuéc phi hop. Trong truong hop khéng bd sung thém chét tao lién
két ngang, thi cling khong thu dugc do bén trong nhil twong ciia vi du san xuit 8,
nhil trong nay 13 nhil tuong uretan (vi du so sanh 7), tuy nhién, do bén tuyét voi

thu duoc trong nhil twong ctia vi du san xuét 4 13 nhii twong lai (Vi du 9).
Vidu 13, vi du so sanh 8

MB&i nhil tuong duge didu ché trong vi du san xuét 4 va 8 dugc trinh bay
theo bang 3, va do bén co hoc duge danh gid. Bo bén co hoc nay la chi s6 danh
gi4 co ban ciia nhil twong trong chat 1dng, trong dé chét 16ng xir Iy chat khong
thAm nudc va nhya anion cung tdn tai. Viéc danh gia dua trén co sé thuc té réng
chét anion t0n tai trén vai tai thoi diém x 1y chit khong thdm nuéc dan dén lam
giam tinh 6n dinh, nat v, va két tu nhii twong, didu nay gy ra sy c¢b trong qua
trinh xr ly nhu hda nhua.

Nhua anion (Dimafix ES, cé sén tir Meisei Chemical Works, Ltd.) dugc

bd sung nhu 13 mot tap chét anion hoa tan trong bé.

Pé diéu ché chét 1éng xir Iy, 5 phan nhii trong khong thdm nude cia vi
du san xuét 4 hozc 8, 1 phan chit tao lién két ngang (Meikanate PRO: isoxyanat
duoc tao khdi, c¢6 sén tir Meisei Chemical Works, Ltd., 20% chét rén), va 92,3
phin nudc may dugc tron 13n, va gia nhiét & nhiét d6 35°C. Tiép theo, 0,5 phin
dung dich nuwéc Dimafix ES 1% (nhua phenol polyhydric anion, cé san ti
Meisei Chemical Works, Ltd., diéu ché dén do pH=6,0 béng soda khan) duoc bd
sung, va khudy véi tan s§ 2500 vong/phut trong 5 phut bing may tron dong hoa,
va sau d6 loc bing vai polyeste mau den, va do bén co hoc duoc danh gia tir
lugng chét vang can con lai. it vang can la diéu mong mudn, va néu két qua cho
mot lugng vang can nho thi duoc danh gia la O, néu két qué cho moét lugng
vang can 16n hon mét chut thi dugc danh gia 1a A, va néu két qua dua ra mdt

lugng vang cén 16n thi dugc danh gia 1a x.
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[Bang 3]
Vidu | Viduso
13 sanh 8
Vi du san Xué.t 4 (thanh phan khéng thim nudc 5 i
£ 74/Thanh phan lién két ngang 26) phan
Chat ; ; X < X
. . | Vi du san xuat 8 (nhil tuong uretan) - 5 phan
long xr , ) 1 :
ly Chat tao lién két ngang phin 1 phan
Nuéc ma v ol I o
Y phan phan
Nhuya anion 0’;5 0,5 phan
phan
Pénh gia | D6 bén co hoc O X

Nhu thé hién trong bang 3, trong khi chét 16ng xir Iy cta vi du 13 14 tuyét
voi vé d0 bén co hoc tham chi véi su ¢6 mit clia nhya anion, vi du so sanh 8 tao

ra mot lugng 16n vang can, va kém hon vé d6 bén co hoc.
Vi du san xuat 9

Trong binh cé thé théo roi, 14g (Nhém NCO 0,08mol) DURANATE
24A-100 (biuret of hexametylen diisoxyanat, c6 sin tir Asahi Kasei Chemicals
Corporation, NCO% = 22,3) va 9,2g metylisobutyl keton (MIBK) dugc b sung
va khudy. Pén day, 7,4g (0,08mol) 3,5-dimetylpyrazol dugc b sung va gia nhiét
& nhiét d0 50°C, va duoc lam cho phan tmg cho dén khi lugng isoxyanat dat 0%,

va nhd d6 thu duoc hop chét isoxyanat dugc tao khéi.

Tiép theo, 40g (Nhém OH 0,05 mol) EMASOL S-30V (sorbitan
tristearat, c6 sén tir Kao Corporation, tri s hydroxyl 68,6 mg KOH/g) va 52g
MIBK dugc bd sung vao va hoa tan & nhiét do 60°C. trong 149g nudc trao dbi
ion, 2,0g san phdm cdng stearyl amin 30EO, va 0,62g axit axetic (90% dung
dich nudc) duge hoa tan & nhiét do 60°C va nho giot dung dich thu dugc nay.
Dung dich nay sau d6 dugc nhil héa bang thiét bi ddng hoa 4p suat cao (400 bar)
trong khi nhiét d6 dugc duy tri. Tiép theo, MIBK duogc chung cit dudi ap suét
gidm, va nudc trao dbi ion duoc bd sung dé thu duoc nhil tvong cé ndng d6 chit
ran 12 30%. Nhii twong cé duong kinh hat trung binh 12 0,16 pm.

Nhii twong cua vi du san xuit 9 chira sorbitan tristearat 13 thanh phan
khéng thdm nuéc va isoxyanat dugc tao khdi 1a thanh phén tao lién két ngang
theo ty 18 65 : 35 (phan khdi luong). Vi du san xuét 9 13 nhii tuong lai ma trong
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d6 thanh phan khong thim nudc va thanh phan tao lién két ngang dugc nhii hoa
bing axetat cuia san phdm cdng stearyl amin 30EO cé tinh chét ciia chét hoat

dong bé mit khong ion va chat hoat déng bé mit dang cation.
Vi du sén xuét 10

Trong binh c6 thé thdo roi, 16g (Nhém NCO 0,09 mol) DURANATE
24A-100 (biuret clia hexametylen diisoxyanat, c6 sin tir Asahi Kasei Chemicals
Corporation, NCO% = 22,3) va 10g metylisobutyl keton (MIBK) duoc bd sung
va khudy. Bén day, 8,6g (0,09 mol) ciia,5-dimetylpyrazol dugc bd sung va gia
nhiét & nhiét d6 50°C, va lam cho phan tng cho dén khi lugng isoxyanat dat 0%,
va nho d6 thu dugc hop chét isoxyanat dugc tao khi.

Tiép theo, 35g (Nhém OH 0,04 mol) EMASOL S-30V (sorbitan
tristearat, c6 sin tir Kao Corporation, tri s6 hydroxyl 68,6 mg KOH/g) va 51g
MIBK dugc bd sung vao va hoa tan & nhiét d6 60°C. Trong 145g nudc trao doi
ion, 1,9¢ san phdm céng stearyl amin 30EO, va 0,60g axit axetic (90% dung
dich nudc) duge hoa tan & nhiét 6 60°C va nho giot dung dich thu dugc nay.
Dung dich nay sau dé dugc nhil héa bing thiét bi dong hoa ap suét cao (400 bar)
trong khi nhiét d¢ dugc duy tri. Tiép theo, MIBK dugc chung cht dudi ap suét
giam, va nudc trao ddi ion duoc bd sung dé thu duoc nhil tuong co néng dd chét
ran 14 30%. Nhil twong c6 dudng kinh hat trung binh 12 0,16 pm.

Nhii tvong cta vi du san xuit 10 chira sorbitan tristearat 13 thanh phan
khong thAm nudc va isoxyanat duge tao khéi 1a thanh phéan tao lién két ngang
theo ty 18 59 : 41 (phan khéi luong). Vi du san xuét 10 13 nhii twong lai ma trong
d6 thanh phan khong thAm nudc va thanh phén tao lién két ngang dugc nhii héa
bang axetat clla san phim cong stearyl amin 30EO c6 tinh chit ctia chét hoat

dong bé mit khong ion va chit hoat dong bé mit dang cation.
Vi du san xuét 11

Trong ndi hip, 47,5g stearyl acrylat, 2,5g glyxidyl metacrylat, 145g nudc
tinh khiét, 15g tripropylen glycol, 1,5g sorbitan monooleat, 2g polyoxyetylen
(EO: 18) alkyl bac hai (C12-14) ete, va 1,5g dioctadexyldimetyl amoni clorua
duoc dua vao, va nhiil héa va phan tan bang siéu 4m & nhiét d6 60°C trong 15
phit dudi qua trinh khudy. Sau khi thay thé phan bén trong ctia ndi hip béng

nito, 0,5g 2,2-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua dugc bd sung, va duogc
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1am cho phéan tmg & nhiét d6 60°C trong 3 gid dé thu dugc chit lam phan tin
nuée cua polyme. Ngoai ra, ndng do chét rin dwoc didu chinh dén 30% bang

nudée tinh khiét. Nhil tuong c6 dudng kinh hat trung binh 13.0,14 pm.

Chét phén tan nuéc cla vi du san xuét 11 chira acrylat polyme 13 thanh
phan khéng thdm nudc, nhung khéng chtra thanh phan tao lién két ngang. Ngoai
ra, nhil tuong khong phai la nhil twong lai.

Vi du san xuét 12

Trong ndi hip, 20g stearyl acrylat, 17,5g lauryl acrylat, 2,5g glyxidyl
metacrylat, 145g nuéc tinh khiét, 15g tripropylen glycol, 1,5 g sorbitan
monooleat, 2g polyoxyetylen (EO: 18) alkyl bac hai (C12-14) ete, va 1,5g
dioctadexyldimetyl amoni clorua dugc dua vao, va nhii héa va phan tan bing
siéu Am ¢ nhiét do 60°C trong 15 phit dwéi qua trinh khudy. Sau khi thay thé
phan bén trong ndi hip bang nito, 10g vinyl clorua dugc tiém vao, 0,5g 2,2-
azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua dugc bd sung, va gy ra phan tGng &
nhiét 49 60°C trong 3 gid dé thu duoc chét 1am phan tan polyme. Ngoai ra, ndng
d6 chét rén duoc didu chinh dén 30% bing nude tinh khiét. Nhii twong c6 dudng
kinh hat trung binh 14 0,17 pum.

Chét phén tan nudc cta vi du san xuét 12 chua acrylat polyme la thanh
phan khong thAm nuéce, nhung khéng chira thanh phan tao lién két ngang. Ngoai
ra, nhil tuong khong phai la nhii tuong lai.

Vi du san xuét 13

Trong binh chtra 30g stearyl acrylat, 3g 2-hydroxyetyl acrylat, 45g
xyclohexan/hdn hop parafin mach thang (ty 1& tron 50/50), 3g polyoxyetylen
(EO: 10) lauryl ete, 10g tripropylen glycol monometyl ete va 0,25g mubi axit
azobis bibasic, 150g nudc cit dugc bd sung trong qua trinh khudy dé lam cho
ching dugc nhii héa va phén tan trong khi nhiét d6 chét 16ng duogc giit tir 50 dén
60°C. San phim nhii tvong thu dwoc duoc phan tmg & nhiét do 60°C trong 6 gidy
dudi méi trudng nito, va cudi cling nude ct duge bd sung, va ndng do chét rin
duge didu chinh dén 30%. Nhii tuong c6 dudng kinh hat trung binh 14 0,25 pum.

Chat phan tan nudc ciia vi du san xuit 13 chira sép parafin va acrylat
polyme ma 13 thanh phan khéng thdm nuéc, nhung khong chira isoxyanat dugc

tao khéi component 13 thanh phan tao lién két ngang. Ngoai ra, nhil tuong khong
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phai 1a nhii twong lai.
Vi du san xuét 14

Nap vao binh 94g stearyl acrylat, 4g KF-2012 (dai monome polysiloxan
hiru co phan tmg gdc, ¢6 sén tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 2g 2-hydroxyetyl
metacrylat, 1g stearyl trimetyl amoni clorua, 6g polyoxyetylen (EO: 7) lauryl ete,
2g polyoxyetylen (EO: 21) lauryl ete, 0,1g dodexylmercaptan, 30g dipropylen
glycol va 190g nudc trao dbi ion, va ching duge nhii héa va phan tan & nhiét do
50°C bing khudy tdc do cao. Sau dé xir Iy bang thiét bi ddng hoéa 4p suit cao
(400 bar) dugc dua vao trong khi nhiét d§ duogc duy tri & 40°C dé thu duoc san
phim dugc nhii héa. Véi san phdm duge nhii hoa, 0,3g azobis(isobutylamidin)
bihydroclorua dugc bd sung va cho phép phan tng trong 10 gio dwdi méi trudong
nito & nhiét d6 60°C, va cudi cung nudc cht duoc bd sung, va néng d6 chét rin
duogc diéu chinh dén 30%. Nhil twong c6 dudng kinh hat trung binh 12 0,18 pm.

Chét phan tan nuéc cua vi du san xuét 14 chta acryl-silicon polyme 13
thanh phan khong thdm nuéc, nhung khong chira thanh phén tao lién két ngang.
Ngoai ra, nhii tuvong khong phai 1a nhii tuong lai.

Céc vi du 14 dén 21 va céc vi du so sanh 9 dén 11

Moi nhil twong dugc diéu ché trong cac vi du san xuit 9 dén 14 dugc
trinh bay theo bang 4 va xi 1y, va tinh khong thdm nudc ban diu va d6 bén gist
dugc danh gid. Vai dugc xtr 1y (vai thir nghiém) va didu kién thir nghiém,

phuong phap danh gia va tiéu chuin danh gia nhu duoc mé ta néu trén.
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Nhu thé hién trong bang 4, tinh khong thdm nudc ban dau va do bén giit
tuyét voi da duoc thu nhan khi két hop nhil tuong cda vi du san xuit 5, 9 hoic
10, va nhii twong acrylat polyme ctia vi du san xuét 11 hozc nhii twong acryl-
silicon polyme cta vi du san xuét 14 dugc sir dung. Trong cac vi vu so séanh 9
dén 11, nhitng vi du cho thiy hiéu sudt giam di dugc quan sat phu thude vao
loai vai. Nguoc lai, trong cac vi du tir 14 dén 21, hiéu sut tuyét voi duogc thé
hién trén tt ca céc loai vai. Trong céc vi du 20 va 21, nhiéu giot nudc bi déy ra
bang vai thir trong qua trinh thir nghiém tinh khéng thdm nudc bay ra ngoai, va

d6 bén cia viéc khong thdm nude tuyét voi hon.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Chét khong thAm nudc theo sang ché c¢é tinh khong thAm nude va do bén
gidt tuyét voi, va bang cach str dung ché phim theo séng ché 1am tac nhéan xi 1y
soi, c6 thé truyén tinh khong thdm nuéc va dd bén giit tuyét voi cho soi. Chét
khong thdm nudc theo sang ché khong chira hop chét flo, va c6 chi phi thap, va
it anh hudng dén co thé ngudi va méi trudng, va nhd d6 con hitu ich 1am chét

khéng thdm nudc.
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YEU CAU BAO HO
1. Chat khong thim nudc dung cho san phdm soi bao gdm thanh phén khéng
thAm nuéc va thanh phan tao lién két ngang c6 kha ning phan tmg véi thanh
phan khéng thdm nudc, chit khong thAm nudc 13 nhii trong nude bao gdm nhii
tuong lai ma trong d6 thanh phan khong thAm nuéc va thanh phan tao lién két

ngang dugc chira trong cung mot hat, trong dé:

thanh phan khéng thim nudc 14 hop chét silicon ¢6 mdt hodc nhidu
nhém amin, nhém hydroxyl, nhém carboxyl, nhém mercapto va nhom epoxy va
thanh phan tao lién két ngang 13 isoxyanat dugc tao khéi ma polyoxyalkylen

monoalkyl ete dugc dua vao do; hodc

thanh phan khong thAm nudc 13 este axit béo hoic este axit béo sorbitan
c6 nhém alkyl mach dai va nhém chite ¢6 kha niang phan tmg véi thanh phén tao

lién két ngang va thanh phan tao lién két ngang 13 isoxyanat dugc tao khdi,
nhil trong nude khéng chira thanh phéan chia flo.

2. Chét khéng thim nuéc theo diém 1, trong d6 trong chét rén cia chit khong
thAm nudc, thanh phan khéng thdm nuéc nim trong khoang tir 30 dén 85% theo
khdi lugng, va thanh phan tao lién két ngang ndm trong khoang tir 15 dén 70%
theo khdi lugng.

3. Chét khong thim nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 chét khéng thdm nuéc

nay con bao gdm chét hoat déng bé mit.

4. Chét khong tham nuée theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 chat khong thdm nudc nay con bao gdbm polyme acrylat c6 12 dén 30 nguyén

tir cacbon trong gdc este hodc polyme acryl-silicon.

5. Phuong phap san xut chat khong thim nudc ding cho san phim soi khong

chtra flo, bao gdm cac budc:

(I) thuc hién phan mg clia hop chét isoxyanat, hop chét wa nudc 1a
polyoxyalkylen monoalkyl ete va c6 kha ndng phan ng v6i nhém isoxyanat ctia
hop chét isoxyanat, va tac nhan tao khéi c6 kha ning phan tng véi nhom
isoxyanat ctia hgp chit isoxyanat cho dén khi ham lugng NCO dat 0% dé thu
dugc isoxyanat dugc tao khéi ma polyoxyalkylen monoalkyl ete dugc dua vao
do;
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(II) b6 sung va trén thanh phan khéng thAm nuéc khéng chira flo 13 hop
chét silicon c6 mdt hodc nhiéu nhém amin, nhém hydroxyl, nhém carboxyl,
nhém mercapto va nhém epoxy, va nuéc vao chit 16ng chira isoxyanat dugc tao

khéi thu duoc & bude (I) dé thu duoc nhii trong; va

(IIT) loai bé dung méi hiru co khéi nhii twong thu duoc & buée (II) dé thu
dugc nhil twong nudc 1a nhil tuong lai va khong chira flo, chira isoxyanat dugc
tao khdi ma polyoxyalkylen monoalkyl ete dugc dua vao d6 va thanh phan
khong thdm nuéc 13 hop chit silicon c6 mét hodc nhidu nhém amin, nhém

hydroxyl, nhém carboxyl, nhém mercapto va nhém epoxy.

6. Phuong phép san xuit chit khong thAm nudc ding cho san phim soi khong

chira flo, bao gom cac budc:

(a) thuc hién phan tmg cta hop chit isoxyanat, va tac nhan tao khéi c6
kha nang phan {mg v&i nhém isoxyanat ctia hop chit isoxyanat cho dén khi ham
lugng NCO dat 0% dé thu duoge isoxyanat dugc tao khdi;

(b) bd sung va trén thanh phan khong thdm nuéce khéng chia flo 13 este
axit béo hodc este axit béo sorbitan c6 nhéom alkyl mach dai va nhém chic ¢
kha ning phan tmg véi thanh phan tao lién két ngang, chét hoat dong bé mait, va
nude vao chat 16ng chira isoxyanat dugc tao khdi thu duge & budce (a) dé thu

duoc nhil tuong; va

(c) loai b dung méi hitu co khoi nhii twong thu duge & budce (b) dé thu
dugc nhil twong nudce 1a nhii tuwong lai va khong chira flo, chira isoxyanat dugc
tao khdi va thanh phan khong thdm nudc 1 este axit béo hodc este axit béo
sorbitan c6 nhom alkyl mach dai va nhém chirc ¢6 kha nang phan Gng véi thanh
phin tao lién két ngang.

7. San phém sg1 ¢o tinh khong thdm nude dugce tao bdi chat khong thdm nude
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

8. Phuong phép san xudt san phim soi khong thAm nudc st dung chét khéng
thAm nudc theo diém bat ky trong s cc diém tir 1 dén 4, phuong phap bao gdbm
budc diéu ché chit 1ong xir 1y chita chat khong thdm nuée, va cho san phim soi

tiép xtic v6i chat 1dong xit 1y.
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