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(54) PHUONG PHAP CHE TAO TAU CHO HANG LONG

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap ché tao tau chd hang 10ng, tot hon 14 tau chd nhiéu
loai hang 10ng. Theo sang ché, phuong phap niy bao gdm cic budc: tao ra thin tau trong
d6 c6 bd tri it nhat mot hdm chira c6 thé tiép can dugc qua cua ham cua ham chua; tao ra it
nhat mot modun bdn chira doc 1ap bao gém nhiéu bon chira hang; va bd tri modun bdn
chtra doc 1ap trong hdm chira dé tao ra tau chd hang long, trong d6 moédun bdn chira duoc
b tri trong ham chtra sao cho mdédun bdn chia va than tau néu trén doc lap vé mit két cau
va sao cho modun bon chta c6 thé thao dugc qua cira ham ctia hdm chira sau mot khoang
thoi gian sur dung tau ché hang 16ng.
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cip

Séang ché d& cap dén linh vuc ché tao tau chd hang dé chuyén chd chit 1ong

chéing han nhu du va héa chat, cu thé 14 tau ché nhiéu loai hang long.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tau chd hang 1ong 1a tau chd hang duoc tao két ciu dé van chuyén chit
16ng roi. Tau chd hang léng nay cé than tau gbm c6 nhidu bdn chira hang trong
d6 c6 chira cht 1ong dé van chuyén. Chét long dé van chuyén nay duoc nap lén
tau chd hang long va sau dé dugc nap vao cac bdn chira hang qua hé théng dudng
bng, duoc goi 14 hé théng trang thiét bi. Khi tau chd hang 16ng dén diém dén, chét
16ng duoc véan chuyén dugc do ra khoi bdn chira hang va sau d6 ra khoi tu ché

hang 16ng qua hé théng duong bng nay.

Ngoai cac tau cho hang long, con cé céc tau chd hang duoc tao két cAu dé
van chuyén hang khé roi. Loai duoc goi 13 tiu ché hang kho rdi nay c6 than tau
gdm c6 nhiéu hdm chira thay cho bdn chira hang. Him chira 14 khoang tréng dé
ché hang khé. C6 th8 tiép can him chira tir trén néc hdm chira nh ctra him trén
boong chinh cuda tau thuy. Hang kho dé vén chuyén duoc bbc xép vao hdm chira
va duogc d& ra khéi hAm chita ndy qua cira him. Viéc bdc xép va d& d6i voi hdm
chira duoc thuc hién vi du bz‘?mg cAn tryc ciia bén cang. Tau chd hang kho roi noi
chung dugc bd tri cac np him chtra dé bit kin ctra hAm trong qua trinh van chuyén
hang kho.

Viéc van chuyén chét 16ng va hang khé rdi khac véi van chuyén hang héa
déng trong congteno trong d6é hang héa dugce chira trong congteno va trong do
hang héa va céngteno noi hang héa dugc chira dugc cAu 1én/ra khoi tau thiy ciing
Itc. Cac tau thiy duogc tao két cAu dé van chuyén hang hoéa déng trong cdngteno
dugc goi 1a c4c tau chd congteno. Tuong tu tau chd hang kho rdi, cac tau cho
céngteno co6 than tau bao gbm nhiéu him chira, trong d6 c6 thé tiép can hdm chira

tir trén néc him chira nhd ctra him trén boong chinh cia tau thiy. Congteno dugce
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st dung trong van chuyén hang héa déng trong congteno c6 kich thudc va hinh
dang sao cho congteno dung hang hoéa cé thé duoc cAu vao va ra khéi cac him
chtra clia céc tau chd congteno va co thé duoc thao tac va van chuyén dé dang
trong dét lién bang dudng bd hoic dudng sit. Do d6, cic congteno cb thé dugc
chta trong timg hdm chita cia tau ché céngteno. Dé dé dinh vi céc congteno
tuong d6i so véi nhau trong him chira va dé bét chit cic céngteno trong ham
chtra, cac hdm chira cla céc tau ché congteno duge b tri cac bd phan goi 13 cac

thanh d4n huéng 6.

Theo patent My s6 US 4,949,659 tau ché hang duge md ta c6 than tau gdém
c6 nhidu him chira, trong d6 him chtra duoc b tri mot hé thong hoan d6i duoc
cho phép tau nay chira dugc ca congteno va hang kho roi trong him chira. Tau
chd hang nay do dé cé thé thuc hién nhiém vu cua ca tau chd hang kho roi va tau

chd congteno.

Séang ché lién quan dén linh vuc ché tao tau ché hang léng, cu thé 13 tu cho
nhiéu loai hang 16ng. Tau chd nhiéu loai hang 16ng 13 tau ché hang 1éng dugc ché
tao dé cung mot luc chd cac mat hang chét long, ching han nhu héa chét, hodc
c4c loai chét 16ng khéc nhau, ching han nhw diu. Tau chd nhidu loai hang 1éng
c6 s6 luong twong ddi nhidu céc bdn chira dé chd cac mit hang chét 16ng hoic cac
loai chit 16ng khéc nhau véi cac lugng nhé hoan toan riéng ré trén mot con tau.
Tau ché nhidu loai hang 16ng hién dugc ché tao véi cac bdn chira bang thép (hosc
thép mém, thép trang pht hoic thép khong gi) dugc hop nhit ma né tao thanh mét
phén két cdu cta tau ché hang 16ng.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén phuong phap ché tao tau chd hang 1éng, wu tién 13 tau
ché nhiéu loai hang léng.

Phuong phap theo sang ché bao gdm cac buéc:

- tao ra than tau c6 boong chinh va c6 it nhét mdt hidm chira duge b tri

trong d6, ham chira nay c6 thé ti€p cén dugc qua cira ham trén boong chinh;
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- tao ra m6dun bon chira ddc 14p bao gom nhiéu bon chira hang;

- bb tri modun bdn chira doc 14p trong hdm chira dé tao ra tau chd hang

l6ng, trong do:

- m6dun bon chira dugc bo tri trong ham chira sao cho médun bon
chtra va than tau nay ddc 1ap vé mat két cau va sao cho mdédun bon chura c6
thé thdo duoc qua clra ham cia ham chira sau giai doan str dung tau ché

hang léng.

Theo phuong phép cua sang ché, médun bdn chira c6 kich thudc va hinh
dang sao cho khi duogc bd tri trong him chira, phin cia mddun bdn chira ma né
duoc bd tri trong hdm chta vira véi kich thude va hinh dang cia ham chua, va
ctra hAm cua ham chtra dugce ddy kin béi mddun bdn chira. N6i cach khac, theo
phuong phép cua sang ché mot moddun bdn chira duoc b trf trong hdm chira trong
d6 mddun bdn chira ndy s& 14p day khoang trbng chira hang duoc tao ra béi ham

chua.

Ngoai ra, theo phuong phap cta sang ché hé thdng thiét bi bao gdm céc dng
ding dé nap chét long s& van chuyén vao bdn chira hang ctia mddun bén chira va
dé d& chét 16ng ra khoi cac bon chira hang sau khi van chuyén xong dugc bb tri
trén boong chinh. Hé thong thiét bi nay cho phép nap va d& hang rdi 1ong ma
khéng cin d& bdn chira hang ra khéi than tau. Do d6 tau chd hang 16ng nay dugc
tao két cAu dé nap va d& hang roi long trong d6 modun bon chira va bdn chira
hang cia tiu van nguyén vi trén tdu trong qué trinh nap va do dbi voi hang roi
16ng. Khi bd tri médun bdn chura trong hdm chira trong qua trinh ché tao tau cho
hang 16ng va d& mbdun bdn chira ra khoi him chtra, thi bdn chita hang ctia médun
bdn chira s& 14 rdng. Khong gidng cac congteno trong van chuyén bang congteno,
c4c modun bdn chira theo sang ché khéng can kich thuéc va hinh dang dé cho
phép bé tri vao hdm chira va d ra khoi him chita khi dugc nap hang héa va khong
can kich thuéc va hinh dang d& van chuyén bang dudng bd va dudng st. Do do,
khéc véi cac congteno trong van chuyén bang congteno, cdc mddun bdn chira theo

séng ché c6 thé c6 kich thudc va hinh dang 18p ddy khoang tréng chira hang dugc
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tao ra boi ham chira, va tham chi ¢6 thé cé kich thude va hinh dang sao cho médun
bon chira vuon ra khoi hdm chira va cao trén cira ham. Kich thuéc thong thuong

ctia mddun bdn chira x4p xi bing 24 m Rong x 28 m Dai x 13 m Cao.

Bing cach day cira hdm cia him chita bing médun bdn chira, s& khong can
phai ding nip boong chinh hoic nép ham dé bit kin m6dun bon chira va day cira
him sau khi b tri médun bdn chira trong him chira, va modun bdn chira duoc
phép vuon cao hon ctra him. Nigoai ra, s& loai trir nhu cau vé nap, d&, va cac bng

cdng tac trong ham chura.

Do médun bdn chira doc 14p 14 doc 14p véi than tau, nén két ciu nay cua
modun bdn chtra khong bi anh hudng béi tmg sudt va moi so véi cdu triic hop
nhét bon chita va than tau trong qué trinh hoat dong. Két qua 13 médun bon chira
dugc ché tao va 18p dit theo phuong phap clia sang ché s& an toan hon trong qua
trinh hoat dong so véi bdn chira duge hop nhét truyén théng do cac bdn chira bén
trong mbédun bdn chira s& it ¢6 xu huéng ran niit do Umg sudt va moi trong tau thiy
gy ra. Ngoai ra, khong gidng véi cu tric hop nhét bdn chira va than tau, than
tau khong tao thanh mot hodc nhidu vach ctia bdn chtra hang ctia médun bdn chira.
Do dé, s& tao ra thém 16p ngin cach bd sung gitra chét 16ng dung trong bdn chira
hang va moi truong.

Thuc t& 12 két cAu ndy cia modun bdn chira khong bi anh hudng bdi timg
suét va moi giéng nhu cAu tric hop nhét bdn chtra va than tau trong qu4 trinh hoat
dong, diéu nay cling c6 nghia 1a modun bdn chira s& c6 tudi tho dai hon. Boi vi
mbdun bdn chira cé thé dugc do ra khoi tau ma khéng phai sira ddi than tau hoidc
mdbdun bdn chira, nén médun bdn chtra nay cé thé duoc str dung lai sau khi d& ra
ma khong ddi héi phai sira chita lai than tau nguyén ban hodc médun bén chira.
Diéu nay 14 khong thé thuc hién dugc d6i voi tau ché hang truyén thdng véi cac
bon chita dugc hop nhit néu khong sira dbi trang thai nguyén ven cua tau (ca than
tau va cac bdn chira hop nhit). Phuong phap theo sang ché cho phép thdo médun
bodn chira ra khoi tau chd hang 1éng sau khoang thoi gian sir dyng va sau khi da

théo ra str dung lai mddun bon chira ndy trén con tau khac.
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Néu muén, ciing c6 thé d6i médun bdn chira véi modun bon chira khac 6
thiét ké bén trong khéac theo phuong phép clua séng ché, didu nay 13 khong thé
thuc hién dugc dbi vé6i tau chd hang 1ong trong d6 céc bdn chira 12 phan khong
tach roi ctia két cAu. Vi du néu mudn c6 thé lip médun bdn chira c6 nhiéu hon
hoic it hon céc bdn chtra dé dép tmg céc nhu cAu thay ddi cta thi truong. Bét ky
viéc ting hodc giam sb lugng céc phan doan 13 rat kho dbi véi tau ché hang 16ng
¢6 c4c bdn chira hop nhét nhung lai khé d& khi chi thay d6i mddun bdn chira. Vige
nay lam tau chd hang 16ng tré nén linh dong hon nhiéu. Theo phuong phép ctia
sang ché m6t modun bdn chira c6 it nhit mdt, nhung t6t hon néu c6 nhiéu bdn
chtra hang riéng ré.

Ngoai ra, médun bdn chtta ciing c6 thé duogc st dung lai khi than tau cla
tau ché hang 16ng d3 hét thoi han st dung, nhung modun bdn chira van chua hét
thoi han st dung. Piéu nay co thé ap dung khong chi khi, vi dy, thén tau cia tau
chd hang 1ong bi hong ma ca trong trudng hop c6 cac thay d6i v& cac quy dinh
phap 1y hodc mdi trudng dbi vé6i tau ché hang long doi héi nhiéu cong viée vé
than tau hodc may moc thiét bi cua tau chd hang 1éng ndy. Mddun bdn chira c6
thé duoc d& ra khoi than tau bi héng hodc khong dap Gmg quy dinh va s& duoc lap
dat vao than tau dap ing dugce céc quy dinh vé& méi truong hodc an todn véi chi
phi cai tao it hon nhidu so v&i tau chd hang truyén théng cé cc bon chira hop
nhét. Diéu nay ciing 4p dung khi dat duge két qua mong mubn vé mit thuong mai,
vi du khi k§ thust méi vé& dong co dan t6i mong mudn vé mit thuong mai 13 thay

dbi than tau hon 13 tiép tuc sir dung than tau dAy c6 hiéu ning kém.

Theo phuong phép cua sang ché modun bdn chira tot hon néu dugc 1ap dit
trong tau ché hang 16ng dudi dang médun bdn chira doc 14p bang cach d& médun
bdn chira nay trong ham chira sao cho cho phép viéc dich chuyén twong dbi gitta
him chtra va modun bdn chira. Mddun bdn chira nay t6t hon néu duge d& bdi céc
b6 phéan d& moédun bdn chira dé cho phép moédun bdn chira dich chuyén véi muc
nhét dinh so véi cac mit bén cua him chua, va tao ra cac khe hé gitra cac bé mat
d&, nhung khéng cho phép dich chuyén qua mirc, t6t hon bang cach bd tri cac chét

gitr.
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Ngoai ra, viéc 1ap khit cdc mddun bdn chira vao ctra hdm cia hdm chira cho
phép médun bdn chira vuon cao hon ctra ham chira, do vay tao ra dung tich chira
16n hon trong cung mot khong gian luu trit cia hadm chtra khi médun nay vuon
1én trén noi ma, mit khac sé 1a boong chinh: médun bon chira sau d6 tao thanh
mdt phan cia boong chinh. Theo phuong phép cia sang ché ctra him cta him

chtta duoc déng kin nho médun bon chira.

Dé cho phép d6 dich chuyén tuwong d6i gitta mat ngodi cia clra clia ham
chira va mbdun bdn chira dugc bé tri trong d6, t6t hon néu giodng kin nuéc duge
bd tri gifta médun bdn chira va mit bao quanh cua cta ham chira dé ngan khong
cho nudc xAm nhip vao va con cho phép dich chuyén tuong dbi gitta modun bon

chira va mit bao quanh cta ctra ham chura.

Ngoai ra, phuong phéap theo sang ché cho phép tiéu chuin hoa ca than tau
va cac modun bdn chira. Tiéu chudn héa nhu vay cho phép sit dung 13p lai viée
ché tao co ban ddi vé6i than tau va cdc mddun ndy trong viéc ché tao hang loat céc
tau chd hang 16ng. Viéc st dung lap lai mot thiét ké than tau va ché tao médun
bdn chira giup c6 thé giam bt chi phi ché tao d6i véi mot tau ché hang long don
1é.

Ngoai ra, theo phuong phap cua sang ché than tau cta tiu ché hang kho roi
tién ché c6 thé c6 loi néu dugc st dung duéi dang tau tiép nhan ddi vdi cac mddun
bdn chira (v6i sy 1am thich tmg tuong dbi nhé) do v& ban chét chi 1a 1ap dit cac
mddun. Do tinh ddc 1ap vé két cAu ctia médun bdn chira trong him chira, nén ca
k&t cAu ctia than tau va két cAu clia mddun bdn chira khong bi anh huéng nhiéu
do cong tac lip dit cac modun bdn chita trong hdm chira. Két qua 13 tau ché hang
khé roi va cic modun bon chira c6 thé ché tao mét cach riéng 8.

Ngoai ra, néu tau ché hang kho rdi dugc ché tao m&i thi tau ndy c6 thé 13
thiét ké theo qui chudn. Con tau nay cé thé duogc ché tao l3p di lap lai cho myc
dich 14p rap nhidu tau ché hang 16ng khac nhau. Viée ché tao 13p lai con tau nhu

vay s& gitp giam déng ké chi phi.
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Céc tau chd hang duoc ché tao dé van chuyén hang kho roi, chang han nhu
tau chd hang rdi, thuong dugc ché tao nhi€u hon so véi tau chd nhiéu loai hang
16ng dé chd hoa chat. Két qua 1a cac tau chd hang kho roi cé thé dugc ché tao véi

chi phi thip hon nhiéu.

Uu diém nita cua phuong phép theo sang ché 12 médun bdn chira cb thé
duoc do ra qua cira him chira sau khoang thoi gian st dung tau chd hang long.
Sau khi d& modun bdn chira ra thi viéc thay th& médun bdn chira ¢ thé duoc tién
hanh qua cira hdm chira trong hadm chtra. Theo cach khac hoic ngoai ra, mddun
bdn chira da d& ra s& duge bd tri trong hdm chira ciia mdt tau ché hang khac. Do
d6, mddun thay thé c6 thé dugc lip dat va tau ché hang 16ng cé thé tiép tuc sir

dung khong bi tri hoén trong khi médun bdn chira ban dau dugc sira chita.

Trén thi trudng tau chd nhidu loai hang léng dé cho héa chit thi phuong
phép theo sang ché ¢6 loi do hién nay tau ché nhiéu loai hang léng dé chd héa
chit duoc ché tao cho thi trudng cu thé v&i than tau c6 mot sb lugng khoéng thay
ddi cac bdn chira hop nhit ¢ dap img nhu cAu trén thi truong cu thé nay. Két qua
13 tau chd nhiu loai hang 1ong d& chd héa chét c6 cling ché tao nhin chung dugc
mot sb it cdc hing ché tao tau chuyén dung ché tao véi s6 lugng nhoé. Do d6
phuong phép theo sang ché s& gitp cac hing ché tao tau khong chuyén dung cé
thé ché tao duogc cac thu chd hang c6 thiét ké theo qui chuén véi s6 luong 16n hon,
va lép dit cac modun bdn chtra véi thiét ké bén trong cho thi trudng riéng biét
nay.

Hién nay viéc 1am cho tau ché nhidu loai hang 1ong dé cho héa chat thich
Ging voi cc bdn chira co két cAu hop nhét d& dap g nhu cdu thay dbi cua thi
truong 12 khong thé thuc hién duge néu khong tién hanh stra d6i dang ké than tau.
Xét tir goc d6 chi phi cao cua céc stra dbi 16n nhu vay, cac nha khai thac cua céc
tau chd nhidu loai hang 1éng d& ché hoéa chit d3 biét thuong khong stra dbi tau
ché nhidu loai hang 16ng dé chd héa chét, din d¢én viée sir dung céc tau chd hang
16ng kém hiéu qua. Viéc ddi tvong dbi d& médun bdn chira d6i véi modun bon

chira c6 thiét ké bén trong khac cho phép st dung tau chd hang 16ng hiéu qua hon
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trong thoi gian hoat dong cua tau trong trudng hop thay dbi céc thi truong trong

d6 céc tau ché nhiéu loai hang 1ong dé ché héa chét hoat dong.

Cac hang hoa kho van chuyén nhét, chéng han nhu axit, ¢6 thé duoc van
chuyén trong céc bon chira clia tau ché nhiéu loai hang 16ng dé ché héa chét, céc
bdn chira ndy duoc 1am bing thép khong gi. Do thép khong gi it bi 4nh hudng béi
su An mon so vé6i thép ché tao ra than tau, cac bdn chira bing thép khong gi clia
tau c6 him d& ché héa chit 13 phi hop @8 sir dung lai khi than tiu hét han str dung.
Nhu d3 duge giai thich & phan trén day, phuong phap theo sing ché khuyén khich
st dung lai cac modun bdn chira. Viéc ndy 1am cho phuong phép theo sang ché
co loi.

Theo phuong 4n uu tién cua phuong phép theo sang ché, than tau bd tri
trong d6 nhidu hdm chira, va mdt moédun bdn chita duge bé tri trong mdi hdm
chira nay. M&i mddun bdn chtra c6 thé c6 sb lugng bdn chira hang khac nhau.
Kich thudc thong thudng cia than tau 1a dai khodng 180 m, rong khoang 32 m,
va sau khoang 15 m. S lugng ham chira va cic médun bdn chira thong thuong 13

nam.

Séang ché con dé xuét tau chd hang 16ng, uu tién 1 tau chd nhiéu loai hang
16ng, bao gbém:

- thu ché hang c6 than tau c6 it nhit mot hdm chira c6 thé tiép can duge
thong qua ctra ham chua; va

- m6dun bdn chira doc 1ap bao gdm nhidu bdn chira hang;
trong do:

- modun bdn chira nay dugc lép dit trong ham chtta sao cho médun bdn
chtra va than tau néu trén doc 1ap vé mit két cAu va sao cho mddun bdn chia cé
thé thio dugc qua cira hdm cta ham chta sau khoang thoi gian st dung tau chd

hang léng.
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Tbt hon néu, than tau bo tri trong d6 nhiéu ham chira, va mgt moédun bdn
chtra dugc bb tri trong moéi ham chira. Mot médun bon chira c6 it nhat mot, nhung

tot hon néu ¢6 nhiéu bon chira hang riéng ré.

Nhu dugc md ta trén day lién quan dén phuong phép theo séng ché, tau cho
hang long theo sang ché cho phép théo roi twong dbi d& tau chd hang sau khoang
thoi gian st dung va st dung lai hodc than tau hodc médun bdn chtra sau khi thao

N e

roi.

Theo séng ché mddun bdn chira déng kin cira ham ctia hAm chtra. Nhu dugce
mo ta trén day lién quan dén phuong phép theo sing ché, vé6i viéc déng kin cilra
ham ctia hAm chtta bing modun bdn chira thi khong can dén boong chinh, mddun
bdn chira duoc phép vuon cao hon cira him, va khéng con can dén viéc nap, d&

va khong can céc ong cong tac trong ham chira.

DPé cho phép dd dich chuyén tuong dbi gitta mit bao quanh cia cira ham
ctia hAm chira va mddun bdn chira duge bd tr trong do, cAu trac chiu nude tdt hon
néu dugc bb tri gitta médun bon chira va mit bao quanh clia cira ham chitra dé cho
phép do dich chuyén tuong dbi gitra modun bdn chira va mit bao quanh cua cira
him chira. Theo mdt phuong 4n c6 loi cdu triic chiu nuéc bao gdm thanh phén
giodng mém déo bit kin khe hé giita modun bdn chira va mit bao quanh clia cira

ham chra.

Theo sang ché tau ché hang bao gbdm boong chinh trong d6 cta ham chtra
clia it nhat mot hdm chira duoc bd tri, va hé théng thiét bi dugc bé tri trén boong
chinh dé nap, d&, va/hodc phuc vu bdn chira hang ctia modun bdn chtra. D8 nap
va d&, hé théng thiét bi bao gém cac éng dung dé nap chit 16ng can dugc van
chuyén vao bon chira hang cia mddun bon chira va d& d& chit 1ong ra khoi bdn
chira hang sau khi van chuyén.

Vo6ihé théng thiét bi dugc bd tri trén boong chinh dé nap, d&, va’hodc phuc
vu, cac bon chira hang cua it nhit mot modun bdn chira, chéng han nhu céc 6ng
tao ra dudng ndi chét 16ng, sé& loai bé nhu ciu dbi véi hé théng thiét bi nhu vay

bén dudi boong chinh. Do d6 véi hé théng thiét bi duogc bd tri trén boong chinh
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sé tao ra su tiép can dé dang véi hé théng thiét bi nay. Véi hé théng thiét bi duoc
bd tri trén boong chinh dé nap, d&, va/hodc phuc vu bdn chira hang cua it nhAt mot
médun bdn chira con gitip cho cé thd tao ra tau ché hang tién ché hogc dugc bién
81 v6i hé théng thiét bi nhu vay cling véi céc cai bién tuong dbi nhé va gitip cho
c6 thé thay ddi hé théng thiét bi sau khoang thoi gian sit dung mét cach tuong d6i

dé dang.
Theo mot phuong an cé lgi cua sang ché, hé thdng thiét bi nay bao gdm:
- nhiéu hé théng dng ctmg dugc b4t cb dinh trén boong chinh; va

- nhidu dudng 6ng mém déo gitta médun bon chira va cac hé thong ong
climg dé tao ra dudng noi chat 16ng gitra bon chira hang ctia mddun bon chira va

cac hé thong ong cung.

Theo hé théng thiét bi nhu vy, cac hé théng éng cung dugc b6 tri ¢b dinh
trén boong chinh tao ra su bb tri an toan cta cac hé théng 6ng bén trén boong
chinh, trong khi cac duong dng mém déo, ching han nhu céc bng mém linh hoat
hodc cac dng cung linh hoat, cho phép d6 dich chuyén tuong dbi gitra cac hé thong

bng ctmg dugc bo tri ¢d dinh trén boong chinh va médun bén chira.

Céc hé thdng 6ng cting c6 thé duoc bd tri bén canh cira hAm chira. Cach b6
tri ndy giup cho c6 thé bd tri cac hé thdng éng ctng trén boong chinh trudc khi b
tri m6dun bdn chira vao him chira, vi du trong qu4 trinh ché tao tau chd hang, va
dé lai nguyén duong bng ctng dting chd khi d& médun bdn chira ra khoi ham
chira. Theo cach khéc, cac hé thdng éng cling duge b trf trén m6édun bon chira,
modun nay dugc bb trf trong hAm chtra. C4ch nay doi héi can bb trf cac hé théng
éng ctng sau khi b6 tri mddun bdn chira trong hdm chira va rit dudng bng cimg
truéc khi d& modun bdn chira ra khéi hdm chira, nhung ¢6 uvu diém 1a c6 thém
khoang tréng cho cac hé théng dng cling so véi khoang tréng c6 duge bén canh

ctra ham chtra.

Theo mot phuong 4n c6 loi cic Ong cing dugc bo tri bén canh it nhat mot
him chtra va éng gép ham chira duge bo tri trén boong chinh lién ké v6i cura ham

chtra cia it nhit mot hAm chira d3 néu, ong gép ham chira da néu bao gém nhiéu
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b6 ndi éng gdp dé ndi véi cac dudng ong mém déo dd néu cia ong goép ham chira,
trong d6 timg bd noi ong gbép ham chira ndi théng chat 1éng véi mot trong s6 cac

hé théng 6ng cling da néu.

Hé thdng thiét bi nhu vay cé thé dugc bd tri trén boong chinh truéc khi
modun bdn chira dugc bé tri trong hdm chira va cho phép nbi d& dang bdn chira
trong mddun bdn chira vao éng gop nap/dd cia tau qua 6ng gop hdm chira sau khi

bo tri médun bon chira trong ham chira.

Véi éng gép moddun bon chira lién k& véi 6ng gép him chira gitip cho c6
thé ndi mddun bdn chira vao hé thdng dng cimg mét cach don gian bang cach ndi,
sau khi b tri mddun bdn chtra trong hdm chira, bd ndi bng gdp cua bng gop nap/de
ham chira vao bd nbi dng gop clia 6ng gop nap/dé modun bdn chira bang duong
6ng mém déo tuong d6i ngén. Ong g6ép mddun bdn chira c6 thé duge bd tri trén

modun bdn chira trong qua trinh ché tao moédun bon chira.

Hé théng thiét bi nhur vy cho phép viéc nap va do d6i v6i bdn chira hang
ctia mbédun bon chira tir vi tri trung tAm trén boong chinh. Tét hon néu mdi bon
chira hang cua médun bdn chira dugc ndi véi bng gop nap/ds clia tau qua hé théng
éng cing chuyén dung. Diéu nay tao kha ning git cac chét 1ong khac nhau mdt
cach hoan toan riéng ré. Theo céch khac, s6 lugng hé thdng dng ctng ding dé
nap/dd it hon s6 luong cac bon chira hang riéng ré. Trong truong hop nay hé théng
dudng dng ctimg duge sir dung d& nap/dd nhiéu bdn chira. Viée nay doi hoi it cac
bng cimg dugc bd tri trén boong chinh. Sau khi 14p/d& mot bon chira thi hé théng
dudng dng cimg duoc ngét khéi bdn chira d4 nap/dd nay va duge nbi v6i bdn chira
can duoc lip/duge d&. Khi cac tuyén cimng duge chia sé giita cac bdn chira dé nap
va d&, phuong 4n nhu dugc mo ta trén diy bao gbm dng gop ham chua, va tiy ¥
6ng gép moédun bdn chira lidn k& véi éng gép hdm chira, dic biét c6 loi do né cho

phép noi va ngat dé dang véi dudng ong mém.

Theo mdt phuong an c6 loi nira dbi v&i tau ché hang 16ng theo sang ché it
nhit mot trong sb c4c hé théng bng cting dugc nbi v6i phuong tién dich vy & cach

xa it nhAt mot hdm chira. Hé théng thiét bi nhu vy cho phép phuc vu bdn chira
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hang cia mdédun bdn chira tir phuong tién dich vy trung tAm. Phuong tién dich vu

trung tdm nhu vay cung cép céc chét léng dich vu tic thoi chéng han nhu khi nén,

nito, nudc, va cc chat 1ong gia nhiét/lam mat.

Theo mdt phuong an c6 loi nita d6i véi tau ché hang 16ng theo sang ché c6
hé théng thiét bi trén boong chinh, cho muc dich phuc vu hé théng thiét bi nay

bao gdm:
- {t nh4t m6t m6édun phong boong dugc b tri trén boong chinh;

- it nhAt mot dudng 6ng dé cung cip dudng ndi chét 16ng gitta médun phong

boong va médun bon chura.

Theo mdt phuong an cé loi nita ddi véi tau ché hang 16ng theo sing ché
mddun bdn chira c6 két ciu doc 14p bao gém khung ngoai, t5t hon néu bao gébm
céc than ddm doc va ngang. Khung ngoai cho phép bét dugc cac thanh phén gia
cuong bén trong médun bdn chira. Do ¢6 khung ngoai nén xuét hién khoang tréng
gitta cac thanh ctia médun bdn chira va c4c thanh ctia hdm chira trong d6 mddun
bdn chira duge b tri. Khoang tréng nay c6 thé dugc st dung dé 14p vat liéu cach
nhiét.

Do theo sang ché modun bon chira va than tau néu trén doc 1ap vé mit két

cau, nén s& tur do hon khi thiét ké két cau ctia mdédun bon chira.

Theo mdt phuong an c6 1oi nita ctia tau ché hang 16ng theo séng ché médun
bdn chira bao gém cac vach bao boc khoang tréng bén trong, trong d6 t6t hon néu
khoang tréng bén trong dugc chia thanh nhiéu bdn chira, tét hon béi cac vach
trong. |

Theo mdt phuong an cé 1gi cia sang ché cac véach cia médun bdn chira c6
thé 1am bing thép khong gi dic hodic thép khong gi phu khong dét tién.

Sang ché con d8 xuét tau ché hang dé tao ra tau ché hang 1éng theo sdng
ché nhu duge mé ta trén ddy, bao gom than tau cé bé tri trong d6 it nhat mot ham
chira, hAm chira nay co thé tiép can dugc qua cua ham chtra, trong d6 him chtra

duge 1am thich tmg dé bb tri trong ham chira qua cira ham chira mét médun bon
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chira doc 1ap dé tao ra tdu ché hang 16ng sao cho mddun bon chira va than tdu néu
trén doc 1ap vé mat két cAu va sao cho mddun bon chira thio dugc qua ctra ham
ctia hdm chira ra khéi him chtra sau khoang thdi gian st dung tau ché nhiéu loai
hang long. Nhu dugc mo ta trén day lién quan dén phuong phap theo séng ché tau
ché hang nay 12 ¢6 loi ndu 13 tau ché hang khé rdi duge bién ddi.

Theo phuong &n thay thé, tau ché hang nay duoc ché tao theo muc dich dé

tao ra tau chd hang léng.

Séng ché con dé& xudt modun bdn chira doc 1ap dé cung cép cho tiu ché
hang 16ng theo sang ché, duoc 1am thich tmg dé dugc bb tri trong ham chira trong
than tau cua tau chd hang qua clra him chira ma qua d6 him chira c6 thé tiép can
duoc dé tao ra tau chd hang 1éng, sao cho médun bon chira va than tau néu trén
doc lap v& mat két cAu va sao cho mddun bdn chira thio duogc qua cira ham cua
ham chira ra khéi hAm chira sau khoang thoi gian sit dung tau ché hang long.

MO ta vin tit cac hinh vé

Séng ché s& trd nén rd rang hon trong phan mo ta dudi day dwa vao céc
hinh v& gian lugc di kém. Trén céc hinh v& nay, cic phuong dn khong gidi han
cuia phuong phép va tau ché hang 1éng theo sang ché duoc thé hién. Trén c4c hinh
veé:

- Fig.1 thé hién mét phuong 4n cia tau chd hang long theo sang ché trén
hinh v& phéi canh;

- Fig.2 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n cia hé théng tau chd hang 1éng
bao gdm tau ché hang 16ng trén Fig.1 trén hinh v& phéi canh;

- Fig.3 dén Fig.7 thé hién cac budc tiép theo ctia phuong 4n ciia phuong
phéap ché tao tau chd hang 1ong theo séng ché trén hinh v& phéi canh;

- Fig.8 va Fig.9 thé hién chi tiét mot phuong 4n cla giao dién gitta médun
bdn chira va ctra him chira & tau chd hang 1éng theo sang ché trén hinh v& phdi

canh;
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- Fig.10 13 hinh v& mit cit cia mot phuong 4n cta tau chd hang léng theo
sang ché;
- Fig.11 1a so dd thé hién mét phuong an clia hé théng thiét bi trén boong

cta tau chd hang 16ng theo sang ché;

- Fig.12 13 so d6 mdt phuong 4n khic ctia hé théng thiét bi trén boong clia
tau chd hang long theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 thé hién tau ché hang, cu thé 13 thu ché nhidu loai hang long
1. Tau ché nhiéu loai hang 16ng 13 tau ché hang 3 bao gbm than tau 5 cb bd tri
trong d6 nhiéu him chira 7, theo phuong 4n dugc thé hién, nam ham, trong d6
mdi ham c6 thé tiép can dugc qua cira hdm 9. Tau ché nhiéu loai hang léng 1 con
bao gdm nhiéu mbédun bon chira déc 1ap 11, theo phuong 4n thé hién 14 nim
modun bén chira doc lap, dugc b tri trong cac him 7. M&i médun bén chta 11
duogc b tri trong mot hdm déng kin ctra ham 9 cia hAm 7 ma trong d6 médun bon

chira 11 duogc bb tri.

Trén Fig.2 thé hién 13 médun bén chira a@c 1ap 11a duoc théo ra khoi hdm
7a bing cach naing mddun bdn chira 11a ra khoi hdm 7a theo chidu ctia mili tén A,
ma khong cin thdo hoic cai bién ctra hAm 9a, va khong cin théo roi médun bdn
chtra 11a. M3i mbdun bdn chita doc 1ap 11a, 11b, 11c, 11d, va 11e dugc bb tri

thdo ra dugc trong mot trong so cac ham 7 qua ctra ham 9 cua no.

Céac mddun bdn chira doc 14p 11 duoc thé hién véi cac gan doc bén ngoai
13 va cdc gin ngang bén ngoai 15 duoc b tri trén céc thanh ngoai 17 cua mddun
bdn chtra 11. Két cAu gan bén ngodi nay 1a mot phén cia két cAu ty d& cla cac
m6dun bdn chira déc 1ap 11. Céc thanh 17 bao kin khéng gian bén trong trong do
nhiéu bdn chtra hang duoc tao. Mot bdn chira c6 thé duoc tao thanh trong mot

mddun bon chira hodc nhiéu bon chira phan cach vdi nhau bédi cic thanh trong.

Sau khi théo ra, modun bdn chira ddc lap 11a ¢ thé dugc b tri trong ham

cia mdt tau ché hang khéc dé tao thanh mét tau ché nhiéu loai hang long khéc.
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Mobdun bdn chira doc 1ap thay thé 11f c6 thé duoc bb tri trong hidm 7a tréng cia
tau chd hang 3. Modun bdn chira doc 1ap thay thé 11f ¢6 thé c6 thiét ké bén trong

khéc, va bao gdm nhiéu hodc it hon cac bon chira hang riéng r&, chang han.

Fig.3 dén Fig.6 minh hoa viéc chuyén ddi tau ché hang roi 19 thiét ké bén
trong theo ché tao tidu chudn thanh tau chd hang 3 duoc 1am thich tng dé 1ip rap

thanh tau ché nhiéu loai hang 16ng 1 nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Trén Fig.3 thé hién tau ché hang roi 19 bao gdm than tau 5 va két cAu bén
trén 21 dugc bd tri & dau sau cia than tau. Trong than tau ¢ bd tri nim ham 7.
M3i hdm 7 c6 thé tiép can dugc qua cua ham 23, nghia la, miéng trén than tau, cu
thé 13 trén boong chinh 25, din vao him. Trén Fig.3, cac cita him 23 dugc che

bing cac nip ham 27.

Trén Fig.4 thé hién 1a dé chuyén dbi tau chd hang roi 19, thi cac nip ham
27 duoge thao ra. Cling dugc thé hién trén Fig.4 13 go hém 29 va phan 25a clia
boong chinh 25 dugc théo ra. G& ham 12 mét khung ndi duoc bd tri xung quanh
chu vi ctia mdi ctra him d& tao thanh gia d& cho cac ndp ham va gia cudng cho

mép cua ctra ham.

Trén Fig.5 thé hién két qua cia viéc thao bé céac nép hidm 27, g& him 29,
va phén 25a ctia boong chinh 25, & chd céc miéng trén boong chinh 25 dugc ting
vé kich thuéc va boong chinh 25 khong con md rdng vao trong vuot ra khoi cac

thanh bén 31 ctia cdc hdm 7.

Trén Fig.6 thé hién mot g& him 33 méi sau d6 duoc bé tri xung quanh chu
vi ctia cdc miéng c6 kich thudc tang. GO ham 33 méi cao bing véi cc thanh bén
31 ctia cac him 7, sao cho qua c4c cira him 9 c6 kich thudc ting dugc tao thanh
theo c4ch nay, thi caic moédun bdn chira 11 c6 thé duogc bé tri trong cac ham 7 dé
vira khit chit v6i khong gian kha dung trong him 7.

Trén Fig.7, tiu chd hang 3 dugc tao thanh tir viéc chuyén dbi néu trén dugc
thd hién. Tir tau ché hang 3 va nhidu médun bdn chira ddc 1ap 11, tau ché nhiéu
loai hang long 1 nhu dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc 1&p rap bang cach bb tri

m6t médun bdn chira doc 14p 11 trong mdi hdm 7. Trén Fig.7 thé hién 13 médun
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bdn chira doc lap 11a dang duoc bd tri trong mot trong sb cac hAm 7a bing cach
ha médun bdn chira doc 14p 11a vao trong him 7a theo chifu clia mii tén B qua
ctra him 19a tao ra kha ning tiép cn véi hdm ndy. Mddun bdn chira doc 1ap 11a
duoc ha vao trong ham 7a qua ctra him 19a ma khong cin thdo hodic cai bién cira
him 19a. Sau khi b tri mddun bdn chira doc lap 11a trong ham 7a, van cé thé
nang modun bdn chira ndy ra khoéi him ma khéng cén tho hogc cai bién cira hAm

19a, va khéng can thdo réi médun bon chira 11a.

Trén Fig.8 va Fig.9 thé hién médun bon chira doc 14p 11 déng kin clra him
ctia hAm chtra ma trong d6 né dugc bé tri. Vong bit mém 34 dugce bé tri gitta go
ham 29 va bich 35 ciia mddun bdn chira dé bit kin cira hdm. Nhu dugc thé hién,
mddun bdn chira 11 nhd cao hon cira hAm. Vong bit 34 cn phai mém do céc
mo6dun bén chira 11 duge d trong cac ham theo cich sao cho su dich chuyén

twong d6i gitta than tau 5 va cdc mddun bdn chira doc 1ap 11 1a dugce phép.

Trén Fig.10, mit cit ngang ctia than tau 5 cla tau chd hang 3 dugc thé hién
du6i dang gian luge. Cu thé 13, dugc minh hoa trén Fig.10 14 céc thanh phan d&
mddun bdn chtra 37, 39, 41 dugc b tri gitta cdc thanh bén 31 va thanh day 43 cua
him 7 va mddun bdn chira 11 duogc bd tri trong ham 7 dé d& modun bdn chua
trong ham chira. Hai kiéu thanh phﬁn d& bdn chira dugc thé hién duoc bb tri trén
thanh d4y 43 ctia hdm 7. Kidu thanh phin d& bdn chira thir nhat 37 d& theo hudng
thing dimg mddun bon chira 11. Cac dém dd 45 duoc bb tri gifta cac thanh phan
dd 37 nay va gin ngoai 15 ciia médun bdn chtra 11 dé cho phép sy dich chuyén
tuwong dbi gitta than tiu 5 va mddun bon chira 11 trong mit phang ndm ngang. Céc
thanh phan d& mddun bdn chira 39 duoc bb tri trén thanh day 43 cho phép su dich
chuyén twong ddi gifta than tau 5 va modun bdn chira 11 trong mit phing nam
ngang theo huéng doc cia than tau 5, nhung han ché su dich chuyén tuong dbi
theo hudéng ngang C trong mat phéng nim ngang ndy. Céc dim doc 47 duge bd
tri trén céc gin ngang 15 cia moédun bon chira 11 kéo dai giita hai mit d& 39a va
39b ctia cac thanh phin d& thudc kidu thi hai. Sy dich chuyén tuong dbi giita thén
tau 5 v médun bdn chira 11 theo hudéng ngang C trong mat phéng nim ngang con

bi han ché bdi cc thanh phan d& médun bon chita 41 dugc bb tri gifra cic thanh
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bén 31 ctia hdm 7 va gan ngoai 15 cia mddun bdn chira 11. Bing cach cho phép
mdt khe hd nhod c6 mit & gitta cdc mat dd 39a, 39b cha cac thanh phén d& médun
bdn chira 39 va céc dam doc 47, va gitta mit d& 41a clia cic thanh phﬁn dd modun
bon chira 41 va gan ngoai 15, sy dich chuyén tuong d6i nhét dinh gitta than tau 5
va médun bon chita 11 theo huéng ngang C trong mat phéng nim ngang 13 dugc
phép, trong khi d6 su dich chuyén qua mirc bi han ché. Cac thanh phan d& médun
bon chira tuong tr nhu cac thanh phéan d& médun bdn chira 41 duoc bd tri trén cac
thanh bén cta him chira 7 khéng duoc thé hién trén Fig.10. Lai nita, béng cach
cho phép mét khe hé nhé c6 & gitta cac mét dF clia céc thanh phéan d& médun bén
chira mbédun bdn chira 11 nay, su dich chuyén tuong d6i nhét dinh gifta than tau
5 va modun bon chira 11 theo huéng doc cla than tau 5 trong mét phéng nim

ngang 1a dugc phép, trong khi d6 su dich chuyén qua mirc bi han ché.

Khong gian kha dung 49 gitta cac thanh 31, 43 cua ham va céc thanh ngoai

17 ctia mddun bon chira 11 ding dé kidm tra va/hodc dé cach nhiét.

Trén Fig.11, hé théng thiét b ctia tau ché nhiéu loai hang léng 1 dung dé
nap, d&, va phuc vu cac mddun bdn chira 11 dugc thé hién dudi dang so dd. Heé

théng thiét bi nay duoc bb tri bén trén boong chinh 25.

Haé thdng thiét bi dé nap va do ctia mdi him 7 bao gbém dng gbp nap/dd 51
ctia hAm dugc bé tri trén boong chinh 25 lidn k& ctra hAm tuong tmg. Ong gép

nap/d& 51 clia hdm bao gom nhiéu dau ndi ong gop.

Ong gép nap/d& 53 cla tau dugc bb tri trén boong chinh 25 cch xa céc bng
g6p nap/dd 51 cua ham. Ong g6p nap/dd cua tau bao gbm nhiéu dau nbi dng gop
d& nbi cac bng v6i dng gbp nap/dd cla tau dé ndi thong chét 1dng gitra dng gép

nap/dd 53 clia tau va phuong tién nap/dd ¢ trén bo.

Nhiéu duong dng ctimg nap/dd 55 dugc b tri cd dinh trén boong chinh 25
bén canh céc him, ndi thong chét 1éng gifra cac dau ndi dng gbp cia bng gop
nap/dd 51 cua him va cac ddu nbi éng gép cua bng g6p nap/dd 53 cla tau.

M3i mbdun bdn chira 11 bao gdm 6ng gbp nap/dd 57 cia mddun bon chira

duogc dinh vi lién ké bng gbép nap/dd 51 cla ham 12 him trong dé moédun bon chira
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11 duoc bd tri. Ong gbp nap/dd 57 clia mddun bdn chita bao gdm nhiéu dau nédi
bng gop. Cac dau nbi nay dugc nbi thong chét 16ng v6i cac bon chira cia mddun
bdn chtra 11 bing céc dng 59. Mdi modun bdn chira 11 duoc thé hién bao gém

bdn bdn chira 61, 63, 65, 67.

Céc éng mém 71, nhu cac dng mém déo, ndi gifta cic dau ndi éng gop cia
dng gbép nap/ds 51 clia ham va bng g6p nap/dd 57 ctia mbédun bdn chira dé nbi
théng chit 1éng gitra 6ng gop nap/dd 53 cha tau va céc bdn chira 61, 63, 65, 67

ctia mddun bdn chira 11 twong tmg.

Trén Fig.11, thé hién 12 mddun bdn chira 11a & bén trai bao gdm bén bon
chira 61, 63, 65, 67. Bén dudng éng nap/dd 55a, 55b, 55¢, 55d dugc bd tri giita
bng gép nap/ds 51 cia him va 6ng gbp nap/dd 53 cha tau, va mdi bdn chira cia
mddun bdn chira nbi véi dng gép nap/dd cua tau bing mdt dudng éng chuyén

dung.

Moédun chtra 11b & bén phai ciing bao gém bdn bdn chia 61, 63, 65, 67.
Tuy nhién, chi hai duong bng nap/dd 55e, 55f duge bé tri gifta 6ng gbép nap/dd 51
ctia hdm va éng gbp nap/dd 53 clia tau, sao cho tai mot thoi diém chi hai bdn chira
c6 thé ndi véi 6ng g6p nap/dd 53 cla tau. Sau khi viéc nap/d& mdt bon chia két
thuc, mdt trong sb hai dng mém 71a va 71b duge thé hién trén Fig.11 dugc thdo
khéi diu nbi éng gbp cua dng gbp nap/dd 57 clia médun bdn chira d& ngit két ndi
v6i bodn chira da duoc nap/d&d xong. Sau do, 6ng mém 71a, 71b dugc ndi véi mot
dAu ndi bng gép khac cua dng gép nap/dd 57 ciia modun bdn chira d& ndi thong
chét 16ng mét bon chira khac véi bng gbp nap/dd 53 cia tau. Nhu vy, dé nap/do
c& hai bon chira thi chi cin st dung mot dudng dng nap/dd ding chung.

Hé thdng thiét bi cta tau ché nhiéu loai hang 1éng 1 cin sao cho cé cic
duong 6ng nap/dd chuyén dung dugc sit dung cho mdi mddun bdn chira 11. Theo
cach khac, hé théng thiét bi cia tu ché nhiéu loai hang 16ng 1 cén sao cho cé cic
duong 6ng nap/d& dung chung duge st dung cho mdi mbédun bdn chira 11,

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, hé théng thiét bj dé phuc vu bao gdm bng

g6p phuc vu him 73 duge bb tri trén boong chinh 25 lién ké ctra hdm ctia mdi
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him 7. Ong gép phuc vu hdm 73 bao gbm nhidu dau ndi bng g6p. Nhidu duong
6ng phuc vu 75a, 75b dugc b6 tri ¢b dinh trén boong bén canh céc ham, ndi thong
chét 16ng giita cac dau ndi dng gép cia bng gop phuc vu hdm 73 va phuong tién
phuc vu ¢ trén tau 77 cung cép céc chat long phuc vu nhu khi nén, Ny, nuée, v.v.,

chéng han.

M3i médun bdn chira 11 bao gém tram phuc vu moédun bon chira 79 duge
dinh vi lién k& éng gép phuc vu him 73 ctia hdm trong d6 mddun bdn chira 11

duoc bd tri. Tram phuc vu mddun bon chira 79 bao gom nhiéu dau noi ong gop.

Céc 6ng mém 81 noi gifta cidc dau nodi ong gop cua ong gép phuc vy ham
73 va cac dau noi ong gép cuia tram phuc vu modun bon chira 79 dé noi thdng chat

léng gifta phuong tién phuc vu 77 va médun bdn chira 11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, hé théng thiét bi phuc vu con bao g(“)m
modun phong trén boong 83 dugc bb tri thao ra dugc trén boong chinh 25. Mddun
phong trén boong nay cé thé, vi du, chira hé thdng gia nhiét phu, gia d& chai nito,

hé théng lam mét, thiét bj khir Am médun bdn chira, va hé théng thiét bi khac.

Trén Fig.11, médun phong trén boong 83 dugc bb tri gitta hai hdm 7. Cac
6ng mém 85 ndi médun phong trén boong 83 véi cac tram phuc vu modun bon

chira 79 cia hai médun bdn chira 11a, 11b.

Céc 6ng mém 71 va 81 cho phép sy dich chuyén twong d6i giita cac dudong
bng ctng 55, 75 dugc b tri cb dinh trén boong chinh 25 va cdc mddun bdn chira
11a, 11b duge phép dich chuyén so véi than tau va do d6 so véi ca boong chinh
25. Pé thao modun bdn chira 11 ra khoi ham, thi cac 6ng mém 71 va 81 duoc théo
ra don gian khéi mét trong s6 cac bng gop, sau d6 mddun bdn chira 11 ¢6 thé duoc

nang ra khéi hAm ma trong d6 né dugc bo tri.

Trén Fig.12, mot hé théng thiét bi thay thé clia tau ché nhiéu loai hang 1dng
1 duoc thé hién. Trong hé théng thiét bi thay thé nay, cac dudng bng nap/d& cb
dinh 55 duogc b tri bén trén cac modun bdn chtra 11 va duge bd tri ¢d dinh trén
boong chinh 25 trén céac gia d& dugc bb tri gitta cac ham trong d6 cac médun bén

chtra 11 dugc b tri. DPbi v6i mbi mddun bdn chira 11, mbi bdn chia 61, 63, 65,
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67 ndi v6i dng gép nap/dd cla tau qua dudng éng nap/dd chuyén dyng 55. Mbi
bdn chtra 61, 63, 65, 67 ndi véi dudng éng nap/dd chuyén dung 55 clia nd béng

ong mém 87.

Phin mb ta va hinh v& chi minh hoa cdc nguyén ly clia sang ché. Do d6, can
hiéu rang ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut ndy <6 thé dua ra
céc cach b tri khac nhau, mic du khéng dugc md ta hodc duge thé hién rd rang
trong ban mo ta nay, bao gdm céc nguyén Iy ciia sang ché déu nim trong pham vi

cua sang cheé.

Hon nita, tat ca cac vi du dugc ra trong ban md ta nay vé nguyén téc chi c6
muc dich huéng dan dé gitp ngudi doc hiéu dvoc cac nguyén ly clia sang ché va
cac khai niém dugc néu boi (céac) tac gia cua sang ché dé thuc diy ky thuat nay,
va cAn hiéu rang séng ché khéng bi giéi han & cac vi du va diéu kién duoc dua ra
cu thé nay. Hon nita, tAt ca ndi dung dugc dua ra trong ban mo ta nay dé néu cac
nguyén ly, khia canh, va phuong 4n cua sang ché, cling nhu céc vi du cu thé cua

nd, déu dugce du dinh bao ham cic phuong 4n tuong duong clia ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép ché tao tau chd hang 16ng, wu tién 1a tau cho nhiéu loai hang long,

phuong phép nay bao gdm cac budc:

- tao ra than tau c6 boong chinh va trong do6 co bb tri it nhAt mot hdm chira

c6 thé tiép cin dugc qua cira ham trén boong chinh;
- tao ra m6dun bon chira ddc 14p bao gom nhiéu bon chira hang;

- bd trf trong ham chira médun bdn chira doc 1ap dé tao ra tau chd hang

long, trong do:

- mddun bon chira duge bo tri trong ham chira sao cho moédun bon
chita va than tau doc 1ap vé mat két ciu va sao cho mddun bon chira c6 thé
thdo duoc qua ctra hdm clia hdm chira sau mgt khoang thoi gian st dung
tau cho hang 16ng;

- kich thudc va hinh dang cia mddun bon chira 14 sao cho khi dugc
b tri trong ham chira thi phan modun bon chira dugc bo tri trong ham chira
vira khit vai kich thude va hinh dang cia ham chira; va

- ctra ham ctia ham chita dugc dong kin bdi modun bon chira;

trong d6 phuong php nay con bao gom budc:

- bd tri bén trén boong chinh mdt hé thong thiét bi bao gom céc dong d€ nap
chét 16ng can dugc van chuyén vao trong cac bon chira hang ctia médun bon chira
va dé d& chat 1ong ra khéi cic bon chira hang sau khi van chuyén; va trong dé:

- c4c thanh phan d& médun bon chira duogc bo tri gitta hAm chira va mddun
bdn chira dé d& mddun bon chia trong him chira, trong dé cac thanh phan do
mddun bdn chira dugc 1am thich ing dé cho phép su dich chuyén twong doi gilra
ham chtra va médun bon chura.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 than tau 1a thén tau cta tau ché hang kho

rdi tién ché trong d6 c6 bb tri it nhat mot ham chira c6 the tiep cln dugc qua cura
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ham, trong d6 mddun bon chira néu trén dugc 09 tri trong ham chira qua clra ham

néu trén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra than tau trong d6 cb bb tri it
nhAt mét ham chira, ham chira ndy c6 thé tiép can dugc qua cua ham, budc tao ra
than tau bao gdm buédec:

- chuyén dbi tau chd hang duoc ché tao dé van chuyén hang kho roi, nhu
tau chd hang roi, sao cho nd bao gdm it nhat mot him chira c6 thé tiép can duogc
qua ctra him va dugc 1am thich tng dé bd tri trong hdm chira néu trén qua cira
him néu trén mddun bdn chira doc 1ap dé tao ra tau cho hang 16ng.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tau ché hang dé dugc chuyén dbi bao gbm
than tau trong d6 c6 bb tri it nhét mot hAm chira c6 thé tiép cén dugc qua cua ham
va trong d6 budc chuyén ddi tau ché hang néu trén bao gbdm budc mé rong cira
him ctia hAm chira cta tau ché hang cin dugc chuyén d6i sao cho mit bao quanh
ciia ctra hdm duoc mé rong gin nhu bang véi cic thanh bén cua ham chua.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc thao mddun bdn chira qua cira hdm sau mét khoang
thoi gian st dung tau chd hang long.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phép ndy con bao gbdm budc bb tri
qua ctra him mdt modun bdn chira thay thé trong ham chira sau budc thdo médun
bdn chira ra.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 6, trong do:

_ than tau c6 nhiéu him chira duoc b tri trong do; va

- mot modun bdn chita dugc b tri trong mdi ham chtra.

8. Tau chd hang long, vu tién 1a tau cho nhiéu loai hang 16ng, tau nay bao gbm:

- tau ché hang bao gém than tau cé boong chinh va trong d6 c6 bé tri it nhét
mdt hAm chira, hdm chira ndy c6 thé tiép can duoc qua cira ham trén boong chinh;

- modun bodn chira doc 14p bao gdm nhiéu bon chira hang, trong do:
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- mddun bdn chtra duogc bo tri trong ham chira sao cho médun bon
chira va than tau doc 14p vé mit két cu va sao cho mddun bon chira c6 thé
th4o dugc qua clra ham ctia ham chira néu trén sau mot khoang thoi gian st
dung tau chd hang long;

- mddun bdn chira ¢ kich thudc va hinh dang sao cho khi dugce bd
tri trong ham chira thi phan médun bon chira dugc bo tri trong ham chira
vira khit véi kich thudce va hinh dang cia ham chira; va

- ctra hdm ctia hdm chira dugc dong kin bai modun bon chira;
trong do tau chd hang 16ng con bao gom:

- hé thong thiét bi duge bd tri bén trén boong chinh bao gom céc dng d€ nap
chat 1éng can dugc van chuyén vao trong cac bon chira hang cia médun bon chira
va dé d& chat 16ng ra khoi cac bon chira hang sau khi van chuyén;

va trong do:

- c4c thanh phan d& moédun bon chira duge bo tri gitta ham chira va médun
bon chira dé d& mddun bon chira trong ham chira, trong d6 cac thanh phan d&
mo6dun bon chira dugc 1am thich img @€ cho phép su dich chuyéen tuong doi gitlra
ham chira va moédun bon chira.

9. Tau chd hang 16ng theo diém 8, trong d6 mat bao quanh cuia clra hdm gan nhu
bang véi cac thanh bén ctia ham chira.
10. Tau ché hang 16ng theo diém 8 hodc 9, trong do:

- két cau chiu nudc duge bo tri gitta médun bon chira va mét bao quanh ctia
ctra hdm dé cho phép su dich chuyén tuong doi gitta médun bon chira va mét bao
quanh ciia ctra ham, trong d6 t6t hon néu két cau chiu nuéc bao gém vong bit
mém bit kin khe hé gitta mit trén cia médun bon chira va mét bao quanh cta ctira
ham.

11. Tau chd hang 1dng theo diém bat ky trong s6 cac diém 8 dén 10, trong d6 hé

théng thiét bi néu trén bao gbm:
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- nhiéu duodng ong cing dugc 1dp c6 dink trén boong chinh va dugc bo tri
bén canh it nhat mot ham chira hodc trén mddun bon chira duge bo tri trong it nhat
mot ham chira; va

- nhiéu ong mém gifta médun bon chira va cac duong ong clirng dé ndi thong

chét 16ng gitta mddun bdn chira va céc dudng éng cing.
12. Tau chd hang long theo diém 11, trong d6:

- ong gbp cua hdm chira dugc bo tri trén boong chinh lién ké cira hdm chira
cla it nhat mot ham chira, 6ng goép cua ham chira bao gom nhiéu dau noi 6ng gop
dé noi ong gdp clia ham chia véi cac 6ng mém néu trén, trong d6 moi dau noi
ong gbp cua ham chira ndi thong chat 16ng véi mét trong so cac dudng ong ciing
néu trén.

13. Tau chd hang 16ng theo diém 12, trong do:

- modun bon chira duge bo tri trong ham chira bao gom ong gép cua médun
bon chira dugce dinh vi lién ké ong gbép cia ham chira, ong gép clia mddun bon
chtra néu trén bao gom nhiéu dau nodi ong gdp dé noi ong goép ctia ham chira voi
cac ong mém neéu trén.

14. Tau chd hang 16ng theo diém bat ky trong s6 céc diém 11 dén 13, trong do:

- it nhét mot trong s cac dudng éng cimg nbi théng chét 1ong véi dng gép

nap/dd cia tau duge bb tri trén boong chinh cach xa it nhét mét hdm chira.
15. Tau chd hang 16ng theo diém bat ky trong s céc diém 11 dén 14, trong d6:

- it nh4t mot trong sd cac duong dng cimg dugc ndi v6i phuong tién phyc

vu céch xa it nhat mot ham chua.

16. Tau ché hing 16ng theo diém bAt ky trong s céc diém 8 dén 15, trong d6 hé
théng thiét bi dé phuc vu bao gbm:

- {t nh4t m6t mddun phong trén boong, tt hon 1 thao ra duoc, duge b tri

trén boong chinh;
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- it nh4t mot dng nbi thong chét 16ng gilta médun phong trén boong va

modun bon chira.

17. Tau chd hang 18ng theo diém bat ky trong s cac diém 8 dén 16, trong d6
modun bdn chira c6 két ciu doc 14p bao gdbm khung ngoai, t6t hon 13 bao gdm céc

gan doc va ngang.

18. Tau ch& hang 16ng theo didm bat ky trong s& cac diém 8 dén 17, trong d6
mddun bdn chira bao gdm cac thanh bao boc khoang tréng bén trong, trong do tdt
hon néu, khoang trng bén trong dugc chia thinh nhidu bdn, t6t hon 14 bang céc

thanh trong.

19. Tau ch& hang 16ng theo diém 18, trong d6 céc thanh cliia médun bdn chira

duoc lam tir thép khong gi.

20. Tau ché hang 1ong theo diém bét ky trong sb céc diém 8 dén 19, trong do:
- than tau c6 nhidu him chtra duoc b tri trong d6; va
- mdt mddun bdn chira duge bb tri trong mbi ham chta.

21. Tau chd hang dé tao ra tu chd hang 16ng theo diém bt ky trong sb cac diém
8 dén 20, trong d6 tau ndy bao gdm than tiu cé boong chinh va trong d6 c6 bb tri
it nhAt mot hAm chira, hAm chira nay cé thé tiép can dugc qua ctra ham trén boong

chinh; trong do:

- hidm chira dugc lam thich tmg dé bb tri trong ham chira qua cira hAm chira
mot modun bdn chira dbc 1ap dé tao ra tau cho nhiéu loai hang 16ng sao cho
mddun bdn chira va than tau néu trén ddc 13p vé mat két cAu va sao cho
modun bdn chira cé thé thdo dugc qua clra him ctia hdm chira sau mot
khoang thoi gian st dung tau cho hang 1éng, trong d6 médun bdn chira c6
kich thuéc va hinh dang sao cho khi duogc bé tri trong hdm chira thi phén
mddun bdn chira duge bd tri trong ham chira vira khit véi kich thude va
hinh dang ctia hdm chira; va cira hdm ciia him chira dugc déng kin bdi

modun bon chia ;

trong do:
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- duoc bd tri bén trén boong chinh 14 hé thong thiét bi bao gom céc ong dé
nap chit 16ng can dugc van chuyén vao trong cac bon chita cia m6dun bon chira

va dé d& chat 1ong ra khoi cac bon chira hang sau khi van chuyén;
va trong do6:

- c4c thanh phan d& moédun bdn chira duge b tri gitta hdm chia dé do
mddun bdn chtra trong hdm chira, trong d6 cac thanh phéan d& modun bén chira
duoc lam thich tmg dé cho phép sy dich chuyén tuong d6i gitta hdm chua va

mddun bdn chia.
22. Tau ché hang theo diém 21, tau ndy 13 tu chd hang roi duoc chuyén dbi.

23. Mbdun bdn chita doc 1ap d tao ra tau ché hang léng theo diém bat ky trong
sb cac diém 8 dén 20, mod dun nay bao gébm nhiéu bdn chira hang va dugc 1am
thich tmg d& duoc bd tri trong ham chira trong than tau cda tau chd hang qua cta
him ma qua ctra hAm nay him chtra c6 thé tiép can duoc dé tao ra tdu chd hang
long, sao cho mdédun bon chira va than tau néu trén doc 14p vé mat két clu va sao
cho mbdun bdn chira cé thé thdo dugc qua cira hdm cla ham chira sau mot khoang
thoi gian st dung tau chd hang long, trong d6 modun bdn chira c6 kich thuée va
hinh dang sao cho khi dugc bb tri trong hdm chira thi phan mddun bdn chira duge
b tri trong him chira vira khit véi kich thudc va hinh dang ctia hdm chira, va ctra
hadm cta him chira duge déng kin bdi moédun bdn chira;

trong d6 modun bdn chira dugc 1am thich ting dé dugc d& béi c4c thanh
phin d& modun bon chira, céc thanh phan nay dugc bé tri trong him chira dé do
mddun bdn chira trong him chira sac cho sy chuyén tuong dbi dugc phép gifta

ham chira va modun bon chira.
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FIG. 2

-28-



29438

A, ¢
‘Q/ ~-13
I~ b

23
FIG. 3 5/ L
27
i
%



29438

FIG. 6
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