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(54) BPONG CO CO CO CAU GIAM AP

(57) Sang ché dé cap dén dong co co co cAu giam ap bao gom dau xi lanh, tryc khuyu, bo
khoi dong va may phét dién tich hop, bo diéu khién, O cau giam ap mot chiéu va co ciu
giam ap ly tam. Khi truc khuyu quay nguoc lai, co cAu giam ap mot chiéu tac dong 1én
hodc co mod nap hodc co mo xa sao cho hoac van nap hoac van xa dugc mo ra nho luc nang
van nho thtr nhat; va 0 mot toc do quay cu thé cua tryc khuyu, co chu giam ap ly tam tac
dong 1én hodc cd md nap hodc co md xa sao cho hodc van nap hodc van xa dugc mo ra nho
lyc nang van nho thir hai. Nho d6, nho hiéu sudt ctia hai co cdu giam 4p, murc tiéu thu ning
luong can thiét dé bo khoi dong va may phat dién tich hop dan dong truc khuyu quay cé
thé duoc giam bot.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dong co cb co cau gidm dp va cu the 1a dén ddng co cb co

cAu giam 4p dung cho xe md td.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong céc dong co d6t trong thong thudng, dong co c6 co cAu giam ap di dugc
phat trién dé giai quyét van dé dong co khong db6t chay va dimng hoat dong, truc khuyu

can c6 thing dugc luc can 16n hon khi dong co khoi dong trong ky nén.

Tham khéo dén Fig.1, 13 dd thi minh hoa mirc tiéu thu ning lugng cho moto
khéi dong khi khéi dong mot dong co thong thuong khong 18p bat ky co chu giam ap
nao; va Fig.2 la dd thi minh hoa mtc tiéu thu ning lwgng cho méto khéi dong khi khoi
déng dong co thdong thudng co 1ip co cu giam 4ap ly tim. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1, truc hoanh biéu thi thoi gian dé moto khoi dong din dong truc khuyu quay;
trong do6 truc tung biéu thi ning luong tiéu thu cho moto khéi dong dé din dong truc
khuyu quay. Trong dong co thong thudng khong 1ip bat ky co cau giam 4p nao, dudng
cong (cu thé 12 két qua cta dién 4p va dong dién), biéu thi ning lugng tiéu thu cho
méto khoi dong dé dan dong truc khuyu quay, thé hién su thay doi 16n ca vé dién ap
14n dong dién vi lyc can ting trong khi dién ra ky nén cua dong co va do d6 ning
lugng dugc tiéu thu nhidu hon. Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi méto khoi dong dan
dong truc khuyu quay, vi dong co da dugc 1ip co cu giam 4p ly tAm, nén mirc tiéu thy
ning luong & mdt ky nén gidm so véi dong co khong 1ip bt ky co chu giam 4p nao.
Nghia 13, mrc tiéu thu ndng luong Al, A2, va A3 dugc thé hién trén Fig.1 giam xudng

B1, B2, va B3 dugc thé hién trén Fig.2.

Tiép theo, Fig.3 1a dd thi minh hoa mirc tiéu thu ning luong cho moto khoi
dong khi khéi dong mot dong co thong thuong khac khong 14p bat ky co cAu giam ap
nao; va Fig.4 1a dd thi minh hoa mirc tiéu thy ning lugng cho mdto khéi dong khi khai
dong mdt dong co thong thudng khac cd 14p co céu giam ap mot chiéu, truc hoanh
biéu thi thoi gian cAn cho moto khoi dong dé dan dong truc khuyu quay; con truc tung

biéu thi ning luong tiéu thy cho moéto khdi dong dé din dong truc khuyu quay. Trong
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dong co thong thuong cu thé c6 lép co céu giam ap mot chiéu, c6 thé thiy 13 luc can
hau nhu bi triét tiéu trong khi moto khéi dong din dong truc khuyu quay qua ky nén
tht nhit ciia dong co, va do d6 ning luong tiéu thy it hon nhidu nhu duoc thé hién trén
Fig.3, C1, va thdm chi con it hon nita nhu duoc thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, trong
ky nén thir hai cia dong co, vi khong c6 tic dong giam dp dugc tao ra nhu duoc thé
hién trén Fig.3, C2, nén nang luong tiéu thu duy tri gidng nhu trudng hop khong 1ap

co chu giam 4ap nhu duge thé hién trén Fig.4, D2.

Vi hai truong hop néu trén, can hiéu ring theo giai phéap k¥ thuét thong thudong
d3 biét chi lép mot co cAu giam 4p, nén van c6 kha ning dat dugc mirc tiéu thu ning
lwong it hon nhidu cho méto khéi dong dé dan dong truc khuyu quay, do d6 yéu ciu

md men xoan khéi dong nho hon nhiéu d6i véi co cau khoi dong dong co.

Do d6, dé giai quyét van dé nay, nhu dugc dé cép & trén, nghién ctru va thu

nghiém vé “dong co c6 co cau giam ap” dad duge thuc hién d€ tao ra sang ché.
Ban chat ky thudt ciia sang che

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat dong co tich hgp co cau gidm 4p, sao cho can
md men xoin khdi ddng nho hon cho co ciu khoi dong dong co dé giam bot mirc ti€u

thu ning lugng can dé co cAu khoi dong dong co din dong truc khuyu.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét ddng co cb co cdu giam &p bao
gdm dau xi lanh, tryc khuyu, bd khoi dong va mdy phat dién tich hop, bd diéu khién va
hai co cdu giam 4p. Pau xi lanh nay dugc b6 tri van nap, van xa, cd md nap va cd md
xa. B0 khoi dong va may phat dién tich hop dugc ndi véi truc khuyu; bd didu khién
dugc bd tri dé didu khién bd khoi dong va may phat dién tich hop; va hai co chu giam
ap 12 co cAu gidm ap mdt chiéu va co cdu giam 4p ly tdm. Khi truc khuyu quay nguoc
lai, co cAu giam 4p mot chiéu tac dong 1én hodc co md nap hoic cd md xa sao cho
hodc van nap hoic van xa dugc mé ra nho lyc nang van nho thir nhét; va & mot tbc do
quay cu thé cta tryc khuyu, co chu giam ép ly tAm tdc dong lén hodc co md nap hoic

¢d md x4 sao cho ho#ic van nap hoic van xa dugc md ra nho lyc ning van nho thir hai.
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Theo sang ché, co cau giam ap mot chiéu hodc co cau giam éap ly tdm co thé
duogc bo tri va tdc dong 1én cing mot cO mo6 nap hodc cing mot cO mod x4, va lyc nang

van nho thit hai nhé hon lyc ning van nhé tht nhét.

Ngoai ra, theo séng ché, sau khi co cdu giam 4p mot chidu quay nguoc va sau
d6 quay thuén, co thé thu dugc tac dung giam 4p. Tac dung gidm ap ndy c6 thé mang
lai su giam 4p diy du trong mdt ky nén, didu nay khong thé dat dugc boi co chu giam
ap ly tam. Do do, theo sang ché, co cAu giam 4p mét chidu dugc b tri theo luc ning
van x4 ho#c lyc ndng van nap va co cAu giam ép ly tAm duogc bb tri theo luc nang van
xa. Pé bao dam tac dong giam 4ap ddy du dugc thuc hién béi co chu giam ap mot chiéu
& ky nén thu nhét, luc nang van cia co ciu gidm 4p mot chiéu phai 16n hon luc ning

van clia co cau giam é&p ly tam.

Theo séng ché, co ciu giam &p mot chidu c6 tac dung giam 4ap ddy du khi b
khéi dong va may phat dién tich hop din dong truc khuyu quay & ky nén thir nhét cia
dong co. Sau do6, cam giam ap cua co cAu giam 4p mot chidu quay thusn dén mot vi tri
nhét dinh khi tic dung gidm 4p mét di. Sau d6 & ky nén tht hai va ky nén sau do, tac
dung giam 4p dugc tao ra theo cach khac boi co cAu giam ép ly tAm cho dén khi dong
co khoi dong va hoat dong binh thuong va dat téi mot tdc do quay cu thé, sau d6 co
cAu giam 4p ly tAm bi mét tac dung gidm 4p cta nd. N6i cach khéc, khi co ciu giam 4ap
mot chiu va co cdu giam 4p ly tAm tac dong lén cac can diy khéac nhau (vi dy, mot co
md nap va mot cd md khac 13 ¢d md x4), ca hai co md nay ¢ thé thyuc hién su giam 4p
cho ky nén thir nhét. Khi co cAu giam ap mot chidu va co ciu giam 4p ly tdm tac dong
ddng thoi 1én cing mot cd md, chung thuc hién sy gidm &p cho ky nén thtr nhit & thoi
diém khac; con d6i véi ky nén thir hai va ky nén sau dé, su gidm é&p chi c6 thé dugc
thuc hién béi co cdu giam ap ly tm.

Ngoai ra, theo sang ché, co cdu giam ap mot chidu c6 thé tac dong 1én hodc co

md nap hodc ¢d md xa ciia dau xi lanh d€ m& hodc van nap hodc van xa. Tuy nhién, co

chu giam &p ly tAm tac dong 1én cd mo xa & dau xi lanh dé m¢ van xa.

Theo sang ché, bo khoi dong va may phat dién tich hop c6 the duge bo tri ¢ mot
dau cua truc phat lyc dugc ndi véi truc khuyu, va duge bo tri & mot dau cua truc

khuyu, va dAu con lai cua truc phat lyc dugce bo tri co cau truyén dong.
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Thiét bi theo sang ché van hanh theo cach sao cho khi & thoi diém bo khoi dong
va may phat dién tich hop dugc khoi dong va tdc do quay thuén cia bd khéi dong va
may phat dién tich hop nay nho6 hon s6 vong trén phit (rpm) dinh trude, bd diéu khién
s€& phét tin hiéu, khién bd khdi dong va may phat dién tich hop trude tién quay ngugc
mot goc bing mot vai do va sau d6 quay thuan. Khi bd khoi dong va méy phét dién
tich hop quay nguoc, co chu giam ap mot chidu s& tic dong 1én hodc cd md nap hoic
cd md xa cua diu xi lanh sao cho ho#c van nap hodc van x4 dugc mé ra nho lyc ning

van nho thit nhét.

Theo séng ché, bd diéu khién co thé 13 bd phan doc 1ap hodc c6 thé dugc tich

hop véi bd diéu khién dién tir (ECU-electronic control unit) ciia xe ndi chung.

Ngoai ra, theo sdng ché, co cdu giam 4p ly tAm con bao gbm truc cam, phén
cam van, banh xich, khdi ly tdm, truc gidm 4ap, can déy va chi tiét tac dong luc so bd.
Banh xich va phﬁn cam van duge bd tri ¢b dinh trén truc cam; khbi ly tdm dugc bd tri
quay dugc trén banh xich; truc gidm dp dugc bb tri xuyén qua truc cam; can ddy truot
trén phén cam van; va chi tiét tac dong luc so b 14n luot déy vao khoi ly tim va banh
xich. Nh& d6, khi khéi ly tAm chiu luc ly tAm 16n hon luc so bd cua chi tiét tac dong
luc so bo, can day s& dugc tiép nhén hoan toan trén phﬁn cam van sao cho khong co sy
giam 4p tdc dong 1én dong co. Tuy nhién, khi khéi ly tAm chiu luc ly tdm nho hon lyc
so bd cua chi tiét tac dong luc so bo, can déy nho ra ngoai ph?ln cam van, khién co mb

x4 xoay sao cho van x4 mé ra va sau d6 c6 the c6 tac dung giam ap.

Theo sang ché, co cAu giam &p mot chidu bao gdém truc cam, khép ly hop mot
chiéu, cam gidm 4p, chi tiét ddy va chi tiét dan hdi. Khép ly hop mot chidu dugc nbi
16ng vao truc cam; cam giam ap dugc bd tri c¢b dinh trén chu vi cia khép ly hop mot
chiéu; va chi tiét dan hoi ¢ép chi tiét déy va hodc co mb nap hodc co mb xa. Khi truc
cam quay thudn, khép ly hop mot chidu s& khong nbi va quay véi truc cam, do do
khong c6 su giam 4p tdc dong lén dong co. Tuy nhién, khi tryc cam quay ngugc lai,

khép ly hop mot chiéu s& quay ciing véi tryc cam dé sinh ra tac dung giam 4p dong co.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuat co cau gidm 4p mot chicu dugc lap chi

tiét cam bién dé phat hién vi tri cua chi tiét day dé xdc dinh xem dong co ¢6 ¢ trang
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thai gidm ap hay khong, va tdc dong trén co s& dé didu khién bd khéi dong va may

phat dién tich hop.

Pé dat dugc muc dich x4c dinh xem liéu dong co co & trang thai giam ap hay
khong, ddng co c6 céac co ciu giam é&p theo sang ché bao gdm dau xi lanh, truc cam,
truc khuyu, bo khdi dong va may phat dién tich hop, bd didu khién, cam bién va co cu
giam 4p mot chiéu. PAu xi lanh dugc bd tri van va cd md; bd khéi dong va may phat
dién tich hop duge ndi véi truc khuyu; bd diéu khién dugc bd tri dé diéu khién bo khéi
dong va may phat dién tich hop. Co chu giam 4p mot chiéu dugc bd tri & ddu xi lanh
va bao gém khép ly hop mot chidu, cam giam 4p, chi tiét dAy va chi tiét dan hdi. Khép
ly hgp mot chidu dugc nbi 1dng vao truc cam dé truyén md men xo04n khi truc cam
quay ngugc lai. Cam gidm 4p dugc bb tri cb dinh trén chu vi ctia khép ly hop mot
chidu va c6 mot phin ham. Chi tiét dy bao gdbm phan din dong va phan khéa; va chi
tiét dan hdi 1an luot ép vao chi tiét ddy va co md, sao cho chi tiét ddy va co md quay

nguoc nhau.

Khi truc cam quay nguoc lai, cam gidm ap din dong chi tiét ddy sao cho chi tiét
d4y khién phén din dong ciia n6 d4y vao phan bi din dong clia cd md, va co md quay
va ddy van x4 mé ra nhd lyc ning van nhd va do d6 sinh ra tac dung gidm &p dong co.
Ngoai ra, néu truc cam quay thuén, phan hdm ctia cam giam 4p ty vao phan khoa cta

chi tiét déy, va do d6, dong co khong & trang thai giam ap.

Ngoai ra, theo sang ché, chi ti€t cdm bién dugc bod tri & dau cua chi tiét day va
duoc ndi véi bd didu khién dé phat hién vi tri cta chi tiét day d€ xac dinh xem dong co
¢ & trang thai giam 4ap hay khong, va tdc dong trén co s¢ d¢ dicu khién bd khoi dong

va may phat dién tich hop.

Ngoai ra, theo sang ché, chi tiét cam bién 13 cam bién Hall. Cam bién Hall bao
gbm chi tiét co tir tinh va chi tiét cdm tmg, trong d6 chi tiét c6 tir tinh dugc bd tri ¢b
dinh trén mot dAu cua chi tiét ddy, va chi tiét cam ng duoc b tri ¢b dinh trén nép che

dau xi lanh cta dau xi lanh.

Theo séng ché, chi ti€t cam bién c6 thé 1a cam bién cham, nhu chuyén mach

cham chéng han, dugc bb tri ¢b dinh trén nip che dau xi lanh cua xi lanh.
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Ngoai ra, theo mgt khia canh khéc cua sang ché, ddng co cb cac co cAu giam ap
bao gdm dau xi lanh, truc khuyu, thin bich giam ap, co chu giam 4p mot chiéu, co cu
giam 4p ly tAm, chi tiét day va chi tiét dan hdi. Pu xi lanh ¢6 van va ¢d md; truc cam
quay cung vdi truc khuyu; va than bich gidm ap dugc b tri ¢ dinh trén truc cam. Co
chu giam ap mot chidu bao gbm khép ly hop mot chiéu va cam giam 4p, trong d6 khép
ly hop mdt chiéu dugc ndi 16ng vao than bich gidm &p; cam gidm &p dugc bb tri cb
dinh trén chu vi cia khép ly hop mot chidu. Co cdu giam 4p ly tdm bao gdm khéi ly
tdm va chi tiét tac dong luc so bo. Khéi ly tAm dwoc b tri quay duge trén than bich
giam 4p; chi tiét tac dong luc so bd 14n luot déy vao khéi ly tdm va than bich giam ap;

va chi tiét dan hoi 1an luot ép vao chi tiét day va co mo.

Theo sang ché, khi truc cam quay ngugc lai, truc cam s& ciing quay va khép ly
hop mét chidu duge néi quay, khién cam giam 4p ép chi tiét ddy dé tac dong 1én phan
bi din dong cua cd md sao cho cd md s& quay dé khién van mé ra nhd lyc ndng van
nho tht nhat. Khéi ly tim, & mot tbe do quay cu thé cta truc Khuyu, ép chi tiét ddy dé
tac dong 1én phan bi din dong cla co mb sao cho cd md s& quay va van mé ra nho luc

ning van nhd tht hai.

Ngoai ra, theo sdng ché, khoang cach tic dong ctia lyc ning van nhd thr hai
nhé hon khoang cach tdc dong cua lyc nang van nho thir nhat. Truc cam duoc bd tri ¢o
dinh nho hai 0 d3, trong d6 co cau giam ap mot chiéu va co cau giam é&p ly tAm ndm

gifta hai 0 d& nay.

Ngoai ra, chi tiét ddy con bao gbm phén khéa va phén tac dong thir nhét, va
cam giam 4p c6 mot phan ham, sao cho khi truc khuyu quay ngugc, cam gidm é&p c6
thé dich chuyén phan tic dong tht nhit dé 1am quay co md. Khi truc khuyu quay
thuan, phin ham cla cam gidm 4p ty vao phén khéa cua chi tiét ddy sao cho co cu

giam 4p mot chi€u mét tac dung gidm 4p cua n6 ¢ thoi diém nay.

Theo sang ché, khéi ly tAm c6 thé con duoc b tri mot phan giam é&p, va chi tiét
d4y co thé con dugce bb tri phan tic dong thir hai. Phén giam 4p cua khdi ly tAm c6 thé
dich chuyén phén tac dong thir hai dé khién chi tiét ddy din dong phén bi din dong cua

cd md, do d6 co cdu giam 4p ly tAm thyc hién tdc dung gidm &p cta no.
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Ngoai ra, theo sang ché, than bich giam ap dugc bd tri hai bé mit dinh vi sao
cho phén giam 4p cta khéi ly tam c6 thé dich chuyén gifta hai bé mit dinh vi. Ngoai
ra, thin bich gidm 4p duoc bd tri quanh truc cam, va gitta khép ly hop mét chidu va

khéi ly tAm.

Céac muc dich, vu diém khac va cac dau hi¢u méi cla sang che s€ tré nén rd
rang hon tlr phan mo ta chi tiét du6i day khi duoc thuc hién dya vao cac hinh v& kém

theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a dd thi minh hoa mtrc tiéu thu nang luwgng cho moto khéi dong khi khéi

dong dong co thong thuong khong lap bat ky co chu giam &p nao;

Fig.2 14 @ thi minh hoa muc tiéu thy ndng lugng cho mdto khéi dong khi khoi

dong dong co thong thuong cod 14p co ciu giam ap ly tim;

Fig.3 1a dd thi minh hoa mtrc tiéu thu nang luong cho moto khoéi dong khi khoi

dong mot dong co thong thuong khac khéng 18p bat ky co cdu giam 4p nao;

Fig.4 1a dd thi minh hoa mirc tiéu thu nang luvong cho méto khéi dong khi khoi

dong mot dong co thong thudng khac co lip co cAu gidm 4p mot chiéu;

Fig.5 12 hinh v& mit cat thé hién dong co theo phuwong an thyc hién thir nhét clia

sang che;

Fig.6 14 hinh phdi canh thé hién co cdu giam 4&p ly tAm va co cu giam 4p mot
chidu, c4 hai co cdu nay déu duoc 1ip & d4u xi lanh, theo phuong an thuc hién thu nhét

cua sang ché;

Fig.7 13 hinh phdi canh céc chi ti€t roi minh hoa co cau giam ap ly tdm va co
cAu giam 4p mot chiéu, ca hai co cau nay déu duoc ldp ¢ dau xi lanh dugc cat trich

mot phén, theo phuong an thuc hién thir nhét cla sang ché;

Fig.8A 1a dd thi minh hoa murc tiéu thy niang luong khi khoi dong ddng co

khong lap bat ky co cau gidm dp nao;
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Fig.8B 1a dd thi minh hoa mirc ti€u thy ning lwong khi khéi dong dong co c6

13p ca co cau giam 4p ly tAm lan co cau gidm ap mot chicu theo séng ché;

Fig.9 1a hinh phdi canh thé hién co chu giam 4p ly tim va co chu giam ap mot
chiéu, ca hai co ciu ndy déu dugc lap & du xi lanh, theo phwong 4n thuc hién tht hai

cua sang che;

Fig.10 13 hinh v& phoi canh cac chi tiét roi minh hoa co cau giam 4p ly tdm va
co cAu giam 4p mot chi€u, ca hai co cau ndy déu duoc lap & dau xi lanh dugc cat trich

mot phan, theo phuong an thuc hién thir hai ctia sang ché;

Fig.11 12 hinh phéi canh thé hién co cdu giam 4p ly tAm va co cAu giam ap mot
chidu, c& hai co cdu nay déu duoc 1ip & ddu xi lanh dugc che bing nip che diu xi lanh

duoc cét trich mét phan, theo phuong 4n thyc hién thir ba cta sing ché;

Fig.12 12 hinh phdi canh mit cat thé hién co cdu giam 4p ly tAm va co ciu gidm
ap mot chiéu, ca hai co cAu nay déu dugc lép & dAu xi lanh duge che béng nép che dau

xi lanh, theo phuong 4n thyc hién thir ba cia sang ché;

Fig.13 14 hinh phdi canh céc chi tiét roi minh hoa co cau giam ap ly tdm va co
chu giam 4p mdt chi€u, ca hai co ciu ndy déu dugc ldp ¢ dau xi lanh dugc cat trich
mot phan va ¢ ndp che dau xi lanh dugc thdo ra va duge cat trich mot phan, theo

phuong an thuc hién thir ba cua sang ché;

Fig.14 1a hinh v& mjt cat minh hoa co cau giam ap mdt chiéu, van chua dugc

van hanh dé giam 4p, theo phuong an thyc hién thit ba cua sang ché;

Fig.15 1a hinh v€ mit c4t thé hién co céu gidm ap mot chiu tac dong dé giam

4p theo phuong an thyc hién thir ba cua sang ché;

Fig.16 1a hinh phéi canh thé hién co ciu giam ap ly tAm va co cAu giam &p mot
chidu, ca hai co cdu nay d&u dugc lip & dau xi lanh duoc cét trich mot phan, theo

phuong 4n thuc hién thir tu cia sang ché;

Fig.17 1a hinh phbi canh céc chi tiét roi minh hoa co cdu giam 4p ly tAm va co

cAu giam 4p mot chi€u, cd hai co céu nay déu dugc lap ¢ dau xi lanh dugc cat trich
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mot phin va véi nép che dAu xi lanh loai bd va dugc cit trich mot phan, theo phuong

an thuc hién thir tu clia sang ché;

Fig.18 12 hinh phoi canh céc chi tiét roi minh hoa co cau gidm ap ly tdm va co
cdu giam 4p mot chi€u, ca hai co cau nay déu duoc lip & dau xi lanh duge cét trich

mdt phan theo phurong 4n thyc hién thi tu cla sang ché;

Fig.19 1a hinh v& mit cdt minh hoa co cau giam ap mdt chiu, van chua dugc

van hanh dé giam ép, theo phuong 4n thyc hién thit tu cla sang ché;

Fig.20 13 hinh v& mit cdt ca co ciu gidm ap mot chicu, da dugce vén hanh dé

giam 4p, theo phuong an thuc hién thi tu cla sang ché;

Fig.21 12 hinh v& mat cét ciia co cAu giam 4p ly tAm, van chua duge van hanh dé

giam 4p, theo phuong 4n thuc hién thi tu cla sang ché; va

Fig.22 1a hinh v& mat cét cta co cAu giam 4p ly tAm, d3 duoc van hanh dé giam

4p, theo phuong 4n thuc hién thi tu cia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Theo Fig.5, 12 hinh v€ mat cit thé hién dong co theo phuong an thyc hién tht
nhét cua sang ché; theo Fig.6, hinh phdi canh thé hién co chu giam 4p ly tAm va co cau
giam 4p mot chidu, ca hai co cdu nay déu duoc lép & dau xi lanh, theo phuong 4n thuc
hién thir nhit ciia séng ché; va theo Fig.7, 12 hinh phdi canh céc chi tiét roi minh hoa
co ciu giam &p ly tm va co chu giam 4p mot chidu, c4 hai co cdu nay déu duge lip &
dAu xi lanh dugc cét trich mot phén. Theo phuong &n thuc hién thir nhét, dong co cb
cac co cAu giam 4ap bao gdm dau xi lanh 20, tryc khuyu 10, bd khoi dong va may phat
dién tich hop 13, b didu khién va hai co cAu giam ap. Pau xi lanh 20 c6 van nap, van
x4 37, ¢ md nap va cd md xa 34. B¢ khoi dong va may phat dién tich hop 13 dugc nbi
v6i truc khuyu 10; bd didu khién dugc bd tri dé diéu khién bd khéi dong va may phat
dién tich hop 13; va hai co cAu giam ap 1a co cAu giam ap mot chidu 30 va co cdu giam
ap ly tAm 40. Khi tryc khuyu 10 quay ngugc lai, co cAu giam ap mot chidu 30 tac dong
1én cd md xa 34 sao cho van xa 37 md ra nho luc ndng van nho thir nhét; va sao cho co

chu giam 4p ly tdm 40, & mot tbc dd quay cu thé ctia truc khuyu 20, cling tic dong 1én
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cO mo xa 34 sao cho van x4 37 mé ra nho luc ndng van nhé thir hai, trong d6 luc ning

van nho thir hai nhé hon lyc ndng van nhé thu nhét.

Theo phuong 4n thuc hién thtr nhat, ndi dung chi tiét vé& co cdu gidm &p mot
chidu 30 13 nhu sau: co cdu giam 4p mét chiéu 30 bao gbm truc cam 31, khép ly hop
mét chidu 39, cam giam &p 32, chi tiét ddy 35, va chi tiét dan hdi 36. Khép ly hop mot
chidu 39 dwoc ndi 10ng vao truc cam 31 dugce bb tri & ddu xi lanh 20; cam gidm ap 32
duoc bé tri ¢b dinh trén chu vi caa khép ly hop mot chidu 39; chi tiét dan hdi 36 lan
luot ép vao chi tiét déy 35 va co md xa 34; va cd md xa 34 dugc ndi 1dng vao truc cd
mb 33. Khi truc cam 31 quay thuén, khép ly hop mot chidu 39 s& khong ndi va quay
v6i truc cam 31, do d6 khong c6 sy gidm ap tac dong 1én dong co. Tuy nhién, khi truc
cam 31 quay ngugc lai, khép ly hop mot chiéu 39 s& quay cung véi truc cam 31, khién
cho cam giam ap 32 cung quay dé ép chi tiét day 35. Viéc nay s& lam quay cd mb xa
34 sao cho van xa 37 mé& ra nho luc nang van nhé thi nhit va do d6 sinh ra tac dung

giam ap dong co.

Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién thir nhét, chi tiét vé co cdu giam 4p ly tm
40 12 nhu sau: co ciu giam 4p ly tim 40 bao gbm truc cam 31, phén cam van 48, banh
xich 45, khéi ly tam 42, truc gidm 4p 43, cn ddy 49, tru quay 41, bich ¢b dinh 46, 6 d&
47 va chi tiét tac dong luc so bo 44, Phin cam van 48 dugc bd tri ¢b dinh & truc cam
31 cua déu xi lanh 20; tru quay 41 dugc b tri trén banh xich 45; khéi ly tAm 42 duge
b tri quay duoc trén tru quay 41; tryc gidm ap 43 dugc b tri xuyén qua truc cam 31;
can diy 49 trugt trong phén cam van 48; chi tiét tac dong luc so bo 44 lan luot day vao
khdi ly tim 42 va béanh xich 45; bich ¢b dinh 46 duogc bd tri dé ¢p vao truc cam 31;
banh xich 45 dugc bit ren vao bich cb dinh 46; va 6 d5 47 dugc nbi 16ng vao truc cam
31. Nho do6, khi dong co hoat dong va gia st khéi ly tAm 42 chiju lyc ly tdm 16n hon
luc so bd cua chi tiét tac dong luc so bd 44, khéi ly tAm 42 s& dan dong truc giam é&p
43 quay sao cho can diy 49 truot hoan toan vao trong phén cam van 48 sao cho khong
¢ su giam 4p tac dong vao dong co. Tuy nhién, gia su khéi ly tAm 42 chiu lyc Iy tdm
nhé hon luc so bd cua chi tiét tic dong lyc so b 44, can diy 49 nho ra ngoai phéan cam
van 48, khién cho cd md xa 34 xoay sao cho van x4 37 m& ra nh¢ luc nang van nho

thir hai va do d6 tac dong dén tac dung gidm é&p.
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Theo phuong an thuc hién thi nhét, co cdu giam 4p mot chiu 30 duoc bd tri
theo luc nang van x4, va co ciu giam 4p ly tam 40 cling dugc bb tri theo luc nang van
X4 nay, va ngoai ra, lyc nang van cla co ciu giam 4p mot chiéu 30 16n hon luc ning
van cua co ciu giam ap ly tdm 40 @8 bao dam ring co cdu gidm ap mot chidu 30 c6 thé

thuc hién hiéu qua giam ap day du & ky nén tha nhét ciia dong co.

Theo Fig.8A, 1a dd thi minh hoa mtrc tiéu thu nang luong khi khéi dong dong
co khong 1&p bat ky co ciu giam 4p nao; va theo Fig.8B, 1a dd thi minh hoa muc tiéu
thu niang lugng khi khoi dong dong co dugc 1ip c4 co chu giam 4p ly tAm 14n co cu
giam 4p mét chiéu theo séng ché, truc hoanh biéu thi thoi gian dén dong truc khuyu
quay; con truc tung biéu thi ning luong tiéu thy dé dan dong truc khuyu quay. Nhu
duoc thé hién trén hinh vé, duong E (E1, E2, E3, E4, ES) dai dién cho dong co khong
lép bét ky co ciu giam 4p nao; con F (F2, F3, F4, F5) dai dién cho dong co duogc lép ca
co cAu giam ap ly tim 14n co chu giam ap mot chidu. Cin luu ¥ ring dong co ¢6 cic co
ciu giam ép, theo sang ché, c6 thé thuc hién tic dong giam ap ddy du & ky nén tht
nhét cua dong co (cu thé 1a E1). Mirc tiéu thy ning luong can thiét dé din dong truc
khuyu quay dugc gidm bt kha nhiéu (dugc tao ra bdi co chu giam 4p mot chidu); va
tac dung giam ap cling ¢o thé c6 hiéu qua & ky nén thtr hai, tht ba ... va ky nén sau d6
(dugc tao ra béi co cAu giam 4p ly tdm) sao cho muc tiéu thu ndng lugng cin thiét dé
din ddng truc khuyu quay ciing gidm bét. Cu thé 13, duong E (E2, E3, E4, E5) dugc ha
thp xubng duong F (F2, F3, F4, F5).

Theo phuong an thyc hién thir nhét, bd khéi dong va may phat dién tich hop
(ISG) 13 duogc bé tri & mot ddu cla truc phat lyc 11 duge ndi véi tryc khuyu 10, va
dugce bd tri & mot dAu cua truc khuyu 10, va dau con lai cta truc phat luc 11 duge bd

tri co cdu truyén dong 15.

Ngoai ra, bo khéi dong va may phat dién tich hop 13 vén hanh theo cach nhu
sau: vio thoi diém bo khoi dong va mdy phat dién tich hop 13 khoi dong va toc do
quay thuén cta né nh6 hon sb vong trén phut (rpm) dinh trudce, bo didu khién s& phat
tin hiéu, khién cho bo khéi dong va may phat dién tich hop 13 trudce tién quay nguoc
mdt gbc bang mot vai do va sau d6 quay thuén. Khi bo khéi dong va may phat dién
tich hgp 13 quay nguoc, co cAu giam ap mot chidu 30 s& tac dong 1én co mb xa 34 cua

dAu xi lanh 20 sao cho van xa 37 m& ra nhd luc nang van nhoé thi nhét. Theo phuong
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an thyc hién thtr nhat, bo didu khién c6 thé 13 b phan doc 1ap, hodc ¢6 thé dugc tich

hop véi bod diéu khién dién tir (ECU-electronic control unit) cia xe néi chung.

Do d4, theo phuong an thyc hién thir nhét, co cdu giam 4p mot chiéu 30 mang
lai tc dung giam ap day da khi bd khoi dong va may phét dién tich hop 13 din dong
truc khuyu 10 quay & ky nén tht nhét ctia déng co. Sau d6, cam gidm 4p 32 cua co chu
giam &p mot chiu 30 quay thuan dén mot vi tri nhét dinh khi khong c6 tac dung gidm
ap. Sau d6, & ky nén thtr hai va ky nén sau do, tic dung giam ap lai duoc tao ra boi co
cAu giam 4p ly tim 40 cho dén khi dong co khéi dong va hoat dong binh thuong hodc
1én t6i tc dd quay cu thé, sau d6 co cdu giam ap ly tdm 40 mét tac dung gidm 4p cla
né. Néi cach khac, co cdu giam 4p mot chiéu 30 ¢c6 tac dung gidm 4p & ky nén thir nhit
ctia dong co, con tac dung giam 4p dugc thuc hién bdi co chu giam 4p ly tAm 40 chi &
ky nén thir hai va ky nén sau d6. Dudi cac diéu kién nhu vay, b khoi dong va may
phat dién tich hgp 13 cAn md men xoin khoi dong nhé hon nhidu va nhu vy mirc ti€u
thu néng luong cin thiét dé bo khdi dong va may phat dién tich hop 13 dan dong truc
khuyu 10 quay c6 thé dugc giam bét.

Ngoai ra, theo Fig.9, 12 hinh vé phéi canh thé hién co ciu giam 4p ly tAm va co
cAu giam &p mot chiéu, ca hai co ciu nay déu dugc lép & dau xi lanh, theo phuong 4n
thuc hién thir hai cia sang ché; va theo Fig.10, 13 hinh phéi canh cac chi tiét roi minh
hoa co cdu giam 4p ly tAm va co cdu giam 4p mot chidu, ca hai co cdu nay déu dugc
lip & dau xi lanh dugce cét trich mot phan; va ciing nhu theo Fig.5, phuong 4n thyc
hién nay khéc véi phuong an thuc hién thir nhéit & chd theo phwong 4n thyc hién thi
nhét, co ciu giam ap mot chidu 30 va co cdu giam 4p ly tAm 40 déu duoc b tri theo
luc nang van xa, con theo phuong 4n thuc hién tht hai, co chu giam 4p mot chiéu 60
dugc bd tri theo luc nang van nap & dAu xi lanh 50, va co cu giam 4p ly tdm 70 dugc

bd trf theo luc ning van xa & dAu xi lanh 50.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, co cAu giam ap mot chiéu 60, theo
phuong &n thyc hién thir hai, bao gbm truc cam 61, khép ly hop mot chiéu 69, cam
giam 4p 62, chi tiét ddy 65 va chi tiét dan hoi 66. Khép ly hop mot chidu 69 duoc nbi
16ng vio tryc cam 61 dugc bd tri & dau xi lanh 50; cam giam ap 62 dugc b tri ¢ dinh
trén chu vi cta khdp ly hgp mot chidu 69; chi tiét dan hdi 66 1an lugt ép vao chi tiét

ddy 65 va co mb nap 64 dugc b tri trén dAu xi lanh 50; va cd md nap 64 dugc ndi
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16ng vao truc cod md 63. Khi truc cam 61 quay thuén, khép ly hop mot chiéu 69 s&
khéng ndi va quay véi truc cam 61, do d6 khong c6 tic dong gidm ap 1én dong co. Tuy
nhién, khi truc cam 61 quay ngugc lai, khép ly hop mot chiéu 69 s& quay cung véi truc
cam 61, khién cho cam gidm 4p 62 cung quay d8 ¢ép chi tiét ddy 65. Viéc nay s& lam
quay co md nap 64 sao cho van nap 68 mé ra nho lyc ndng van nhé thi nhét va do d6

tao ra hiéu qua giam 4p cua dong co.

Theo phuong an thyc hién thit hai, co clu giam ap ly tdm 70 bao gém truc cam
61, phan cam van 78, banh xich 75, khéi ly tdm 72, truc gidm 4p 73, can ddy 79, tru
quay 71, bich c¢d dinh 76, 4 d& 77 va chi tiét tac dong luc so bo 74. Phén cam van 78
duge bd tri ¢b dinh & truc cam 61 cla du xi lanh 50; tru quay 71 duoc bd tri trén banh
xich 75; khéi ly tAm 72 dugc bd tri quay duoc trén tru quay 71; truc gidm ap 73 dugc
bd tri xuyén qua truc cam 61; can diy 79 truot trong phan cam van 78; chi tiét tac
dong luc so bd 74 14n lugt ddy vao khéi ly tam 72 va banh xich 75; bich ¢b dinh 76
duoc bd tri dé ép vao truc cam 61; banh xich 75 dugc bét ren vao bich cb dinh 76; va b
d& 77 duge ndi 16ng vao truc cam 61. Nho do, khi dong co hoat dong va gia su khéi ly
tam 72 chiu luc ly tim 16n hon lyc so bd cita chi tiét tic dong luc so bd 74, khodi ly tam
72 s& dan dong truc giam ap 73 quay d8 truot can ddy 79 vao phan cam van 78 mot
cach hoan toan sao cho khong c6 su gidm 4p tac dong 1én dong co. Tuy nhién, gia st
khéi ly tdm 72 chiu lyc ly tdm nho6 hon luc so bd cua chi tiét tac dong luc so bo 74,
can diy 79 nhd ra ngoai phén cam van 78, khién co md xa 88 lic sao cho van xa dugc

mé ra nhd luc nang van nhé thir hai va do d6 mang lai téc dung giam ap.

Do d6, theo phuong an thuc hién thi hai, ca co cAu giam ap mot chiéu 60 13n co
cAu giam ap ly tdm 70 déu duge st dung dé giam ap & ky nén thir nhét, con dé giam 4p
& ky nén thit hai va ky nén sau d6 thi chi str dung co ciu giam 4p ly tdm 70. Diéu nay
s& gitp bd khéi dong va may phat dién tich hop 13 doi héi md men xodn khoi dong
nho hon nhiéu va do d6, murc tiéu thu ning lugng can thiét cho bd khéi dong va may

phat dién tich hgp 13 dé dan ddng truc khuyu 10 quay co6 thé dugc giam bot.

Phin mé ta dugc thuc hién theo Fig.11, 1a hinh v& phéi canh thé hién co cu
giam &p ly tdm va co cAu giam ap mot chidu, c4 hai co cAu nay déu dugc lép & dau xi
lanh duge che bang nép che dAu xi lanh dugc cét trich mdt phan, theo phuong 4n thuc

hién thir ba cia sing ché; theo Fig.12, 12 hinh phéi cinh mit cat thé hién co ciu giam
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ap ly tdm va co cAu giam &p mot chiéu, ca hai co ciu nay déu dugc lip & dau xi lanh
dugc che bing ndp che diu xi lanh; va theo Fig.13, 12 hinh phdi canh céc chi tiét roi
minh hoa co cdu giam 4p ly tdm va co chu giam &p mot chiéu, ca hai co cdu nay déu
dugc lip & dAu xi lanh duoc cét trich mot ph?m va voi ndp che du xi lanh dugc théo ra
va dugc cét trich mot phﬁn; va theo Fig.5. Trong phuong én thyc hién thir ba nay,
gidng nhu trong phuong an thuc hién thi nhét, dong co cb cac co cu giam 4p bao
gbm bd khéi dong va médy phat dién tich hop 13, truc khuyu 10, tryc phat lyc 11 va co
cAu truyén dong 15. Tuy nhién, c6 cic khéc biét gilta chung, cu thé 13 theo phuong 4n
thuc hién thir ba, ddu xi lanh 126 c6 chi tiét cam bién; con theo phwong 4n thuc hién
thir nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.5, khong c6 chi tiét cam bién nay. Do d9, theo
phuong an thyc hién tht ba, dong co c6 cac co chu gidm 4p bao gbém déu xi lanh 126,
truc cam 131, truc khuyu 10, truc phat lyc 11, co chu truyén dong 15, bo khéi dong va
may phat dién tich hop 13, bd didu khién, co cdu giam &p mot chiu 130, ndp che diu
xi lanh 128, co cu giam 4p ly tAm 140 va chi tiét cam bién. Nép che diu xi lanh 128
che trén dAu xi lanh 126. BO khoi dong va may phat dién tich hop 13 dugce néi véi truc
khuju 10; bo didu khién (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duoc bé tri dé diéu khién
b6 khoi dong va mdy phét dién tich hop 13; va co chu giam ap mot chidu 130 dugc bo
tri trén dAu xi lanh 126. Co ciu gidm 4p mot chidu 130 bao gém khép ly hop mot
chiéu 139, cam giam 4p 132, truc ¢co md 133, cAn déy, chi tiét ddy 135 va chi tiét dan
hdi 136. Theo phuong 4n thyc hién thit ba nay, bd diéu khién lién quan dén bd dieu

khién dién t&r (ECU-electronic control unit) ctia xe md to.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, khép ly hop mét chidu 139 dugc néi 1ong vao
truc cam 131 dé truyén mod men xodn khi truc cam 131 quay ngugc lai. Cam gidm ap
132 dugce bd tri cb dinh trén chu vi cua khdp ly hop mot chidu 139 va c6 phan him
1321. Theo phuong &n thuc hién nay, phan ham 1321 lién quan dén két cdu kiéu méc
kéo dai nghiéng. Chi tiét déy 135 dugc bd tri quay dugc trén truc cd mb 133, va bao
gdm phén din dong 1351 va phan khéa 1352 dugc ndi lién nhau. Theo phuong 4n thyuc
hién nay, ph?m khoéa 1352 1a két cdu dang méc, va duge bd tri d6i dién voi phén ham
1321 cita cam giam 4p 132. Chi tiét dan hdi 136 1an lugt ép vao chi tiét day 135 va co
mbd sao cho chi tiét ddy 135 va co md quay nguoc nhau. Theo phwong 4n thyc hién

ndy, chi tiét dan hoi 136 1a 16 xo xodn, va can day la co mo x4 134.
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Theo phuong 4n thuc hién tht ba, co cAu giam 4p mét chiéu 130 van hanh theo
cach nhu sau: Khi truc cam 131 quay nguoc lai, khép ly hgp mot chiéu 139 s& quay
cung vdi no, khién cam giam 4p 132 quay cing nhau sao cho cam giam 4p 132 dan
dong chi tiét dy 135. Cu thé 1a, chi tiét ddy 135 c6 phan dén dong 1351 cta n6 ddy
vao phan bi din dong 1341 cia co mb x4 134, do d6 cd md xa 134 quay va ddy van xa
137 dé m& ra nho luc nang van nho thi nhét va do d6 sinh ra tac dung giam 4p dong
co. Ngoai ra, tréi lai néu truc cam 131 quay thuén, phan him 1321 cla cam giam 4p
132 ty vao phén khoa 1352 ciia chi tiét ddy 135 sao cho cam gidm &p 132 khong dan
dong chi tiét diy 135. Do d6, phn din dong 1351 ciia chi tiét ddy 135 khong day vao
phan bi din dong 1341 clia cd md xa 134. Cu thé 13, ddng co khong ¢ trang thai gidm

ap.

Theo phuong 4n thyc hién nay, chi tiét cam bién la cam bién Hall 150. Cam
bién Hall 150 bao gdm chi tiét c6 tir tinh 151 va chi tiét cam tng 152, trong d6 chi tiét
¢6 tir tinh 151 duoc bd tri ¢ dinh trén mot du cta chi tiét déy 135, va chi tiét cam
ung 152 dugce b tri ¢ dinh trén ndp che du xi lanh 128. Cam bién Hall 150 dugc ndi
v6i bo diéu khién dé phat hién vi tri ca chi tiét ddy 135 dé xac dinh xem dong co c6 &
trang thai giam ap hay khong. T4t nhién, chi tiét cam bién c6 thé 1a cam bién cham
dugc bd tri cb dinh trén nép che dAu xi lanh 128 va dugc ndi véi bo didu khién. Tuong
ty, cam bién cham phat hién vi tri cua chi tiét déy 135 dé x4ac dinh xem dong co ¢6 &

trang thai giam 4p hay khong.

Theo phuong an thuc hién thir ba, chi tiét v& co cdu giam &p ly tim 140 1a nhu
sau: co cdu giam 4p ly tdm 140 bao gdm truc cam 131, phan cam van 148, banh xich
145, khéi ly tam 142, truc giam 4p 143, cin ddy 149, tru quay 141, bich ¢6 dinh 146, 6
d& 147 va chi tiét tac dong luc so bo (khong duge thé hién trén hinh v&). Phan cam van
148 dugc bd tri cb dinh trén truc cam 131; tru quay 141 dugc bd tri trén banh xich 145;
khéi ly tdm 142 duoc bd tri quay duoc trén try quay 141; truc giam dp 143 duge b tri
xuyén qua truc cam 131; can ddy 149 trugt trong phan cam van 148; va chi tiét tac
dong luc so bd 1an lugt diy vao khéi ly tam 142 va banh xich 145; bich c6 dinh 146
duogc bd tri dé ép vao truc cam 131; banh xich 145 dugc bét ren vao bich ¢ dinh 146;
va 6 d& 147 duge ndi 16ng vao truc cam 131. Nho do, khi dong co hoat dong va gia sir

khéi ly tAm 142 chiju lyc ly tim 1én hon lyc so bd cua chi tiét tac dong luc so bo, khéi
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ly tAm 142 s& dan dong truc giam 4p 143 quay dé can diy 149 trugt hoan toan vao
trong phin cam van 148 sao cho khong c6 su giam &p tic dong 1€n dong co. Tuy
nhién, gia sit khéi ly tm 142 chiju lyc Iy tim nhé hon lyc so bd ciia chi tiét tac dong
luc so bd, can ddy 149 nhd ra ngoai phﬁn cam van 148, khién co md xa 134 xoay sao

cho van xa 137 m& ra nhd luc nang van nho va do d6 mang lai tic dung gidm ap.

Theo phuong an thyc hién thir ba, co cu giam ap mot chidu 130 duogc bd tri
theo lyc nang van xa & dau xi lanh 126, va co cAu giam ap ly tdm 140 cling dugc b tri
theo luc nang van x4 & diu xi lanh 126, va ngoai ra, lyc nang van clia co ciu giam 4ap
mot chidu 130 con 16n hon lyc ning van cla co cAu giam 4p ly tAm 140 dé bao dam
rdng co cdu giam 4p mot chidu 130 c6 thé thyc hién tac dong giam ap ddy di & ky nén

tht nhit cia dong co.

Theo Fig.14, 14 hinh v& mat cét thé hién co ciu giam &p mot chiéu, chua dugc
véan hanh dé giam 4p, theo phuong 4n thyc hién thir ba cua sang ché; va ngoai ra theo
Fig.13, do chuyén dong quay thuén (N) cua truc cam 131, nén v& co ban khép ly hop
mot chidu 139 s& khong ndi va quay cing v6i né. Tuy nhién, do ma sat khong thé
tranh khoi gitta truc cam 131 va thén va céc truc 1an cta khop ly hop mot chiéu 139,
khép ly hop mot chiéu 139 s& quay thuin mot chut. Két qua 13, phan ham 1321 cua
cam giam ap 132 cta khép ly hgp mot chidu 139 s& quay cung nhau. Viéc ndy s& khién
cho phan ham 1321 quay tir tir dé tiép xuc va d4y vao phan khoa 1352 ctia chi tiét dy
135, sao cho phan ham 1321, khép ly hop mot chiéu 139 va cam gidm 4p 132 duogc gift
dimg yén. Vao luc ndy, khong c6 su giam &p téc dong 1én dong co. Chi tiét c6 tir tinh
151, duoc bd tri ¢b dinh & dau con lai cua phén khoéa 1352 cia chi tiét déy 135, va chi
tiét cam tng 152, duoc b tri cb dinh trén ndp che dau xi lanh 128, s& cam mg lan
nhau. Trong trudng hop nay, vi bd didu khién duoc ndi v6i Cam bién Hall 150, nén tin

hiéu s€ dugc tiép nhéan va déng co dugc nhan biét 12 khong & trang thai giam éap.

Ngoai ra, theo Fig.15, 1a hinh v& mat c4t thé hién co cAu giam 4p mot chiéu tac
dong dé giam 4p theo phuong 4n thuc hién thir ba cia sing ché, va ngoai ra theo
Fig.13, khi truc cam 131 quay nguoc lai (R), khép ly hop mat chidu 139 s& quay dong
bo v6i cam giam ap 132 trén do, khién cam gidm ép. 132 day ra ngoai vao phan khoa
1352 cua chi tiét ddy 135 sao cho phén din dong 1351 d4y vao phan bi dan dong 1341

& phia co md xa 134 mdt cach tuong Gmg sao cho cudi ciing lam quay co6 mo xa 134.
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Chuyén dong quay nay cla cd md x4 134 con chi ra ring van xa 137 s& m& ra nho lyc
nang van nhoé va do d6 thu dugc hiéu qua gidm é&p cia dong co. O thoi diém nay, vi chi
tiét 6 tir tinh 151, dugc bd tri ¢b dinh trén dau con lai cia ph?m khéa 1352 cua chi tiét
dy 135, quay mdt goc nhét dinh, nén sy cam Ung véi chi tiét cam ting 152 s& thay dbi.

Do d6, bd didu khién c6 thé nhan biét dugc ring dong co dang & trang thai giam ap.

Do d6, theo phuong an thyc hién thir ba, chi tiét déy 135 cia co ciu giam ap
mot chidu 130 c6 chi tiét cam bién c6 thé phat hién vi tri cta chi tiét ddy 135 dé xac
dinh xem ddng co c6 & trang thai gidm &p hay khong, tao ra co s& dé diéu chinh tac

dong cta bo khai dong va mdy phét dién tich hop 13.

Tham khao dén Fig.16, 13 hinh phéi canh thé hién co cdu gidm 4p ly tAm va co
chu giam dp mot chiéu, c4 hai co cdu nay déu duoc lip & dau xi lanh dugc cit trich
mdt phan, theo phuong 4n thuc hién thr tu cua sédng ché; va Fig.17 13 hinh phbi canh
cac chi tiét roi minh hoa co cdu giam ap ly tAm va co cAu giam ap mot chiéu, ca hai co
cAu nay déu dugc lép & dAu xi lanh duoc cét trich mot ph'?ln va voi nép che dau xi lanh
duoc thao ra va dugce cét trich mot phe‘in; va theo Fig.18, 1a hinh phéi canh céc chi tiét
r&i minh hoa co cdu giam 4p ly tAm va co cu giam ap mot chidu, c4 hai co cdu nay
déu duoc lip ¢ dau xi lanh dugce cét trich mot phan; va ciing tham khao dén Fig.5.
Theo phuong an thuc hién thir tu, gidng nhu phuong 4an thuc hién thir nhét dugc thé
hién trén Fig.5, dong co cb cac co chu giam 4p bao gdm bo khéi dong va may phat
dién tich hop 13, truc khuyu 10, truc phat lyc 11 va co chu truyén dong 15. Tuy nhién,
c6 cac khac biét gitta chung, cu thé 14 theo phuong an thuc hién thir tu, d4u xi lanh 218
khac voi dau xi lanh 20 theo phuong 4n thuc hién thi nhét duogc thé hién trén Fig.5.
Do d6, trong phuong an thuc hién thtt tu, dong co c6 cac co chu giam 4p bao gbdm dau
xi lanh 218, truc khuju 10, bd khéi dong va may phat dién tich hop 13, truc cam 250
va hai co cu giam ap. Diu xi lanh 218 ¢6 van 2181 va co md 2182. Truc cam 250
quay cung v6i truc khuyu 10 va dugce bd tri trén dau xi lanh 218. Truc cam 250 duoc
b6 tri hai 6 d& 251, 252. Hai co cdu giam é&p duoc b6 tri trén truc cam 250, va nim
gitra hai & d& 251, 252. Hai co cdu giam &p nay gdm mot co cAu giam 4p mot chiéu va
mot co ciu giam 4ap ly tam, lan lugt tac dong 1én co mb 2182, sao cho mdi co cAu

khién cho van 2181 m& ra nh¢ luc ndng van nho.
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Nhu duge thé hién trén Fig.17, theo phuong 4n thuc hién thir tu, bén trén ddu xi
lanh 218 dugc bd tri ndp che diu xi lanh 219; va truc cam 250 duoc d& boi hai b
251, 252, than bich giam ap 261, phin cam van 253, bich ¢ dinh 254 va banh xich
255. Co cAu giam 4p mot chidu va co cdu gidm 4p ly tAm nim gitta hai 6 do 251, 252
clia truc cam 250, va gitra phdn cam van 253 va 4 d& 251. Co cdu giam 4p mot chiéu
bao gdm khép ly hop mot chidu 262 va cam giam 4p 263. Khép ly hop mot chiéu 262
dugce ndi 10ng vao than bich giam &p 261. Cam gidm ap 263 dugc b tri ¢ dinh trén
chu vi cua khép ly hgp mot chidu 262 va c¢6 phan ham 2631. Ngoai ra, co ciu ly tAm
con bao gdm khéi ly tim 271 va chi tiét tac dong luc so bd 272. Khdi ly tim 271 c6
phén giam 4p 2711, va chi tiét tac dong luc so bd 272 14n lugt ddy vao khdi ly tam 271
v than bich giam &p 261. Chi tiét tic dong luc so bd 272 ¢6 thé khién cho khdi ly thm
271 quay véi tdc do quay cu thé @8 giftr co chu giam 4p ly tAm & trang thai giam 4p.
Ngoai ra, than bich giam 4p 261 con c6 hai bé mat dinh vi 2611, 2612 sao cho phan
gidm 4p 2711 ctia khéi ly tm 271 ¢6 thé dich chuyén gitra hai bé mit dinh vi 2611,

2612 theo cac goc quay cua no.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, khéi ly tdm 271 c6 két ciu hinh chit C, va bao
gbm phan giam &p 2711 c6 hai bé mat dinh vi 2713, 2714, va truc quay 2712 dugc két
hop v6i than bich giam éap 261 dé c6 dugce chuyén dong quay cua khéi ly tam 271.
Ngodi ra, hai b& mat dinh vi 2713, 2714 ctia phin giam ap 2711 tuong tng véi hai bé
mit dinh vi 2611, 2612 cta than bich giam &p 261 dé khong cho khéi ly tam 271 bi
ving ra hodc tao goc hep. Ngoai ra, khi quay thip hon mat téc do quay cu thé cia
dong co, phan giam &p 2711 (tkc 1 & trang théi sit lai) c6 thé dich chuyén co md 2182
dé mé& van 2181 dé tac dong giam 4p; tuy nhién, khi cao hon tbc do quay cu thé néu
trén clia dong co, phdn gidm ap 2711 khong thé dich chuyén co md 2182 va do do

khong co tac dung gidm ap.

Ngoai ra, co md 2182 con duoc nbi léng vao truc co md 267, va truc ¢o mb 267
duoc bb tri chi tiét ddy 265. O mot ddu cua chi tiét ddy 265 duge bd tri phan khoa
2651 sao cho khi truc khuyu 10 quay thuén (tirc 13 khong c6 tic dong giam ép), phén
khoa 2651 c6 thé ty vao phdn him 2631 cla cam gidm 4p 263. Ngoai ra, bén dudi
phin khéa 2651, chi tiét ddy 265 c6 phdn tac dong thir nhdt 2653 sao cho khi truc

khuyu 10 quay nguge (trc 1a c6 tic dong giam &p), cam gidm ap 263 c6 thé dich
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chuyén phén tac dong thir nhét 2653 d8 1am quay cd md 2182. Ngoai ra, bén duéi phén
khéa 2651, chi tiét ddy 265 con c6 tru tron, c6 tdc dung lam phan tac dong thit hai
2652, sao cho khi truc khuyu 10 quay chdm hon mot tbc dd quay cu thé (tic 13 c6 tac
dong giam ap), phén giam 4ap 2711 cla khdi ly tAm 271 c6 thé dich chuyén phan tac
dong thtr hai 2652 d8 1am quay co md 2182. Theo phuong 4n thuc hién thir tw nay,
than bich gidm ap 261 dugc bd tri quanh truc cam 250, va giira khép ly hop mot chidu
262 va khéi ly tam 271.

Ngoai ra, chi tiét dan hdi 266 con duoc ndi léng vao truc co md 267, noi chi tiét
dan hdi 266 ép vao chi tiét ddy 265 va co md 2182 dé tao ra luc so b. Co md 2182 c6
phﬁn bi din ddng 2183 sao cho chi tiét déy 265 ¢6 thé dich chuyén ph?m bi dan dong
2183 dé lam quay co md 2182,

Theo Fig.19, 1a hinh v€& mat cit th hién co ciu giam 4p mot chiéu, vin chua
duoc van hanh dé giam 4p, theo phuwong an thuc hién thir tu cia séng ché; va ciing
theo Fig.17 va Fig.18, khi truc khuyu 10 cua co chu giam ap mot chiu quay thuan,
phan khéa 2651 ciia chi tiét ddy 265 ddy vao phan ham 2631 ciia cam gidm 4p 263, tuy
nhién phin bi din dong 2183 ciia cd md 2182 khong duge dich chuyén bdi chi tiét day
265, va do d6 khéng c6 tac dong giam ap.

Theo Fig.20, 12 hinh v& madt c4t thé hién co clu giam 4p mot chiéu, d3 dugc van
hanh dé giam 4p, theo phuong an thuc hién thtr tu clia sang ché; va con theo Fig.17 va
Fig.18, khi tryc khuyu 10 cua co cAu giam 4p mot chiéu quay nguoc, phan him 2631
clla cam giam 4p 263 thoat ra khoi phén khoa 2651 cua chi tiét ddy 265, do d6 cam
giam 4&p 263 co thé dich chuyén phan tac dong thir nhit 2653 cta chi tiét ddy 265 sao
cho sau d6 chi tiét diy 265 c6 thé dich chuyén phéan bi dan dong 2183 cua cd md 2182
dé 1am quay co md 2182, khién van 2181 mé ra nhd lyc ning van nho thir nhét va sur

giam ap s& c6 hiéu qua & ky nén thi nhét cta 13n khéi dong dong co tiép theo.

Theo Fig.21, 14 hinh v& mit cit thé hién co chu giam ap ly tam, van chua dugc
van hanh dé giam 4p, theo phwong an thyc hién thtt tu cua sang ché; va ciing theo
Fig.17 va Fig.18, khi truc khuyu 10 cia co chu giam 4p ly tdm quay nhanh hon mot tbc
d6 quay cu thé, khéi ly tAm 271 & trang thai bi vang ra, khién cho bé mat dinh vi 2714
cta phan giam 4p 2711 cia khéi ly tam 271 d4y vao bé mit dinh vi 2612 cua than bich
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giam ap 261. Trong cac didu kién nhu vay, phan giam 4p 2711 cla khéi ly tam 271
khong dich chuyén phan téc dong thi hai 2652 ciia chi tiét ddy 265, do d6 cd mo 2182

khong quay va khong co tac dong giam ap.

Tham khao thém dén Fig.22, 12 hinh v& mit cit thé hién co cdu giam 4p ly tam,
da dugc van hanh dé giam 4p, theo phuong 4an thuc hién thir tu cla sang ché; va ciing
theo Fig.17 va Fig.18, khi truc khuyu 10 cta co chu giam 4p ly tAm quay chdm hon tbe
dd quay cu thé, khdi ly tAm 271 & trang théi sit lai, khién cho bé mat dinh vi 2713 cia
phan giam 4p 2711 ctia khéi ly tim 271 ddy vao bé mét dinh vi 2611 ciia than bich
giam ap 261. Trong cac didu kién nhu vy, phan gidm 4p 2711 cla khéi ly tam 271
1am dich chuyén phan tac dong thi hai 2652 cua chi tiét ddy 265 dé tac dong lén phan
bi ddn dong 2183 cla co md 2182 sao cho cd mb 2182 quay, va van 2181 mé ra nhd

luc nang van nho thi hai va do d6 c6 tac dong giam ap.

Trong phuong an thuc hién thu tu, ca co céu giam ap mét chiéu 1an co chu giam
ap ly tdm tac dong 1én co mb 2182 ddu dugc bd tri & phia x4 clia dau xi lanh 218, noi
ma co ciu giam &p mot chiéu khién cho van 2181 & phia xa ndy m& ra nho lyc ning
van nhé thi nhit; con co céu giam 4p ly tdm khién cho van 2181 & phia x4 mé& ra nho
luc nang van nho tht hai. D& ¢c6 co cAu giam 4p mot chidu c6 tac dong gidm ap day du
& ky nén thir nhit, lyc nang van nho thw nhit cla co cAu giam 4p mot chidu can 16n
hon lyc nang van nhé th hai cia co cAu giam 4p ly tAm, va hai co cAu giam &p nay

can phai khong dich chuyén chi tiét ddy 265 mot cach ddng thoi.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién thir tu, co céu giam 4p mdt chidu c6 bd khoi
dong va may phat dién tich hop 13 dé dan dong truc khuyu 10 quay dé dat dugc muc
dich giam 4p ddy di & ky nén thtr nhét. Sau d6, cam giam 4p 263 ciia co ciu gidm 4p
mot chibu quay dén mot vi tri nhit dinh va sau d6 mét chirc ning giam &p cta nd. Téc
dung giam 4p & ky nén tht hai va ky nén sau d6 dugc tao ra boi co cAu giam 4p ly tm
cho dén khi dong co khéi dong va chay binh thuong dén tbc d6 quay nhanh hon mdt
tdc d6 quay cu thé, va sau d6 co cdu giam 4p ly tim mét chirc ning giam 4p. Cu thé 13,
co chu gidm 4p mdt chidu ding dé tao ra sy giam 4p & ky nén thu nhit, con co cdu
giam ap ly tdm chi ding dé tao ra su giam 4p & ky nén tht hai va ky nén sau do. Diéu

ndy sé& khién cho bd khéi dong va may phét dién tich hop 13 ddi héi md men x04n
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khéi dong nhé hon nhiéu va do d6, mutc tidu thu ning luong cin thiét dé bo khoi dong

va may phat dién tich hop 13 din dong truc khuyu 10 quay c6 thé dugc giam bét.

Do dé, ddng co c6 cac co cau giam ap, theo phuong 4n thuc hign thu tu cla
sang ché, c6 thé giam bét dugce so lugng cac bo phén, do d6 giam dugce chi phi. Hon
nita, vi sd lugng cac bd phan dugc giam bét, nén viéc lap rép chung trd nén dé dang

hon va c6 thé dugc tiét kiém nhén cdng va thoi gian.

Mic du sang ché da duogc dién giai lién quan dén cac phuong 4n thuc hién dugce
wu tién, nhung cén hiéu ring nhi€u cai bién va bién thé c6 thé khac c6 the dugce thyc

hién ma khong nim ngoai pham vi bao h cua sang ché theo yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Béng co ¢6 co cau gidm ap bao gom:

2
A 3

dau xi lanh duoc bd tri van nap, van x4, cO mo nap va cO mo xa;
b0 khoi dong va may phat dién tich hgp dugce noi véi truc khuyu;

b6 diéu khién dugc bd tri d8 diéu khién bo khdi dong va médy phét dién tich

hop; va

hai co cu gidm 4p bao gdm co cau giam ap mot chiéu va co cau giam ap ly

tam;

trong d6, khi truc khuyu quay nguoc lai, co cAu giam 4p mot chiéu tac dong lén
hodc ¢d mé nap hoic cd mb x4 sao cho hodc van nap hodc van xa dugc mé ra nho lyc
nang van nho thir nhit; va & mot téc do quay cu thé clia truc khuyu, co céu giam ap ly
tam tac dong lén hodc co mb nap hodc ¢co md x4 sao cho hodc van nap hodc van xa

dugc md ra nho luc nang van nhd thi hai.

2. Pong co theo diém 1, trong do co cau giam ap mot chicu tac dong 1€n co mo xa sao
cho van x4 dugc md ra nhd lyc nang van nho thir nhét; va co cau giam 4p ly tAm tac
dong 1én co mo x4 sao cho van x4 dugc md ra nhd lyc néng van nho thir hai; va luc

nang van nho thit hai nho hon lyc ndng van nho thir nhét.

3. Pong co theo diém 1, trong d6 bo khéi dong va may phat dién tich hop duoc b tr
& mot ddu cua truc phat luc duge ndi véi truc khuyu, va duge b tri & mot ddu cia truc

khuyu nay.

4. Bong co theo diém 3, trong d6 khi & thoi diém bo khoi dong va may phat dién tich
hop dugce khéi dong va tbc do quay thuén cua bo khoi dong va may phét dién tich hop
nay nhd hon s6 vong trén phut (rpm) dinh trude, bd didu khién s& phat tin hiéu, khién
bo khéi dong va may phét dién tich hop trudc tién quay nguge mot goc bang mot vai

do va sau d6 quay thuén.

5. Pong co theo diém 1, trong d6 co cAu giam 4p ly tAm bao gbm truc cam, phén cam

van, banh xich, khéi ly tdm, truc gidm ap, can déy va chi tiét tac dong lyc so bd; banh
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xich va phan cam van dugc bd trf ¢6 dinh trén tryc cam; khoi ly tdm dugc bo tri quay
duoc trén banh xich; truc giam ap dugc bo tri xuyén qua truc cam; can day truot trén

phén cam van; va chi tiét tac dong luc so bod 1an luogt dAy vao khdi ly tAm va banh xich.

6. Pong co theo diém 1, trong d6 co chu giam 4p mot chiéu bao gdm truc cam, khép ly
hop mdt chiéu, cam giam 4p, chi tiét ddy va chi tiét dan hdi; va khép ly hop mot chidu
duoc nbi 10ng vao truc cam; cam gidm &p dugc b tri ¢b dinh trén chu vi ctia khép ly

hop mdt chiéu; va chi tiét dan hoi ép chi tiét day va hodc ¢ mo nap hodc co mo xa.
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