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(54) DAI THEP PHU KIM LOAI VA PHUONG PHAP TAO RA DAI THEP PHU KIM
LOAINAY

(57) Sang ché dé cap dén dai thép phu hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 kich thudc cac hat pha
Mg,Si nho6 hon 2 um va c6 dang hinh cau. Phuong phap tao ra dai thép phu hop kim Al-
Zn-Si-Mg bao gdm cac budc (a) xir Iy nhiét 16p pht duoc hoa ran dé tao diéu kién thuan
loi tong hop cac hat pha Mg,Si trong 16p phu va/hodc (b) thay doi bé phu hoa chét dé tao
ra cac pha hop chat kim loai ma hoat dong & cac trang thai phan tr d6i véi cac hat pha
Mg,Si dé thu dugc cac hat Mg,Si nho tao ra trén 16p phu dugc hoa ran.

4 5 6 7 8 9

| L]
T ! H _Ht




29433

Linh vwe k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén dai thép, cu thé 1a dai thép, c6 16p phi hop kim kim

loai chéng an mon.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap cu thé dén 16p phu hop kim kim loai chdng &n mon ma chira
nhdm-kém-silic-magie 1 c4c thanh phan chinh trong hop kim, va duéi day duoc
goi 13 “hop kim Al-Zn-Si-Mg” dua trén co sé nay. Lép pht hop kim nay co thé
chira cac thanh phan khéc ma 13 cac thanh phan pha trdn chu dinh hodc 13 cac tap
chit khong thé tranh khoi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d cap cu thé nhung khéng chi giéi han & dai thép dugc pha bang
hop kim Al-Zn-Si-Mg néu trén. Mot Gng dung chii yéu dbi véi cac 16p phi nay 13
16p phti mong (nghia 14 ndm trong khoang tir 2 dén 100 um, dic biét 1a d6 day nam
trong khoang tir 3 dén 30 pm) 16p phu trén cac bé mat cia dai thép dé tao ra 16p bao
vé chdng an mon. Dai thép nay c6 thé duoc tao hinh ngudi (vi du bing cach tao

hinh dang cudn) thanh thanh phdm, nhu c4c san phim tam lgp chang han.

Thuét nglr “hop kim Al-Zn-Si-Mg” nhu dugc mo ta dudi day dugc hiéu nghia
14 hop kim bao gdm tir 20 dén 95% Al, chiém dén 5% Si, dén 10% Mg va con lai 14
Zn véi luong nhé cac thanh phén khéc, cy thé 13 thap hon 0,5% dbi voi mdi thanh
phan khéc.

Cac thanh ph??m khéc c6 thé bao gém bat ky mot hoac nhiéu Fe, Mn, Ni, Sn,
Sr, V, Ca, va Sb. Trong trudng hop Fe, cu thé 13, lvong Fe chiém dén 1,5% va lam
tap chét & céc trang théi trong d6 16p phii duoc tao nén nhé phuong phap ma nhiing
noéng thong thuong.

Luu y 12 trir truong hop duge dé cap cu thé, tit ca cac sd chi dan cla cic

thanh phan duoc biéu dién theo ty 18 % khdi luong cu thé.
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Cu thé 13, hop kim Al-Zn-Si-Mg bao gdm cac thanh phan sau lam c4c thanh

phan chinh ndm trong cac khoang sau:

Al: ndm trong khoang tir 40 dén 60% khéi luong.
Zn: nim trong khoéang tir 40 dén 60% khdi lugng.
Si: ndim trong khoéng tir 0,3 dén 3% khéi luong.
Mg: ndm trong khoang tir 0,3 dén 10 % khéi luong.

Cu thé 14, 16p pht hop kim kim loai chéng dn mon dugc tao nén trén dai thép

nh¢ phuong phdp ma nhing néng.

Theo phuong phap ma kim loai nhing néng thong thuong, dai thép thuong
chuyén qua mét hodc nhiéu 16 xt Iy nhiét va sau d6 di vao va qua bé chira hop kim
kim loai néng chay duoc gift trong bé phi. Lo xir I nhiét ndm gan sat bé phu c6
miéng clra ra ma ndm kéo dai xudng dudi dén vi tri dong kin bé mit trén cla bé
phu.

Hop kim kim loai thuong dugc lam ndéng chay trong bé phu bing cach sir
dung cac bd cam Ung nhiét. Dai thép thuong thoat khoi cac 16 xur ly nhiét qua bd
phan miéng cira ra & dang phéu thoét khéi 10 kéo dai hoic miéng phun nhing vao
bé ma. Trong bé phu, dai thép chuyén quanh mét hodc nhiéu cudn 6ng xa va duge
kéo xubng phia dudi ra ngoai bé va duoc phu bing hop kim kim loai ma né chuyén

qua bé phu.

Sau khi thoat khoi bé phu, dai thép phu hop kim kim loai chuyén qua bd
phéan kiém tra d day 16p phu, nhu dung cu do khi hodc bd phan tay sach khi, & d6
céc bé mit phi cta né duoc phu duoc trai qua cac éng phun khi sach dé kiém tra do
day cua 16p phu.

Dai thép phti hop kim kim loai sau d6 chuyén qua bd phan 1am ngudi va

duogc trai qua budc lam ngudi cudng birc.

Dai thép pht hgp kim kim loai dugc lam ngudi co thé sau dé tuy y dugc
diéu hoa bing cach chuyén dai thép phu cu thé 13 qua bd phan can qua 16p phu

(cling nhu dugc biét dén 13 bd phan can ram) va bd phan 1am phang dai thép. Dai
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thép duoc diéu hoa duoc 1am ngudi tai bd phan 1am ngudi.

Tuy thudc vao viéc img dung cudi cing, dai thép phu kim loai co thé duoc
phun son, ching han bing 16p son polymeric, 1én mdt hodc ca hai bé mit cta dai

thép.

Hop phan 16p phii kim loai chdng dn mon dugce st dung rong rii & Australia
va & bit cr noi nao déu 1a cac san pham xay dung, cu thé 13 vach 16t va cac tAm lop
mai, chiém 55% hop phin 16p phii Al-Zn ma ciing bao gém Si. Céc tim 16t thong
thuong duge san xuit bing cach phun son tao lanh, dai thép pht hop kim kim loai.
Cu thé 13, cac tAm 16t duge san xult biang cach tao hinh dang cudn dai thép phun

SOom.

Sau khi 1am héa rén, 55% 1&p pht hop kim Al-Zn thudng bao gom « -Al
dendrit va B—pha Zn trong cac vung li€n nhanh. Silic duogc bd sung vao hop phan
16p pht hop kim dé ngn ngira hop kim thira gitta chat nén thép va 16p phii néng
chay theo phuong phép ma nhing néong. Mot phén silic tic dung mot phén trong qua
trinh tao ra 16p hop kim ¢6 héa tri bén nhung phéan 16n silic két tia giéng hinh kim,
céc hat silic nguyén dugc hoa rén. Cé cic hat silic gibng hinh kim cfing c6 trong cac
vung lién nhéanh.

Pidu nay duoc biét dén boi ngudi ndp don rang khi Mg chiém trong 55%
hop phan 16p phu Al-Zn-Si, Mg dem lai cac tAc dong chinh c6 loi cho hiéu qua san
xudt, nhu 16p bao vé mép cét dugce cai tién, bang cach thay d6i dic tinh ctia cac san

pham chong an mon dugc tao ra.

Tuy nhién, diéu nay ciing dugc biét dén boi nguoi ndp don rang Mg tac
dung v6i Si dé tao ra pha Mg,Si va su tao ra pha Mg,Si 1am anh huéng xau dén cac
tac dong c6 loi néu trén cia Mg theo nhiéu cach. Cu thé 13, pha Mg,Si 16n hon Si,
d& gaiy, va c6 hinh dang vdi cac mép sic “ban gbe Trung Qubc?. Tat ca chét nay
d&u ¢6 tiém ning nguy hai cho do déo 16p phu hoic tuong tw dé ddy manh 16p phu
craking hoa trong qua trinh gia cdng stic cang 1én. Nguoi nop don biét rang budc
cracking héa manh c6 thé ding cho céc san phim phun son manh khong mong

muon, cu thé 1a khi sir dung trong cac moi truong “mua axit” hodc “bi 6 nhiem”, ma
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diéu nay mang lai tac ddng cé lgi la Mg dua vao dé thuc hién su chéng dn mon cua
dai thép phu dudi mang son. O dy, viéc bd sung thém Mg véi 55% hop phan 16p
phu Al-Zn-Si c6 cac nhugc diém vé cac dic tinh cta d6 déo va didu nay co thé 1am
tac ddng dén dic tinh chéng dn mon.
Phén m ta trén khong mang lai su hiéu biét chung phd bién & Australia hogic
& bt ctr noi khac.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v& dudi dang so db ctia phuong 4n ctia dudng dan tao ra lién tuc
dé tao ra dai thép phu hop kim Al-Zn-Si-Mg theo phuong phép cua sing ché.
MBS ta chi tiét sang ché
Sang ché d& cap dén dai thép phii hop kim Al-Zn-Si-Mg ma c6 c4c hat pha
Mg,Si duoc phén tan trong 16p phi ¢6 bat ky mot hozic nhiéu céc dic diém sau:
(@ kich thudc hat nho hon 2 pm, va
() céc hat dang hinh cau 16n hon céc hat “ban gbc Trung Québc” néu rén.
Ngoai ra, sang ché d& xuit phuong phép tao ra dai thép pht hop kim Al-Zn-
Si-Mg ¢6 cac hat pha Mg,Si dugc phéan tan trong 16p pht ma bao gdm cac budc
sau:
(@ xu ly nhiét 16p phu dugc héa rin dé tao diéu kién thuan loi cho viéc
tdng hop céac hat pha Mg,Si trong 16p phu, va/hoic
() thay ddi bé ma hoa chét dé tao ra cac pha hop chét kim loai ma hoat
dong & cac trang thai phan tir dbi véi cac hat Mg,Si thu duogc cac hat Mg,Si nhé
tao ra trén 16p phu dugc héa rén.
Theo séng ché dugc d& xuit phuong phap tao ra dai thép phu kim loai, nhu
dai thép, bao gdm cac budc sau:
(a) chuyén dai thép qua bé phi ma nhing néng ma chta Al, Zn, Si, va Mg
va céc thanh phan khéc bat ky va tao thanh 16p phit hop kim Al-Zn-Si-Mg néng
chay trén dai thép,
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(b) lam ngudi dai thép pha dé 1am hoéa rén hop kim Al-Zn-Si-Mg néng
chay trén dai thép va tao ra 16p phtt duge héa rin co cdu tric vi mé bao gdm o -Al
pha dendrit, cac pha giau Zn trong cac vung lién nhénh, va céc hat pha Mg,Si trong
cac vung lién nhanh; va

(©) xtr ly nhiét dai thép phu & nhiét do va trong thoi gian tao ra dung dich
dang rin pha Al-Zn tao ra ciu tric vi mé dic bao gdbm « -Al dendrit va cac pha
lién nhanh gidu Zn va dé tao didu kién thuan loi cho su tong hop cac hat pha ma

duoc phan tan trong 16p phu; va
(d) lam nguoi dai thép dugc xir ly nhiét.

Bude xtr Iy nhiét (c) ¢6 thé dugc thuc hién & nhiét do it nhat 300°C.
Bude xir Iy nhiét (c) ¢ thé duge thuc hién & nhiét do it nhat 350°C.
Bude xir Iy nhiét (c) ¢ thé dugc thuc hién & nhiét do it nhat 450°C.
Budc xir Iy nhiét (c) c6 thé duge thuc hién & nhiét do thdp hon 600°C.

Budce xt 1y nhiét (¢) c6 thé duoc thyc hién trong thoi gian it nhét 13 15 phut.
Bude xtr Iy nhiét (c) ¢ thé duge thuc hién trong thoi gian tir 15 dén 30 phit.
Budce xtr Iy nhiét (¢) c6 thé duge thuc hién trong thoi gian cham hon 30 phut.

Budc 1am ngudi (b) c6 thé bao gdm budce 1am ngudi dai thép & ty 18 vé co ban
13 cao hon & it nhit budc lam v& vun cic hat pha Mg,Si dé tao ra cac hat nguyén
chét hodc tao ra cdc hat pha nguyén chit Mg,Si trong khoang thtr nhat & 16p phu

duoc hoa rén.
Kich thuéc céc hat nguyén chit Mg,Si ¢6 thé nhd hon 2 pm.

Budc lam ngudi (b) ¢b thé bao gdm budc lam ngudi dai thép & ty 18 nhiét do

it nhat 1a 150°C/giay.
Ty 1 1am ngudi c6 thé & it nhit 200°C/gidy.
Ty 1é 1am ngudi c6 thé & it nhat 400°C/gidy.

Ty 18 1am ngudi c6 thé & it nhat 600°C/gidy.
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Buéc lam ngudi (b) c6 thd bao gbm budc 1am ngudi dai thép cb van duc clia
nudce hodc khi duoc lam lanh.

Bude 1am ngudi (d) ¢6 thé bao gdm budc 1am ngudi dai thép dugc xit Iy nhiét
O ty 1€ ma lam giam sy gia ting cua cac hat pha Mg,Si va it nhit vé co ban giit lai
c4c hat pha Mg,Si 16n dang hinh cau ma tao ra & budc xtt Iy nhiét (c).

Do day 16p phu c6 thé nim trong khoang tir 3 dén 30 pm

Budc phu (a) ¢6 thé bao gdbm budc tao ra bé pht ma nhing néng chira thanh
phin hodic hop chét ¢6 thé hoat dong & céc trang thai phan tir d6i véi cac hat

Céc thanh phan khéc c6 thé 1 antimon.

Phuong phap nay c¢6 thé bao gdm budc tao ra 1ép pht phun son trén dai thép
phu.

Theo séang ché ciing dé cap dén phuong phép tao ra dai thép phu kim loai,
nhu dai thép ching han, bao gdm cac budc:

(a) chuyén dai thép qua bé phi ma nhing néng ma chira Al, Zn, Si, va Mg,
thanh phan khac hodc cac thanh phan hodc hop chét hozc cac hop chét c6 thé hoat
dong & cac trang thai phan tir d6i véi cac hat Mg,Si, va céc thanh phan tiy ¥ khéc
va tao ra 16p phtl hop kim Al-Zn-Si-Mg néng chay trén dai thép.

(b) 1am ngudi dai thép phu ¢ 1am héa rin hop kim Al-Zn-Si-Mg néng chay
trén dai thép va tao ra 16p phu duoc hoa rén c¢6 cdu tric vi md ma bao géma -Al
pha dendrit, cac pha giau Zn trong céc vung lién nhénh, va cac hat pha Mg,Si trong
cac vung lién nhanh cuta 16p phu.

Céc thanh phan khac c6 thé 13 antimon.

Céc hat Mg,Si ¢6 thé nhé hon 2 pm.

Céc hat Mg,Si ¢6 thé 13 dang hinh cau 16n hon va nhé hon hinh dang c6 cac
mép sic “ban gbc Trung Qudc”.

Theo séng ché ciing dé xuat dai thép, nhu dai thép, c6 16p phu chira hop kim
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Al-Zn-Si-Mg trén dai thép ma co cAu tric vi mo bao gdm dung dich dang rdn chira

pha Al-Zn va céc hat pha Mg,Si phén tan trong 16p phu, véi céc hat Mg,Si co:
(@ kich thudc hat nho hon 2 pm, va

() dang hinh cau.

Lép pht c6 thé ¢6 do day ndm trong khoang tir 5 dén 30 pm & it nhat mot
mat cta dai thép.

Chu trac vi md 16p phii duge tao ra béi sang ché cé cac uu diém 1a do déo
16p phu duoc cai tién va do bén chéng &n mon duge ting cudng,
D6 déo 16p phu dugce cai tién.

Tét hon, cic hat dang hinh cAu Mg,Si 16n hon hinh dang c6 cac mép sac

“ban gdc Trung Quoc” néu trén lam giam sy tdp trung Umg suat trong viéc tao ra

g suit cao va hon nita l[am giam kha nang bat dau crack va su lan truyén.
Do bén chong &n mon 16p phu duoc tang cuong.

Su bién dang pha Mg,Si thanh nguyén chét, cac hat dang hinh ciu 16n hon so
v6i hinh dang c6 cic mép sic “ban gbc Trung Quéc” néu trén 1am giam kha ning
cracking 16p phu. Su phén tan 16n cua cac hat pha Mg,Si trong 16p pht cling c6 loi
dé thac déy su déng déu “tao khéi” va “hoat héa” cia cac ranh &n mon. Déng thoi,

c6 dd bén chong d@n mon cua 1ép phu dugc tdng cuong.

Séng ché ciing duoc mo ta bang vi du dua vao hinh vé& kém theo ma 13 hinh
v& dudi dang so dd ctia phuong an ctia dudng dan tao ra lién tuc dé tao ra dai thép
pht hop kim Al-Zn-Si-Mg theo phuong phép cta sang ché.

Dua vao hinh v&, trong qua trinh st dung, cac cudn day cua dai thép lanh
duoc dudi thing qua bd phan lam phing dai thép (khéng dugc thé hién) va cac do
dai cia dai thép dugc dudi thing lién tiép duoc han véi nhau bang cdc mdi han
(khéng duoc thé hién) va tao ra do dai lién tuc clia dai thép 3.

Dai thép 3 sau d6 lién tuc dugce chuyén qua bé tich (khong dugc thé hién), bo
phan lam sach dai thép (khong dugc thé hién) va bo 16 4. Bo 16 4 bao gdm thiét bi
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lam néng so bd, 10 khir 46 ndng so bo, va 10 khur.

Dai thép dugc xir 1y nhiét trong bd 10 4 bing cach kiém tra can than quy trinh
hoat dong bao gdm: (i) dinh hinh nhiét do trong céc 1, (ii) giam nong d¢ khi trong
céc 10, (iii) téc d6 khi bay qua cac 10, va (iv) duy tri thoi gian dai thép trong céc 10

(nghia 13 téc d6 duong dan).

Quy trinh nay c6 thé thay ddi trong bd 10 4 dugc diéu chinh dé khir cic chat
cin oxit sit khoi bé mit ca dai thép va khir cac dau khoang va céc nguyén chét sit
ra khoi bé mit cua dai thép.

Dai thép dugc xt ly nhiét sau dé dugc chuyén qua miéng cira ra huéng
xudng dudi vao va qua bé néng chay chira hop kim Al-Zn-Si-Mg dugce gitt & bé phu
5 va dugc phi bing hop kim Al-Zn-Si-Mg. B& phit ¢6 thé chita mdt hodc nhidu
thanh phan hodc céc hop chat ma thiic ddy qué trinh tao ra cic pha hop chat kim
loai ma hoat ddng & cac trang thai phan tir déi véi cac hat Mg,Si thu duge cac hat
nhé Mg,Si tao ra trén 16p phi dugc héa rén. Tét hon 13, hop kim Al-Zn-Si-Mg dugc
lam néng chay trong bé pht bang cach sir dung cac bd cam (mg nhiét (khong dugc
thé hién). Trong bé phu, dai thép chuyén quanh cudn éng xa va duogc dan theo
huéng di ra cta bé nay. Ca hai bé mat ciia dai thép dugc pht bang hop kim nhém-

kém-silic ma né chuyén qua bé phu nay.

Sau khi thoat khoi bé phu 5, dai thép chuyén qua bd phan lam sach khi 6
theo chiéu doc tai d6 cac bé mit phil ciia n6 dugce trdi qua céc bng phun céc khi

duoc 1am sach dé diéu chinh d6 day cta 16p phi.

Dai thép pht sau dé dugc chuyén qua bd phan 1am ngudi 7 va duogc trai qua
bude lam ngudi cudng birc. Tot hon 13, dai thép dugc 1am ngudi & ty 1&é ma vé co
ban 14 it nhét cao vdi bude lam v& vun cac hat pha Mg,Si dé tao ra cac hat nguyén
chit hodc tao ra cac hat pha nguyén chat Mg,Si trong khoang cach thir nhét & 16p
pht dugc hoa rén. Cu thé 13, bude 1am ngudi dai thép s& thuc hién & ty 1¢ it nhat 1a
300°C/giay.

Dai thép phu, dugc lam ngudi, sau dé dugc chuyén qua bd phén cén 8 vai

cac dieéu kién bé mat ctia dai thép phu.
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Cubi cung, dai thép dugc diéu hoa dugc chuyén qua 16 xir ly nhiét 9 va dugc
xr Iy nhiét trong 10. Pac biét 1a, dai thép dugc xtr ly nhiét & nhiét do nam trong
khoang tir 320 dén 500°C trong khoang thoi gian tir 15 dén 30 phut dé tao diéu
kién cho qué trinh téng hop céc hat pha Mg,Si trong 16p pht. Dai thép dugce xir ly
nhiét sau d6 duoc lam ngudi, cu thé 1a nué6c lanh, chita cac hat pha Mg,Si ma duoc

déng kin c6 thé c6 kich thuée va hinh dang & dau budc xir 1y nhiét.

Nhiéu su bién doi c¢6 thé dugc thuc hién bdi sang ché néu trén ma khong

chéch khéi gidgi han va pham vi ciasang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap tao ra dai thép phu kim loai bao gdm cac bude:

(@ chuyén dai thép qua bé phii ma nhiing néng ma chta Al, Zn, Si, vaMg
va c4c thanh phan tiy v khac va tao ra 16p pht hop kim Al-Zn-Si-Mg néng chay
trén dai thép, véi hop kim Al-Zn-Si-Mg chura tir 20 dén 95% trong luong Al, 1én
dén 5% trong luong Si, 1én dén 10% trong lugng Mg va con lai 14 Zn va cac
nguyén t6 khac véi ham luong nhé hon 0,5% trong luong d6i v6i mdi nguyén tb
khac;

(b) lam nguoi dai thép phu dé hoa rin hop kim Al-Zn-Si-Mg néng chdy trén
dai thép va tao ra 16p phu dugc hoa rdn ¢6 cdu trac vi mo chtra o -Al pha dendrit,
c4c pha gidu Zn trong cac vung lién nhanh, va cdc hat pha Mg,Si trong cac vung
lién nhanh; va

(©) xu ly nhiét dai thép phu & nhiét do it nhét 1 300°C vatrong thoi gian aé
tao ra dung dich dang rén pha Al-Zn tao thanh cAu tric vi md dang duc chira o -Al
pha dendrit va cac pha lién nhanh giau Zn va tao didu kién thuén loi cho sy tong

hop cac hat pha Mg,Si ma dugc phan tan trong 16p phu, va

(d) lam ngudi dai thép duogc xtr ly nhiét.
2. Phuong phép duoc xac dinh theo diém 1, trong d6 budc xtr 1y nhiét (c) duge thyc
hién & nhiét do thap hon 600°C.
3. Phuong phap duoc xé4c dinh theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 budc xtr Iy nhiét
(¢) duoc thuc hién trong thoi gian it nhét 15 phit.
4. Phuong phép duogc x4c dinh theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong
do6 bude xr 1y nhiét (¢) dugc thuc hién trong khoang thoi gian chdm hon 30 phut.
5. Phuong phap dugc xac dinh theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong
d6 buéc lam ngudi (b) bao gdm bude 1am ngudi dai thép ¢ ty 16 ma vé co ban cao
hon it nhit bude lam v& vun cac hat pha Mg,Si dé tao ra cac hat nguyén chét hoic
tao ra cac hat pha Mg,Si nguyén chét trong khoang thir nhét & 16p pht duoc héa ran.

6. Phuong phap dugc x4c dinh theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong
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d6 budc lam ngudi (b) bao gébm budc lam ngudi dai thép & ty 1€ it nhit 13
150°C/giay.
7 Phuong phap dugc xéac dinh theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6

bude 1am ngudi (b) bao gdm bude 1am ngudi dai thép & ty 18 it nhat 1 600°C/giay.

8. Phuong phép dugc xac dinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 budc lam ngudi (d) bao gdm budc lam ngudi dai thép duge xr ly nhiét & ty 1é
lam giam sy gia ting cia cac hat pha Mg,Si va it nhét vé& co ban chira cac hat pha

Mg,Si dang hinh cdu ma tao ra & bude xtr Iy nhiét (c).

9. Phuong phép duoc xac dinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 budce phu (a) bao gdm budc tao ra bé phti ma nhiing néng chira thanh phén hozc

hop chit ma c6 thé hoat déng & cac trang thai phan tir d6i véi cac hat Mg,Si.
10. Phuwong phap tao ra dai thép phu kim loai, bao gdm céc budc:

(a) chuyén dai thép qua bé phi ma nhiing néng ma chtra Al, Zn, Si, va Mg va,
mdt hodc nhiéu nguyén t6 hoic mot hodc nhiéu ma co6 thé hoat dong & céc trang
thai phan tr di voi cac hat Mg,Si va tao ra 16p pht hgp kim Al-Zn-Si-Mg néng
chay trén dai thép, vdi hop kim Al-Zn-Si-Mg chtra tir 20 dén 95% trong lugng Al,
1én dén 5% trong luong Si, 1én dén 10% trong lugng Mg va con lai 1a Zn va céc
nguyén t6 khac véi ham luong nhé hon 0,5% trong lugng d6i v6i mdi nguyén to
khac; va

(b) 1am ngudi dai thép phu dé héa ran hop kim Al-Zn-Si-Mg ndng chay trén
dai thép va tao ra 16p phd duogc hoa rin ¢6 cdu tric vi md ma chirta «-Al pha
dendrit, c4c hat pha gidu Zn trong cac vung lién nhanh, va cac hat pha Mg,Si trong
cac vung lién nhanh cuia 16p phu.

11. Phuong phép duoc xac dinh theo diém 10, trong d6 c6 thanh phén khéc 1a

antimon.

12. Phuong phap duoc xac dinh theo diém 10 hodc 11, trong d6 kich thudc cac hat
Mg,Sinhé hon 2 pm.

13. Phuong phap duoc xac dinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 12,
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trong d6 céac hat Mg,Si c¢6 dang hinh cau.

14. D4i thép c6 16p phu chira hop kim Al-Zn-Si-Mg trén dai thép ma cé chu trac vi
md bao gdm dung dich dang rin chira pha Al-Zn va c4c hat pha Mg,Si dugc phan
tan trong 16p phu, véi hop kim Al-Zn-Si-Mg chtra tir 20 dén 95% trong luong Al,
1én dén 5% trong luong Si, 16n dén 10% trong lugng Mg va con lai 12 Zn va céc
nguyén t6 khac véi ham luong nhé hon 0,5% trong lugng déi v&i mdi nguyén tb
khac, va vadi cac hat Mg,Si co:

(a) kich thudc hat nhé hon 2 pm, va

(b) dang hinh cau.
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