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(57) Sang ché dé xuat ché pham két dinh ma cho phép dan lai dé dang, khong giy ndi hoic
bong troc sau khi ap vao mat dinh, va duy tri dugc lyc dinh khong | d6i va kha ning tach tot
tham chi trong moi truong nhiét do cao, cho phép giam nhlem ban mat dinh do cin Chat
dinh hogc tuong ty. Ché pham két dinh theo sang ché gom nhya acrylic, nhya nhiét ran
epoxy, va chat luu hoa dé luu hoa nhya nhiét ran epoxy nay, trong do nhwa nhiét rin epoxy
c6 luong tir 20% theo kh01 luong dén 60% theo khéi luong so v6i nhua acrylic. Ngoai ra,
sang ché con dé xuat tim dinh str dung ché pham két dinh va phuong phap san xuat tim
dinh nay.
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Linh viee ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim két dinh, cu thé hon 13, ché phim két dinh
ma cho phép d& dang déan lai, khong gy ndi hodc bong tréc, va khong tao ra cin
chit dinh ngay ci trong cac truong hop thuc hién viée tach khi dat trong moi
tredng nhiét do cao. Sang ché con dé cap dén tdm dinh st dung ché phdm két dinh
va phuong phap san xuit tim dinh nay.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Céc bang dién tir, bAng mach, va tuong tu duge st dung cho nhiéu thiét bi
dién tir khac nhau dugc san xuit qua cic quy trinh khac nhau bao gbdm gin céc
linh kién dién tir vao cac bang, san xuét khung dan, quy trinh han, va xir ly nhiét.
Trong cic quy trinh nay, vdi muc dich bao vé cac linh kién dién tir dugc gén hoac
ngdn dinh son hodc chét han vao cac bod phén khac ngoai bd phan mong mudn
trong sudt quy trinh san xuat khung din hodc quy trinh han, mang bao vé thao lap
duoc duoc ge‘in vao bé madt ciia bang, va loai bo tAm béo vé sau khi thao tac. TAm
béo vé nay c6 ciu tao dang 16p, trong d6 16p dinh duoc bb tri trén mot mit cia vat
liéu nén ciia mang, va mang bao vé duoc gin vao mit dinh nhd luc dinh cia 16p
dinh v&i mat dinh, vi du, bang dién ti.

Trong mdi buéc san xuit bang dién tr hodc bang mach, mang bao vé nay
cin dugce gin chit vao bang ma khong gy ndi hodc bong tréc. Mit khac, trong
nhiéu truong hop trong dé tAm bao vé c¢6 do dinh cao duoc st dung dé ngin su
giy ndi hoic bong tréc, van dé 14, trong cc trudng hop ma bang dién tir rit méng,
ban than bang dién tr co thé bi v& khi g& mang bdo vé khoi no, do dac tinh tu

chiu luc thip ctia bang dién tir. Vi dy, tai liéu JP 2008-192917 A d& xuét sir dung,
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nhu 12 chét dinh cho bang dinh cét duge st dung trong san xudt chip ban din, hop
chit chira nhém epoxy tu do thay vi chit lvu héa epoxy dé thém vao chit dinh
acrylic. Tai liéu nay chi ra ring viéc st dung hop chét chira nhém epoxy tu do
ngan viéc tang luc dinh gitta chét dinh va mat dinh do sy luu héa cua chét dinh,
va cai thién dic tinh thu chuyén (kha nang tach) do su ri ra cia hop chit chira
nhém epoxy tu do & mit tiép xfc giita phan than dinh va mit dinh sau khi phu
phén than dinh 1én mit dinh.

Pé tao ra bang dinh cit ma c6 thé tang do bén lién két giira chip ban din va
mat dinh, Céng b don sang ché qudc té s6 WO 2011/115159 d& xuat sir dung,
nhur 1 chét dinh, ché phidm liru héa chira nhua epoxy, chit luu hoa dung cho nhua
epoxy, va hai loai nhya acrylic chira nhém epoxy c¢6 nhiét d6 chuyén héa thuy tinh
khéng thap hon 60°C c6 trong lugng phéan tir khac nhau.

Trong trudong hop ma viéc phu mang bao vé vao bang dién tir hodc bang
mach lam mét dinh dugc thyc hién theo quy trinh chéng han nhu xir 1y nhiét, luc
dinh gifta chét dinh va mit dinh tdng, va, khi mang bdo vé duoc tach ra khéi bang,
mot phin chat dinh vAn con trén bang, gy nhiém bin bang, chinh 14, tao ra cin
chit dinh. D& giai quyét vin dé nay, tai liéu JP 2012-7012 A d& xuit sir dung, nhu
14 chét dinh chiu nhiét ma hau nhu khong tao ra cidn chét dinh, chét dinh acrylic
dwge didu ché bang cach thém chit luu héa vao polyme (met)acrylic duge san
xuét bing céach tring hgp ghép cac chudi chira cic monome chira nhém ete vong.
Dé tao ra tAm bao vé ¢6 tinh dinh cao ma hiu nhu khong tao ra can chét dinh, tai
litu JP 2013-040323 A dé xuét str dung, nhu 12 chét dinh, polyme acrylic c6 ham
luwgng gel khong thap hon 60% va bao gdm cac monome chira alkyl este c6 khong
it hon 6 nguyén tir cacbon.

Cac tai liéu thudc tinh trang k¥ thuat
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Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2008-192917 A

Tai liéu sang ché 2: WO 2011/115159

Tai liéu sang ché 3: JP 2012-7012 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2013-040323 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Véan dé ky thuat cin duogc giai quyét

Chét dinh dugc mo ta trong tai liéu JP 2008-192917 A c¢6 kha nang tach tdt,
nhung, vi hop chét chira nhém epoxy c6 trong chat dinh 1am thanh phan tu do,
hop chét chira nhém epoxy c6 thé vaAn con trén bé mit cia mit dinh thdm chi sau
khi d4 tach phin than dinh, gdy nhiém ban bang hoic twong tu mit dinh.

Chit dinh duoc mé ta trong Coéng bd don sang ché qubc t& WO
2011/115159 ¢6 lyc dinh cao vi n6 st dung nhua acrylic chirta nhom epoxy co6
nhiét do chuyén héa thiy tinh khong thdp hon 60°C. Tuy nhién, khi nhya acrylic
chira nhém epoxy nay duoc dit trong mdi truong nhiét do cao trong subt qua
trinh, vi du, xir Iy nhiét, phan tng luu héa xay ra, va két qua 14 nhwa nay thé hién
tinh dinh nhu, nho d6 viéc tach sau khi gén vao mat dinh 1a khé khan.

Chét dinh dugc mé ta trong tai liu JP 2012-7012 khéng c¢6 luc dinh ting
ngay ca khi dit n6 trong moi trudng nhiét d6 cao, vi dy, nhu xir 1y nhiét. Do do,
su nhiém ban mat dinh (cin chit dinh) sau khi tach c¢6 thé giam bét, nhung, vi sir
dung polyme (met)acrylic dugc san xuét bang trang hop ghép cac chudi chira céac
monome c6 ete vong, kho kiém soat luc dinh v&i mit dinh, va, phu thudc vao loai
mit dinh ma bang keo che (tdm dinh) duogc phu 1én, ndi hoic bong troc c6 thé xay
ra.

Déi v6i chéat dinh duge mo ta trong tai liéu JP 2013-040323 A, né khong
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chira thanh phan c¢6 luc dinh cao hon luc dinh cia nhua acrylic (thanh phan co
nhiét d6 chuyén hoéa thuy tinh cao), do d6 luc dinh c6 thé khong du trong moi
truong nhiét do cao.

Cach thirc giai quyét van dé

Céac tac gia ciia sang ché nay da phat hién ra ring, bing cach sir dung chat
dinh dugc diéu ché bing cach thém lugng dinh trudc nhyra nhiét rin epoxy va chit
lru héa vao nhwa acrylic va lvu héa nhwa nhiét rin epoxy, c6 thé d& dang dat
dugc sy dan lai thdm chi vao mdt dinh mang méng khong c6 déc tinh ty chiu luc
do luc dinh ban diu thép, ma c6 thé ngin duoc s ndi hoic bong tréc sau khi ap
chit dinh vao mit dinh, va c¢6 thé duy tri luc dinh khong ddi va kha ning tach tét
thdm chi trong mo6i truong nhiét do cao, do d6 co thé giam bét su nhiém bin mit
dinh do can chit dinh hoic twong tu. Céc tac gia cling phat hién ra ring, bang
cach str dung nhyua epoxy nhiét rén, d6 bén hoa hoc ¢6 thé tang, va c6 thé ngan noi
va bong troc sau khi dan vao mdt dinh khong chi trong qué trinh gia nhiét, ma con
ca trong qué trinh xr 1y hoa hoc. Sang ché da duoc tién hanh dua trén céc phat
hién nay.

Do d6, muc dich cua sang ché 13 dé xuit ché phém két dinh c¢6 luc dinh ban
dau thip va tir 46 cho phép dan lai d& dang tham chi vdo mit dinh mang méng
khong c6 dac tinh tu chiu luc, ma khong giy ndi hodc bong tr6c sau khi phi 1én
mit dinh sau khi xir Iy héa hoc hoic twong twr, va van giit duoc luc dinh khong dbi
va kha nang tach tét thAm chi trong méi truong nhiét do cao, bing cach dé co
duoc giam nhiém bin mit dinh do can chit dinh hodc tuong tu. Sang ché con dé
cap dén tdm dinh sir dung ché pham két dinh va phuong phap san xuét tim dinh
nay.

Ché pham két dinh theo sang ché 1a ché phdm két dinh chtra nhua acrylic,
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nhua nhiét rin epoxy, va chit Iwu héa dé luu hoa nhua nhiét rin epoxy, trong do,
chira nhua nhiét rin epoxy véi lugng trong khoang tir 20% theo khdi lugng dén
60% theo khoi luong so v6i nhua acrylic.

Theo mdt phuong an cia sang ché, duong luong epoxy cia nhua nhiét ran
epoxy tot hon 14 tir 100g/eq. dén 2000 g/eq.

Theo mdt phuong an khéac cia sang ché, trong lwong phan tir trung binh
khbi ctia nhya nhiét rin epoxy tbt hon 14 tir 300 dén 5000.

Theo mét phwong 4n khac cua sang ché, trong lwong phan tir trung binh
khdi cta nhua acrylic t6t hon 14 tir 100.000 dén 2.000.000.

TAm dinh theo mot phuong 4n ciia sang ché 1 tAm dinh chira vat liéu nén
va 16p dinh dugce bd tri trén mot mit cha vat liéu nén, trong do:

16p dinh chira nhya acrylic va nhwa nhiét ran epoxy, va

chita nhua nhiét ran epoxy véi luong trong khoang tir 20% theo khdi luwong
dén 60% theo khéi luong so v6i nhua acrylic.

Theo mét phwong an khéac cia sang ché, tim tach tét hon 1a dugc bb tri &
mat déi dién véi mat vat 1iéu nén cia tAm dinh.

Phuong phap san xuit tdm dinh theo mét phwong 4n khic cta sang ché 1a
phuong phap san xuét tAm dinh c6 vat 1iéu nén va 16p dinh duoc bé tri trén mot
mat vat liéu nén bao gém cac budc:

pht ché phém két dinh 1én m6t mit cua vat liéu nén; va

lru héa ché pham két dinh biang cach gia nhiét dé tao thanh 16p dinh;
trong do,

ché phém két dinh chta nhua acrylic, nhua nhiét rin epoxy, va chat lwu hoa
dé Twu hoa nhya nhiét rin epoxy, va

chira nhua nhiét ran epoxy voi luong trong khoang tir 20% theo khéi luwgng
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dén 60% theo khéi luong so véi nhya acrylic.

Phuong phéap theo sang ché t6t hon 13 bao gdm céc budc:

phti ché phdm két dinh vao mot mat vat lidu nén va lam kho ché pham két

dinh;

bd tri tAm tach trén bé mit cia ché phdm két dinh dé tao thanh phan than
nhiéu 16p; va

luu héa ché pham két dinh bang cach gia nhiét phin than nhiéu 16p, dé tao
thanh 16p dinh.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, bang cach sir dung chit dinh dwgc diéu ché bang cach thém
luong dinh truée nhwa nhiét rin epoxy va chit luu héa vao nhua acrylic va luu
héa nhua nhiét rin epoxy, cb thé dé dang dat dugc su dan lai vao, thdm chi, mét
dinh mang méng khéng c6 dac tinh tu chiu lyc vi luc dinh ban dau thip; c6 thé
ngan duoc sy ndi hodc bong tréc sau khi 4p vao mat dinh; va c6 thé giir duoc luc
dinh khong ddi va kha nang tach tSt tham chi trong moi trudng nhiét do cao, do
d6 c6 thé giam bét nhiém ban mat dinh do cin chat dinh hoic trong tu. Ngoai ra,
vi ché phim két dinh theo sang ché chira nhwa nhiét rin epoxy, ché phdm két dinh
c6 d6 bén hoéa hoc tdt, do d6 c6 thé ngan xay ra ndi hodc bong tréc do xir 1y hoa
hoc sau khi phti vdo mat dinh. Ngoai ra, vi ché phdm két dinh theo sang ché
khong chira chat dinh silicon, khong chira silicon, né c6 thé dugc sir dung cho cac
tAm dinh (céc tAm che) dé sir dung trong cac thiét bi dién tir khac nhau.
M6 ta chi tiét sang ché
Ché pham két dinh

Ché pham két dinh theo sang ché chita nhua acrylic, nhwa nhiét rdn epoxy,

va chét luu héa 1am thanh phan khong thé thiéu. Tung thanh phédn tao thanh ché
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pham két dinh nay duoc mé ta dudi day.
Nhua acrylic

Do nhua acrylic ¢6 trong ché pham két dinh theo sang ché, t5t hon 13 c¢6 thé
str dung nhua acrylic chira este ciia axit (met)acrylic 1am thanh phan chinh. Trong
ban mod td nay, axit (met)acrylic nghia la axit acrylic va/hodc axit metacrylic. Vi
du vé este ciia axit (met)acrylic ma c6 thé sir dung bao gém akyl este ciia axit
(met)acrylic nhu C;-Csy, dac biét 1a alkyl este C;-C;3 mach théng hoac nhanh,
gdm metyl este, etyl este, propyl este, isopropyl este, butyl este, isobutyl este, s-
butyl este, #-butyl este, pentyl este, isopentyl este, hexyl este, heptyl este, octyl
este, 2-etylhexyl este, isooctyl este, nonyl este, isononyl este, dexyl este, isodexyl
este, undexyl este, dodexyl este, tridexyl este, tetradexyl este, hexadexyl este,
octadexyl este, va eicosyl este; va cac xycloalkyl este cia axit (met)acrylic nhu
xyclopentyl este va xyclohexyl este. Cé thé chira mot hodc nhiéu este cia axit
acrylic nay.

Theo sang ché, v&i muc tiéu bién ddi luc dinh, kha ndng chiu nhiét, va/hoac
tuong tu, c6 thé bao gém cic monome vi/hodc oligome khac 1am thanh phin
copolyme, néu cin. Ngoai este cia axit (met)acrylic dwoc méd ta & trén, céc
monome va oligome sau diy c6 thé dwoc sir dung dé ddng tring hop. Céc vi du vé
cac (met)acrylat chita nhém chitc ma c6 thé ddng tring hop véi este cia axit
(met)acrylic gdm cac monome chira nhém carboxyl ching han nhu axit acrylic,
axit metacrylic, carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl (met)acrylats axit
itaconic, axit maleic, axit fumaric, va axit crotonic; cac monome chira nhom
anhydrit axit ching han nhu anhydrit maleic va anhydrit itaconic; cidc monome
chira nhém hydroxyl ching han nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl

(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, &-
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hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydexyl (met)acrylat, 12-hydroxylauryl
(met)acrylat, (4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl (met)acrylat,  N-metylol
(meth)acrylamit, regu vinyl, rugu allyl, 2-hydroxyetyl vinyl ete, 4-hydroxybutyl
vinyl ete, va dietylen glycol monovinyl ete; cAc monome chira nhém axit sulfonic
ching han nhu axit styrenesulfonic, axit allylsulfonic, axit 2-(met)acrylamit-2-
metylpropansulfonic, axit  (met)acrylamit  propansulfonic, sulfopropyl
(met)acrylat, va axit (met)acryloyl oxynaphtalen sulfonic; cdc monome chira
nhém phosphat ching han nhu 2-hydroxyetylacryloyl phosphat; cdc monome chira
nhém epoxy chang han nhu glyxidyl (met)acrylat va allyl glyxidyl ete; cac vinyl
este ching han nhu vinyl axetat; cac hop chat vinyl thom ching han nhu styren;
va cac vinyl ete ching han nhu vinyl etyl ete.

Cac monome chira nguyén tir nito, ching han nhu cdc monome chira nhém
xyano bao gém acrylonitril, cic monome chtra nhém amit bao gdm acrylamit, cac
monome chita nhém amin bao gdm N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, va cac
monome chira nhém isoxyanat, ciing c6 thé dugc sir dung lam thanh phan
copolyme.

Nhua acrylic (copolyme) duoc sit dung trong sang ché c6 thé thu dugc
bang cach tring hop cic monome bang phwong phap ching han nhu polyme héa
dung dich théng thudng, polyme héa khdi, polyme hoéa nhii twong, hodc polyme
héa huyén phi. Nhua acrylic (copolyme) t&t hon 13 dwgc san xuét bing cach
polyme héa dung dich, bang cach nay nhwa acrylic ¢6 thé thu duoc & dang dung
dich. Trong truong hgp, nhua acrylic thu duge & dang dung dich, nhya acrylic c6
thé duoc sir dung nhu 1 san phdm cta ché phdm két dinh theo sang ché.

Céac vi du vé dung méi dugce sir dung dé polyme héa dung dich bao gdm céc

dung méi hitu co chang han nhur etyl axetat, toluen, n-hexan, axeton, va metyl etyl
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keton. Céac vi du vé& chit khéi tao polyme héa duge st dung dé polyme héa bao
gdm cac peroxit ching han nhu benzoyl peroxit va lauryl peroxit; cdc hop chét
azobis chéng han nhu azobisisobutyronitril va azobisvaleronitril; va chit khoi dau
polyme héa azo cao phan tir. Cac dung méi nay c6 thé duoc sir dung riéng 1¢ hozic
két hop. Trong polyme hoa, chat chuyén chudi di biét théng thuong c6 thé dugc
str dung dé diéu chinh trong lwong phéan tir ctia nhwra acrylic.

Trong luong phan tir trung binh khdi ciia acrylic copolyme tbt hon 13 trong
khoang tir 100.000 dén 2.000.000, t6t hon nira 1 trong khoang tir 200.000 dén
1.000.000. Trong trudng hop, trong lwong phén tir trung binh khéi thip hon
100.000, tinh dinh ctia ché pham két dinh c6 thé kém, trong khi d6, trong trudng
hop, trong lwgng phéan tir trung binh khdi 16n hon 2.000.000, hiéu suit phu cua
ché phém két dinh c6 thé gidm, hodc kha ndng tuong thich vi nhya nhiét ran
epoxy c6 thé giam, két qua 1a khé thu duoc tinh dinh mong mudn. Trong lwgng
phan tir trung binh khéi c6 thé do bing GPC (gel permeation chromatography-sic
ky thdm thiu gel) st dung mau chudn polystyren.

Nhura nhiét rin epoxy

Nhua nhiét rin epoxy dugc sir dung cho ché phdm két dinh theo sang ché 1a
chét tién polyme c6 it nhdt mot nhém epoxy va/hodc glyxidyl, va c6 thé dugc sir
dung ma khong giéi han mién 1a c6 thé lru héa bang cach polyme hoéa lién két
ngang str dung két hop chét luru héa. Bang cach sir dung nhwa nhiét rin epoxy, do
bén héa hoc ctia ché pham két dinh c6 thé ting. Két qua 13, c6 thé ngin xay ra nbi
hodc bong troc do xir Iy hoa hoc sau khi pht 1én mdt dinh. Theo sang ché, nhua
nhiét rin epoxy la tién chét hodc ché phém trudc khi lvu héa nhua, va nhua duoc
luru héa bang nhiét dwoc goi 12 nhua luu héa bang nhiét epoxy. Theo sang ché,

nhya nhiét rin epoxy t6t hon 1a c6 dwong luong epoxy nim trong khoang tir
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100g/eq. dén 2000g/eq. Trong trudmg hop, nhya nhiét rin epoxy c6 duong luong
epoxy thip hon 100g/eq., mat do lién két ngang qué cao, va tinh dinh c6 thé thap
hon mirc d6 mong mubn. Mit khac, trong truong hop nhua nhiét rin epoxy c6
duong lugng epoxy cao hon 2000g/eq., kha nang chiu nhiét cia 16p dinh dugce tao
ra bing cach luu héa ché phadm két dinh c6 thé kém. Puong lugng epoxy 1a sé
gam nhua chira mot gam duong luong ciia cdc nhém epoxy duoc do bing phuong
phap theo JIS K7236.

Trong lwong phan tir trung binh khéi cia nhya nhiét rin epoxy dwgc sir
dung theo sang ché khong bi giéi han, va c6 thé chon loc thich hop phu thudc vao
viéc st dung cua tim dinh. Thong thudng, tir quan diém vé kha niang tuong thich
v6i nhya acrylic, tot hon 13 c6 thé sir dung nhya nhiét rin epoxy cé trong lugng
phén tir trung binh khéi nam trong khoang tir 300 dén 5000. Tir quan diém vé do
bén cua 16p dinh va twong tu, t6t hon nita néu sir dung nhwa nhiét ran epoxy cé
trong luong phan tir cao nim trong khoang duroc mé ta & trén.

Cac vi du vé nhua nhiét rin epoxy nay gdm cac nhua epoxy ching han nhur
nhya epoxy loai bisphenol gém nhua epoxy loai bisphenol A va nhua epoxy loai
bisphenol F; nhua epoxy loai novolak gdbm nhwa epoxy novolak va nhwa epoxy
novolak cresol; nhua epoxy loai biphenyl; nhua epoxy loai stilben; nhya epoxy
loai triphenol metan; nhya epoxy loai triphenol metan dugc bién ddi alkyl; nhua
epoxy chira nhén triazin; va nhua epoxy loai phenol dugc bién ddi
dixyclopentadien; va ciing gdm nhya phenol loai novolak ching han nhu nhya
novolak phenol, nhua novolak cresol, va nhya novolak bisphenol A; nhya phenol
chéng han nhu nhua phenol resol; nhya ure; nhya chira vong triazin chéng han
nhu nhvya melamin; nhua polyeste khong no; nhya bismaleimit; nhua polyuretan;

nhya phtalat diallyl; nhura epoxy duoc bién ddi silan chira nhém alkoxy; nhua cé
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vong benzoxazin; va nhuya este xyanat. Theo sang ché, trong sb cic nhua epoxy
ndy, nhwa epoxy cé cdu tric cimg ching han nhu khung biphenyl, khung
bisphenol, hodc khung stilben lam truc chinh dugc wu ti€én. Nhya epoxy loai
bisphenol dwoc wu tién hon, va nhua epoxy loai bisphenol A dugc dac biét uvu
tién.

Nhua epoxy loai bisphenol A dugc mo ta & trén 1a & trang thai [dng & nhiét
d6 thuong hodc & trang thai rin ¢ nhiét d6 thuong phu thudc vao sb 1an Iap lai cia
khung bisphenol. Nhwa epoxy loai bisphenol A ¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon trong
truc chinh & trang thai 1ong & nhiét do thudng, va nhya epoxy loai bisphenol A cé
2 dén 10 nguyén tir cacbon trong truc chinh & trang thai rin & nhiét d6 thuong.
Nhua epoxy loai bisphenol A nay c6 trong lugng phén tir twong ddi thip c6 do két
tinh, va, thdm chi trong trudng hop chung duoc két tinh va & trang thai rdn & nhiét
d6 thuong, ching nhanh chéng chay & nhiét o khong thdp hon diém néng chay,
va tré thanh chat 1éng c¢6 do nhdt thdp. Vi nhua epoxy loai bisphenol A nay c6
trong luong phan tir twong ddi thdp c6 mat d6 lién két ngang cao trong subt qua
trinh luu hoa, chung c6 dic tinh luu hoéa cao va d6 hat Am thép (vi thé tich tu do
nho). Nhua epoxy loai bisphenol A & trang thai rin & nhiét do thuong tét hon 14 ¢6
nhiét do chuyén hoéa thuy tinh nim trong khoang tir 50°C dén 150°C tir quan diém
vé d6 bén co hoc va kha nang chiu nhiét. Cu thé hon, cac vi du vé nhua epoxy loai
bisphenol A ¢6 1 dén 3 truc chinh ma & trang thai 16ng & nhiét d6 thuong gdm
JER828, duoc san xuit boi Japan Epoxy Resins Co. Ltd., va cac vi du vé nhua
epoxy loai bisphenol A ¢6 2 dén 10 truc chinh & trang thai ran & nhiét do thuong
gdm JER1001, duoc san xuit bai Japan Epoxy Resins Co. Ltd.

Theo sang ché, nhua nhiét rin epoxy cin c6 lvong trong khoang tur 20%

theo khéi lugng dén 60% theo khdi luwong so voi nhua acrylic. Trong trudng hop
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ham lwgng cia nhua nhiét ran epoxy nim trong khoang duoc md ta & trén, ché
phém két dinh tao thanh c6 luc dinh ban diu théps c6 thé duy tri duoc luc dinh
tham chi trong méi truong nhiét do cao, va c6 thé giam cin chét dinh. Trong
truong hop, ham lugng cia nhua nhiét rin epoxy thép hon 20% theo khdi lugng,
luc dinh ban ddu ¢6 xu hudng cao, va luc dinh c6 xu hudng ting khi chit dinh
dugce dat trong moi truong nhiét d6 cao. Mat khac, trong trudéng hop nhya nhiét
rin epoxy duoc thém vao & lugng khong thdp hon 60% theo khéi Iwong, luc dinh
ban diu (d6 dinh chua kho) cé thé thap, va phu tim dinh 1én mat dinh c¢6 thé khé
thuc hién & nhiét d6 thuong. Ham lugng ctia nhya nhiét rin €pOXy tot hon 1a trong
khoang tir 30% theo khoi lwgng dén 50% theo khdi lwong so véi nhuya acrylic.
Chét luu héa

Thu dugce sy luu hoa nhua nhiét rin epoxy béng cach cho tién hanh phan
g bang cach gia nhiét hodc twong tw. Theo sang ché, chét lvu hoa dung dé xuc
tién phan tng luu hoéa c6 trong trong ché pham két dinh. Theo sang ché, do chét
luu héa phan tng twong dwong v6i nhua epoxy, tot hon 1a ¢6 thé sir dung chit luu
hoéa nén amin, chit lru hoa nén anhydrit axit, chét luru hoa nén phenol, va/hodc
chit trong tw. Do chét luu hoéa c6 thé tu luu héa (polyme héa) nhua epoxy, chit
lvu héa nén imidazol, chat luu héa nén cation, va/hodc chét tuong tu t6t hon néu
¢6 thé duoc sir dung. Theo sang ché, tét hon 1a sir dung chét lwu hoa nén imidazol
va/hodc chit lvu hoa nén cation vi hiéu suit thu dugc tir khung ctia nhya epoxy ¢6
thé dugc mong dgi, va nhua epoxy cé thé tu lru hoa thim chi trong trudong hop it
chét lIwu hoa dwge thém vao.

Vi du vé chét luu hoa nén amin gém cac polyamin béo ching han nhu
dietylentriamin (DETA), trietylenetetramin (TETA), va metaxylenediamin

(MXDA); cac polyamin thom ching han nhu diaminodiphenylmetan (DDM), m-
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phenylenediamin (MPDA), va diaminodiphenylsulfon (DDS); va cac hgp chét
polyamin ching han nhu dihydrazit ctia axit hitu co. Cac vi du vé chét luu héa nén
anhydrit axit gdm cac anhydrit cia axit vong no (axit 16ng) ching han nhu
anhydrit cua hexahydrophtalic (HHPA) va anhydrit cia metyltetrahydrophtalic
(MTHPA); va cdc anhydrit cta axit thom ching han nhu trimellitic anhydrit
(TMA), dianhydrit pyromelitic (PMDA), va axit benzophenon tetracarboxylic
(BTDA). Céc vi du vé& chit luu héa nén phenol gdm nhua novolac phenol, nhya
novolac bisphenol, va poly(p-vinylphenol). Chat lru héa duge mé ta & trén c6 thé
dugc str dung riéng 1é hodc két hop véi hai hodc nhiéu chét lvu hoéa.

Cac vi du vé& chat luu héa nén imidazol gom imidazol, 2-metylimidazol, 2-
etylimidazol, 2-etyl-4-metylimidazol, 2-isopropylimidazol, 2-phenylimidazol,
mubi axit carboxylic cia hop chit imidazol, va san phdm cong véi hop chét
epoxy. Cac vi du vé chat luu hoéa nén cation gdm este cua axit sulfonic,
imidosulfonat, mudi dialkyl-4-hydroxysulfonium, este cua axit arylsulfonic-p-
nitrobenzyl, phitc hop silanol-aluminum, mudi iodonium thom, mudi sulfonium
thom, mudi diazonium thom, mudi phosphonium thom, hop chit triazin, va phirc
hop aren sit. Cac chit luu héa dwgc mé ta & trén c6 thé dugc st dung riéng 1¢
hodc két hgp v6i hai hodc nhiéu chét luu héa.

Ham luogng cia chét lién két ngang duoc mé ta & trén khong bi gisi han.
Tuy nhién, trong trueong hop ham lugng cia chit lién két ngang quéa nhé so véi
nhwa nhiét ran epoxy, luu hoa c6 xu hudéng kém vi, vi du, trong khi tao thanh 16p
dinh bing cach luu héa ché phdm két dinh, thoi gian lwu héa ciia nhua nhiét ran
epoxy ting, két qua 1a kho thu duge tinh dinh mong mubdn. Mit khac, trong trudong
hop ham luong ciia chit lru hoa qua cao, tu d6 6n dinh cia ché phdm két dinh c6

thé giam, hodc mat d¢ luu hoa ciia nhua nhiét rdn epoxy c6 thé qué cao, vi vay
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khong thé thu duwoc tinh dinh mong mubn trong mot sd truong hop. Vi du, trong
truong hop chit Iuu héa c¢6 thé tu luu hoa (polyme hoéa) nhua epoxy duoc sir
dung, ham luong cia chat Iwu héa c6 thé nam trong khoang tir 1% theo khdi lugng
dén 20% theo khéi luong so voi nhya nhiét ran epoxy. Trong trudng hop, st dung
chit lvu héa ma phan mg twong @ng véi nhua epoxy, cht lwu hoa cé thé co ty 18
nam trong khoang tir 0,7 dén 1,2 so véi duong luong epoxy cua nhwa nhiét rin
€POXY.

Ché pham két dinh theo sang ché c6 thé chua chit lién két ngang. Bang
cach thém chit lién két ngang, d6 nhét c6 thé giam trong khi luc dinh duge duy
tri. V&i chat lién két ngang, c6 thé sir dung chét lién két ngang dugc biét thong
thuong. Céac vi du vé chét lién két ngang gém cac hop chit epoxy da chirc va céc
hop chit isoxyanat.

Vi du vé cac hop chéat epoxy da chuic gdm sorbitol polyglyxidyl ete,
polyglyxerol polyglyxidyl ete, pentaerythritol polyglyxidyl ete, diglyxerol
polyglyxidyl ete, glyxerol polyglyxidyl ete, trimetylolpropan polyglyxidyl ete,
neopentylglycol diglyxidyl ete, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, diglyxidyl ete
bisphenol A dugc hydro hoéa, polyetylen glycol diglyxidyl ete, polypropylen
glycol diglyxidyl ete, va polybutadien diglyxidyl ete.

Vi du vé cic hop chit isoxyanat gdm cac hop chit polyisoxyanat, cac trime
ciia hop chit polyisoxyanat, chit tién tring hop uretan c¢6 nhom isoxyanat cubi,
thu duoc bang cach cho hop chit polyisoxyanat phan tng v6i hop chét polyol, va
céc trime cta chit tién tring hop uretan. Vi du vé cac hop chit polyisoxyanat gdbm
2,4-tolylen diisoxyanat, 2,5-tolylen diisoxyanat, 1,3-xylylen diisoxyanat, 1,4-
xylylen diisoxyanat, diphenylmetan-4,4’-diisoxyanat, 3-metyldiphenylmetan

diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, dixyclohexylmetan-
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4,4’-diisoxyanat, dixyclohexylmetan-2,4’-diisoxyanat, va lysin isoxyanat. Céc
chét lién két ngang nay c6 thé dugc sir dung riéng 1é hodc két hop véi hai hoic
nhiéu chat lién két ngang.

Dé cai thién hodc bién d6i kha ndng gia cong, kha ning chiu nhiét, kha
nang chéng chiu thoi tiét, dic tinh héa hoc, d dn dinh kich thudc, dic tinh chéng
oxi hoa, dac tinh truot, khd ndng tich, tinh khong chdy, dic tinh khang nim, dic
tinh dién, d6 bén, va/hoidc dic tinh tuong tu, ché phém két dinh theo sang ché con
c6 thé chira, néu cin thiét, chat boi tron, chit déo hoa, chét don, chét dém, chét
giam tinh dién, chit chéng phong bé, chét lién két ngang, chit on dinh sang, chit
tao mau chéng han nhw thudc nhudém va/hodc chit nhudm, va/hodc chit tuong tu.
Ngoai ra, ché phdm két dinh c6 thé chua chat gan két ching han nhu chét gin két
nén silan, nén titanium, va/hodc nén nhém, néu cin thiét.

Ché pham két dinh theo sang ché c6 thé duoc diéu ché bing cach tron, va,
néu can thiét, nhao va tan, cic thanh phan duoc mo ta & trén. Phuong phép tron
va/hodc tan cac thanh phan khéng bi gi6i han, va cac vi du vé phwong phép c6 thé
duoc 4p dung bao gdm phuong phap st dung may nhao/mdy tan thong thudng
ching han nhu may nghién 2 truc, may nghién 3 truc, may nghién dung da cudi,
sang quay, may mai Szegvari, may tan bing bd canh quat tdc do cao, may nghién
bang d4 tdc d6 cao, may nghién dap téc d6 cao, Despa, may tron tdc d6 cao, may
trén dang dai truyén, may nhao, may tron cudng d6 manh, may nhao trdn, may
tron, may tan, may lam d@‘)ng nhét, hodc may tan si€u am. Pé diéu chinh d6 nhét
ctia dung dich phu chéit dinh, dung méi lodng c6 thé duoc thém vao dé tron cac
thanh phan.

T4m dinh

Tam dinh theo sang ché c6 vit liéu nén, va 16p dinh dugc bo tri trén mot
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mat cua vat lidu nén. Pong vai tro 16p dinh, ché phém két dinh dugc mo ta & trén
sau luu hoa béng nhiét duogc sir dung.

Céac vat liéu nén & nhiéu dang khac nhau, che:mg han nhu vat liéu nén dang
mang, dang tdm va dang bing, c6 thé duoc st dung phu thudc vao muc dich st
dung. Vit liéu cua vit liéu nén cling c6 thé dugc chon loc thich hgp phu thudc vao
muc dich st dung, va vt liéu nay khong bi gidi han. Tir quan diém vé tinh chéng
nude va khd ndng chiu nhiét, vi du vé vat liéu cua vat liéu nén bao gém nhua
polyolefin chang han nhu polyetylen mat do thap, polyetylen mat d6 thdp mach
thing, polyetylen mait dd cao, copolyme etylen-propylen, polypropylen,
polybuten, polybutadien, polymetylpenten, va copolyme etylen-vinyl axetat; nhua
polyeste ching han nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat; nhwa
polyamit ching han nhu nylon 6,6 va nylon 1,12; polyimit; copolyme acrylic
ching han nhu copolyme etylen-axit (met)acrylic, copolyme etylen-metyl
(met)acrylat, va copolyme etylen-etyl (met)acrylat; nhya nén polyvinyl clorua;
copolyme vinyl clorua-vinyl axetat; etylen-vinyl copolyme clorua-vinyl axeta;
polyuretan; nhua ionome; nhya nén flo; nhya nén polystyren; nhua nén xenluloza;
nhya nén polycacbonat; nhwa nén polyimit; nhura nén polyancol vinyl; nhua nén
polyphenylen sulfua; va nhua nén phenol. Cu thé 13, vat liéu nén duoc tao thanh
tir nhua nén polyimit, nhira nén polyphenylen sulfua, va/hodc nhua nén polyeste
t6t hon 13 str dung 1am vat liéu nén dé sir tam thoi hodic bao vé cac linh kién dién
tir trong qua trinh san xudt cac bod phén dién tr, vi cac vat li€u nén nay cé kha
ning chiu nhiét, d6 bén, va tinh déo, ciing nhw d6 én dinh kich thuéc tdt, dic tinh
truyén tia ndng luong, d6 cing, d¢ gidn, kha nang cdn moéng, va do bén hoa hoc.
Bing cach tao cac nhua nay thanh cic tim hodc mang bang cach ép dun, va xir ly

san phdm thu dugc thanh cac hinh dang dinh truéce, san phdm c6 nhidu hinh dang
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khac nhau, chéng han nhu san phém dang mang, dang tAm, hoic dang béng dinh,
¢6 thé duogc san xudt. Nhua duge mo ta & trén c6 thé dugce sit dung riéng 1€ hodc
c6 thé dugc sir dung két hop hai hodc nhiéu nhua nay. T quan diém vé do bén co
hoc va tuong tu, tAm hoic mang dugc san xut béng cach ép dun c6 thé duoc dua
vao dun mot vit hodic dun hai vit, hodc c¢6 thé dugc san xuat thanh céu tric duogc
can moéng c6 hai hodc nhiéu 16p bang phuong phap ching han nhu ddng ép dun.

Do day cua vat liéu nén khong bi giéi han, va, trong truong hop tim dinh
duoc st dung lam tAm bao vé cho bang mach dién tir hodc tuong tu, do day co thé
1a d¢ day dugc quy dinh theo muc dich st dung. B¢ day cé thé 13, vi du, tir Spum
dén 500um.

bé tdng do dinh cia vat li¢u nén véi 16p dinh, mat cda vat liéu nén ma ché
phim két dinh duoc phu 1én c6 thé duge dua vao xir 1y cuc quang hodc xir 1y so
clp.

Tam dinh theo sdng ché c6 thé thu duoc bang cach phii ché pham két dinh
vao mot mit cua vat liéu nén, va sau d6 luu héa ché phém két dinh b.%lng cach gia
nhiét dé tao thanh 16p dinh. Phuong phap pha ché phdm két dinh vao vat liéu nén
khong bi giéi han, va cac vi du vé cac phuong phap c6 thé dugc sir dung gém phu
cudn, phu cubn nguge, phii cudn chuyén, pht in 16m, pht in 16m nguoc, phii
comma, phi bang truc lin, phii bing ludi dao, pht bing thanh chin, phi bing
thanh chin c6 cudn diy, phii bang dao cit, pht bang Iudi cit, va phi nhung.

Sau khi pht ché phdm két dinh, ché phdm két dinh dugc luu héa bing cach
gia nhiét dé tao thanh I16p dinh. Nhiét dé gia nhiét dé Iuu hoa 1a khoang 50°C dén
150°C, t6t hon 14 90°C dén 120°C. Mic du thoi gian gia nhiét c6 thé duoc diéu
chinh thich hgp phu thudc vao nhiét do gia nhiét, thoi gian gia nhiét 1a 1 dén 240

phut, tét hon 1a vai phut dén 60 phut trong truong hop nhiét do gia nhiét 1a 90°C
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dén 150°C. Trong truong hgp nhiét d¢ gia nhiét 1a 50°C dén 90°C, thoi gian gia
nhiét 12 1 ngdy (24 gid) dén 7 ngay (168 giod), tét hon 1a 2 ngay (48 gid) dén 5
ngay (120 gid). Do d6, bang cach luu héa so bo 16p dinh trrée khi sir dung tAm
dinh, luc dinh c6 thé tdng, va kha nang chiu nhiét va do bén hoa hoc cua tdm dinh
c6 thé tang.

Mic dit tim dinh theo sang ché ¢6 dé dugc san xult nhu dugec md ta & trén,
tAm tach ciing c6 thé duoc bd tri & mat d6i dién voi mit nguyén liéu nén cia tim
dinh, 1am cho cang d& dang xir ly. Trong trudng hop tdm tach dwogc bb tri, ché
phém két dinh c6 thé dugc phu 1€n mdt mat cua vat liéu nén va sau d6 dugce 1am
kho, sau d6 bd tri tAm tach 1én bé& mit cia ché phdm két dinh (mit d6i dién véi
mit ctia vat liéu nén) va sau d6 luu hoa ché phém két dinh bing cach gia nhiét dé
tao thanh 16p dinh.

Vi dy vé tAm tach c6 thé st dung, tot hon 14, gém cac tAm tach da biét
théng thurdong, chang han nhu, mang tach khuén, gidy tach, mang tach, gidy sepa,
mang tach, va gidy d& bong. Mit khéc, 16p tach c6 thé duoc tao thanh trén mot
hodc ca hai mit coa gidy tach vat liéu nén ching han nhu gidy chét luong cao,
gidy phu, gidy thim, hodc mang chit déo, va tAm tao thanh c6 thé duoc st dung.
L&p tach khong bi gidi han mién sao né 1a vat liéu c6 thé tach, va vi du vé 16p
tach gém nhua silicon, nhua silicon dugc bién dbi tir nhua hitu co, nhya flo, nhua
amino alkyt, nhwa melamin, nhua acrylic, va nhua polyeste. Mbi loai nhua nay c6
thé & dang nhii twong, dang dung moi, hodc dang khong dung méi.

TAm tach dugc tao thanh bang cach phu dung dich phu chira thanh phan 16p
tach dugc phén tan va/hodc duge hoa tan trong do, 1én mot mat cta vat li€u nén
ciia mang dung cho gidy tach, va sau d6 dua tAm tao thanh vao lam khé bang nhiét

va/hodc Iuru héa. V&i phuong phap phu dung dich phu, phuong phap phu da biét
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tiy y chang han nhur pht cudn, phu in 16m, hodc phii quay cé thé duogc st dung.
Lép tach co thé duoc tao thanh, néu cin thiét, trén toan bd hodc mot phan dién
tich it nhAt mot mit cia mang vat lidu nén.

TAm dinh c6 tAm tach c6 thé duogc ap 1én mot mat cia mat dinh bé.ng cach
tach tAm tach khoéi tAm dinh truée khi dan tm dinh vao mit dinh, va sau d6 ap bé
mit dugce tach ciia tim dinh vao mit dinh. Theo do, tdm dinh theo séng ché c6 thé
duogc st dung lam tAm che cho cac bang mach dién tr va tuong tu, va viéc dan lai
tAm dinh c6 thé thuc hién d& dang tham chi trong trudong hop, cac bang mach dién
tlr va trong tu rit mong. Ngoai ra, ndi hodc bong tréc khong xay ra sau khi 4p vao
bang mach dién tir va twong tu, va luc dinh khéng ddi va kha ning tach tbt c6 thé
duoc duy tri tham chi trong méi trudng nhiét dd cao, tir d6 giarmm bét sy nhiém
bén bang mach dién tir va twong tu do cédn chit dinh hoac tuong tu. Ngoai ra,
tham chi trong truong hgp xu Iy hoéa hoc hodc tuong ty duge thuc hién sau khi
pht 1€n mat dinh, c6 thé chan su xay ra ndi hodc bong tréc.

Vi du thwc hién sang ché

Sang ché dwgc mo ta chi tiét hon duéi ddy qua cac vi du thuc hién sang
ché. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & noi dung ciia cac vi du nay.
Vi du 1: Piéu ché pham két dinh

St dung nhua copolyme acrylic (trong lugng phin t& trung binh khéi
lrong, 200.000; nhiét do chuyén hoéa thuy tinh, 6°C) chira metyl acrylat, 2-
etylhexyl acrylat, axit acrylic, va 2-hydroxyetyl acrylat & ty 1€ khéi luong
50:40:0.5:9.5 1am don vi monome. Trong dung moi hdn hop gdm toluen va metyl
etyl keton (tén thwong mai, KT-11; ty 1& khéi lugng, 1:1; dwgc san xuét bai DIC
Graphics Corporation), hoa tan 100 phin theo khéi lwong dung dich nhua

copolyme acrylic nay trong etyl axetat (ham luong chit rin, 35% theo khdi
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lurong), 14 phan theo khdi lugng nhua epoxy 1éng (nhua epoxy loai bisphenol A;
duong lugng epoxy, 190g/eq.; trong luong phén tir, 370; tén thuong mai, jJER828,
duoc san xuat bdi Mitsubishi Chemical Corporation), va, 0,35 phén theo khbi
luong 2-etyl-4-metylimidazol (tén thwong mai, Curezol 2E4MZ; dugc san xut
béi Shikoku Chemicals Corporation) lam chét luu hoéa,, va khudy dung dich tao
thanh st dung may khudy & tbc do quay 500 vong/phut trong 30 phit. Sau d6
dung dich duoc d& & nhiét do thuong cho t&i khi bot khi bién mat, tir d6 thu dwoc
ché phim két dinh.

Str dung nhwa copolyme acrylic (trong lugng phan tir trung binh khdi,
200.000; nhiét do chuyén hoéa thuy tinh, 6°C) chira metyl acrylat, 2-etylhexyl
acrylat, axit acrylic, va 2-hydroxyetyl acrylat & ty 1& khoi lugng 50:40:0.5:9.5 1am
don vi monome. Trong dung dich hdn hop gdém toluen va metyl etyl keton (tén
thuwong mai, KT-11; ty 1¢é khéi luong, 1:1; dugc san xuat béi DIC Graphics
Corporation), hoa tan 100 phan theo khéi Iwgng dung dich nhwa copolyme acrylic
nay trong etyl axetat (ham lugng chit rin, 35% theo khoi luong), 14 phéan theo
khbi Irong nhua epoxy rin (nhva epoxy loai bisphenol A; duong luong epoxy,
480g/eq.; trong lwong phan tr, 900; tén thuwong mai, jJER1001, duoc san xuit boi
Mitsubishi Chemical Corporation), va, 0,35 phin theo khéi lugng ciia 2-metyl-4-
etylimidazol (tén thuong mai, Curezol 2E4MZ; duogc san xuit béi Shikoku
Chemicals Corporation) déng vai trd chit lwu hoa, va khudy dung dich tao thanh
stt dung may khudy & tbc d6 quay 500 vong/phut trong 30 phit. Sau dé6 dung dich
duogc dé & nhiét d6 thudng cho t6i khi bot khi bién mét, tir d6 thu dugc ché phidm
két dinh.

Tao tAm dinh

Bing cach st dung dung cu phu, phi ché phdm két dinh tao thanh 1én toan
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bo bé mit di xir Iy dé bong tréc ciia mang polyeste (tén thwong mai, SP-PET-01;
dugc san xudt boi Mitsui Chemicals Tohcello, Inc.) ¢6 d6 day 38um trong dé xir
ly d& bong troc bang chét giai phong silicon duge thuc hién trén mot bé& mat. Lam
kho tAm tao thanh trong 16 sy & 110°C trong 1 phat dé tao thanh 16p dinh c6 do
day 10um. Lép dinh dugc tao thanh dugce can moéng véi vat liéu nén ctia mang
polyimit c6 d6 day 25um (tén thuong mai, Kapton 100H, dugc san xuét boi Du
Pont-Toray Co., Ltd.), va tdm tao thanh dugc luu héa & 60°C trong 120 gie dé thu
dugc tAm dinh 1.

Vidu 2:

Tim dinh 2 thu duogc theo cach twong tu nhu & Vi du 1 ngoai trir ham lugng
ctia nhwra epoxy 16ng va chat luu héa duoc thay dbi theo Bang 1 duéi day.
Vidu 3:

Tim dinh 3 thu dugc theo cach twong tu nhu & Vi du 1 ngoai trir nhua
epoxy ran (nhwa epoxy loai bisphenol A; dwong luong epoxy, 480g/eq.; trong
lugng phan t&, 900; tén thuong mai, JER1001; duogc sdn xuat béi Mitsubishi
Chemical Corporation) dugc sir dung thay cho nhua epoxy long trong Vi du 1, va
ham lugng cua nhya epoxy va chét lvu héa dugc thay ddi theo Bang 1.

Vidu 4:

Té4m dinh 4 thu duoc theo cach tuong ty nhu & Vi du 3 ngoai trir ham lugng
ctia nhua epoxy ran va chit luu hoéa duge duge thay d6i theo Bang 1 duéi day.
Vidu 5:

T4m dinh 5 thu dugc theo cach trong tu nhu & Vi du 1 ngoai trir nhya
epoxy duoc bién ddi silan chira nhém alkoxy (ham luong chat rin, 57% theo khoi
lwong; duong luong epoxy, 1420g/eq.; trong lwgng phén ti, 2400; tén thuong mai,

Compoceran E103D; duoc san xuit boi Arakawa Chemical Industries, Ltd.) duoc

-2



29424

st dung thay cho nhya epoxy 1éng & Vi du 1, va ham luong ctia nhya epoxy va
cht luu héa dugc thay ddi theo Bang 1 dudi day.
Vi du 6:

TAm dinh 6 thu dugc theo cach twong tu nhu & Vi du 5 ngoai trir ham lugng
ctia nhya epoxy va chit luu héa dugc thay dbi theo Bang 1 duéi day.
Vidu 7:

T4m dinh 7 thu dugc theo cach tuwong tu nhu & Vi du 4 ngoai trir 0,2 phén
theo khdi luong chit lién két ngang epoxy (ham lugng chét rin, 50% theo khéi
lugng; tén thuong mai, E-5C; duoc san xuét béi Soken Chemical & Engineering
Co., Ltd.) dugc thém vao lam chit lién két ngang cho ché phim két dinh.

Vi du 8&:

Tim dinh 8 thu duoc theo cach twong tr nhu & Vi du 4 ngoai trir vat liéu
nén ctia mang polyeste c6 do diay 50um (tén thuong mai, A4100; dugc san xuét
bdi Toyobo Co., Ltd.) dugc st dung thay cho vat liéu nén ctia mang polyimit c6
do day 25um dugce stir dung ¢ Vi du 4.

Vidu9:

TAm dinh 9 thu duogc theo cach twong tuv nhu & Vi du 8 ngoai trir nhua
epoxy duoc bién dbi silan chira nhém alkoxy (ham lugng chét rin, 57% theo khoi
lrong; duong lugng epoxy, 1420g/eq.; trong luong phan tir, 2400; tén thuong mai,
Compoceran E103D; dugc san xuét béi Arakawa Chemical Industries, Ltd.) duoc
str dung theo Bang 1 dudi day thay cho phin nhua epoxy rin duge sir dung & Vi
du 8, va 1-benzyl-2-metylimidazol (tén thuong mai, Curezol 1B2MZ; duoc san
xuht bai Shikoku Chemicals Corporation) dugc sir dung lam chit luu hoa.

Vidu 10:

T4m dinh 10 thu duogc theo cach twong ty nhu & Vi du 8 ngoai trir nhua
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epoxy duoc bién dbi silan chira nhém alkoxy (ham luwong chét ran, 57% theo khéi
lrong; duong lugng epoxy, 1420g/eq.; trong luong phén tir, 2400; tén thuong mai,
Compoceran E103D; dugc san xuét béi Arakawa Chemical Industries, Ltd.) duogc
sir dung theo Bang 1 dudi day thay cho phén ctia nhua epoxy ran duogc sir dung &
Vi du 8, va 1-benzyl-2-metylimidazol (tén thuong mai, Curezol 1B2MZ; dugc san
xuét by Shikoku Chemicals Corporation) dugc sir dung lam chét Iuu héa.

Vidu 11:

TAm dinh 11 thu dwgc theo cach teong tu nhu & Vi du 8 ngoai trir nhua
epoxy long (da tring ngung axit bisphenol A-epiclohydrin-dime; duong lugng
epoxy, 600 dén 700g/eq.; tén thuong mai, jER872; dugc san xuét béi Mitsubishi
Chemical Corporation) dugc st dung theo Bang 1 duéi day thay cho phan nhua
epoxy rin dugc sir dung & Vi du 8, va 1-benzyl-2-metylimidazol (tén thwong mai,
Curezol 1B2MZ: dugc san xut b&i Shikoku Chemicals Corporation) dugc thém
vao 1am chit Iuvu hoa.

Vi du so sanh 1:

Tim dinh 12 thu duoc theo cach twong tuw nhu & Vi du 3 ngoai trir ham
lrgng ctia nhyua epoxy ran va chét lwu hoa duoc thay dbi theo Bang 2 duéi day.
Vi du so sanh 2:

TAm dinh 13 thu duoc theo cach tuwong tu nhu & Vi du 3 ngoai trir ham
lwong ciia nhua epoxy rin va cht luu héa duge thay dbi theo Bang 2 dudi day.
Vi du so sanh 3:

Tim dinh 14 thu duogc theo cach twong ty nhu & Vi du 5 ngoai trir ham
lugng cua nhya epoxy va chét luu hoéa dugc thay dbi theo Bang 2 duéi day.
Vi du so sanh 4:

Trong 151,5 phan theo khéi lugng dung moi hdn hop gdm toluen va metyl
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etyl keton (tén thuong mai, KT-11; ty 1€ khéi luong, 1:1; dugce san xuit béi DIC
Graphics Corporation), hoa tan 100 phan theo khdi lwong chét dinh acrylic (tén
thuong mai, SK1439U; dugc san xuit boi Soken Chemical & Engineering Co.,
Ltd.) va, 0,6 phan theo khéi lugng cia chit lién két ngang epoxy (ham lugng chét
rén, 50% theo khéi lwong; té€n thwong mai, E-5C; dugc san xuit béi Soken
Chemical & Engineering Co., Lid.) 1am chét luru hoa, va khuéy dung dich tao
thanh st dung may khudy & tbc do quay 500 vong/phut trong 30 phat. Sau dé
dung dich dugc dé & nhiét d6 thuong cho téi khi bot khi bién mét, tir d6 thu dugc
ché phim két dinh.

Bing cach st dung dung cu phii, pht ché phdm két dinh tao thanh 1én toan
bd bé mit da duge xir Iy d& bong tréc ciia mang polyeste (tén thwong mai, SP-
PET-01; duoc san xuit boi Mitsui Chemicals Tohcello. Inc.) ¢6 dd day 38um
trong d6 xir Iy d& bong tréc bang chét giai phong silicon dugc thuc hién trén mot
mit. TAm tao thanh dugc 1am khé trong 10 sdy & 100°C trong 2 phut dé tao thanh
16p dinh ¢6 d6 day 10um. L&p dinh duogc tao thanh duoc cdn méng bing vat liéu
nén cia mang polyimit c6 do day 25um (tén thwong mai, Kapton 100H, dugc san
xuét bdi Du Pont-Toray Co., Ltd.), dé thu dugc tim dinh 15.

Vi du so sanh 5:

Trong 157,5 phin theo khéi lrong dung méi hdn hop gém toluen va metyl
etyl keton (tén thwong mai, KT-11; ty 1& khéi lwgng, 1:1; dwge san xuét bai DIC
Graphics Corporation), hoa tan 100 phin theo khdi lwong ctia chét dinh acrylic
(tén thuong mai, SK1439U; dugc san xuét bodi Soken Chemical & Engineering
Co., Ltd.), va, 0,6 phan theo khdi lrong cia chét lién két ngang epoxy (ham luong
chét rin, 50% theo khdi lvong; tén thuong mai, E-5C; duge san xuét bdi Soken

Chemical & Engineering Co., Ltd.) lam chat luu hoéa, va 6 phan theo khdi luong
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ctia nhura epoxy ran (nhwa epoxy loai bisphenol A; tén thwong mai, jJER1001, dugc
san xuét boi Mitsubishi Chemical Corporation) dugc hoa tan, va khudy dung dich
tao thanh sir dung may khudy & téc d6 quay 500 vong/phut trong 30 phut. Sau d6
dung dich duoc d& & nhiét d6 thuong cho téi khi bot khi bién mat, tir d6 thu dugc
ché phidm két dinh. Bing cach sir dung ché phdm két dinh thu dugc, thu dugc tAm
dinh 16 theo cach tuong tu nhu trong Vi du so sanh 4.
Vi du so sanh 6:
Diéu ché pham két dinh

Trong 100 phin theo khéi lwgng cia dung méi hdn hop gdm toluen va
metyl etyl keton (tén thuong mai, KT-11; ty 1€ khéi lwong, 1:1; dugc san xuét bai
DIC Graphics Corporation), hoa tan 100 phin theo khéi lwong chit dinh silicon
trong d6 ham lugng chét rin 12 60% theo khéi lwgng (tén thwong mai, SD4600;
dugc san xuat boi Dow Corning Toray), va 0,9 phan theo khéi luong va 1,5 phin
theo khbi lwong hai loai chat xtic tac luu hoa (tén thuong mai, 1an luogt 14 SRX212
va BY24-741, ca hai duoc san xuét bdi Dow Corning Toray), va khudy dung dich
thu dugc bing cach sir dung may khudy & tdc d6 quay 500 vong/phit trong 30
phut. Sau d6 dung dich dugc dé & nhiét do thuong cho téi khi bot khi bién mét, tir
d6 thu dugce ché phim két dinh.
Diéu ché tAm dinh

Bing céach st dung dung cu phi, pha ché phdm két dinh thu dugc 1én toan
bd bé mit ciia mot mit cia vat liéu nén mang polyamit c6 d6 day 25um (tén
thurong mai, Kapton 100H, dugc san xuét béi Du Pont-Toray Co., Ltd.). TAm thu
dugc duge 1am khé trong 10 sdy & 100°C trong 2 phut dé tao thanh 16p dinh c6 do
day 10pum. Lop dinh tao thanh duge can méng bang mang polypropylen c6 d6 day

40um (tén thuong mai, Torayfan BO-2500 #40), dé thu duoc tAm dinh 17.
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Vi du so sanh 7

T4m dinh 18 thu duoc theo cach tuong tu nhu & Vi du so sanh 4 ngoai trir
vat liéu nén cia mang polyeste c6 do day 50um (tén thwong mai, A4100; duoc san
xuét bai Toyobo Co., Ltd.) duoc sir dung thay thé vét liéu nén ctia mang polyimit
c6 do day 25um duogc st dung & Vi du so sanh 4.
banh gia luc dinh

TAm dinh thu dwgc tir 1 dén 7 va tir 12 dén 17 duoc cit thanh cic miéng c6
kich thuéc 25mm x 150mm, va mang polyeste di duge xitr ly dé bong tréc duoc
tach tir tAm dinh dé 16 ra 16p dinh. L6p dinh ciia tAm dinh dwoc dinh vao 1a dong
(tén thuong mai, RCF-T58; dugc san xuét boi Fukuda Metal Foil & Powder Co.,
Ltd.), va dugc nén bang may can 2kg. Sau khi dé tAm thu dugc & nhiét do thuong
va 4p sudt thuong (& khoang 23°C va d6 dm tuong dbi khoang 60%) trong 20
phut, lyc dinh (lyc dinh ban déu) duoc do bé‘mg may do luc kéo (loai, RTF-1150H;
duoc san xuét bdi A&D Company, Limited) trong diéu kién do theo JIS Z 0237
(téc d6 kéo cang, 300mm/phut; khoang bong tréc, 150mm; géc bong troc, 180°)
bing cach 1am bong tdm dinh tir 14 dong. Ngoai ra, tAm dinh duwoc phu Ién 14
ddng, va duoc nén bang cach sir dung may can 2kg, sau d6 dé tim thu dugc &
230°C trong 60 phut, va sau d6 & nhiét d¢ thuong va ap suit thudng trong 60
phut. Sau d6, luc dinh (lyc dinh sau khi xr 1y nhiét) duoc do béng cach tuong tu
nhu mod ta & trén. Ngoai ra, luc dinh ban diu va lyc dinh sau khi xir 1y nhiét duoc
do trong diéu kién giéng nhau nhu duoc mé ta & trén st dung, vat liéu epoxy thiy
tinh c¢6 d6 day 1,6 t (tén thuong mai, R1700 FR-4, dugc san xuét boi Panasonic
Corporation) thay cho 14 ddng. Cac két qua do duoc thé hién trong bang 1 va 2
dudi day.

C6 thé nhan thiy bing mit thuong con hodc khoéng con chit dinh trén bé
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mit 14 ddng sau thir nghiém bong tréc bing cach sir dung may do luc kéo. Trong
truong hop, khong phat hién chit dinh con sét lai, tAm dinh duoc danh gia 1a O,
trong khi trong truong hgp phét hién thiy chét dinh con sét lai, tim dinh duoc
danh gia 12 x. Céac két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 1 va 2 duéi day.

Tim dinh thu duogc 8 dén 11 va 18 duoc cit thanh céc miéng co kich thudc
25mm x 150mm, va mang polyeste dd dugc xir Iy dé bong tréc duge tach tir tAm
dinh d& 16 16p dinh. Lép dinh cia mdi tAm dinh duogc 4p vao vat liéu epoxy thiy
tinh c¢6 d¢ day 1,6t (tén thuong mai, R1700 FR-4, dugc san xuét boi Panasonic
Corporation), va duoc nén bing may cén ép 2kg. Sau khi dé tAm thu dugc & nhiét
d6 thuong va ap suét thuong (& khoang 23°C va dd 4m tuong ddi khoang 60%)
trong 20 phut, luc dinh (luc dinh ban déu) dugc do trong diéu kién tuong tu nhw
duoc mb ta & trén bing cach 1am bong tAm dinh tir vat liéu epoxy thiy tinh. Ngoai
ra, tAm dinh dugc 4p vao vat liéu epoxy thiy tinh, va dugc nén bang may can ép
2kg, sau do dé tAm thu dugc & 180°C trong 30 phut, va sau d6 ¢ nhiét d¢ thuong
va ap suét thuong trong 60 phit. Sau d6, luc dinh (luc dinh sau xi 1y nhiét) dugc
do theo cach tuong ty nhu mé td & trén. Ngoai ra, luc dinh ban dau va lyc dinh
sau khi x&r ly nhiét dugc do trong diéu kién tuong ty nhu dugc mod td & trén su
dung, thay tinh c6 d6 day 0,7t (tén thwong mai, Eagle XG; duoc san xuét boi
Corning Inc.) thay cho vét liéu epoxy thiy tinh. Céc két qua do duoc thé hién
trong Bang 1 va 2 dudi day.

Ciing v6i tAm dinh thu duoc tir 8 dén 11 va 18, c6 thé nhan thiy c6 hoidc
khong c6 chit dinh con lai trén bé mit cia mit dinh sau thtr nghiém bong tréc
bang cach sir dung may do luc kéo. Trong truong hop, khong phat hién chit dinh
con s6t lai, tAim dinh duoc danh gia 1a O, trong khi trong truong hop phat hién

chét dinh con sot lai, tAm dinh duge danh gia 1a x. Céc két qua danh gia duoc thé
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hién trong Bang 1 va 2 dudi day.
banh gia do bén héa hoc

TAm dinh thu dugc tir 8 dén 11 va 18 duogc cét thanh cac miéng co kich
thuéc 100mm x 100mm, va mang polyeste d3 duge xit Iy dé bong tréc dugc tach
tir tAm dinh dé 16 16p dinh. L6p dinh sau d6 dugc ap vao thily tinh ¢6 do day 0,7t
(tén thuong mai, Eagle XG; dugc san xuét boi Corning Inc.). TAm dinh/phan than
nhidu 16p thay tinh duoc nhiing hoan toan vao trong hdn hop axit (55% axit
phosphoric, 30% axit axetic, va 5% hodc thép hon axit vo co; tén thuong mai,
SEA-5: dugc san xuét bdi Kanto Chemical Co., Inc.) & 50°C trong 2,5 phut. Sau
khi rira phin than nhiéu 16p bang nude cat, phén than nhiéu 16p dugc nhing lién
tuc trong dung dich nudce alkalin hydroxit natri 4% & 50°C trong 2,5 phut. Sau
d6, rira phin than nhiéu 16p bing nuée cat, va sau d6 1am kho & nhiét do phong.
Nhén thiy su bong tréc tdm dinh & tAm dinh/phén than nhiéu 16p thuy tinh dwgc
1am kho, va quan sat thiy su xAm nhdp cta cac thube thir 16ng tir cac goéc cua tAm
dinh bﬁng cach st dung kinh hién vi (loai sb, VHX600; dugc san xudt béi
Keyence Corporation). Trong trudng hgp, khong phat hién bong troc, tAm dinh
dugc danh gia 1a O; trong truong hop phat hién bong troc, tAm dinh dugc danh
gia 1a x; trong trudong hop khodng xam nhép cua thubc thir 16ng thip hon 0,2mm,
tAm dinh duoc danh gia 13 O; va, trong truong hop khi khoang xa4m nhép cia
thudc thir 16ng khong thp hon 0,2mm, tdm dinh dugc danh gia 1a x. Cac két qua

danh gia dugc thé hién trong Bang 1 va 2 dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm két dinh chira nhua acrylic va nhya epoxy luu héa bing nhiét thu
duoc béng td hgp cuia nhua nhiét rin epoxy va chit luu héa d& Ivu hoa nhua nhiét
rin epoxy nay, trong d6, nhya nhiét rdn epoxy nay cé lugng trong khoang tir 20%
theo khdi luong dén 60% theo khéi lwong so v6i nhua acrylic néu trén.
2. Ché phim két dinh theo diém 1, trong d6 duong luong epoxy ciia nhua nhiét
rin epoxy nay 1a tir 100g/eq dén 2000g/eq.
3. Ché phidm két dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 trong lugng phan tir trung binh
khéi ctia nhya nhiét rin epoxy nay 1a tir 300 dén 5000.
4. Ché pham két dinh theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong do trong
lugng phan tr trung binh khdi ctia nhya acrylic nay 12 tir 100.000 dén 2.000.000.
5. Tam dinh gdm vat liéu nén va 16p dinh dugc b tri trén mot mat ciia vat lidu
nén nay, trong do:
16p dinh nay chira nhya acrylic va nhya epoxy luu hoéa bang nhiét thu duogc bang
t6 hop cta nhua nhiét rin epoxy va chét luu hoa dé Iyu héa nhua nhiét rin epoxy
nay, va
nhya nhiét rin epoxy nay c6 luong trong khoang tir 20% theo khéi lwong dén 60%
theo khdi lwong so véi nhya acrylic nay.
6. Tam dinh theo diém 5, gdm tAm tach & mat déi dién v6i mit vat lidu nén cua
tdm dinh nay.
7. Phuong phép san xudt tAm dinh c6 vat lidu nén va 16p dinh duoc bd tri trén mot
mit cia vat liéu nén nay bao gém cac budc:
phu ché phim két dinh 1én mot mit cla vat liéu nén nay; va
luu héa ché phim két dinh ndy biang cach gia nhiét, d tao thanh 16p dinh nay;

trong do,
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ché pham két dinh nay chira nhwa acrylic, nhya nhiét ran epoxy, va chét luu hoéa
dé luu hoa nhya nhiét ran epoxy nay, va

nhya nhiét rin epoxy nay c6 lrong trong khoang tir 20% theo khéi lwong dén 60%
theo khdi lwgng so véi nhua acrylic nay.

8. Phuong phap theo diém 7 bao gém cac bude:

pht ché pham két dinh nay 1én m6t mit cua vat lidu nén nay va lam khé ché pham
két dinh nay;

bd tri tAm tach trén bé mit cia ché phim két dinh nay dé tao thanh phan than
nhiéu 16p; va

lru hoéa ché phidm két dinh nay bang cach gia nhiét phan than nhiéu 16p nay, dé

tao thanh I&p dinh nay.
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