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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh duong kinh 6ng va thiét bi xac dinh
duong kinh dng dung cho may lanh va may lanh v&i méi chat lanh ma may lanh duoc nap
vao o thé giam. Phuong phap xac dinh duong kinh 6ng dé xac dinh duong kinh ng cta
6ng ndi bén long (5) cua may lanh (1) c6 kha nang thyc hién van hanh lam lanh va van
hanh gia nhiét bao gobm budc xac dinh dudng kinh 6ng cua 6ng ndi bén long (5) trén co s
ning suat lanh va ning suit nhiét tao boi khdi ngoai troi (2) va khéi trong nha (4a, 4b)
duoc lap dat.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép x4c dinh dudng kinh dng, thiét bi xac dinh
dudng kinh éng va méy lanh,

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Ma4y lanh bao gom khoi ngodi troi va khoi trong nha noi v6i nhau qua 6ng nbi

va c6 kha niing thuc hién v4n hanh 1am lanh va van hanh gia nhi¢t duoc st dung.

Trong mdt s6 may lanh néu trén, lugng mdi chét lanh trong 6ng ndi thay dbi tuy
thudc vao viéc liéu vin hanh lam lanh hodc vén hanh gia nhiét dugc thuc hién hay
khong, nhu dugc md ta, vi dy, trong PTL 1 (Cong bb don yéu ciu cip bang doc quyén
séng ché chua qua thim dinh ciia Nhat Ban s6 2000-55483).

Ban chit ky thuat clia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Céc may lanh néu trén trong d6 lugng moi chit lanh trong 6ng ndi thay dbi tiry
thudc vao viéc liéu van hanh 1am lanh hogc vén hanh gia nhiét c6 dugc thuc hién hay
khéng, dugc thi cong trong cic moi truong khic nhau. Vi dy, cdc may lanh c6 thé
duoc thi cong trong ving khi hiu lanh trdng d6 tai nhiét 16n, trong vung khi hau 4m
trong d6 tai lanh 16n va trong céc toa nha c6 chirc ndng cach nhiét kém.

G mbi vi tri thi cong néu trén, tai lanh va tai nhiét ddp g moi trudong duge xi
ly va may lanh bao gdm khbi ngoai troi va khéi trong nha c6 kha ning xi 1y ca tai lanh
13n tai nhiét cin dwgc lua chon. Trong trudng hop chon may lanh nhu dugc md ta ¢
trén, may lanh c6 ning suét lanh khac nhau va ning sudt nhiét khac nhau dugc chon.

Trong khi d6, d4 c6 nhu cau chung dé giam lugng moi chét lanh duoc nap vao
may lanh.

Tuy nhién, trong truong hop trong do6 kiéu may lanh dugc thi cong dugc xac
dinh twong Umg véi tai lanh va tdi nhiét, thi khong cAn xem xét dén viéc giam lugng

mdi chét lanh ma kiéu may lanh x4c dinh duoc can dugc nap vao.
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Céch thuc giai quyét vin dé

Phuong phéap xac dinh duong kinh b6ng theo khia canh thir nhit cia séng ché 13
phuong phép xac dinh duong kinh éng dé x4c dinh dudng kinh dng ciia 6ng néi bén
long & may lanh. May lanh bao gém khéi ngoai trdi c6 may nén va bd trao d6i nhiét
ngoai trdi, khéi trong nha c6 bd trao dbi nhiét trong nha va ng nbi bén léng va dng
néi bén khi ndi khéi ngoai troi va khéi trong nha véi nhau va c6 kha nang thuc hién
van hanh 13m lanh va vin hanh gia nhiét. Theo phuong phép x4c dinh dudng kinh éng
ndy, duong kinh dng ciia 6ng ndi bén 1éng dugc x4c dinh trén co s& ning suét lanh va

nang suét nhiét tao béi khéi ngoai troi va khéi trong nha dugc 1ap dat.

V6i may lanh, vi dy, méy lanh c6 thé xir Iy tai lanh va tai nhiét dugc xac dinh
twong ng v&i moi trudng & vi tri trong d6 mdy lanh duge l5p dit duge chon 13 thich

hop va duogc lap dat.

O déy, v6i phuong phap xéac dinh dudng kinh ng néu trén, dudng kinh dng cta
6ng ndi bén 16ng dugc xac dinh trén co s& ning suit lanh va ning suit nhiét tao boi
khéi ngoai troi va khdi trong nha dugc 1ip dit. Vi vay, duong kinh bng cta éng nbi
bén 16ng c6 thé dugc 1am nhé hon duong kinh bng cua dng ndi bén 1éng trong trudng
hop trong d6 dudng kinh bng ctia dng ndi bén 16ng dugce x4ac dinh d6ng déu ma khéng

can quan tAm dén ning sudt lanh va ning suat nhiét.

Phuong phép xéc dinh duong kinh 6ng theo khia canh tht hai cia sing ché 1a
phuong phap xac dinh duong kinh 6ng theo khia canh thit nhét, trong d6 phwong phap
nay con bao gém budc thu duge tai lanh va tai nhiét & vi tri trong 46 may lanh duoc
lip dit, trong d6 duong kinh bng cua dng ndi bén 16ng duoc xac dinh bing cich si
dung méi lién hé gifta ning sut lanh va ning suét nhiét ctia may lanh clng tai lanh va
tai nhiét.

O day, phuong phap xac dinh tai lanh va tai nhi¢t ¢ vi tri trong d6 may lanh
duoc 14p dat khong bi gi6i han va tai lanh v tai nhiét c6 thé dugc x4c dinh bang cach,
vi du, st dung phuong phap du'dc chi béo trong sb tay diéu hoa khong khi, v.v. va
ngudi 6 hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuat ndy da biét 3, bang cich xem xét
dén it nhét mot trong sb dit lidu khi hau ciia ving trong d6 méy lanh dugc 1ép dit, kha
ning cach nhiét (loai, cép, v.v.) cua toa nha trong d6 mdy lanh dugc lép dat, tai nhiét

do su san sinh ndi nhiét va v.v..
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Luu y 14, khi dudong kinh &ng cua éng nbi bén 1ong duge xdc dinh, mic du
khong bi gi6i han, vi dy, nhung dudng kinh dng ctia éng néi bén 16ng dugc xéc dinh
san tuong Ung voi ning suét lanh va ning suét nhiét cia may lanh c6 thé dugc str dung
1am dudng kinh éng tham chiéu va dudng kinh dng tham chiéu c6 thé dugc hiéu chinh
dén mot dudng kinh éng nhé hon bing céch sir dung méi lién hé gifta ning suét lanh
vA ning sudt nhiét ctia may lanh ciing tai lanh va tai nhiét dé nho d6 x4c dinh duong

kinh 6ng cia 6ng noi bén 16ng.

Hon nira, ty sb cla ning suit nhiét trén ning suét lanh tao bdi may lanh khong
bi gi6i han; tuy nhién, tt hon 13, vi dy, ty s6 ning suit lanh: nang sudt nhiét = 1,0:1,0
dén 1,0:1,2.

V6i phuong phép xdc dinh duong kinh 6ng néu trén, khi dudong kinh éng cia
6ng ndi bén 16ng duge x4c dinh, thi mdi lién hé gitra ning suét lanh va ning sut nhiét
ciia mdy lanh clng tai lanh va tai nhiét & vi tri trong 46 may lanh dugc lép dat duogc su
dung. O day, ning suét lanh va nang suét nhiét tao bdi may lanh dugc chon khong phu
hop hoan toan véi tai lanh va tai nhiét & vi tri trong d6 may lanh dugc lap dat va co thé
khac nhau va ndng suét lanh va/hodc ning suét nhiét cua may lanh c6 thé vuot qua tai
lanh va/hodic tai nhiét cn duoc xi Iy. Vi vay, khi dudng kinh ng ciia éng ndi bén
long dugc xéc dinh dé nhé hon twong g véi cac lugng du ciia ning suét lanh va/hoiic
ning suét nhiét cia méy lanh so v6i tai lanh vi/hogc tai nhiét cin duogc xi 1y, luong
moi chit lanh dugc nap vao may lanh cé thé dwoc giam thiéu trong khi t6n hao ap suét

ciia mdi chit lanh duge giam dén mot mirc 4o nhét dinh,

Phuong phéap xac dinh dudng kinh 6ng theo khia canh thi ba cia séng ché 1a
phuong phap xac dinh duong kinh dng theo khia canh tht hai, trong d6 khéi ngoai troi
¢6 phan 1am lanh trong d6 méi chét lanh di qua bd trao d6i nhiét ngoai trdi va duge
cip cho éng ndi bén 16ng dugc 1am lanh trong thoi gian van hanh lam lanh va duong
kinh éng cia éng ndi bén 16ng dugc xéc dinh dé nhé hon khi trj s6 chi bdo ty s6 cla tai
nhidt trén t4i lanh gidm di hodc tri s6 thu dugc bing céch 14y ning sudt nhiét trir di tai
nhiét ting lén.

G day, tri sb chi bao ty s cia tai nhiét trén tai lanh khong bi giéi han va vi du,
¢6 thé 12 ty sb gia nhiét - lam lanh (tai nhiét/tai lanh) Ia tri s6 thu dugc bang cach chia
tai nhiét cho tai lanh.
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Hon nita, t6t hon 13 phin 1am lanh dua méi chét lanh di qua b§ trao ddi nhiét
ngoai trdi va duge cép cho dng nbi bén 16ng vao trang thai lanh séu dinh trude trong

thoi gian van hanh lam lanh.

Trong m4y lanh st dung phuong phép xac dinh duong kinh dng néu trén, trong
thdi gian van hanh 1am lanh, mdi chét lanh di qua bd trao d6i nhiét ngoai trdi va dugc
chp cho éng néi bén 1éng dugc lam lanh bing phin 1am lanh va tré thanh méi chét
lanh c6 ty trong cao. Mt khéc, trong thoi gian van hanh gia nhiét thi m6i chét lanh toa
nhiét & b trao déi nhiét trong nha v sau d6, di dén ng ndi bén 16ng khong dugc 1am
lanh bing phan lam lanh. Vi vy, trong méy lanh ndy, ¢6 kha nang 13 méi chét lanh thé
1ong dugc cip cho 6ng ndi bén 16ng trong thoi gian van hanh lam lanh, trong khi ty
trong ciia moi chét lanh dugc cip cho 6ng ndi bén léng 13 thdp va moi chit lanh &
trang thai hai pha khi-l6ng c6 xu hudéng dugc cAp trong thoi gian van hanh gia nhiét.
Vi véy, tén hao ap sut cia mdi chét lanh di qua dng ndi bén 16ng gidm di trong thoi
gian vin hanh l1am lanh, trong khi t6n hao 4p sult ciia moi chit lanh di qua 6ng ndi bén
16ng c6 xu huéng ting 1én trong thdi gian vén hanh gia nhiét khong gidng nhu trong

thoi gian van hanh 1am lanh.

Do d6, dudmg kinh éng ctia 6ng ndi bén 16ng & may lanh c6 thé duoc xac dinh
dé giam t8n hao 4p suét trong thoi gian van hanh gia nhiét dén mot ton hao ap suét cho
phép hon la dé giam ton hao é&p suit trong thdi gian van hanh 1am lanh. O day, trong
trudng hop trong d6 tri sb chi béo t sb ciia tai nhiét trén tai lanh nho & vi tri trong d6
may lanh duoc lép dit hodc trong truong hop trong do tri s6 thu dugc béng cach léy
ning sudt nhiét trir di tai nhiét 13 16n thi d6 16n ciia tdn hao 4p sult ctia moi chét lanh
di qua ong ndi bén 1ong trong thoi gian van hanh gia nhiét khong qua 16n. Trong
trudng hop ndy, ngay ca khi dudong kinh bng cua dng ndi bén 16ng duge lam nhé hon
nita thi tén hao &p suét clia moi chit lanh di qua éng ndi bén 16ng trong thdi gian van
hanh gia nhiét khong 16n qué mirc va c¢6 xu hudng nim trong khoang t6n hao 4p suit
cho phép. Nhu véy, khi dudng kinh éng ctia dng ndi bén 16ng dugc 1am nhd hon, thi
lrong moi chét lanh duoc nap vao may lanh c6 thé dugc giam thém.

Phuong phap xac dinh duong kinh éng theo khia canh thé tu ciia sing ché 1a
phuong phép x4c dinh dudng kinh 6ng theo khia canh thir ba, trong d6 dudng kinh éng

ctia 6ng nbi bén 16ng dugc xac dinh dé nho hon theo cach timg buéc khi tri sd chi bao
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ty sb cia tai nhiét trén tai lanh giam di hodc tri sé thu duogc bing cach iy niang suit
nhiét trir di tai nhiét tdng 1én.

Véi phuong phép xac dinh dudng kinh 6ng néu trén, ngay ca khi dudng kinh
bng cua 6ng ndi bén 16ng duge 1am nho hon theo cach timg bude, thi tai nhiét van cé
thé duoc xir Iy va luong moi chét lanh duoc nap vao may lanh c6 thé dugc giam theo

cach tirng budec.

Phuong phéap xac dinh duong kinh 6ng theo khia canh th nim cla séng ché 1a
phuong phép x4c dinh duong kinh 6ng theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tlr
khia canh thtr hai dén khia canh thit tu, trong d6 méi chét lanh di qua bo trao d6i nhiét
ngoai troi va di dén bo trao ddi nhiét trong nha va & trang thai mot pha long dugc cap

cho ong ndi bén 16ng.

Cu thé 13, vi du, mdi chat lanh di qua diu vao ciia dng ndi bén léng trong thoi

gian van hanh lam lanh dugc dwa vao trang thai mot pha long.

O day, méi chat lanh di qua bé trao dbi nhiét ngoai trdi va di dén by trao dbi
nhiét trong nha nghia 13 méi chét lanh dugc xa tir may nén, di qua bd trao ddi nhiét
ngoai trdi va di dén bd trao ddi nhit trong nha trong trang thai trong d6 mach lanh c6

thé thyc hién van hanh lam lanh.

V6i phuong phép xéc dinh duong kinh dng néu trén, véi may lanh trong d6 moi
chét lanh & trang thai mot pha 16ng c6 ty trong cao hon ty trong clia moi chét lanh &
trang thai hai pha khi-16ng duoc cap cho 6ng nbi bén 16ng, thi dudng kinh bng ctia dng
ndi bén 1ong dugc x4c dinh d& nhé hon. Vi vay, lugng nap mdi chét lanh & trang thai
mot pha 1ong c6 ty trong cao ¢ thé dugc giam thiéu va hiéu qua trong d6 luong moi
chét lanh dugc nap vao mdy lanh giam c6 thé dugc ting thém. '

Phuong phép xé4c dinh duong kinh 6ng theo khia canh thr sau cia sang ché 1a
phuong phap xdc dinh duong kinh 6ng theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
khia canh tht nhét dén khia canh thir nim, trong d6 may lanh dugc nap mdi chét lanh
¢6 kha nang chéay nd it.

( day, mdi chat lanh c6 kha ning chdy nd it khong bi giéi han va céc vi du vé

moi chét nay bao gdm mdi chét lanh R32.
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Vé6i phuong phép x4c dinh duong kinh éng néu trén, lugng méi chét lanh c6
kha ning chay nd it ma méy lanh dugc nap vao cé thé dugc giam di va vi vay, gia st
trong trudng hgp ma moi chit lanh c6 kha ning chay nd it ro ri thi rdi ro c6 thé dugc
giam thiéu.

Thiét bi x4c dinh dudng kinh éng theo khia canh thir bay ciia sing ché 14 thiét
bi x4c dinh dudng kinh 8ng dé xé4c dinh dudng kinh éng ciia dng ndi bén 16ng & may
lanh, bao gdm bd phén thu thap, b phén x4c dinh duong kinh bng va bd phan dau ra.
May lanh nay bao gbm khdi ngoai troi c6 méay nén va bd trao dbi nhiét ngoai troi, khéi
trong nha cé bd trao dbi nhiét trong nha va 6ng nbi bén long va 6ng nbi bén khi ndi
khdi ngoai troi va khéi trong nha véi nhau. B phén thu thép thuc hién thu thip thong
tin vé ning suét lanh va ning suit nhiét tao boi khéi ngoai trdi va khéi trong nha dugc
I8p dit. Bo phan xdc dinh dudng kinh éng x4c dinh dudng kinh éng ciia 6ng ndi bén
16ng trén co sé thong tin thu duge boi b phan thu thdp. Bo phan dAu ra dua ra duong

kinh éng ctia éng néi bén long dugc xac dinh bsi bd phan x4c dinh dudng kinh ong.

Véi may lanh, vi du, méy lanh c6 thé xir ly tai lanh va tai nhiét dugc xéc dinh
twong (g v6i moi trudng & vi tri trong d6 mdy lanh dugc 1ip dit dugc chon 1 thich

hop va dugc lp dit.

G day, & thiét bi x4c dinh dudng kinh dng néu trén, trén co s& thong tin vé ning
suét lanh va ning suét nhiét tao bai khéi ngoai troi va khéi trong nha dugc lép dat,
thong tin thu dugc béi bd phan thu thap, b xi Iy x4c dinh dudng kinh dng ctia ong nbdi
bén long. Hon nita, by phén dAu ra dua ra dudng kinh dng cia bng ndi bén 16ng dugc
xéc dinh bing bd xit Iy. Vi vay, c6 thé ty dong thu dugc dudng kinh ong nho hon
dudng kinh 6ng trong trudng hop trong d6 duong kinh bng cua bng ndi bén 16ng dugc

x4c dinh ddng déu ma khong can quan tm dén nang suat lanh va néng suét nhiét.

Thiét bi x4c dinh dudong kinh éng theo khia canh thtr tAm 1 thiét bj x4c dinh
dudng kinh dng theo khia canh thir bay, trong d6 bo phén thu thap coOn thu thap thong
tin v& tai lanh va tai nhiét & vi tri trong d6 may lanh duoc lap ddt va bd phén xac dinh
duong kinh bng xac dinh dudng kinh bng cua éng nbi bén 16ng bang cach sir dung mdi

lién hé gilta ndng sut lanh va ning suét nhiét ciia may lanh cling tai lanh va tai nhiét.

O déay, phuong phép xac dinh tai lanh va tai nhiét ¢ vi tri trong d6 may lanh

dwoc 14p dit khong bi gi6i han va tai lanh va tai nhiét c6 thé dugc xéc dinh bang céch,

-7-
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vi du, sit dung phuong phap dugc chi bdo trong sd tay didu hoa khong khi, v.v. va
ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay da biét 5, bing cach xem xét
dén it nhit mot trong sb dit liéu khi hau cta ving trong d6 may lanh dugc l5p dit, kha
nang cach nhiét (loai, cép, v.v.) ciia tda nha trong d6 may lanh duoc lép dat, tai nhiét

do su san sinh ndi nhiét va v.v..

Luu ¥ 13, khi duong kinh éng ctia éng ndi bén 16ng dugc xac dinh, mic di
khong bi gi6i han, vi dy, nhung dudng kinh éng ciia dng ndi bén 16ng dugc xac dinh
s&n twong mg v6i ning suét lanh va ning suit nhiét ciia may lanh van c6 thé dugc st
dung lam dudng kinh éng tham chiéu va dudng kinh ng tham chiéu c6 thé duoc hiu
chinh d&n mot duong kinh éng nhé hon bang cach str dung mbi lién hé giira ning suit
lanh va ning suét nhiét ctia may lanh cung tai lanh va tai nhiét dé nhd d6 xac dinh

duong kinh ong clia 6ng no6i bén 16ng.

Hon nita, ty s§ cia ning sudt nhiét trén ning sut lanh tao bdi may lanh khong
bi giéi han; tuy nhién, tdt hon 13, vi dy, ty s6 ning suét lanh : ning suét nhiét = 1,0:1,0
dén 1,0:1,2.

3 thiét bi xac dinh dudng kinh éng néu trén, khi duong kinh ng cla dng ndi
bén 16ng dugc xé4c dinh thi mdi lién hé giita ning suit lanh va ning sut nhiét ciia may
lanh cling tai lanh va tai nhiét & vi tri trong d6 mdy lanh duogc lép dt dugc sir dung. O
day, ning sudt lanh va ning suét nhiét tao béi mdy lanh dugc chon khong phit hop
hoan toan véi tai lanh va tai nhiét & vi tri trong d6 mdy lanh dugc lip dat va co thé
khac nhau va nang suét lanh va/hodc ning suét nhiét ctia may lanh c6 thé vuot qua tai
lanh va/hodc tai nhiét can dugc xt ly. Vi vay, khi bd phén xdc dinh dudng kinh éng
cta thiét bi xac dinh duong kinh bng x4c dinh dudng kinh bng cta dng nbi bén 16ng dé
nhé hon twong Ung vdi cac luong du cia nidng suét lanh va/hodic nang suét nhiét cia
may lanh so v6i tai lanh vi/holic tai nhiét cAn duge xit Iy thi lugng méi chat lanh dwoc
nap vao may lanh c6 thd dugc giam thiéu trong khi tdn hao 4p sut cia moi chit lanh
duge giam dén mot mirc do nhét dinh.

Mady lanh theo khia canh tht chin bao gbm khéi ngodi trdi ¢6 may nén va bd
trao ddi nhiét ngoai trdi; khéi trong nha c6 bd trao dbi nhiét trong nha; dng nbi bén
16ng va dng nbi bén khi ndi khbi ngoai troi va khéi trong nha véi nhau; va thiét bi xac

dinh dudng kinh éng theo khia canh thir bay hodc khia canh thi tdm.

-8
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Méy lanh néu trén bao gdm thiét bi x4c dinh dudng kinh dng va vi vy, dudng
kinh dng ctia 6ng nbi bén 1ong c6 thé dugc thu thap khi may lanh dugc thi cong.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd cdu hinh chung cia may lanh st dung phuong phép xac dinh
duong kinh 6ng theo mot phuong 4n cia sing ché.

Fig.2 1a so dd khdi ciia hé théng diéu khién cia may lanh.

Fig.3 12 so dd khéi cuia thibt bi x4c dinh dudng kinh dng.

Fig.4 12 so dd khéi cta hé théng diéu khién ctia may lanh theo phwong én cai
bién C.
M6 ta chi tiét sang ché
(1) CAu hinh cia méy lanh

Fig.11a so d6 chu hinh chung ctia mdy lanh 1.

May lanh 1 1a thiét bi dugc sit dung dé 1am lanh va gia nhiét cho cic phong
trong toda nha, v.v. béng cach thuc hién van hanh chu trinh lanh nén hoi. Méy lanh 1
chi yéu bao gbm khéi ngoai trdi 2, cac khéi trong nha 4 (khéi trong nha thir nhit 4a va
khéi trong nha thir hai 4b) va éng néi bén long 5 va éng ndi bén khi 6 nbi khdi ngoai
tri 2 va cac khdi trong nha 4 véi nhau. Nghia 13, may lanh 1 ¢6 mach lanh nén hoi 10
dugc tao ra bing cach nbi khéi ngodi trdi 2, cac khéi trong nha 4 va bng nbi bén léng 5
va 6ng nbi bén khi 6.

Luu y 13, mach lanh 10 theo phuong 4n néu trén dugc nap moi chit lanh R32.
(1-1) Khéi trong nha

Céac khéi trong nha 4 dugc lép dit trong nha, v.v. sao cho, vi dy, cac khéi trong
nha 4 dugc diu hodc dugc treo trén trAn hoic dugc gén trén tuong trong nha. Cac khéi
trong nha 4 dugc ndi voi khéi ngoai troi 2 qua bng ndi bén long 5 va éng nbi bén khi 6
va tao thanh mdt phén ctia mach lanh 10 13 mach chinh.

Luu y 13, theo phuong én néu trén, nhiéu khéi trong nha 4 dugc ndi song song
vé6i nhau trong mach lanh 10. Cu thé 13, khdi trong nha th nhét 4a va khéi trong nha

thir hai 4b dugc ndi song song v6i nhau trong mach lanh 10 va cac dng nhanh ctia mdi
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bng trong sb dng ndi bén 1éng 5 va dng ndi bén khi 6 duge nbi véi khédi trong nha thir
nhit 4a va khi trong nha thi hai 4b.

Duéi day, cAu hinh cia khéi trong nha thir nhit 4a dugc mo ta.

Khdi trong nha thir nhit 4a cha yéu c6 mach lanh bén trong nha thi nhit 10a
tao thanh mot phén ctia mach lanh 10 12 mach chinh. Mach lanh bén trong nha thir nhét
10a cht yéu c6 van tiét luu trong nha thit nhit 44a va bo trao dbi nhiét trong nha thit

nhét 41a.

Van tiét luu trong nha thi nhat 44a duogc tao thanh bing van tiét luu dién tir va

duoc bb tri & bén 16ng cia bo trao dbi nhiét trong nha thir nhat 41a.

B trao dbi nhiét trong nha thir nhat 41a 12 bd trao ddi nhiét dng - va - canh kiéu
canh ngang dugc tao thanh bing dng truyén nhiét va mot s6 lugng 16n céac canh. BO
trao dbi nhiét trong nha thir nhat 41a 12 b trao ddi nhiét c6 chirc nang nhu by bdc hoi
dung cho moi chét lanh dé 1am lanh khong khi trong nha trong thoi gian vén hanh 1am
lanh va c6 chitc ning nhu b tan nhiét hodc by ngung tu dung cho mdi chét lanh dé gia
nhiét khong khi trong nha trong thoi gian van hanh gia nhiét.

Khdi trong nha thir nhat 4a c6 quat trong nha thir nhit 42a dé 14y khéng khi
trong nha vao khéi nay va cép, & trong nha dudi dang khong khi cip, khong khi da trao
d6i nhiét voi mdi chét lanh trong bd trao ddi nhiét trong nha thir nhét 41a. Quat trong
nha thit nhit 42a 13, vi dy, quat ly tdim hodc quat nhiéu canh va c6 dong co quat trong
nha ther nhit 43a dé din dong.

Luu y 13, khéi trong nha tht nhét 4a dugc bé tri cam bién nhiét do moi chét
lanh bén khi trong nha thtr nhit 45a dé phat hién nhiét 0 méi chét lanh di chuyén &
bén khi ciia bd trao dbi nhiét trong nha thir nhét 41a. Hon nita, khéi trong nha thir nhét
4a dugc bé tri cam bién nhiét do méi chét lanh bén 1ong trong nha thit nhét 49a dé phat
hién nhiét d6 méi chét lanh di chuyén giita bén 16ng clia bd trao d6i nhiét trong nha
tht nhat 41a va van tiét luu trong nha thi nhét 44a.

Hon nita, khéi trong nha tht nhét 4a c6 bd diéu khién trong nha thir nhét 46a
diéu khién van hanh ctia mbi thanh phén tao thanh khdi trong nha thir nhit 4a. Bo diéu
khién trong nha thér nhét 46a c6 mdy vi tinh, bo nhé, v.v. dugc bb tri dé didu khién

khéi trong nha thir nhét 4a cho phép tin hiéu diéu khién, v.v. duge trao dbi v6i bo didu
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khién tir xa (khong dwgc minh hoa) dugc sir dung dé van hanh riéng khéi trong nha
thir nhét 4a va cho phép tin hiéu didu khién, v.v. dugc trao ddi véi khdi ngodi troi 2

qua duong truyén 7a.

Khéi trong nha tht hai 4b c6 mach lanh bén trong nha thtt hai 10b c6 van tiét
luu trong nha thi hai 44b va bd trao ddi nhiét trong nha thi hai 41b, quat trong nha thir
hai 42b ¢6 dong co quat trong nha thir hai 43b, cam bién nhiét 4o moi chét lanh bén
khi trong nha th hai 45b, cim bién nhiét 46 méi chat lanh bén long trong nha th hai
49b vi bd didu khién trong nha thir hai 46b. Cu hinh ctia khéi trong nha thi hai 4b
gidng cdu hinh ctia khéi trong nha thix nhét 4a, vi vy, phan mé ta v& céu hinh cia khéi

nay s& dugc bo qua & day.
(1-2) Khéi ngoai troi

Khéi ngoai troi 2 duge lép dat ngoai toa nha, v.v., dugc nbi véi cac khéi trong
nha 4 qua dng néi bén 16ng 5 va dng ndi bén khi 6 va tao thanh mach lanh 10 cing véi

cac khéi trong nha 4.
Sau ddy, cau hinh cta khoi ngoai troi 2 dugc md ta.

Khéi ngoai trdi 2 ¢6 mach lanh bén ngoai troi 10c tao thanh mot phén cuia mach
lanh 10. Mach lanh bén ngodi troi 10c chi yéu ¢6 may nén 21, bd trao dbi nhiét ngoai
troi 22, mach 1am lanh su 11, bo trao ddi nhiét lanh sdu 12 (tuong Gmg véi phan lam
lanh), van tiét luu ngoai troi 28, bd tich trir 29, van chuyén mach bbn nga 27, van khoa

bén 16ng 24 va van khéa bén khi 25.

May nén 21 1a méy nén kidu pit tong dugc din dong bang dong co méay nén
21a. Pong co may nén 21a dugc clp dién nho thiét b bién tin (khong dugc minh hoa)
va duge didu khién va c6 thé thay dbi cong suit van hanh bing céch thay dbi tAn s
(nghia 13, sb vong quay).

B trao dbi nhiét ngoai trdi 22 13 bd trao ddi nhiét ng - va - cénh kiéu canh
ngang dugc tao thanh bﬁng éng truyén nhiét va mgt s6 lugng 16n cic canh. BY trao dbi
nhiét ngoai troi 22 1a b trao dbi nhiét c6 chirc ning nhu bd tan nhi€t hodc by ngung tu
dung cho mbi chit lanh trong thoi gian van hanh 1am lanh va c6 chirc nang nhu bo b

hoi dung cho moi chét lanh trong thoi gian van hanh gia nhiét. Bén khi cta bd trao db6i
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nhiét ngoai trdi 22 dugc ndi véi may nén 21 va bén léng cua bd ndy dugc nbi véi bd
trao dbi nhiét lanh su 12 qua van tiét luu ngoai troi 28.

Khéi ngoai troi 2 c6 quat ngoai trdi 26 1a phin quat dé 14y khong khi ngoai troi
vio khéi ndy va xa ra ngoai troi khong khi da trao ddi nhiét véi méi chét lanh trong bd
trao dbi nhiét ngoai troi 22. Quat ngoai trdi 26 13 quat c6 thé thay ddi Iuu lugng khdng
khi cia khong khi ngoai trdi duoc cAp cho bé trao dbi nhiét ngoai trdi 22 13 ngudn
nhiét va theo phuong an nay, 13 quat chong chéng hodc quat twong tu duge din dong
bang ddng co quat ngoai trdi 26a dugc tao thanh bing dong co quat DC. Pong co quat
ngodi trdi 26a dugc cAp dién nho thiét bi bién tAn (khdng dugc minh hoa) va duoc diéu
khién.

Mach 1am lanh séu 11 phan nhénh tir diém gitta bd trao di nhiét ngoai troi 22
va bd trao d6i nhiét lanh sau 12 va 13 mach dugc nbi v6i diém giita van chuyén mach
bdn nga 27 va b tich trlt 29. Trong mach lam lanh siu 11, van tiét luu lanh sau 13
giam 4p moi chét lanh di qua bd trao ddi nhiét lanh sdu 12 & phia dau vao duoc bb tri.
Mach 1am lanh sau 11 ¢6 thé tang d6 lanh sdu ctia mdi chét lanh di tir b trao ddi nhiét

ngoai troi 22 dén van tiét luu ngoai troi 28.

Van tiét luu ngoai troi 28 dugc bb tri gitta bd trao ddi nhiét ngoai trdi 22 va b
trao ddi nhiét lanh sau 12 @&, vi du, didu chinh luu lugng mdi chat lanh di trong mach
lanh bén ngoai trdi 10c. Cy thé 13, theo phuong 4n nay thi van tiét luu ngoai troi 28
trong mach lanh 10 duoc b tri gitta bd trao dbi nhiét ngoai tryi 22 va vi tri phan nhanh

ma mach 1am lanh sdu 11 phén nhanh tir do.

B0 tich trit 29 duogc bb tri giita van chuyén mach bbn nga 27 va mdy nén 21 &
bén hit cia may nén 21 va cé thé phén tach moi chét lanh & trang thai léng va mdi

chét lanh ¢ trang thai khi v4i nhau.

Khi trang théi nbi cua van chuyén mach bdn nga 27 duge chuyén mach thi viéc
chuyén mach gifta trang thai néi vin hanh lam lanh va trang théi néi vin hanh gia
nhiét c6 thé duge thye hién. O trang théi néi van hanh 1am lanh thi phia dau ra ctia bd
tich trit 29 va van khoa bén khi 25 dugc ndi véi nhau trong khi bén xa ciia may nén 21
va bd trao dbi nhiét ngodi trdi 22 dugc néi voi nhau. O trang théi néi van hanh gia
nhiét thi phia dAu ra ciia b tich trix 29 va bd trao ddi nhit ngoai trdi 22 duge nbi voi

nhau trong khi bén x4 ciia may nén 21 va van khoa bén khi 25 duoc ndi véi nhau.
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Van khoa bén 16ng 24 va van khéa bén khi 25 13 cac van duge bd tri & cac cong
ndi d8 ndi v6i cac thibt bi hoic éng bén ngoai (cu thé 13, dng ndi bén léng 5 va dng ndi
bén khi 6). Van khéa bén 1ong 24 dugc ndi voi van tiét luu ngoai trdi 28 & bén dbi dién
v6i bén bo trao dbi nhiét ngoai trdi 22 qua dng. Van khéa bén khi 25 dugc ndi v6i mot

trong s6 cac cong ndi cia van chuyén mach bon nga 27 qua Ong.

Hon nita, khéi ngoai trdi 2 dugc bd tri cac cam bién khac nhau. Cu thé 13, khoi
ngodi trdi 2 duge bd tri cam bin ap sut hut 32 d& phét hién 4p suét hut cla may nén
21, cam bién 4p suéit x4 33 dé phat hién 4p sut x4 ciia méay nén 21, cam bién nhiét 40
hiit 34 d& phat hién nhiét d6 hit ciia may nén 21, cam bién nhiét d0 x4 35 dé phat hién
nhiét d6 x4 cia may nén 21, cam bién nhiét d6 bén 16ng khi trao d6i nhiét ngoai trdi 36
dé phat hién nhiét d6 (nhiét do dAu ra khi trao ddi nhiét ngoai trdi) clia moi chét lanh &
dAu bén 1ong ciia b trao dbi nhiét ngoai trdi 22, cam bién nhiét 40 dng chét 16ng 38 dé
phét hién nhiét do moi chit lanh di qua dng mdi chét lanh thé 16ng ngoai trdi 23 nbi
van tiét luu ngoai trdi 28 véi van khéa bén 1ong 24 va cam bién nhiét do khong khi
bén ngoai 39 c6 chuc nang nhu bd phét hién nhiét 4o dé phat hién nhiét do khong khi
bén ngoai.

Hon nita, khéi ngoai trdi 2 con c6 bd diéu khién ngoai trdi 31 didu khién vén
hanh ctia m&i thanh phan tao thanh khdi ngoai trdi 2. Bd diéu khién ngoai trdi 31 6, vi
dy, méay vi tinh va bd nhé dugc b tri dé diéu khién khdi ngoai trdi 2 va mach bién tan
dé didu khién dong co may nén 21a, dong co quat ngoai trdi 26a, van tiét luu ngoai
trdi 28, v.v. cho phép tin hiéu didu khién, v.v. dugc trao dbi véi bd didu khién trong
nha tht nhét 46a ctia khéi trong nha thir nhit 4a va b diéu khién trong nha thi hai 46b
cta khéi trong nha thit hai 4b qua dudng truyén 7a. Nghia 13, bd diéu khién trong nha
thir nhat 46a, bd didu khién trong nha thir hai 46b, bd diéu khién ngoai trdi 31 va
dudng truyén 72 ndi bd didu khién trong nha thir nhit 46a, bo diéu khién trong nha thit
hai 46b va bd didu khidn ngoai trdi 31 tao thanh bd diéu khién 7 diéu khién toan bo
van hanh ctiia may lanh 1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, bd didu khién 7 ndi véi cc cam bién 32 dén 39,
45a, 45b, 49a va 49b sao cho bd didu khién 7 c6 thé nh4n tin hi¢u phét hién tir cac cam
bién 32 dén 39, 45a, 45b, 49a va 49b va dugc néi véi cc thiét bi khac nhau, cy thé 13,
van chuyén mach bdn nga 27, may nén 21, quat ngoai troi 26, van tiét luu ngodi troi

28, van tiét luu lanh sdu 13, van tiét luu trong nha thir nhét 44a, quat trong nha thu
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nhét 42a, van tiét luu trong nha thir hai 44b va quat trong nha thir hai 42b sao cho b
didu khién 7 c6 thé didu khién cac thiét bi trén co s& cac tin hiéu phat hién. O day,
Fig.2 14 so dd khéi didu khién ctia méy lanh 1. Luu ¥ 13, b diéu khién 7 dugc nbi véi
thiét bj didu khién 30 d& nhén thiét dit khac nhau nhap ndo tir ngudi ding va cic b

giam sat, quan ly hogc didu khién may lanh 1 va ¢6 b nhé khong duge minh hoa.
(1-3) Ong ndi

Ong ndi bén long 5 va éng ni bén khi 6 1a céc dng mdi chat lanh dugc thi cdng
tai ch® khi may lanh 1 duoc 1p dit & vi tri 18p dit nhu tda nha va céc dng c6 chiéu dai
va duong kinh éng khac nhau dugc sir dung tuong tng véi didu kién ldp dit bao gbm

vi trf 1p dit, t6 hop cia khoi ngoai troi va cac khoi trong nha, v.v..

Nhu dugc mo ta & trén, mach lanh bén trong nha thir nhét 10a va mach lanh bén
trong nha thi hai 10b, mach lanh bén ngoai troi 10c va 6ng ndi bén long 5 va éng nbi
bén khi 6 duoc két ndi, nghia 13, may nén 21, b trao ddi nhiét ngoai trdi 22, van tiét
luu ngoai troi 28, 6ng ndi bén 1éng 5, cac van tiét luu trong nha 44, cac bo trao dbi
nhiét trong nha 41 va 6ng ndi bén khi 6 duogc két ndi theo cach tudn ty, nhd d6 tao
thanh mach lanh 10 cia mdy lanh 1.

Ong néi bén long 5 dugc tao thanh bing éng néi chinh bén 1éng 50, dng nhénh
bén 1ong trong nha thir nhét 51 va éng nhanh bén long trong nha thit hai 52. Ong néi
chinh bén 1ng 50 kéo dai dé ndi van khéa bén 16ng 24 ciia khéi ngoai troi 2 v6i diém
phan nhanh X. Ong nhénh bén 16ng trong nha thir nhét 51 kéo dai dé nbi diém phan
nhénh X v6i khdi trong nha thir nhét 4a (diu ra cia khdi trong nha thir nhat 4a & bén
ma van tiét luu trong nha thir nhét 44a dugc bd tri & d6). Ong nhanh bén 10ng trong
nha thit hai 52 kéo dai dé néi diém phan nhanh X v6i khéi trong nha th hai 4b (dau ra
ciia khi trong nha thir hai 4b & bén ma van tiét luu trong nha th hai 44b dugc b trf &
do).

Ong ndi bén khi 6 dugc tao thanh bing éng nbi chinh bén khi 60, 6ng nhéanh
bén khi trong nha thtr nht 61 va éng nhanh bén khi trong nha thir hai 62. Ong nbi
chinh bén khi 60 kéo dai d& néi van khoa bén khi 25 ciia khéi ngoai trdi 2 véi diém
phan nhanh Y. Ong nhénh bén khi trong nha thtr nhét 61 kéo dai d8 nbi diém phan
nhanh Y v6i khéi trong nha tht nhAt 4a (du ra cia khéi trong nha tht nhét 4a & bén
ma b trao di nhiét trong nha thir nhét 41a duge bé tri & d6). Ong nhanh bén khi trong
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nha thir hai 62 kéo dai d& néi didm phan nhanh Y véi khéi trong nha tht hai 4b (d4u ra
ciia khdi trong nha thir hai 4b & bén ma bd trao doi nhiét trong nha thir hai 41b dugc
bb tri & d6).

(2) Chu trinh lanh trong mach lanh 10

Trong mach lanh 10 ciia may lanh 1 thi trang thai néi ciia van chuyén mach bén

nga 27 dugc chuyén mach dé thyc hién van hanh lam lanh va vén hanh gia nhiét.
(2-1) Véan hanh 1am lanh

Van hanh 13m lanh dwge thyc hién trong trang théi trong d6 trang théi ndi coa
van chuyén mach bdn nga 27 dugc chuyén mach sao cho bén x4 cia may nén 21 & bén
b trao d6i nhiét ngodi trdi 22 va bén hut cia may nén 21 & bén b trao dbi nhiét trong

nha 41a va 41b.

Thn sb ciia may nén 21 dugc didu khién bing bd diéu khién 7 dé dat duoc 4p
sut thép muc tiéu sao cho tai lanh dinh trudc trong mdi khéi trong nha ¢ thé dugc xur
ly. Do @6, moi chit lanh c6 4p suét thip va dugc hit vio may nén 21 dugc xa tir may
nén 21 khi méi chét lanh c6 4p suét cao va di vao b trao dbi nhiét ngoai trdi 22 qua

van chuyén mach bon nga 27.

MBoi chit lanh di vao bd trao ddi nhiét ngoai trdi 22 téa nhiét cia né va ngung

Moi chét lanh di tir bd trao dbi nhiét ngoai trdyi 22 dén van tiét luu ngoai troi 28
di qua van tiét lru ngoai trdi 28 dugc didu khién bing bd diu khién 7 & trang théi mo

hoan toan trong thoi gian vin hanh 1am lanh va di vao bg trao dbi nhiét lanh sau 12.

MBbi chit lanh di vio bo trao ddi nhiét lanh sau 12 trao ddi nhiét v6i méi chét
lanh di qua mach 1am lanh sdu 11 (mdi chét lanh duoc giam ap bing van tiét luu lanh
sdu 13) trong bg trao ddi nhiét lanh sau 12 va moi chét lanh thu dugc & trang thai mot
pha 16ng c6 dd lanh sdu téng cudng di dén van khoa bén 16ng 24. Luu y 13, moi chit
lanh dwoc lam cho du lanh trong b trao dbi nhiét lanh sau 12 c6 thé duge cép cho
khéi trong nha 4a va 4b va vi vy, s& d& xu ly tai lanh hon ma khong can ting luong
tudn hoan. Mdi chét lanh thé 1éng ma ty trong dugc ting thém bang céch 1am lanh c6
thé duogc cip co hidu qua va vi vay, co thé cing lam giam lugng moi chét lanh di qua

éng ndi bén long 5 dé giam ton that p suat.
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Trong vn hanh 1am lanh, d6 m& van ciia van tiét luu lanh sau 13 duoc diéu
khién bing bd didu khidn 7 sao cho d¢ lanh siu ciia méi chét lanh di qua b trao déi
nhiét lanh siu 12 va di dén Vari khoa bén 1ong 24 phu hop véi d§ lanh sdu muc ti€u. Cu
thé 13, bo didu khién 7 didu khién d6 md van cla van tiét luu lanh sau 13 sao cho do
lanh sdu thu dugc bing cach I8y nhiét do thu dugc bing cim bién nhiét d6 dng chat
16ng 38 trir di nhiét d¢ bdo hoa twong ing vai ap suét thu dugc bing cam bién ap suét
x4 33 phit hop véi @0 lanh su muc tiéu. Do d6, méi chit lanh da di qua bd trao ddi

nhiét lanh siu 12 tré thanh moi chét lanh & trang thdi mot pha 16ng c6 di d lanh séu.

Moi chét lanh d4 di qua b6 trao déi nhiét lanh sdu 12 di qua éng méi chét lanh

thé 16ng ngoai troi 23 va van khoa bén long 24 va dugc cép cho bng nbi bén 1éng 5.

Mbi chit lanh di qua dng ndi bén I6ng 5 dugc cip cho khdi trong nha 4a va 4b.
(5 day, mdi chét lanh di qua éng méi chit lanh thé 16ng ngoai trdi 23 va dng ndi bén
long 5 chiu tdn hao 4p suét trong khi di chuyén va vi vay, ap sult ctia moi chét lanh try
thanh thip hon. Luu ¥ 12 mdi chét lanh di qua dng méi chét lanh thé 16ng ngoai troi 23
va 6ng nbi bén léng 5 chiu tdn hao &p suit, tén hao nay thay dbi theo chiéu dai va
dudng kinh éng cla bng ndi bén 1éng 5 duge thi cong va vén tbc dong ctia mdi chét
lanh va mbi chét lanh chiu tén hao 4p suét 16n hon khi chidu dai ciia éng ndi bén long
5 ting, khi dudng kinh éng (dudng kinh trong) cia 6ng nbi bén léng 5 gidm va hon

nita, khi van tdc dong ctia dong moéi chat lanh ting.

Moi chit lanh di qua éng ndi chinh bén 1éng 50 clia ng ndi bén 1éng 5 va di
dén diém phan nhanh X chia tach thanh dong di vao khdi trong nha thir nhit 4a qua
6ng nhanh bén 16ng trong nha thir nhét 51 va di vao khéi trong nha tht hai 4b qua bng
nhénh bén 1ong trong nha thit hai 52. Méi chét lanh di vao khéi trong nha thr nhit 4a
dugc giam 4p bang van tiét luu trong nha thir nhét 44a xudng mot ap suét thp trong
chu trinh lanh va mdi chét lanh di vao khéi trong nha thit hai 4b theo cach twong tu
duge giam &p bang van tiét luu trong nha thir hai 44b xudng 4p suét thip nay trong chu
trinh lanh. Luu v 13, méc du khong bi gi6i han nhung d§ mé van cua van tiét luu trong
nha thit nhét 44a c6 thé dugc didu khidn bing bd diéu khién 7 sao cho d qué nhiét clia
mdi chét lanh & bén dAu ra clia bd trao dbi nhiét trong nha thir nhét 41a phu hgp véi do
qué nhiét muc tiéu dinh trude. Trong trudng hep ndy, bd diéu khién 7 c6 thé thu duoc
d6 qué nhiét ciia moi chét lanh & diu ra bén khi ctia bd trao d6i nhiét trong nha thi

nhét 41a bing cach 14y nhiét do dugc phét hién bang cam bién nhiét 0 moi chét lanh
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bén khi trong nha tht nhét 45a trir di nhiét do bdo hoa ctia mdi chat lanh thu dugc
bing cch bién dbi 4p sudt dugc phat hién boi cam bién 4p suét hit 32. Luu ¥ 13, do
mé van cia van tiét luu trong nha thir hai 44b ¢6 th dugc didu khién theo céch tuong

ty.

Moi chit lanh dwgc gism &p bing van tiét luu trong nha thir nhdt 44a cta khéi
trong nha thi nhét 4a béc hoi trong bd trao dbi nhiét trong nha thir nhét 41a va di dén
éng nhénh bén khi trong nha thir nhét 61. Tuong ty, mdi chét lanh dwoc giam 4p bing
van tiét luu trong nha th hai 44b ciia khdi trong nha th hai 4b bdc hoi trong b trao
dbi nhiét trong nha thit hai 41b va di dén dng nhanh bén khi trong nha tht hai 62. Mdi
chét lanh béc hoi trong b trao dbi nhiét trong nha tht nhét 41a va mdi chat lanh boc
hoi trong bd trao ddi nhiét trong nha thir hai 41b hop nhét & diém phan nhinh Y ma &
d6 6ng nhanh bén khi trong nha thr nhit 61, dng nhanh bén khi trong nha tht hai 62
va bng ndi chinh bén khi 60 ciia dng nbi bén khi 6 dugc ndi v6i nhau va mdi chét lanh
thu duoc di qua dng ndi chinh bén khi 60 va sau do, lai dugc hit vao may nén 21 qua
van khéa bén khi 25, van chuyén mach bén nga 27 va b tich trit 29 cta khdi ngoai
troi 2. Luu y 13, moi chét lanh d4 di qua mach lam lanh sau 11 dugc mo ta & trén hop

nhét & mot diém gitra van chuyén mach bdn nga 27 va bo tich trit 29.
(2-2) Vén hanh gia nhiét

Van hanh gia nhiét dugc thuc hién trong trang théi trong d6 trang thai ndi cia
van chuyén mach bdn nga 27 dugc chuyén mach sao cho bén x4 clia mdy nén 21 & bén
bd trao ddi nhiét trong nha 41a va 41b va bén hut clia may nén 21 & bén bd trao dbi
nhiét ngoai troi 22.

Tan sb cia may nén 21 duogc didu khién bing bd didu khién 7 dé dat duoc 4p
sudt cao muc tiéu sao cho tai nhiét dinh trudc trong mdi khdi trong nha c6 thé duoc xit
ly. Do d6, mdi chit lanh c6 &p suét cao va dugc xa tir may nén 21 di dén khéi trong
nha 4a va 4b qua van chuyén mach bbn nga 27 va bng nbi bén khi 6.

& day, mdi chét lanh di qua éng ndi chinh bén khi 60 cia éng néi bén khi 6 va
di dén diém phin nhanh Y chia tach thanh dong di vao khdi trong nha thi nhit 4a qua
bng nhanh bén khi trong nha thir nhat 61 va dong di vao khéi trong nha thir hai 4b qua
éng nhanh bén khi trong nha thi hai 62. Moi chat lanh di vao khéi trong nha thir nhét
4a téa nhiét & b trao dbi nhiét trong nha thir nhét 41a va ngung ty. Tuong tw, moi chét

-17-



29419

lanh di vio khéi trong nha thir hai 4b toa nhiét & bd trao ddi nhiét trong nha thir hai
41b va ngung tu. Luu y 13, mic du khong bj gi6i han nhung d6 mé van cua van tiét luu
trong nha thir nhit 44a va do mé van cia van tiét luu trong nha tha hai 44b c6 thé
duoc didu khién bing bo didu khién 7 sao cho do lanh sdu clia méi chét lanh di qua
dAu ra ciia bo trao di nhiét trong nha tht nhat 41a va d6 lanh séu clia mdi chét lanh di
qua dAu ra ciia bd trao dbi nhiét trong nha thir hai 41b phd hop véi mét trj sb dinh
trude trong thoi gian van hanh gia nhiét. Trong trudng hop ndy, vi dy, bd didu khién 7
c6 thé didu khién d6 mé van cia van tiét lwu trong nha tht nhét 44a va d6 mé van cua
van tiét luu trong nha thit hai 44b sao cho tri s thu duge bang cach 14y nhiét do bao
hoa tuong Gng véi ap suét mdi chit lanh dugc phat hién bang cim bién &p suét xa 33
trir di nhiét d6 dugc phat hién bing cam bién nhiét d méi chét lanh bén long trong
nha thir nhét 49a va tri sé thu dugc bang cach 13y nhiét 6 bao hoa trir di nhiét do duoc
phat hién bing c4m bién nhiét @6 méi chét lanh bén 16ng trong nha thtr hai 49b phu
hop v6i mot tri sé dinh truc. Luu ¥ 13, thay cho diéu khién dwoc md ta & trén, vi du,
bo didu khién 7 c6 thé didu khién d6 m& ctia van tiét luu trong nha thir nhét 44a va 4o
mé ctia van tiét luu trong nha thit hai 44b sao cho moi chét lanh thé 16ng dugc cdp cho
dAu vao cua éng ndi bén 1éng 5 hodc c6 thé didu khién d6 mé ciia van nay sao cho mdi
chit lanh thé 1ong di qua dau vao cia 6ng ndi bén 16ng 5 trong khi modi chét lanh &

trang thai hai pha khi-16ng di chiu tdn hao 4p suét di qua dAu ra cta dng ndi nay.

Do d6, mdi chét lanh ngung tu trong b{ trao d6i nhiét trong nha thix nhét 41a di
qua van tiét luu trong nha thu nhit 44a va con di qua 6ng nhénh bén 16ng trong nha
tht nhat 51 va moi chét lanh ngung tu trong bd trao dbi nhiét trong nha thir hai 41b di
qua van tiét luu trong nha thtr hai 44b va con di qua 6ng nhanh bén 16ng trong nha thi
hai 52 hop nhét & diém phan nhénh X va dugc cp cho dng néi chinh bén long 50 cla
&ng ndi bén 1éng 5. & day, moi chit lanh di qua b trao dbi nhiét trong nha thir nhét
41a v moi chét lanh di qua bo trao dbi nhiét trong nha thir hai 41b dugc cép cho bng
ndi bén léng 5 ma khong dugc lam lanh (ty trong moi chét lanh khong dugc ting

thém).

Mbi chét lanh di qua dng ndi chinh bén léng 50 cua bng nbi bén léng 5 dugc
cAp cho khéi ngoai trdi 2 qua van khoa bén 16ng 24.
Méi chét lanh di qua van khoa bén 16ng 24 di qua éng moi chét lanh thé long

ngoai troi 23 va di qua bd trao dbi nhiét lanh sdu 12 dugc giam ap bang van tiét Iuu
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ngoai troi 28 xudng 4p suét thip trong chu trinh lanh. Cy thé 13, 36 m& van cia van tiét
luu ngoai trdi 28 dugc diéu khién bang bo diéu khién 7 sao cho do qué nhiét cia moi
chit lanh dugce hit vao may nén 21 phi hop véi d6 qué nhi€t muc ti€u. Trong trudong
hop nay, bd didu khién 7 c6 thé thu dugc d6 qué nhiét ctia méi chat lanh dwgc hit vao
may nén 21 bing céch ldy nhiét d6 dugc phat hién bing cam bién nhiét do hut 34 trir
di nhiét do bdo hda ctia mdi chét lanh thu dwgc bing cich bién dbi &p suat dugc phat
hién béi cam bién 4p suit hat 32. |

Mbi chit lanh dugc cip cho bd trao dbi nhiét ngoai trdi 22 bdce hoi va lai dugc

hat vao méy nén 21 qua van chuyén mach bbn nga 27 va bo tich trit 29.
(3) X4c dinh tai lanh va tai nhiét & vi tri ma & d6 mdy lanh 1 dugc thi cong

Trudc khi may lanh 1 duge thi cong, dAu tién cin thu dugc tai lanh va tai nhiét

& vi tri trong d6 may lanh 1 dugc thi cong.

Phuong phap x4c dinh tai lanh va tai nhiét khong bi gi6i han va phuong phap cu
thé da bibt cong khai c6 thé dugc sir dung. Vi dy, tai lanh va tai nhiét c6 thé dugc xéac
dinh bing céch sir dung tAi lanh va tai nhiét dugc x4c dinh tir méi lién hé dugc xédc
dinh sin trén co s& dic tinh khi hiu cta ving trong d6 mdy lanh 1 dugc thi cong va tai
lanh va tai nhiét dugc xac dinh tir méi lién hé dugc xac dinh sin trén co s& kha ning
c4ch nhiét cua tdoa nha trong d6 may lanh 1 dugc thi cong.

(4) X4c dinh may lanh 1 c6 ndng suét lanh danh dinh nho d6 tai lanh c6 thé duge xir Iy
vA ¢6 ning suét nhiét danh dinh nhdy d6 tai nhiét c6 thé dwgc xir Iy

Tai lanh va tai nhiét & vi tri trong 6 may lanh 1 dugc thi cdng dugc xac dinh
trong muc (3) néu trén. Luc nay, mdy lanh 1 c6 nang suét lanh danh dinh nho d6 tai
lanh c6 thé dugc xi 1y vA c6 ning sudt nhiét danh dinh nhé d6 tai nhiét c6 thé duge xi
1y dugc x4c dinh.

Cu thé 13, t6 hop cla khéi ngoai troi 2 va khéi trong nha 4a va 4b c6 ning suét
lanh danh dinh nho d6 tai lanh & vi tri trong d6 may lanh 1 dugc thi cong c6 thé duoc
xu ly va c6 ning suét nhiét danh dinh nh¢ d6 tai nhiét & vi tri ndy cd thé duoc xir ly
dugc xac dinh.

& day, khi xéc dinh dugc td hop ciia khbi ngoai troi 2 va khéi trong nha 4a va
4b c6 ning suét lanh danh dinh nh& d6 tai lanh & vi tri trong d6 méy lanh 1 dugc lap
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dat co thé dugc xur ly va c6 niang suét nhiét danh dinh nh& d6 tai nhiét & vi tri ndy c6
thé dugc xtt 1y, thi x4c dinh dugc ning suit lanh danh dinh va ning suit nhiét danh
dinh ctia may lanh 1 bao gbm t6 hop ciia khéi ngoai troi 2 va khéi trong nha 4a va 4b.

Luu ¥ 13, tri s6 v& ndng suét lanh danh dinh v ning sut nhiét danh dinh 1a céc
tri sb dwoc xac dinh bing céch st dung phuwong phap da biét cong khai tuan thi cac

tiéu chuan, v.v. va céc tri s0 dugc chi béo trong tai liéu k¥ thuét c6 thé duoc st dung.

G day, ty sb cla ning sudt nhiét danh dinh trén ning suit lanh danh dinh t6t
hon 13 ndm trong khoang sau diy, cu thé 13, niang suét lanh danh dinh : ning suit nhiét
danh dinh = 1,0:1,0 dén 1,0:1,2.

(5) Xac dinh, v.v. duong kinh bng cua 6ng ndi bén loéng 5 ctia may lanh 1 dugc thi
cong

Theo muc (4) dugc md td & trén thi kidu khéi ngoai trdi 2 va kiéu cia khéi
trong nha 4a va 4b tao thanh mdy lanh 1 dugc x4c dinh. Sau d6, éng ndi bén léng 5 va
éng nbi bén khi 6 d& ni cac khoi nay dugc x4c dinh.

Luu ¥ 13, chidu dai 6ng cua éng ndi chinh bén léng 50 tao thanh 6ng ndi bén
16ng 5 va chiéu dai 6ng cua dng nbi chinh bén khi 60 tao thanh 6ng ndi bén khi 6 duge

x4c dinh theo nha cira trong d6 mdy lanh 1 dugc thi cong.

Puong kinh éng ciia éng nhanh bén 16ng trong nha tht nhat 51 va dng nhanh
bén 16ng trong nha thir hai 52 va dudng kinh bng (duong kinh trong) cia 6ng nhanh
bén khi trong nha thir nhét 61 va ng nhanh bén khi trong nha thir hai 62 dugc xac
dinh theo ning suét cia cac khéi trong nha duge két ndi va chidu dai cua cac dng

nhénh tuong Gng.

Cu thé 13, duong kinh 6ng (dudng kinh trong) cia 6ng ndi chinh bén khi 60
dugc thiét dit theo duong kinh éng dinh trude twong Ung voi ning sudt lanh ciia may
lanh 1 dugc xac dinh nhu dugc md ta & trén va chidu dai cua éng ndi chinh bén khi 60.
V6i niang suét lanh cia médy lanh 1, ning sut lanh cua khéi ngoai trdi 2 clia may lanh
1 ¢6 thé duge st dung. Theo cach khéc, trong truong hop trong d6 mdy lanh 1 ¢6 mot
khéi trong nha 4 thi ning sut lanh cta khéi trong nha 4 ¢6 thé dugc sir dung va trong
trrdmg hop trong d6 may lanh 1 ¢6 nhidu khéi trong nha 4 (khéi trong nha thit nhét 4a
va khdi trong nha th hai 4b) thi tbng ning suit lanh cua céc khéi trong nha 4 twong
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ung co thé duoc str dung. Cu thé 13, sy tuong Gmg gitta mdi tri s6 v& ning suit lanh va
mdi tri s6 v& chidu dai va duong kinh éng twong ng dugc x4c dinh sdn sao cho dudng
kinh éng cua éng ndi chinh bén khi 60 ting khi ning sut lanh ting va sao cho dudng
kinh éng ciia éng ndi chinh bén khi 60 ting khi chidu dai ctia éng ndi chinh bén khi 60
tang. Trén co s& sy twong ung ndy ma dudng kinh dng cua dng ndi chinh bén khi 60
dugc xAc dinh. Vi vdy, luu ¥ 13, theo phuong 4n ndy, dudng kinh dng ciia 6ng ndi
chinh bén khi 60 dugc xac dinh theo cach d6 dugc xdc dinh ddng ddu ma khong cin

quan tdm dén mdi lién hé gifta tai nhiét va tai lanh & vi tri 1ip dit cia may lanh 1.

Pudng kinh éng (duong kinh trong) cia 6ng nbi chinh bén 16ng 50 duge thiét
dit tam thoi theo dudng kinh éng tham chiu dinh truéc twong tng véi ning suat lanh
clia m4y lanh 1 duge xac dinh nhw dwgc mé ta & trén va chidu dai cua ong ndi chinh
bén long 50. Véi ndng sudt lanh ctia may lanh 1, ning sult lanh cua khéi ngoai troi 2
cia may lanh 1 ¢c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, trong truong hop trong d6 may lanh 1
c6 mdt khdi trong nha 4 thi ning sudt lanh cua khéi trong nha 4 ¢ thé dugc st dung
va trong trudng hop trong d6 mdy lanh 1 ¢6 nhidu khéi trong nha 4 (khéi trong nha thir
nhit 4a va khéi trong nha thi hai 4b) thi tbng ning suét lanh cla cac khéi trong nha 4
tuong tmg c6 thé dugce sir dung. Cu thé 13, su twong tmg gitta mdi tri s6 v& ning suét
lanh v mdi tri s& v& chidu dai va dudng kinh éng twong g dugc xac dinh sin sao
cho dudng kinh dng cia 6ng ndi chinh bén 16ng 50 ting khi ning sudt lanh ting va sao
cho duong kinh bng cua bng ndi chinh bén 1éng 50 tang khi chidu dai cia 6ng ndi
chinh bén 16ng 50 ting. Trén co s¢ sy twong Ung nay ma duong kinh 6ng tham chiéu

ctia dng ndi chinh bén 1éng 50 duge xac dinh tam thoi.

( day, duong kinh éng tham chiéu cta éng nbi chinh bén long 50 da x4c dinh
tam thoi dugc hiéu chinh dén mot dudng kinh éng nhé hon duong kinh 6ng tham
chiéu ctia éng néi chinh bén léng 50 khi ty s gia nhiét - 1am lanh (tai nhiét/tai lanh)
giam. TY s6 gia nhiét - lam lanh 13 tri s6 thu dugc tir ti lanh va tai nhiét & vi tri trong
d6 may lanh 1 dugc thi cong, tai lanh va tai nhiét dugc x4c dinh theo muc (3) & trén va
a tri sé thu dugc bing cach chia tai nhiét cho tai lanh. Pudng kinh 6ng dugc hiéu
chinh nhu vay duge xé4c dinh 1a duong kinh éng sau cling clia éng ndi chinh bén 16ng

50.

(3 day, tbt hon 1a 1am cho do "hiéu chinh dudng kinh 6ng tham chiéu dén mot
dudng kinh éng nho hon khi ty sb gia nhiét - 1am lanh gidm" thay dbi trong tmg véi
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nang suét lanh ctia mdy lanh 1 dugc lip dat. Nghia 13, trong trudng hop trong d6 ty 56
gia nhiét - 1am lanh gén giéng nhau trong moi trudng trong d6 may lanh 1 dugc thi
cong, tt hon 1a sy twong tng dwoc xéc dinh sao cho dd hiéu chinh dudng kinh ong
tham chiéu dén mot dudmg kinh dng nhé hon thay d6i twong g véi ning suit lanh
cia may lanh 1. Cu thé hon 13, trong trudng hgp trong d6 ty s6 gia nhiét - lam lanh
trong mdi trudng trong d6 may lanh 1 dugc thi cong gin gidng nhau va nho, t6t hon 14
sw tuong tmg duge x4c dinh sao cho do hiéu chinh dudng kinh ng tham chiéu dén

mdt dudng kinh dng nhé hon ting 1én khi ning suit lanh ctia may lanh 1 ting lén.

Hon nita, thyc t& 13 dudng kinh éng cia 6ng ndi chinh bén 16ng 50 c6 thé thay
dbi twong ng véi ty sb gia nhiét - 1am lanh nhu duge mo ta & trén cb thé bao gdm

trong, vi du, tai liéu lép d3it cia may lanh 1.

Luu v 13, mérc dd cu thé 1am cho dudng kinh éng tham chiéu ciia éng ndi chinh
bén 16ng 50 dugc xac dinh tam thoi nhé hon twong tmg vdi ty s6 gia nhiét - 1am lanh
duoc xac dinh sin sao cho dudng kinh bng cua 6ng nbi chinh bén 16ng 50 c6 thé duoc
]am nho hon dén mot mirc do c6 thé mién 13 t6n hao 4p sult clia moi chét lanh di qua
6ng nbi chinh bén 16ng 50 nim trong khoang cho phép. Nghia 13, gi6i han dudi clia
duodng kinh 6ng clia bng nbi chinh bén 16ng 50 dugc x4c dinh sao cho, trong van hanh
gia nhiét duoc thuc hién dé xi Iy tai nhiét mé ta & trén thi dat dugc tdn hao 4p suét nho
hon tén hao 4p sudt dugc phép trong truong hop cung cAp moi chét lanh thé 16ng cho

6ng nbi chinh bén 16ng 50.

Tén hao 4p suét dugc phép trong trudng hop cung cp moi chit lanh thé long
cho bng ndi chinh bén 16ng 50 co6 thé thu dugc tr, vi du, biéu thirc lién hé dugce xéc
dinh sin duéi dang mot tri sb trén co s& ning suét lanh cta khéi ngoai troi 2, khéi
trong nha thir nht 4a va khéi trong nha thir hai 4b tao thanh mdy lanh 1, ty sb gia nhiét
- 1am lanh & vi tri trong d6 méy lanh 1 dwoc 1p dit, chidu dai clia phin dai nhét cta
6ng ndi bén 1éng 5 (tr van khoa bén 16ng 24 dén diu vao cua khdi trong nha xa nhit),
sb lugng diém phan nhénh trén bng ndi bén léng 5, v.v. Cu thé 13, trong trudng hop
trong d6 nang suit lanh cua khdi ngoai trdi 2, ning suat lanh cta khéi trong nha tht
nh4t 4a va ning suét lanh cia khdi trong nha thtr hai 4b 16n va tj s gia nhiét - lam
lanh & vi tri trong d6 may lanh 1 dugc lip dit ciing 16n thi van tbc dong ciia moi chét
lanh di qua mach lanh 10 ¢6 xu huéng ting va vi vay, tri s& cta t6n hao ép suit khi

mdi chit lanh thé 1éng dugc cung cép cho ong ndi chinh bén 1éng 50 c¢6 xu hudéng
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tang. Khi chidu dai cia phin dai nhét ciia éng ndi bén léng 5 (tir van khoa bén long 24
dén dAu vao ctia khéi trong nha xa nhat) ting thi tdn hao 4p suét ma mdi chit lanh thé
16ng di qua 6ng ndi bén 16ng 5 phai chiu c6 xu huéng ting. Hon nita, khi s6 luong
diém phén nhanh trén éng néi bén 16ng 5 tang thi tdn hao &p sudt ma méi chét lanh thé
16ng di qua éng néi bén 16ng 5 phai chiu ¢6 xu huéng tang. Theo biéu thirc lién hé
dugc xac dinh sin trén co s& cac mdi lién hé giita ning sut lanh, tai, chiéu dai (“3ng va
s6 lugng nhanh va tdn hao 4p suét twong tng, tbn hao 4p suét cho phép (gi6i han trén
ctia tén thit 4p suét) trong trudng hop cung cép moi chét lanh thé 16ng cho bng nbi

chinh bén 16ng 50 c6 thé dugc xé4c dinh.

Luu ¥ 13, tbt hon 13 x4c dinh sin sy twong Gng giita ty s gia nhiét - 1am lanh
dwoc xéc dinh tir tai nhiét va tai lanh va do higu chinh dudng kinh ng tham chiéu dén
mdt dudng kinh bng nhé hon duéi dang bang. Nghia 13, bang trong d6 "ty 1¢ hiu
chinh giam ciia dudng kinh éng tham chiéu ctia dng ndi chinh bén 1ong 50" dugc dinh
18 tr truée cho mdi mot khodng trong s6 nhidu khoéng “ty s6 gia nhiét - lam lanh"
theo cach tung budc cin dugc chuén bi cho mdi kiéu may lanh 1. Bang dugc dinh rd
vGi phuong phép nay c6 thé bao gbm trong, vi dy, tai liéu l&p dat cia mdy lanh 1.

(6) Xéc dinh lwgng mdi chét lanh

DPéi v6i méy lanh 1 ma ning suét ciia mdi khéi trong sb khéi ngoai trdi 2, khéi
trong nha thi nhét 4a va khéi trong nha thi hai 4b va chiéu dai éng va dudng kinh bng
ctia mdi 6ng ndi bén léng 5 va bng nbi bén khi 6 duge xac dinh cho mdy lanh nay nhu
dugc md ta & trén, thi xac dinh duoc lwgng moi chit lanh nhd d6 van hanh chu trinh

lanh c6 thé dugc thuc hién thich hgp trong mach lanh 10 ciia may lanh 1.

O day, phuong phap cy thé dé xac dinh lvong moi chét lanh trong mach lanh 10
khong bi gi6i han va phuong phép da biét cong khai duge st dung. Vi dy, lugng mdi
chét lanh trong mach lanh 10 c6 thé dugc xac dinh dé ting khi ning sudt cua khéi
ngoai trdi 2, ndng sut ciia khéi trong nha thir nhit 4a va ning suét lanh cua khéi trong
nha thtt hai 4b ting, dé gidm khi dudong kinh éng ciia 5ng néi chinh bén 1ong 50 giam,
dé tang khi chidu dai cua bng ndi chinh bén 1ong 50 ting, dé tang khi chidu dai ctia éng
nhanh bén 16ng trong nha thit nhét 51 ting, dé ting khi chiéu dai cta éng nhanh bén
16ng trong nha thtr hai 52 tang va dé tang khi sb lwong khéi trong nha (sb lugng bng
nhanh) ting.
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Trong trudong hop trong 4o khéi ngoai troi 2 duge nap sin mot lugng moi chit
lanh dinh truéc trong trang thai trong do6 6ng ndi bén 16ng 5, éng nbi bén khi 6, khéi
trong nha thit nhit 4a, khdi trong nha thi hai 4b, v.v. khong ndi vao d6 thi mach lanh
10 c6 thé duoc nap thém moi chit lanh vé6i lugng thu duoc bing cach 14y lwong méi
chét lanh x4c dinh dugc tr di lugng mdi chit lanh ma khdi ngoai trdi 2 dugc nap tir

trude.
(7) Céc dAu hiéu ctia phwong phap xéc dinh dudng kinh dng

Théng thuong, khi may lanh dugc thi cong thi tai lanh va tai nhiét & chd thi
cdng dugc nghién ciru va chon may lanh tao thanh bai khéi ngoai troi va khéi trong
nha c6 ning suét lanh nho d6 céc tai ndy co thé dugc xit ly. G day, trong viéc thi cong
théng thuong, trong trudong hop trong d6 may lanh dugce tao thanh bdi mot khéi ngoai
troi cu thé va mét khéi trong nha cu thé dugc chon thi dudng kinh trong cla ca 6ng ndi
chinh bén 16ng 14n éng néi chinh bén khi dé nbi khéi ngoai trdi va khéi trong nha dugc
x4c dinh ddng déu.

Mit khéc, véi phuong phép xéac dinh dudng kinh 6ng theo phuong an duge md
ta & trén, may lanh 1 dugc tao thanh boi khéi ngoai troi 2 va cac khéi trong nha 4, mdi
khéi c6 ning suét lanh nhd d6 ca tai lanh I4n tai nhiét & chd thi cong c6 thé dugc xi ly
duogc chon. Sau d6, duong kinh bng cua dng ndi chinh bén 1éng 50 dugc st dung trong
mady lanh 1 khéng dugc xdc dinh ddng déu, nhung duong kinh 6ng tham chiéu cta ong
ndi chinh bén 16ng 50 duge xac dinh tam thoi tuong ing véi ning suét lanh ctia may
lanh 1 va chiéu dai cta 6ng nbi chinh bén 16ng 50 va dudng kinh bng tham chiéu dugc
hiéu chinh dén mot dudng kinh éng nhé hon khi tri sb cta ty s6 gia nhigt - 1am lanh
(tai nhiét/tai lanh) gidm d& x4c dinh dudng kinh éng ciia éng ndi chinh bén 1éng 50.
Do d6, c6 thé giam lugng moi chét lanh ma may lanh 1 dugc nap vao trong khi tbn hao
&p suét ciia moi chét lanh di qua éng ndi chinh bén 16ng 50 dugc giam dé n3m trong

khoang cho phép.

Cu thé hon 13, v6i may lanh 1 ma phuong phép xac dinh duong kinh éng theo
phuong an ndy dugc st dung, trong thoi gian van hanh 1am lanh thi mdi chét lanh di
qua bg trao dbi nhiét ngoai troi 22 va dugc cép cho dng ndi bén long 5 dugc 1am lanh
bing bd trao ddi nhiét lanh sdu 12 va trd thanh moi chét lanh c6 ty trong cao. Mit
khac, trong thdi gian van hanh gia nhiét thi moi chit lanh toa nhiét & b trao dbi nhiét
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trong nha thir nhit 41a va b$ trao dbi nhiét trong nha thir hai 41b va sau d6, di dén ong
ndi bén 16ng 5 khong dugce cho qua quy trinh 1am lanh ma tuong Ung v6i quy trinh
lanh dugc thyc hién bing bo trao dbi nhiét lanh sau 12 trong thoi gian van hanh lam
lanh. Vi vdy, trong mdy lanh 1 c6 kha ndng 12 moi chét lanh thé 16ng c6 ty trong cao
dugc clp cho 6ng ndi bén 16ng 5 trong thoi gian van hanh 1am lanh trong khi ty trong
ciia moi chét lanh dugc cip cho 6ng nbi bén 16ng 5 thip va méi chét lanh & trang thai
hai pha khi-16ng c6 xu huéng duogc cAp trong thoi gian van hanh gia nhiét. Vi vy, tén
hao 4p suit ctia méi chét lanh di qua éng néi bén léng 5 duge giam thiéu trong thoi
gian vin hanh lam lanh, trong khi tén hao 4p sut ciia moi chét lanh di qua éng nbi bén
16ng 5 c6 xu huéng ting 1én trong thoi gian vén hanh gia nhiét khong gidng nhu trong

thoi gian van hanh 1am lanh.

G day, theo phuong 4n néu trén, mdy lanh 1 c6 ning sudt lanh danh dinh va
ning sut nhiét danh dinh nhd d6 tai lanh va tai nhiét trong moéi trudng trong dé may
lanh 1 dugc thi cong duge chon va thi cong. Trong truong hop trong d6 may lanh 1 c6
ning suét lanh danh dinh va ning suét nhiét danh dinh nho d6 ca tai lanh 14n tai nhiét
c6 thé dugc xir Iy dugc chon nhu vy, thi ning sudt nhiét c6 thé du thira so véi tai
nhiét trong trudng hop trong do, vi du, may lanh 1 dugce sit dung trong moéi truong
trong d6 tai nhiét tuong dbi nhd. Trong trudng hop trong d6 ning suit nhiét 13 du thira
nhu duwgc mé ta & trén, thi theo phuong 4n ndy, khi trj s6 cia ty sd gia nhiét - 1am lanh
(tai nhiét/ti lanh) trong moi trudng thi cong gidm thi dudng kinh dng ca éng nbi
chinh bén 16ng 50 dugc st dung dugc 1am nho6 hon thdm chi cho may lanh 1 c6 cling
ning sut lanh. Do d6, trong truong hop trong d6 ning suét nhiét cia may lanh 1 13 du
thira thi vin c6 thé 1am cho duong kinh éng clia éng ndi chinh bén 16ng 50 dugc sir
dung nhé hon trong khi tbn hao 4p suét ciia mdi chét lanh di qua éng ndi chinh bén

16ng 50 trong thoi gian vAn hanh gia nhiét dugc gitt trong khoang cho phép.

V6i phuong phéap xdc dinh dudong kinh 6ng theo phuong an néu trén, cac mi
lién hé dugc mo ta & trén duge xem xét va duong kinh 6ng cua bng ndi chinh bén 1éng
50 dugc lam nhd hon khi trj sb ciia ty s gia nhiét - 1am lanh (tai nhi¢t/tai lanh) gidm
trong mdi truong trong d6 méay lanh 1 duge thi cong. Do do, ¢6 thé dat dugc hiéu qua
trong d6 lugng moi chét lanh nap vao may lanh 1 dugc gidm thiéu trong khi t6n hao ap
suit ctia mdi chét lanh di qua éng ndi chinh bén 16ng 50 trong thoi gian van hanh gia

nhiét duoc gitr trong khoang cho phép.
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Luu ¥ 13, ngay ca trong trudng hop trong d6 duong kinh b6ng cta éng nbi chinh
bén long 50 duge hiéu chinh dén mot duomg kinh éng nho hon, thi moi chét lanh di
qua éng ndi chinh bén 16ng 50 12 méi cht lanh thé 16ng dwgc lam lanh va c6 ty trong
cao trong thoi gian van hanh 1am lanh va vi vay, t6n hao 4p suit dugc 1am cho nhé hon
tdn hao 4p suét trong thoi gian van hanh gia nhiét trong d6 moéi chét lanh & trang thai
hai pha khi-long c6 xu huéng di chuyén va su thiéu hut ning suit lanh xay ra & mic
do nho.

Hon nita, trong may lanh 1 theo phuong 4n dugc md ta & trén, trong thoi gian
van hanh 1am lanh, mdi chit lanh dugc lam lanh bang bo trao dbi nhiét lanh sau 12 ¢6
ty trong cao va & trang thai mot pha long dugc cép cho bng ndi bén 1ong 5. Khi dudng
kinh éng cta 6ng nbi bén long 5 ma moi chit lanh & trang thai mot pha long c6 ty
trong cao dugc chp vao d6 dugc 1am nho hon, thi c6 thé thiy ro hiéu qua trong d6

lvgng moi chét lanh nap vao mach lanh 10 dugc giam thiéu.

Nhu duge md ta & trén, khi lugng moi chét lanh nap vao mach lanh 10 ctia may
lanh 1 dugc giam thidu, thi c6 thé khong chi giam chi phi méi chét lanh ma con giam
lugng rd ri trong trudng hop R32 1a m6i chét lanh c6 kha ning chay nd it ro ri va giam
kha nang chay nd.

(8) Thiét bi xac dinh dudng kinh dng

Dudi day, thiét bi xéc dinh duong kinh éng 100 duoc md ta c6 tham khéo dén
cac hinh vé.

Thiét bi x4c dinh dudng kinh éng 100 didu khién may tinh thyc hién phuong
phap xac dinh dudng kinh 6ng theo phuong an dugc md ta & trén dé tu dong thu dugc
lugng moi chét lanh va dugc st dung cho d6i twong, cu thé 13, may lanh 1 dugc mo ta
trong phuong phap xac dinh dudng kinh 6ng dugc md ta & trén.

Thiét bi x4c dinh duong kinh éng 100 bao gdm bd phan nhén 110, bd phén xdc
dinh dudng kinh éng 120 vi bd phan dau ra 130 nhu duge minh hoa trén so dd khéi
trén Fig.3.

B6 phan nhan 110 nhén céc loai thong tin khac nhau duwoc nhip vao bdi ngudi
thi cdng, thong tin bao gém ning suit lanh cia may lanh 1 dugc thi cong tai hién

truong, s6 luong khdi trong nha (s6 lugng 6ng nhénh), chi€u dai cia 6ng noi bén long
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5 (chidu dai cta éng néi chinh bén léng 50, chidu dai cia éng nhanh bén long trong
nha thir nhat 51 va chidu dai ciia éng nhanh bén 16ng trong nha thir hai 52) va chiéu dai
ctia bng ndi bén khi 6 (chidu dai cia éng ndi chinh bén khi 60, chiéu dai cia ong
nhénh bén khi trong nha thir nhit 61 va chiéu dai cia dng nhénh bén khi trong nha thi
hai 62). Bd phan nhén 110 con nhén thong tin vé ning suét lanh danh dinh va ning
suét nhiét danh dinh ctia may lanh 1 dugc nhép vao bdi ngudi thi cong. Bo phén nhén
110 ¢6 thé con nhan thong tin v& tai lanh va tai nhiét & vi tri trong d6 méy lanh 1 dugc
thi cong. B0 phan nhén 110 nhin d4u vao tir ngudi ding qua man hinh nhu panen cam

g dugc mo ta dudi day.

B phén x4c dinh dudng kinh éng 120 x4c dinh dudng kinh éng ciia éng ndi
chinh bén 16ng 50 cua bng ndi bén 1éng 5 duge st dung trong mach lanh 10 clia may
lanh 1 trén co s& thong tin nhin dugce bai bd phan nhan 110. B phén xac dinh dudng
kinh éng 120 c6 bd xit Iy 121 dugc tao thanh béi CPU, v.v. dé thuc hién viée xir ly cic
loai théng tin khéc nhau va bd luu trir 122 dwge tao thanh bang ROM va RAM.

B xir ly 121 cta bd phan xac dinh duong kinh 6ng 120 sir dung thong tin nhén
dugc boi bd phan nhan 110 va thong tin luu trit trong b luu tri 122 dé thuc hién quy
trinh x4c dinh duong kinh dng theo cach gidng nhu cach dugc md ta & trén dudi dang

phuong phap xac dinh duong kinh bng.

Cu thé 13, b Tuu trit 122 luu trit trong d6: (A) di¥ liéu chi bdo dudng kinh éng
cta éng nbi chinh bén khi 60 twong tng véi ning suit lanh ciia méy lanh 1 va chiéu
dai ctia dng néi chinh bén khi 60 (dit lidu chi béo céc mdi lién hé trong d6 dudng kinh
bng cua dng 1di chinh bén khi 60 ting khi ning suét lanh ting va dudng kinh 6ng cta
bng nbi chinh bén khi 60 tang khi chidu dai ctia éng ndi chinh bén khi 60 ting), (B) dit
liéu chi bao dudng kinh éng tham chiéu clia éng nbi chinh bén 16ng 50 twong tng véi
ning suit lanh ctia méy lanh 1 va chidu dai ctia éng ndi chinh bén long 50 (dit li¢u chi
bao céc mébi lién hé trong d6 dudng kinh éng tham chiéu cta éng néi chinh bén 16ng
50 tang khi ning suat lanh ting va duong kinh 6ng tham chiéu cia éng nbi chinh bén
16ng 50 ting khi chidu dai clia dng néi chinh bén 16ng 50 tang) va (C) dit Liéu chi bao
ty 16 hiéu chinh ctia duong kinh éng tham chiéu ciia éng ndi chinh bén léng 50 twong
ung voi ty sb gia nhiét - 1am lanh (tai nhiét/tai lanh) (dir li€u chi béo ty 1€ hi€u chinh

giam tuong Uing voi mdi khoang trong s6 nhidu khoang ty sb gia nhiét - lam lanh).
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Trude tién, bo xit Iy 121 xac dinh dudng kinh dng ciia éng ndi chinh bén khi 60
tuong tng v4i nang suét lanh ctia may lanh 1 va chidu dai ctia 6ng ndi chinh bén khi

60, ndng suét lanh va chiéu dai nhan duge béi bd phan nhén 110.

Bo xtt 1y 121 xéc dinh dudng kinh éng tham chiéu ctia éng ndi chinh bén 16ng
50 twong Ung véi ndng sudt lanh ctia méy lanh 1 va chidu dai cia 6ng nbi chinh bén

16ng 50, nang suét lanh va chidu dai nhan dugc boi bd phén nhan 110.

Hon nira, b xir ly 121 tinh tri sb cua ty s6 gia nhiét - 1am lanh (tai nhiét/tai
lanh) trong méi trudng trong d6 méy lanh 1 dugc thi cong, tai nhiét va tai lanh nhén
duoc bai bo phan nhan 110. B xtr Iy 121 higu chinh dwong kinh éng tham chiéu cta
éng néi chinh bén 16ng 50 dén mot dudng kinh dng nhé hon khi ty sb gia nhiét - lam
lanh tinh dugc giam dé x4c dinh dudng kinh 6ng sau cing cia 6ng ndi chinh bén long
50.

Bd phén d3u ra 130 hién thi va dua ra dudng kinh bng dugc x4c dinh bang bd
phén x4c dinh dudng kinh éng 120. Cu thé 13, bd phén dau ra 130 hién thi va dua tri s6
vé duong kinh éng clia 6ng ndi chinh bén 16ng 50 ra man hinh, vi dy, 13 panen cam
ung.

(9) Cac phwong 4n cai bién

Phuong an duge mo ta & trén ¢é thé dugc cai bién thich hgp nhu céc phuong én
cai bién dugc mé ta duéi day. Luu y 13, mdi phuong 4n cai bién c6 thé dugc két hop
v6i cac phuong 4n cai bién khéc va duge tmg dung mién 1a khéng c6 mau thuln.

(9-1) Phuong 4n cai bién A

Theo phuong 4n duge md ta & trén, trudng hop vi du da dugc mo ta trong do
m4y lanh 1 dugc nap R32 1a m6i chét lanh c6 kha niang chay né it.

Tuy nhién, mdi chét lanh c6 kha ning chay nd it ma may lanh 1 dugc nap vao
khong bi gi6i han & R32 va mdi chit lanh c6 kha ning chy nd it nhu R143a, R717,
NHS3, hén hop méi chét lanh R1234yf hoic hén hgp méi chét lanh R1234ze déu c6 thé
dugc st dung. Luu y 13, R410A, R134a, R22 va R125 thudng dugce goi 1a cdc moi chét

lanh kh6ng chay nd khong nim trong moi chét lanh c6 kha ning chdy nd it.

(9-2) Phuong 4n cai bién B
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Theo phuong 4n dugc mo ta & trén, trudng hop vi du dd dugc mo ta trong do, ¢
thiét bi x4c dinh dudng kinh éng 100, dudng kinh dng ctia éng ndi chinh bén 16ng 50

dugc xac dinh trén co s& thong tin nhan dugc béi by phén nhén 110.

Tuy nhién, & thiét bi xac dinh dudng kinh ng, ngoai dudng kinh 6ng thi lrgng
moi chét lanh ma méy lanh 1 duge nap vao ciing co thé dugc xac dinh b%lng bd xur ly

121 trén co s& thong tin nhin dugce boi bo phén nhén 110.

Cu thé 13, mt biéu thirc lién hé hojc danh sach dit liéu dinh truée c6 thé dugc
luu trit sdn trong bd luu trit 122, biéu thuc lién hé hodc danh sach dit liéu nay dugc
thiét d3t sao cho lugng moi chét lanh ting khi ning suét lanh cta khéi ngoai troi 2,
ning suét lanh cia khéi trong nha th& nhét 4a va ning sudt lanh ciia khéi trong nha thir
hai 4b ting, lugng méi chat lanh giam khi dudng kinh éng ctia dng ndi chinh bén long
50 giam, lvgng moi chét lanh ting khi chiéu dai cla dng nbi chinh bén 1éng 50 tang,
lugng moi chit lanh ting khi chidu dai ciia dng nhanh bén 16ng trong nha thir nhat 51
ting, lwgng moi chét lanh ting khi chiu dai ciia éng nhanh bén 16ng trong nha thir hai
52 ting va lugng moi chét lanh ting khi s6 lugng khéi trong nha (s6 luong bng nhéanh)
ting. Sau d6, by xur ly 121 ¢6 thé xac dinh lugng modi chét lanh trong mach lanh 10
trén co s& bidu thirc lién hé hodc danh sich dit liéu luu trit san trong bd luu trit 122 va

thong tin nhin dugc bdi bd phén nhén 110.
(9-3) Phuong 4n cai bién C

Theo phuong 4n dugc md ta & trén, truong hop vi du da duge md ta trong do
thiét bi x4c dinh dudng kinh éng 100 c6 chirc ning nhu mdt thiét bj doc 1ap tw dong
xéc dinh duong kinh dng cla 6ng nbi chinh bén 16ng 50 cua mdy lanh 1 bang cach st
dung may tinh.

Tuy nhién, vi dy nhu dwgc minh hoa trén Fig.4 thi thiét bi didu khién 30 cta
may lanh 1 theo phuong én dugc md ta & trén cb thé bao gi‘)m b6 phén nhén 110, bd
phan xéc dinh duong kinh éng 120 ¢6 bd xit Iy 121 va b luu tri 122a va by phan dau
ra 130 dugc tao cAu hinh dé tuong ung véi thiét bi x4c dinh dudng kinh 6ng 100 duoc
mo ta & trén.

35 day, & bd luu trit 122a ciia bd phan x4c dinh dwong kinh ong 120 cia thiét bi
didu khién 30, khong chi dit liéu luu trit trong bd luu trit 122 duge md & & trén ma ca

dit liéu chi béo nang suét lanh ciia m4y lanh 1 ciing c6 thé dugc luu trit tir trude.
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Trong trudong hop néu trén, quy trinh nhép nang suét lanh ctia may lanh 1 vao

b5 phan nhan 110 cta thiét bi diéu khién 30 12 khong can thiét.

Luu y 13, bd xit Iy 121 cua b phén xac dinh dudng kinh éng 120 xac dinh
dudng kinh éng cta éng ndi bén long 5 theo cach gidng nhu cach theo phuong &n
dugc mo ta & trén trén co s& cac loai thong tin khac nhau, nhu s6 luong khéi trong nha
(s6 lugng 6ng nhénh), chidu dai cia éng néi bén léng 5 va chidu dai ciia éng ndi bén
khi 6 nhan dugc qua bd phan nhén 110 va dit liéu nay dugc luu trit trong bd luu trix
122a.

(9-4) Phuong 4n cai bién D

Theo phuong 4n dwgc md ta & trén, truong hop vi du dd duge mo ta trong do
dudng kinh éng tham chiéu cta éng ndi chinh bén éng 50 dugc xéc dinh tam thoi sao
cho duong kinh 6ng cua éng ndi chinh bén 16ng 50 ting khi ning suit lanh cia may
lanh 1 tang va dudng kinh éng ctia éng ndi chinh bén long 50 ting khi chiéu dai ctia
bng ndi chinh bén 1ong 50 tang va dudng kinh 6ng tham chiéu cia dng nbi chinh bén
16ng 50 dugc hiéu chinh dén mot dudng kinh dng nhé hon khi tj s6 gia nhiét - 1am
lanh giam dé nho d6 xé4c dinh duong kinh dng ctia éng ndi chinh bén 16ng 50.

Tuy nhién, phuong phép xic dinh dudng kinh 6ng ciia 6ng ndi chinh bén 16ng
50 khong bi giéi han & phuong phap xac dinh theo thi tuc nay. Vi du, mot biéu thirc
lién hé dinh truéc gdbm ning suét lanh ciia may lanh 1, chidu dai ctia 6ng ndi chinh bén
16ng 50 vA tf s6 gia nhiét - 1am lanh c6 thé dwge chudn b tir trwée va biéu thirc lién he
nay c6 thé dugc st dung @8 thu duge duong kinh 6ng cia bng ndi chinh bén 16ng 50.
(9-5) Phuong 4n cai bién E

Theo phuong 4n dugc md ta & trén, trudng hop vi du dd duge md ta trong do
khi tri s6 chi bdo ty sb ctia tai nhiét trén tai lanh trong moi trudng trong d6 may lanh 1
duoc thi cong, tj sb gia nhiét - 1am lanh (tai nhiét/tai lanh) 1a tri s6 thu dugc bang céch
chia t&i nhiét cho tai lanh dugc st dung va dudng kinh bng cua 6ng ndi chinh bén 1éng
50 dugc hiéu chinh dén mot duong kinh dng nhé hon khi ty s gia nhiét - lam lanh
gidm.

Tuy nhién, trj s& chi béo tj sb cla tai nhiét trén tai lanh trong mdi trudng trong

d6 may lanh 1 dugc thi cong khong bi gi6i han ¢ ty s6 gia nhiét - 1am lanh nay. Vi du,
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tri s6 gia nhiét du c6 thé dugc tinh bf‘mg cach 14y tri s6 vé nang suit nhiét ciia méy lanh
1 trix di tri s6 cta tai nhiét trong moi trudng trong d6 may lanh 1 duoc thi cong va
dudng kinh éng ciia éng ndi chinh bén 16ng 50 c6 thé duge hiéu chinh dén mot dudong

kinh éng nho6 hon khi tr s6 gia nhiét du ting:
(9-6) Phuong 4n cai bién F

Theo phuong 4n duge md ta & trén, trudng hop vi du dd dugc md ta trong do,
khi tri s8 chi béo ty sé ca ti nhiét trén tai lanh trong mdi trudng trong d6 may lanh 1
duogc thi cong, ty s6 gia nhiét - 1m lanh (ti nhiét/tai lanh) 12 trj s6 thu dugc bang cach
chia tai nhiét cho tai lanh duoc st dung va duong kinh bng ctia dng ndi chinh bén 16ng
50 duoc hiéu chinh d¢én mot dudng kinh éng nhé hon khi ty sb gia nhiét - 1am lanh
giam va trong do dudng kinh bng cua bng néi chinh bén khi 60 dwgc x4c dinh dong
du ma khong cin quan tAm dén méi lién hé giita tai lanh va tai nhiét.

Tuy nhién, con dbi v6i dudng kinh éng ciia dng ndi chinh bén khi 60 thi dudng
kinh éng tham chiéu 1a mot duong kinh éng dinh truéc c6 thé duge x4c dinh tam thoi
trén co s& ning suét lanh ctia may lanh 1 va chidu dai cia 6ng nbi chinh bén khi 60 va
dudng kinh ng x4c dinh tam thoi ndy ¢6 thé duge hiéu chinh theo mbi lién h¢ gitra tai
lanh v tai nhiét, v.v. d& nhd d6 x4c dinh dudng kinh éng sau ciing ciia dng ndi chinh
bén khi 60. Vi dy, dudng kinh éng tham chiéu x4c dinh tam théi ciia éng ndi chinh bén
khi 60 ¢6 thé dugc hiéu chinh sao cho trong trudng hop trong do tai lanh 16n hon tai
nhiét trong méi trudng trong d6 may lanh 1 duge thi cong, thi duong kinh 6ng tham
chiéu xéc dinh tam thdi nay duoc hiéu chinh dén mot dudng kinh dng nho hon khi tai
lanh vugt qua tai nhiét dén mot muc @6 16n hon hodc, trong truong hgp trong d6 néng
sult lanh ctia may lanh 1 16n hon tai lanh trong mdi truong trong d6 may lanh 1 dugc
thi cong, thi duong kinh éng tham chiéu xéc dinh tam thoi dugc hiéu chinh dén mot
duong kinh 6ng nhé hon khi ning suét lanh vugt qua tai lanh dén mot mirc d6 16n hon

4 nho d6 xac dinh dudng kinh éng sau cing ctia 6ng néi chinh bén khi 60.

Vi vay, duong kinh éng ctia éng ndi chinh bén khi 60 cia méy lanh 1 c6 thé
dwoc hiéu chinh vi Iy do sau. T trong méi chét lanh thé khi di qua bng ndi chinh bén
khi 60 trong thoi gian van hanh 1am lanh bang hoic thip hon mdt nira (hodc bing hoic
thip hon mot phén ba) ty trong moi chét lanh thé khi trong thoi gian van hanh gia nhiét

va t8n hao 4p sut ma méi chat lanh thé khi di qua éng néi chinh bén khi 60 phéi chiu
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trong thdi gian van hanh 1am lanh bing hodc 16n hon hai 1an (hogc béng hogc 16n hon
ba 13n) t6n hao 4p suét trong thdi gian van hanh gia nhiét va vi vay, dudng kinh bng

ctia 6ng nodi chinh bén khi 60 dugc xac dinh theo sy di€u khién ty 1& trén co s& tbn hao

29419

4p suAt ma moi chét lanh phai chiu trong thoi gian van hanh 1am lanh,

Phuong 4n ciia sing che d& duge mo ta ¢ trén. Can hiu ring, cac cai bién khac
nhau c6 thé duge thuc hién d6i v6i phuong 4n ndy va céc chi tiet ma khong tréch khoi

ban chit va pham vi clia sing ché dugc dinh rd trong cic di€m yéu cau bao hd.

Danh muyc ky hiéu chi d4n

1:

2:

4a, 4b:

5:

6:

7:

10:

12:

21:

22:

23:

24

25:

27:

28:

29:

30:

31:

32:

may lanh
khéi ngoai troi
khéi trong nha
bng ndi bén 1ong
bng ndi bén khi
b6 diéu khién
mach lanh
b0 trao ddi nhiét lanh sau (phin lam ianh)
may nén
bd trao ddi nhiét ngoai troi
bng méi chét lanh thé 16ng ngoai troi
van khoéa bén 16ng
van khoda bén khi
van chuyén mach bbn nga
van tiét luu ngoai troi
b0 tich tri
thiét bi didu khién (thiét bi x4c dinh duong kinh ng)
b6 didu khién ngoai troi

cam bién &p suat hut

-32-



33:

34:

35:

36:

38:

39:

41a:
41b:
44a:
44b:
45a:
45b:
46a:
46b:
49a:

49b:

50:

51:

52:

60:

61:

62:

100:

110:

120:

121:
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cam bién 4p suét xa

cam bién nhiét d6 hut

cam bién nhiét d6 xa

cam bién nhiét do bén 1ong khi trao di nhiét ngoai troi
cam bién nhiét d6 6ng chét 1éng

cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai

b6 trao ddi nhiét trong nha thir nhét

bd trao dbi nhiét trong nha thit hai

van tiét luu trong nha thir nhét

van tiét luu trong nha thi hai

cam bién nhiét 4 mdi chét lanh bén khi trong nha thir nhit
cam bién nhiét d6 moi chét lanh bén khi trong nha tht hai
b6 didu khién trong nha thir nhét

b didu khién trong nha thi hai

cam bién nhiét 40 mdi chat lanh bén 16ng trong nha thir nhit
cam bién nhiét dd moi chét lanh bén 1éng trong nha thir hai
bng ndi chinh bén 16ng

6ng nhanh bén 16ng trong nha thir nhét

6ng nhanh bén 16ng trong nha thir hai

6ng ndi chinh bén khi

6ng nhanh bén khi trong nha thi nhét

6ng nhanh bén khi trong nha thir hai

thiét bi xac dinh dudng kinh éng

bd phan nhén (b§ phan thu thép)

b5 phén x4c dinh dudng kinh éng

bd xit Iy (b0 phén thu thép)
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122: b0 luu triv
122a: b6 luu trit (bd phén thu thip)
130: bd phén du ra
Danh muc tai li€u vién din
Tai liéu sang ché
PTL 1: Céng bb don yéu cAu cip bang doc quyén séng ché chua qua thdm dinh

ctia Nhat Ban s& 2000-55483.
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Yéu ciu bao h@
1. Phuong phép xéc dinh dudng kinh éng dé x4c dinh dudng kinh dng ctia éng ndi bén
16ng (5) ctia may lanh (1) c6 kha nang thyc hién van hanh lam lanh va vén hanh gia
nhiét, my lanh (1) bao gdm khdi ngoai trdi (2) ¢6 may nén (21) va bj trao dbi nhiét
ngoai trdi (22), khéi trong nha (4a, 4b) c6 bd trao d6i nhiét trong nha (41a, 41b) va bng
ndi bén 16ng (5) va éng néi bén khi (6) ndi khéi ngoai trdi (2) va khdi trong nha (4a,

4b) v6i nhau, phuong phép xac dinh dudng kinh bng nay bao gdm budc:

x4c dinh dudng kinh 6ng cla 6ng ndi bén 1ong (5) trén co s nang sudt lanh va
ndng suéit nhiét tao béi khéi ngoai troi (2) va khéi trong nha (4a, 4b) dugc ldp dit va
tai lanh va tai nhiét & vi tri trong d6 mdy lanh dugc lap dit.

2. Phuong phéap x4c dinh dudng kinh bng theo diém 1, phuong phép ndy con bao gbm
budec:
xéc dinh duong kinh éng ctia éng néi bén léng (5) bing cach st dung méi lién

hé giita ndng suét lanh va ning suét nhiét cia mdy lanh ciing tai lanh va tai nhiét.
3. Phuong phdap xac dinh dudong kinh bng theo diém 2, trong d6:

khéi ngoai trdi (2) cé phin 1am lanh (12) trong d6 mdi chét lanh di qua bd trao
@di nhiét ngoai trdi (22) va dugc clp cho dng ndi bén 1éng (5) dugc lam lanh trong
thdi gian van hanh 1am lanh, va

duong kinh ng cua ong ndi bén 16ng (5) dugc xac dinh d nhé hon khi tri sb
chi bao ty sb ctia tai nhiét trén tai lanh giam di hogc tri s6 thu dugc bing cach 14y nang
suét nhiét trir di tai nhiét tang 1én.
4. Phuong phap xac dinh dudong kinh dng theo diém 3, trong d6 duong kinh 6ng cia
bng néi bén Iéng (5) dugc x4c dinh @& nho hon theo cach timg budc khi tri sb chi bao
ty s6 ctia tai nhiét trén tai lanh gidm di hodc tri sb thu dugc bing céch 14y ning sut
nhiét trir di tai nhiét ting lén.
5. Phuong phép xé4c dinh duong kinh bng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén
4, trong d6 khi méi chét lanh di qua bd trao ddi nhiét ngoai trdi (22) va di dén bd trao
@di nhiét trong nha (41a, 41b), mdi chat lanh & trang thai mot pha long dugc clp cho

bng ndi bén léng (5).
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6. Phuong phap x4c dinh dudng kinh éng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén
5, trong d6 may lanh dugc nap moi chit lanh c6 kha ning chéy nd it.
7. Thiét bi x4c dinh dudng kinh éng (100, 30) dé xac dinh dudng kinh éng ctia éng néi
bén long (5) cia may lanh (1) bao gbm khdi ngoai trdi (2) c6 may nén (21) va bf trao
dbi nhiét ngoai troi (22), khéi trong nha (4a, 4b) c6 b trao d6i nhiét trong nha (41,
41b) va bng nbi bén 16ng (5) va bng ndi bén khi (6) ndi khdi ngoai trdi va khéi trong
nha v6i nhau, thiét bi xac dinh duong kinh éng (100, 30) bao gdm:

bd phin xac dinh duong kinh bng (120) dé xac dinh dudng kinh bng cua ong
ndi bén 16ng trén co s& thong tin thu dugc bdi bd phén thu thép; va

bo phan dau ra (130) dé dua ra dudng kinh éng cia bng ndi bén long duge xac
dinh b&i bd phan xac dinh duong kinh dng, trong do,

b6 phan xdc dinh dudng kinh éng xac dinh dudng kinh éng ciia 6ng néi bén
léng (5) trén co s& thong tin v& ning suét lanh va ning sut nhiét tao boi khdi ngoai
trdi (2) va khéi trong nha (4a, 4b) duoc 1ip dt va thong tin vé tai lanh va tai nhiét & vi
tri trong d6 may lanh dugc lap dat.
8. Thiét bi xac dinh duong kinh dng theo diém 7, trong d6 bd phan xic dinh dudng
kinh éng x4c dinh dudng kinh éng ciia éng ndi bén léng (5) bing cich sir dung mdi
lién hé giita ndng suit lanh va ning suét nhiét ciia méay lanh ciing tai lanh va tai nhiét.
9. M4y lanh (1) bao gdm:

khdi ngoai trdi (2) ¢6 may nén (21) va b trao dbi nhiét ngoai troi (22);

khdi trong nha (4a, 4b) c6 bd trao dbi nhiét trong nha (41a, 41b);

éng néi bén 16ng (5) va bng ndi bén khi (6) ndi khdi ngoai trdi va khéi trong
nha véi nhau; va

thiét bj xac dinh dudng kinh éng (30) theo diém 7 hoc 8.
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