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(57) Sang ché dé cap dén bo xir 1y dit liéu am thanh va phuong phap xur 1y dir liéu am
thanh. B xtr 1y dit liéu Am thanh, bao gém: giao dién bo nhan dé nhan dir liéu Am thanh
dugc ma hoa va siéu dir licu lién quan dén dir liéu 4m thanh dugc mi hoa; bo phan tich
siéu dir lidu dé phan tich si€u dir li¢u dé xac dinh kha ning thao tac dit liéu Am thanh; giao
dién tuwong tic dé nhan dau vao tuong tac va dé tao ra, tir dau vao tuong tac, dir liéu diéu
khién tuong tac lién quan dén kha ning thao tac dit liéu 4m thanh; va bo tao dong dir liéu
dé thu duogc dir liéu diéu khién tuong tac va dit liéu 4m thanh dugc ma hoa va siéu dit lidu
va dé tao ra dong dur li¢u dau ra, dong du li¢u dau ra bao gém dir li€u am thanh duoc ma
hoa, it nhat mot phan siéu dit lidu, va dir liéu diéu khién tuong tac.
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bo xir Iy dit liéu 4m thanh, phuong phap xir 1y dit liéu 4m
thanh va chwong trinh may tinh dé thuc hién phwong phap xir 1y dit liéu 4m thanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong viéc lap dit dién tir hoc dan dung (Consumer Electronics - CE) trong gia
dinh, chirc ning phd bién trén cac thiét bi dugc két ndi thong qua cac giao dién dugc
chuin héa. Hon nita, dung cu (chét lugng cao) thudng duge xay dung khong chi trong
thiét bj don, ma trong ca cac thiét bi don phirc tap ciing c6 kha ning (xem xét cac hop
chuyén ddi tin hiéu c4p tivi, thiét lap TV, bd nhan AVR). Cac thiét bi nay giao tiép
thong qua céc giao dién duoc chuin héa (nhu HDMI).

Trong khi thiét bi thi nhét trich cac dong mong mudn va cung cép tAt ca cac
giao dién cho ngudi dung thi thiét bi tht hai thuong thuc hién viéc giai ma trong "ché
d6 thu dong" ma khong co bat ky giao dién nao cho ngudi diung. Khi né di dén su
tuong tic nguoi dung va su kiém soat ciia bo giai ma, thi can thiét truyén dat thong tin
ngudi dung ndy tir thiét bj #1 dén thiét bi #2 trong kich ban nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9, chuong trinh tivi thuong dugc nhan boi
thiét bi thtr nhat nhu hop chuyén dbi tin hiéu cép tivi, ma Iva chon cac kénh truyén
thich hop va trich cac dong co ban lién quan chira ban chét duoc tao m3 mong mudn.
Céc dong duge trich nay c6 thé dwoc nap vao thiét bi thir hai nhur bo nhan 4m thanh-
video d& tai san xuét. Viéc truyén gifra hai thiét bi nay cé thé dugc hoan thanh bing
cach hoic la truyén su biéu dién duoc giai ma/giai nén (dm thanh PCM), hodc trong su
biéu dién duwoc mi héa, dic biét 1a néu cac gidi han bang thong ap dung trén dudng
lién két duoge st dung.

Hon nita, vi viéc lua chon cac dong mong mudn va/hodc giao dién ngudi dung
tiy chon dugc hoan thanh trong thiét bj #1 (vi du hop chuyén dbi tin hiéu cap tivi),
trong hau hét cac truong hop, chi thiét bi nay cung cip giao dién diéu khién cho nguoi
dung. Thiét bi thir hai (vi du bd nhan A/V) chi cung cép giao dién cu hinh ma thudng
duoc truy cdp chi mot 1dn béi nguoi ding khi thiét 1ap hé thong va tic dong theo "ché
do phu thudc" tai nhitng 14n hoat dong thong thuong.

Céc so d0 bo ma hoa-gidi ma am thanh hién dai khong chi hd trg viéc ma hda
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clia cac tin hidu 4m thanh ma con cung cip cac phuong tién cho tinh tuong tac ngudi
dung dé 1am thich ung viéc phat lai 4m thanh va dé két xuit thanh su vu tién cia ngudi
nghe. Dong dit liéu 4m thanh bao g@)m sb lugng cac tin hi€u 4m thanh dugc ma hoa, vi
du céc tin hiéu kénh hodc cac dbi tuong am thanh va thong tin siéu dit li€u kém theo
ma mo ta cach cac tin hiéu dm thanh nay tao thanh cdnh dm thanh ma dugc két xudt
dén cac loa phéng thanh.

Céc vi du cho céc dbi tuong am thanh 1a:

e cudc hoi thoai béng cac ngdn ngit khac nhau,
e cudc hdi thoai bd sung nhu mo ta am thanh, hodc
e am nhac va cac hiéu ung nén.

Céc vi du cho théng tin siéu dit liu la:

e muc am lugng mic dinh cua tung tin hi¢u dbi tuong (tirc 1a nd phai dugc tron
thanh tin hiéu hén hop dé biéu dién loa phéng thanh véi d6 to nhu thé ndo),

e vi tri khdng gian méc dinh (tic 1a n6 phai dugc két xuat & dau),

e thong tin, néu su tuong tac ngudi ding dugc cho phép cho dbi tuong cu thé,
hodc

e thong tin vé cach ngudi dung dugc cho phép dé tuong tac, vi du cic muc 4m
luong tdi thiéu/tbi da hodc cac gidi han trén cac vi tri nguoi dung cé thé quét lai
cac dbi tuong dén.

e su phan loai va’/hodc mo ta cua céac ddi tuong am thanh

Dé hoan thanh tinh twong tac ngudi ding, cac bo giai ma/bd két xut 4m thanh
(vi du thiét bi #2) cAn cung cép giao dién (diu vao hoic tuong tac) bd sung cho théng
tin diéu khién déi véi sy twong tac nguoi ding mong mudn.

Céch khac ciing c6 thé 13 dang mong mubn dé thuc hién sy diéu khién nguoi
dung dé lua chon va thao tac dbi tugng am thanh trong thiét bi #1 va nap dir liéu nay
vao thiét bi #2 khi viéc giai ma va két xudt dugc thue hién trong thiét bi #2 va khong
duogc thuc hién trong thiét bi #1.

Tuy nhién, viéc truyén dit liéu ndy bi giéi han do thuc té 13 sy két ndi duoc
chuén hoéa hién thoi khéng hd tro viée truyén dit liéu didu khién nguoi dung va/hoic
thong tin bo két xuét.

Theo cach khac, su lya chon cac dong va su tuong tac nguoi dung nhu dugc mo
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ta & trén cho thiét bi #1, va viéc giai m3 nhu dugc md ta & trén cho thiét bi #2 c6 thé
duoc xir Iy béi hai thanh phin c6 chirc ning riéng duoc chira bén trong cung thiét bi va
¢6 cling cac giéi han trén viée truyén dir lidu giita ca hai thanh phén, cu thé 1a chi mot
giao dién cho dit li€u dugc tao ma va dit liéu trong tic ngudi ding 13 c6 kha ning, tot
hon 14 giao dién tuong tac cia thiét bi #1, trong khi giao dién thir hai cho dit liéu tuong
tac ngudi ding, tirc 13 giao dién thudng dugc cung cap boi thiét bi #2, co thé dugc bo
qua. Tham chi ca thiét bi #1 va thiét bi #2 dugc chira hodc duge thuc hién trong cung
thiét bi (phan cimg), diéu nay din dén cing tinh trang nhu dugc md ta dbi véi truong
hop cuia thiét bi duge phan tach #1 va #2.

Dé hoan thanh truong hop sit dung dugc mé ta va dé khic phuc cac han ché
dugc md ta & trén, sang ché duoc dé xuit dé 16ng dir liéu thong tin didu khién ngudi
dung, hodc dir liéu twong tadc nodi chung, vao dong dit liéu &m thanh dugc ma hoa.

Ban chét k§ thut ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 cai thién céc b xir Iy dit li€u am thanh hién thoi.

Néi chung, thiét bj thir nhét c6 thé dugc tao cu hinh nhu bd xit 1y dit liéu 4m
thanh, bao gdm: giao dién bd nhan dé nhan dit 1iéu 4m thanh dugc ma héa va siéu dit
liéu lién quan dén dir liéu 4m thanh dugc m3 hoéa; bo phan tich siéu dir liéu dé phan
tich siéu dir liéu dé x4c dinh kha nang thao tac dit liéu am thanh; giao di¢n tuong tac
dé nhan dAu vao tuong tac va dé tao ra, tir dau vao twong tac, dit liéu didu khién tuong
tac lién quan dén kha nang thao tac dit li€u am thanh; va bd tao dong dit licu dé thu
duoc dit liéu diéu khién tuong tac va dir liéu am thanh dugc ma hoa va siéu dit liéu va
dé tao ra dong dir lidu diu ra, dong dir lidu d4u ra bao gém dit liéu 4m thanh dugc ma
hoa, it nhit mot phn siéu dit liéu, va dir liéu didu khién tuong tic nhu duge xac dinh
theo diém 1. Cac phuong 4n uu tién khac duoc x4c dinh trong cac diém yéu cau bao ho
phu thudc va céc diém yéu cau bao ho doc 1ap duoc kém theo.

Dit liéu 4&m thanh duoc mi hda cé thé bao gém cac ddi tugng 4m thanh dugc
m4 hoa riéng, trong d6 it nhit mot phan siéu dit liéu lién quan dén déi tuong 4m thanh
twrong Gng, trong d6 bd phén tich siéu dir liéu dugc tao cau hinh dé phan tich phan
twong tmg cho cac dbi twong 4m thanh duoc ma héa dé xac dinh, ddi véi it nhit 14 ddi
tuong 4m thanh, kha ning thao tac dbi tuong, trong d6 giao dién twong tac duoc tao
chu hinh dé tao ra, dbi v6i it nhat mot ddi tuong Am thanh duoc ma hoa, dir lidu didu

khién tuong tac tir diu vao twong tac lién quan dén it nhat mot ddi tuong 4m thanh

-4-



29416

dugc ma héa. Do do, cac ddi tugng am thanh cé thé duoc thao tac d& dang va truc tiép
trong cic kha ning thao tac dbi twong twong tmg ctia chiing duoc luu trit trong siéu dit
liéu bing cach sir dung dit lidu didu khién twong tac tuong tng.

Giao dién twong tac c6 thé duoc tao cu hinh dé biéu dién, t6i nguoi dung, kha
nang thao tac dit liéu 4m thanh dugc suy ra tu si€u dit liéu bang bo phan tich siéu dit
liéu, va dé nhan, tir nguoi dung, dau vao nguoi dung trén thao tac dit liéu cu thé cua
kha nang thao tac dit lidu. Diéu nay cé thé thuc hién cach thuc té dé cung cép giao
dién ngudi ding t6i nguoi ding dé tuong tic véi thiét bi theo sang ché, vi du, dé thao
tac cac ddi tuong am thanh, t6t hon 1a & bén ngodi tlr b giai ma.

B0 tao dong dir lidu c6 thé dugc tao ciu hinh d& xir Iy dong dir lidu bao gém dit
liéu 4m thanh dugc ma hoa va siéu dir liéu dugc nhan béi giao dién by nhan ma khong
giai ma dir liéu am thanh dugc ma hda, hodc dé sao chép dit liéu &m thanh dugc ma
héa va it nhat mot phan siéu dir liéu ma khong 1am thay ddi dong dit liéu dau ra, trong
d6 bo tao dong dit lidu duoc tao cdu hinh dé bd sung phan dir lidu bo sung chira dit liéu
diéu khién tuong tac cho dir liéu &m thanh dugc ma hoa va/hodc si€u dit liéu trong
dong dit liéu diu ra. Pidu nay cung cip loi ich 1a @6 phirc tap giam vi bd xit 1y dit licu
4m thanh khong cin giai mé céc tin hiéu am thanh. Bo xtr 1y dit liéu 4m thanh chi cin
phan tich siéu dit li€u va ghi no6 trd lai véi phﬁn siéu dir liéu cua dong dif liéu am thanh
duoc ma hoda.

B tao dong dit licu cé thé duoc tao cAu hinh dé tao ra, trong dong dir liéu dau
ra, dit liéu didu khién twong téc trong cing dinh dang nhu siéu di lidu. Do d6, bt ky
dir liéu didu khién tuong tic nao ciing c6 thé duoc tich hgp mot cach c6 loi vao trong
dong dir liéu dau ra.

Bo tao dong dit liéu cé thé dugc tao cAu hinh dé két hop, voi dit liéu diéu khién
tuong téc, bo nhan biét trong dong dit liéu ddu ra, bd nhén biét khac véi bd nhan biét
duoc két hop v6i siéu dir lidu. Loi ich cta viéc st dung bd nhan biét khac ddi véi sidu
dit liéu duoc thao tac 13 & chd bd giai ma tir xa ¢ thé duoc cho phép dé nhan biét su
tuong tac tir dong dir liéu dugc thao tdc dugce nhan trong khi cling nhén dit liu gbe.

B0 tao dong dit liéu c6 thé dugc tao cdu hinh dé bd sung, vao dit liéu diéu khién
su tuong tac, dit liéu chir ky, dir liéu chir ky biéu thi thong tin trén tng dung, thiét bi
hoidc nguoi dung thuc hién sy tuong tac, vi du su thao tac dit liéu &m thanh hoéc cung

clp dau vao nguoi dung. Bang cach van chuyén dir liéu goc va dit liéu duoc thao tac,
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viéc thiét 14p lai siéu dir liéu 1a c6 kha niang. Chit ky trong siéu dit liéu cho phép theo
ddi ngudn géc clia thao tac. |

Bo phan tich siéu dit liéu c6 thé dugc tao céu hinh dé nhan biét kha ning vo
hiéu héa d6i v6i mot hodc nhidu dbi twong 4m thanh dwgc biéu dién béi dit liéu am
thanh dugc ma hoa, trong d6 giao dién tuong tic dugc tao c4u hinh dé nhan thong tin
v6 hiéu héa dbi véi mot hodc nhidu dbi twong 4m thanh, va trong d6 bd tao dong dit
liéu duoc tao cAu hinh dé danh diu mot hodc nhiéu ddi tugng Am thanh nhur bi vo hiéu
héa trong dir licu diéu khién tuong tac hoac dé loai bdé mét hoic nhiéu ddi tuong am
thanh bi v6 hiéu hoa ra khoéi dir liéu am thanh dugc ma héa sao cho dong dit liéu dau
ra khong bao gdm dir liéu 4m thanh dwgc mi hoéa cho mdt hodc nhiéu dbi twong am
thanh bi vo hiéu héa. Do d6, dong dit liéu c6 thé duoc 1am tich tmg véi cac dbi tugng
am thanh d6 ma c6 kha nang thuc su hodc c6 kha nang hién thoi sao cho ndi dung di
liéu tng cua dong bit hién thoi cé thé bi giam.

B0 tao dong dit licu co thé dugc tao ciu hinh dé tao ra theo cach dong hoc dong
dit liéu dAu ra, trong d6, dap Gng v6i dau vao tuong tac méi, dir liéu diéu khién twong
tac duogc cap nhat dé phu hgp véi dau vao tuong tdc moi, va trong dé bd tao dong di
liéu duoc tao cAu hinh dé bao gém dir liéu diéu khién tuong tac dugc cdp nhit trong
dong dir liéu diu ra. Do d6, dong dir liéu c6 thé dugc giri v6i thong tin thoi gian thyc.
Néi cach khéc, diu vao tuong tac lién quan dén céc gia tri cu thé cua dbi tugng Am
thanh bat ky ¢ thé duoc cap nhat va dugc xir Iy theo cich nhanh chéng, ot hon 1a
trong thoi gian thuc.

Giao dién bd nhén c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhin dong dit liéu Am thanh
chinh bao gdm dit liéu 4m thanh duoc ma héa va siéu dit lidu lién quan dén dit liéu &m
thanh dugc ma hda, va dé nhan thém dir 1iéu 4m thanh tuy chon bao gém dbi tuong am
thanh tiy chon, trong d6 siéu dir liéu lién quan dén déi tuong 4m thanh tiry chon da
néu dugc chira trong dong dit liéu 4m thanh chinh d& néu. Vé6i cdu hinh nay, bo xir Iy
dir liéu Am thanh c6 thé hop nhit dir liéu 4m thanh dugc ma hoa cia ddi twong 4m
thanh tiry chon dugc lwa chon vao trong dong dit liéu 4m thanh chinh dan dén dong dir
liéu am thanh dAu ra ddy da duoc tao ta boi bd tao dong dit liéu. Do d6, cac ddi twong
am thanh tuy chon c6 thé duoc cung cap thém cho ngudi dung sau d6 hoic theo yéu
cau.

Bo phan tich siéu dir lidu c6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh kha ning thao
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tac Am thanh cho déi twong 4m thanh khuyét khong duoc chira trong dit liéu 4m thanh
duoc ma hoa, trong d6 giao dién twong tac dugc tao cAu hinh d nhan dau vao tuong
tac cho ddi tuong am thanh khuyét, va trong do6 giao dién b nhan dugc tao cu hinh
dé yéu cau dir liéu 4m thanh cho ddi twgng 4m thanh khuyét tir bd cung cp dit liéu 4m
thanh hodc dé nhén dit liéu 4m thanh cho d6i tugng 4m thanh khuyét tir dong con khac
duoc chira trong dong phét rong hoic két ndi giao thirc internet. Do do, thiét bi hoic
ngudi ding cé thé thao tic ddi twong 4m thanh bd sung cé kha ning trude, tic 13,
trong khi né khuyét thuc su. Dbi tugng am thanh bd sung sau do co thé duoc yéu cau
sau thong qua internet hodc dong phat rong khéc.

B0 tao dong dit liéu co thé duoc tao cAu hinh dé gan, trong dong dit li€u dau ra,
loai g6i nira cho di liu diéu khién tuong tac, loai géi nita nay khac cac loai géi cho
dir liéu 4m thanh dugc ma héa va siéu dir liéu, hodc trong d6 bo tao dong dir liu dugce
tao cdu hinh dé bd sung, vao trong dong dit liéu dau ra, dit lidu dién day trong loai géi
dit liéu dién ddy, trong d6 luong dir liéu dién ddy dugc xac dinh dua trén yéu cau toc
do dir liéu dugc xac dinh béi giao dién dau ra ctia bo xur 1y dit liéu 4m thanh. Do d6,
chi mdt loai gbi nita can dugc gan dé 14n luot hoan thanh su van chuyén cua siéu dit
liéu duoge thao tac hodc dir liéu didu khién twong tac. Ngoai ra, bo xir 1y dit liéu am
thanh c6 thé can bd sung dir lidu dién ddy bd sung vao dong truyén dit lidu sau dé dap
mg v&i cai da cho, thudong c6 su yéu ciu téc do dit liéu cao hon cho dudng lién két
nay. Dir lidu dién ddy nay c6 thé khong chira théng tin va duogc ky vong dé duoc bd
qua béi b giai ma.

B xtt 1y dit liéu 4m thanh c6 thé dwoc thuc hién nhu thiét b riéng biét, trong d6
giao dién bd nhan c6 thé tao thanh diu vao t6i thiét bi riéng biét thong qua két ndi c6
day hodc khong day, trong d6 bd xur Iy dit liéu am thanh con cd thé bao gdm giao dién
dau ra duoc két ndi vai bo tao dong dit liu, giao dién dau ra duoc tao cAu hinh dé xuét
ra dong dit liéu dau ra, trong d6 giao dién dau ra thuc hién dau ra cia thiét bi va bao
gdm giao dién khong day hoic bo két ndi c6 day. Do d6, kha nang két ndi don gian, vi
du trong mang ludi, c6 thé duge cung cép.

Sang ché con c6 thé dugc thuc hién bang phuong phap xtr 1y dit liéu 4m thanh,
phuong phap bao gdm: nhan dit liéu 4m thanh dugc ma héa va siéu dit liéu lién quan
dén dir liéu 4m thanh dugc mi héa; phan tich siéu dir liéu dé x4c dinh kha nang thao

tac dit liéu Am thanh; nhin dau vao tuong tac va tao ra, tr dau vao tuong tac, dir licu
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diéu khién twong tac lién quan dén kha ning thao tac dit liéu am thanh; va thu dugc dit
liéu diéu khién twong tic va dit liéu 4m thanh dwgc ma hoa va siéu dit liéu va tao ra
dong dit liéu dAu ra, dong dit liéu dau ra bao gom dit liéu 4m thanh dugc m3 héa, it
nhat mot phén siéu dit liéu, va dir liéu didu khién tuong tac.

Sang ché con c6 thé dugc thuc hién boi chuong trinh may tinh dé thuc hién
phwong phép xir 1y dir liéu 4m thanh d3 dé cap & trén khi chay trén may tinh hodc bo
Xu 1y.

Sang ché con c6 thé duogc thuc hién béi cic phwong 4n sau day:

Kha nang thao tac dit liéu am thanh c6 thé duoc lwya chon tir nhém bao gém it
nhat mot trong s6 su lua chon dbi tugng, su lya chon ngoai mot vai ngdn ngit, sy lua
chon cac dbi tugng am thanh bd sung tuy chon, thao tac dbi tuong, su thay ddi Am
lugng cua mdt hodc nhiéu d6i tuong, sy thay ddi vi tri cua cac ddi tuong nhu di
chuyén 151 thuyét minh b sung tir loa trung tAm dén loa bén phai hogc vi tri iy chon
O gifta, su lya chon cac thiét 1ap trude, thay vi lya chon va thao tac tung dbi turgng mot
cach riéng ré€, trong do su thiét 1ap trude tir siéu dir li€u dugc lua chon, trong d6 su
thiét 1ap trude 1a su lya chon truéce cac déi tuong dugc dé nghi bdi bd tao 14p ndi dung
cho tmg dung cu thé hoic cho kich ban st dung cu thé, trong do sy thiét 1ap trude chira
to hop cua cac dbi tugng voi vi du la cac mirc &m lugng, cac vi tri , va do to/dit li€u
nén dai dong khac nhau dugc so sanh voi su biéu dién mic dinh.

B tao dong dir lidu c6 thé duoc tao ciu hinh dé tao ra dit liéu diéu khién tuong
tac nhu thong tin doc 14p hodc nhu thong tin phu thudc, trong dé thong tin phu thudc 1a
su phu thudc vao si€u dit liéu va céac Kkét qua, néu duoc ap dung cho dit liéu &m thanh
dugc giai ma, cung voi siéu dir liéu trong thao tac dir liéu dugc xac dinh boi dau vao
tuong tac.

Dir liéu 4m thanh dugc m3 héa c6 thé bao gdm cac ddi tugng Am thanh tiy chon
va siéu dit liéu c6 thé bao gém siéu dit liéu cho cac dbi tugng am thanh tuy chon, trong
d6 giao dién bo nhan c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan thém dong dit liéu 4m thanh
chinh ¢6 dit liéu Am thanh chinh, trong d6 bd tao dong dir liéu c6 thé dugc tao cdu hinh
dé tao ra dong dit lidu diu ra dé dong dir lidu dau ra bao gébm thém dit liéu 4m thanh
chinh.

B tao dong dir liéu c6 thé duoc tao cdu hinh dé bd sung dit liéu bao vé 18i cho

dong dir liéu dau ra va dé gan loai goi nita cho dit liéu bao vé 161, trong d6 bo tao dong
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dit liéu duoc tao cu hinh dé suy ra dit liéu bdo vé 16i tr dir liéu Am thanh duoc ma
héa, siéu dir liéu hodc dir liéu diéu khién tuong tac.

B9 tao dong dit liéu c6 thé dwoc tao cAu hinh dé tao ra dong dit liéu dau ra nhu
dong dir lidu dé tao dong hogic nhu tép tin chira co s& trong dinh dang tap tin nhu dinh
dang tép tin ISO MPEG-4.

Puoc dé xuit thém rang bd xir 1y dit liéu 4m thanh khong c6 chic ning dé giai
ma dir liéu am thanh dugc ma hoa.

B xtr 1y dit liéu 4m thanh c6 thé dugc thuc hién trong hop chuyén dbi tin hidu
cép tivi, thiét 1ap tivi hodc b ghi-bd nhan 4m thanh/video.

B xtr 1y dit liéu am thanh con c6 thé bao gdm giao dién dau ra dé truyén dong
dit liéu dAu ra dén thiét bi nira thong qua su két nbi HDMI.

B xir 1y dit liéu 4m thanh ciing c6 thé dugc cung cap, tirc 1a duoc tich hop hoic
duoc thuc hién, cung véi bd gidi ma trong cung thiét bi (phan ctng). Vi du, bo xir 1y
dit liéu Am thanh va b giai ma c6 thé cing dugc cung cip bén trong TV, hop chuyén
d6i tin hiéu cap tivi, bd nhan A/V, hoic twong tw. Bo xtt 1y dit liéu 4m thanh va b giai
mi c6 thé két nbi thong qua cac chu triic dudng truyén chinh dit liéu bén trong. Céu
hinh nhu vay ¢6 thé dugc dic biét mong mudn trong cac thiét bi TV bao gbm cac phép
giai hé théng trén vi mach (System-on-Chip - SoC).

Theo do6 hoidc theo cich khac, bd xit 1y dit liéu 4&m thanh c6 thé duoc thuc hién
nhu thanh phan chirc ning doc 14p va riéng ré trong cling thiét bi gidng vai truong hop
duoc mod td & trén dbi véi truong hop thiét bi riéng biét, voi chi su khéc biét 1a giao
dién dAu ra thuc hién du ra ciia bd xir Iy dit liéu 4m thanh trén sy két ndi bén trong
thiét bi, vi du, st dung duong truyén chinh dit li€u bén trong.

Dbi v6i cac déu hidu dugce dé cép & trén, bd xir 1y dit liéu 4m thanh theo séng
ché c6 kha ning cung cip su tuong tac d& dang véi thiét bi hoic ngudi dung trong khi,
tai cing thoi diém, cung cép thiét lap thiét bi don gian, t6t hon 14 st dung cac cai dat
hién cé.

Hon nita, bd xt 1y dir liéu 4m thanh theo sang ché cung cap giai phap cho van
dé dugc dé cép & trén bang cach 16ng twong tac thiét bi hodc twong tac ngudi dung nhu
dir liéu tuong tic bd sung bén trong dong bit 4m thanh. Biang cach thuc hién cac dau
hiéu dugc mé ta & trén, viée thuc hién cta bd giai ma c6 thé chi yéu cu mot giao dién

ma gom ca dit liéu biéu dién dugc ma hoa va dir li¢u dieu khien tuong tac. Cac lién két
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hién d3 c6 c6 thé khoéng can thuc hién cac kénh méi cho thong tin diéu khién, nhung
hiéu qua thuc hién ty dugce di chuyén vao trong bo ma hoéa-giai ma. Trong cac thiét 1ap
phuc tap, dugc dam bao thém rang théng tin diéu khién tuong tic gin chit véi ban
chit duoc ma héa va do d6 khong thé bi mat khi duoc nap qua mot vai giai doan xu ly.
M? ta vin tit cic hinh v&

Céc vi du cua cac phuong an theo sang ché dugc thé hién trén cac hinh vé& va sé
dwoc giai thich trong phan dudi day, trong dé:

Fig.1 thé hién b xtt 1y dit liéu 4m thanh theo sang ché,

Fig.2 thé hién phuong phép xir I dit liéu 4m thanh theo sang ché,

Fig.3 thé hién vi du ctia dit liéu Am thanh duoc ma hda va siéu dit liéu lién quan,

Fig.4 thé hién vi du ctia viéc xir 1y dong du vao va dau ra,

Fig.5 thé hién vi du nita cia viéc xir Iy dong du vao va dau ra,

Fig.6 thé hién bd xtr 1y dit liéu 4m thanh xir 1§ dit liéu 4m thanh tiry chon,

Fig.7 thé hién bo xtt 1y dit liéu 4m thanh dwgc thuc hién trong thiét bi riéng biét,

Fig.8 thé hién truong hop sir dung 1am miu véi thiét bi thir nhat va thiét bi tht
hai, va

Fig.9 thé hién kich ban 1am mau v6i hop chuyén dbi tin hiéu cp tivi va bd nhan
am thanh-video.
MO ta chi tiét sang ché

Trong toan bo sang ché ndy, va cu thé 13 trong phan mé ta sau day, thuat ngft
"su twong tac" dugc st dung theo ¥ nghia 1a sy tuong tidc bodi nguodi dung hodc su
tuong tac boi thiét bi, cling nhur 13 su twong tac néi chung, tirc 12 sy twong tac theo ¥
nghia chung. Néi cach khac, "su tuong tac" c6 nghia la "su twong tdc nguodi dung"
hodc "su tuong tac thiét bi", hodc su tuong tic néi chung. Trong céc phan nhét dinh
cia ban mo ta, cac thuit ngt "nguoi dung" va "su tuong tdc" duoc st dung cung
nghia. Vi dy, giao dién nguodi dung cd thé duoc st dung cing nghia theo nghia giao
dién nguoi dung va cach xung quanh khac.

Hon nita, "ngudi ding" c6 thé 14 nguoi ding 14 con ngudi hodc ngudi ding 1a
mdy, nhu thiét bi (phin ctmg) hoic thiét bi duoc thuc hién boi phan mém.

Hon nita, su tuong tdc ngudi dung co thé c6 mat nhu cdu hinh thiét lap truée cu
thé cho thiét bi ma, mot cach danh riéng hodc ngoai ddu vao ngudi dimg, cé thé didu

khién sy thao tac dit liéu.
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Fig.1 thé hién b xir 1y dir liéu 4m thanh 1 theo sang ché. Bo xir Iy dit liéu 4m
thanh 1 bao gém giao dién bd nhén 2 dé nhan dong dau vao dugec ma héa 15 ma bao
gém dit 1liéu 4m thanh dugc ma héa 3 va siéu dir liéu 4. Siéu dit li€u 4 lién quan dén dix
liéu am thanh dugc ma héa 3, ma sy lién quan dugc biéu thi boi miii tén 110. Vi du, dit
liéu am thanh dugc ma héa 3 co thé chira cac dbi tugng am thanh trong khi si€u dir
lidu 4 c6 thé chtra thém théng tin vé cac kha ning thao tic cia cac d6i teong 4m thanh
da néu.

B6 xtr 1y dit liéu am thanh 1 con bao gﬁ‘)m bd phan tich siéu dir liéu 5 cho viéc
phan tich si€u dit liéu 4 dé x4c dinh kha ning thao tac dit liéu 4m thanh. Vi du, mirc
am luong c6 thé didu chinh, vi tri khong gian c6 thé diéu chinh hoic ngéﬁ ngit co thé
lua chon c6 thé biéu dién kha nang thao tac dit liéu &m thanh cua dbi tuong am thanh.

Hon nita, bd xt ly dit liéu am thanh 1 bao gém giao dién tuong tac 6 cho viéc
nhén dau vao tuong tac 7. Giao dién tuong tac 6 con dugc tao cAu hinh dé tao ra dir
lidu didu khién twong tac 8 dua trén ddu vao tuong tac 7. Dit liéu diéu khién twong tac
8 d3 néu lién quan dén kha ning thao tc dit liéu 4m thanh dugc dé cap & trén. Vi du,
ngudi ding cé thé twong tac voi thiét bi bang cach diéu chinh mac 4m luong hoic vi
trf khong gian cta ddi twong am thanh, hoic bang cach lua chon ngdn ngit thong qua
giao dién tuong tac 6. Trong treong hop nay, giao dién tuong tac 6 1a giao dién nguoi
ding 6 ma c6 thé tao ra dit liéu didu khién nguoi dung tuong img 8 ma lién quan dén
su lya chon cia ngudi dung.

Ngoai ra hoic theo cach khéc, giao dién twong tic 6 c6 thé 1a giao dién twong
tac thiét bi (cu thé) 6. Trong trudong hop ndy, giao dién tuong tac thiét bi 6 duge tao
chu hinh d8 tao ra dit liéu diéu khién twong tac thiét bi 8 dua trén dau vao twong tc
thiét bi 7. Vi du, thiét bi nhu tai nghe chup dau hoac tuong tu cé thé duoc két ndi véi
giao dién tuong tac 6. Su két ndi giira tai nghe chup dau va giao dién twong tic 6 c6
thé dugc phat hién bdi bo x1r Iy &m thanh va do d6 dugc xem nhu dau vao tuong tac 7.
Do d6, nhd vao su két ndi cua tai nghe chup dau, giao dién tuong tac 6 cung cap dit
liéu didu khién twong tac tai nghe chup dau cu thé 8, nhu thao tac ddi twgng 4m thanh,
vi du su giam am luong ty dong, ngdn ngit dugc lya chon trude hodc su diéu chinh cau
hinh phan cting.

Noi cach khéc, thay vi su tuong tic ngudi dung bing tay, giao dién tuong tac 6

Iva chon ty dong céc débi tuong hodc diéu chinh dya trén su phat hién cac thiét bi nhat
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dinh. Giao dién twong tac 6 tao ra dit lidu diéu khién tuong tac thiét bi cu thé 8.

B xt 1y dit liéu a&m thanh 1 con bao gém bd tao dong dir li€u 9. B0 tao dong dix
liéu 9 thu duoc dir liéu diéu khién tuong tac 8, dir liéu &m thanh dugc ma hda 3 va siéu
dir liéu 4. B0 tao dong dit liéu 9 duogc tao cAu hinh dé tao ra dong dit licu daura 10 ma
bao gom dit lidu diéu khién twong tac 8 duoc d8 cap & trén, dit liéu 4m thanh duge ma
hda 3 va si€u dit liéu 4.

Fig.2 thé hién phuong phap twong Gng dé xi Iy dit liéu 4m thanh theo sang ché.

Trong budc 201, dit liéu 4m thanh dugc ma hda 3 va si€u dit liéu lién quan 4
duogc nhan.

Trong budc 202, siéu dit liéu 4 dugc phan tich dé xac dinh kha ning thao tac dit
liéu Am thanh, |

Trong budc 203, dau vao tuong tac dugc nhén, trong do dir li€u diéu khién
twong tac lién quan dén kha ning thao tac dit liéu 4m thanh dugc tao ra tir dau vao
trong tac da néu trong budc 204.

Trong budc 205, dit liéu didu khién tuong tac va dit liéu 4m thanh dugc ma héa
va siéu dit lidu thu duogc, va dong dit lisu dAu ra duogc tao ra, trong d6 dong dit liéu dau
ra d3 néu bao gdm di liéu 4m thanh dwoc ma héa, it nhit mot phan siéu dit lidu va dit
lidu diéu khién tuong tac.

V6i sy tham chiéu dén Fig.3, dit liéu 4m thanh dugc ma héa 3 bao gdbm cac d6i
tuong am thanh dugc ma hda riéng 11, 12. Hon nita, it nhit mot phﬁn 13, 14 cua siéu
dit liéu 4 lién quan (duoc biéu thi béi cac miii tén 110, 120) dén dbi twong Am thanh
twong tng 11, 12. Vi du, phan ‘MD1’ 13 ciia siéu dit lidu 4 lién quan dén dbi trong 4m
thanh dugc mé héa tuong Gmg ‘AO1° 11, trong khi phan ‘MD2’ 14 cua siéu dit liéu 4
lién quan dén dbi twong 4m thanh duwoc ma hoa twong tng ‘A02’° 12,

B0 phan tich siéu dit liéu 5 dugc tao cdu hinh dé phan tich phan twong tng 13,
14 cho céc dbi trong 4m thanh duge ma héa 11, 12 d& x4c dinh kha ning thao tac dbi
tuong cua it nhit mot trong sb cac ddi tugng am thanh da néu 11, 12. Néi cach khac,
bd phan tich siéu dit li€u 5 phan tich si€u dir liéu 13, 14 cho céac dbi tugng am thanh
twong ung 11, 12 d x4c dinh kha ning thao tic dbi twong am thanh cho ting d6i
tugng 4m thanh 11, 12. Vi dy, bd phéan tich siéu dit liéu 5 xac dinh réng dbi tuong Am
thanh 'AO1' 11 ¢6 thé bao gdm murc 4m luong cé thé diéu chinh dwgc. Bo phan tich

siéu dit lidu 5 c6 thé c6 tinh diéu chinh duoc mirc 4m lugng tiém ning ( kha ning thao

-12-



29416

tac d6i twong 4m thanh) cho ngudi dung thong qua giao dién ngudi ding 6.

Giao dién ngudi ding 6 duoc tao ciu hinh dé tao ra, d6i voi it nhat mot ddi
trong am thanh 11, 12, dit liéu diéu khién nguoi ding 8 tir ddu vao ngudi dung 7 lién
quan dén it nhat mot ddi twong 4m thanh dwoc ma héa 11, 12. Vi du, ngudi ding c6
thé muén diéu chinh mirc 4m lwong cia dbi tuong 4m thanh 'AO1' 11 va do d6 cung
cip dau vao tuong tng 7 thong qua giao dién ngudi ding 6. Giao dién ngudi dung 6
tao ra dir liéu diu khién nguoi ding tuong tng 8 chira thong tin ma, va téi mirc do
" ndo, ngudi ding mudn diéu chinh mic 4m lugng ctia d6i twong 4m thanh 'AO1" 11.

Theo d6, giao dién ngudi ding 6 duoc tao cdu hinh dé biéu dién cho ngudi
dung kha ning thao tac d6i trgng am thanh ctia d6i twong am thanh 11, 12 duoc suy ra
tir si€u dir licu 4 béng bd phan tich si€u dir liéu 5. Giao dién nguodi dung 6 con dugce
tao cAu hinh dé nhan dau vao ngudi dung 7 tir ngudi ding vé thao tac dir liéu cu thé (vi
du mtrc 4m lwong hodc ngdn ngit cu thé) ctia kha ning thao tac dit lidu (vi du khoang
diéu chinh mtrc 4m luong hodc su thiét 1ap cac ngdn ngit c6 thé ding duoc).

Véi sy tham chiéu dén Fig.1 va Fig.9, b tao dong dit liu 9 dugc tao cu hinh
dé xur 1y dong dit liéu 15 bao gdm dit liéu 4m thanh duoc mi héa 3 va siéu dir liéu 4
dugc nhin boi giao dién bd nhan 2 ma khong giai ma dir liéu 4m thanh dwgc ma hda 3.
Vi du, duoc gia dinh ring bd xir 1y dit liéu 4m thanh 1 theo sang ché dwgc thuc hién
trong hop chuyén di tin hiéu cap tivi 19, 26, n6 ¢ thé chuyén tiép dong dit liéu dau ra
10, 32 dén bd nhén am thanh-video bén ngoai 28, 33 ma bao gdbm bo giai ma. Trong
truong hop ndy, dong dit liéu ddu ra 10, 32 c6 thé vin duoc ma héa vi viéc giai mi sé
khong duoc thuc hién boi hop chuyén dbi tin hiéu cap tivi 19, 26 ma béi by nhan am
thanh-video 28, 33.

Theo cach khac, bd tao dong dit liu 9 dugc tao cAu hinh dé sao chép dit liéu am
thanh dugc ma hoa 3 va siéu dir liéu 4 ma khong 1am thay ddi trong dong dir lidu dau
ra 10.

Trong ca hai truong hop, bd tao dong dit li€u 9 dugc tao cau hinh dé bd sung
phan dit lidu bd sung chira dir liéu diéu khién tuong tic 8 cho dit liéu 4m thanh dugc
mi héa 3 va/hodc siéu dir lidu 4 trong dong dit liéu ddu ra 10, nhu c¢6 thé dugc thdy
trén Fig.4.

V6i su tham chiéu dén Fig.5, b) tao dong di liéu 9 con dugc tao cAu hinh dé

hop nhét hai dong déu vao 15a, 15b thanh dong dau ra chung 10, trong d6 phan dir lidu
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bd sung chura dit liéu diéu khién tuong tac 8 dugc bd sung vao dir liéu am thanh duoc
ma hoa 3 va/hodc siéu dit liéu 4 trong dong sir liéu dau ra 10.

Tt hon 13, bd tao dong dit liéu 9 duoc tao cAu hinh dé tao ra, trong dong dit liéu
dAu ra 10, dit liéu diéu khién twong tac 8 trong cling dinh dang nhu siéu dit liéu 4. Do
d6, dir liéu didu khién tuong tac 8 co thé duoc t6 hop dé dang vdi siéu di liéu c6 thé
dung duoc 4.

Nhu duge dé cap ¢ trén, néu bd tao dong dir li€u 9 sao chép siéu dit licu 4, thi
siéu dit lidu gbc 4 c6 thé con lai trong dong dau ra 10 ngoai siéu dit liéu duge thao tac
bét ky chira dit liéu diéu khién twong tac bd sung 8 cho cac d6i twong 4m thanh twong
tng 11, 12. Ca siéu dit liéu gbc va siéu dir liéu dugc thao tac c6 thé dugc giri dén bo
giai ma 28, 33 d& cho phép bo giai mé 28, 33 dé hozc 13 nhan biét cac chénh 1éch 13 két
quéa cua sy tuong tac (ngudi dimg) va dé co duge tit ca thong tin vé cac gia tri mic
dinh nhu duoc du dinh boi bd tao ndi dung hoic 13 dé tinh toan két qua ciia su tuong
tac (ngudi ding) tir siéu dir lidu gbc 4 va siéu dit liéu dugc thao tac 4' (hodc dit liéu
diéu khién tuong tac 8).

Hon nita, v6i su tham chiéu dén Fig.1, b tao dong dit liu 9 dugc tao cAu hinh
dé tao ra theo cach dong hoc dong dir lidu ddu ra 10. Mdi 14n ngudi dung hoic thiét b
cung cap dau vao tuwong tic méi 7 cho giao dién twong tac 6, dit liéu diéu khién tuong
tac 8 dugc cdp nhat theo dé phu hop véi dau vao teong tdc mdéi 7 da néu. BY tao dong
dit liéu 9 bao gdm dit liéu didu khién tuong tac dugc cip nhat 8 trong dong dit liéu dau
ra 10.

Fig.6 thé hién bd xi 1y dit liéu 4m thanh 1 theo sang ché, trong d6 thong tin Am
thanh thy chon duoc xir Iy. Nhu ¢6 thé duoc thay, dong dit liéu dau vao 15 13 dong dit
liéu 4m thanh chinh bao gdm dit liéu 4m thanh dugc ma héa 3 va siéu dit liéu lién quan
4. Hon nita, giao dién bd nhén 2 nhén thém dit li¢u &m thanh tuy chon 16 bao gém d6i
tuong am thanh tiy chon 17.

Tuy nhién, siéu dit liéu lién quan dén dbi twong 4m thanh tiy chon bd sung
'AOx' 17 d3 néu, ttrc 13 thong tin vé& cac kha ning thao tac cua di tugng Am thanh tiy
chon 'AOx' 17 d3 néu, duoc chira trong dong dit liéu am thanh chinh 15. Do do, dbi
trong am thanh 17 dugc biét dén nhung khong c6 mat va do d6 tiry chon.,

Vi du, nguoi dung nghe dan nhac chira cac tréng, cac day dan va piano. Cac

nhac khi thdi c6 thé dugc bao gém mot cach tuy chon. Néu ngudi nghe mudn thém
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nhac khi thdi, ho c6 thé 1am nhu vay bﬁng cach bd sung nhac khi théi tuy chon, vi du
kén, nhu d6i tuong am thanh tuy chon 17. Vi cac kha nang thao tac ddi voi cac kén da
néu da dugce chira trong siéu dit liéu 4 cia dong dir liéu &m thanh chinh 15, nguoi dung
c6 kha nang thao tac kén di dugc bd sung hién thoi theo mong mudn cia ho.

Hon nita, v6i su tham chiéu dén Fig.6, dbi twong am thanh bd sung di néu
'AOx' 17 ¢6 thé 1 d6i twong 4m thanh khuyét ma khong dugc chira trong dit liéu 4m
thanh duoc ma héa 3 vd/hodc siéu dir liéu 4. Do d6, dbi tuong am thanh 17 khong
duoc biét dén va do d6 bi khuyét.

Trong trudng hop ndy, giao dién bd nhan 2 dugc tao cau hinh dé yéu cau dir
liéu Am thanh 16 thudc vé ddi twong 4m thanh khuyét 17 d4 néu tir bd cung cép dit licu
Am thanh 35. Giao dién bd nhén 2 ciing dugc tao cdu hinh dé nhan dit liéu 4m thanh da
néu 16 tir dong con khac dugc chira trong dong phat rdng 36. Giao dién bd nhén 2 con
duogc tao cAu hinh dé tim kiém dit liéu 4m thanh 16 d3 néu tir internet 37 thong qua két
ndi giao thirc internet.

Vi du, ngudi ding xem phim c6 thé chon ngdn ngit cu thé tir thiét 1ap ngon ngit
c6 s&n chira, vi du, tiéng Anh, tiéng Puc v tiéng Phap. Ngon ngit thtr tu duoc biét dén
nhung khong ¢6 mit va do d6 bi khuyét. Tuy nhién, ngén ngi thi tu c6 thé dugc cung
cAp sau d6 vi du thong qua internet.

Lai dé cip dén Fig.4 va Fig.5, dong dit liéu diu vio 15 va dong dit lidu dau ra
10 thuong c6 thé cé sin trong ciu tric dugc goéi héa. Vi du, sy van chuyén 4m thanh
MPEG-H trén chudi cic giao dién dwoc xac dinh boi ¢ phap van chuyén MHAS
(MPEG-H Audio Stream - MHAS) (xem doan 13 cua N14459 (ISO/IEC 23008-3
Committee Draft Text) [1]). Ct phap nay dugc xac dinh theo cach dugc gdi hoa.

Do d6, dé hoan thanh su van chuyén cua siéu dir liéu dugc thao tac 4 hoac di
lidu diéu khién twong tac 8, chi mét loai gdi nita cin dugc gan cho thong tin diéu khién
mdi.

Ngoai ra, thiét bi thir nhét “thiét bi#1’ 19 bao gdbm bd xir 1y dit liéu Am thanh 1
c6 thé can bd sung dir liéu dién ddy bd sung 18 vao trong dong truyén sau 10 dé dap
Ging v6i cai da cho, thuong 12 yéu ciu téc do dit liéu cao hon nhiéu ddi véi lién két d6.
Dt lidu dién ddy 18 nay c6 thé khong chira thong tin va dwgc mong doi dé duoc bo
qua béi thiét bi thtr hai ma nhén dong dau ra dugc thao tic 10. Dé hoan thanh diéu nay,

loai géi dit 1i€u nita c6 thé dugc gan.
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Hon nifa, vi 16p van chuyén clia cac dong vao dén ‘thiét bi#1’ 19 c6 thé c6 su
bao vé 18i cua riéng ching, nhung lién két ra khong cung cap 16p bao vé nhu vy, nén
thiét bi#1 c6 thé bd sung cac gdi dir lidu chira dir liéu kiém tra tinh chin 1é. Ching c6
thé dugc bd sung vao cac dong MHAS nhu loai géi dit liéu b sung.

Hon nifa, vi 16p van chuyén c6 thé truyén dat dit liéu bd sung nhu thong tin phuy,
cac gbi dir liéu nay ciing c6 thé duge géi trong dong 4m thanh MHAS nhu loai géi
khac. Vi du cho dir liéu nay 13 c4c bd mé ta trong dong van chuyén va chuong trinh
MPEG-2.

Vi du khéac dé luu trit dir liéu Am thanh duoc m3 héa 13 dinh dang tép tin ISO
mp4. Tuong tu v6i dinh dang dong, cling c6 kha ndng dbi voi truong hop dinh dang
tép tin dé doc, thao tac va ghi nguoc lai siéu dit liéu dén tép tin hodc dé luu trit dit liéu
didu khién ngudi ding ngoai siéu dir liéu gbc ma khong thay doi dit liéu tin hiéu 4m
thanh duogc ma hoéa.

Tai liéu tham khao

[1] ISO N14459 (ISO/IEC 23008-3 Committee Draft Text)

[2] IEC 60958-3: “Digital audio interface — Part 3: Consumer applications”

[3] IEC 61937-11, “Digital audio — Interface for non-linear PCM encoded audio
bitstreams applying IEC 60958 — Part 11: MPEG-4 AAC and its extensions in
LATM/LOAS"

Ngay sau day dé cap dén Fig.7, bd xtt ly dit li€éu dm thanh 1 duogc thuc hién nhu
thiét bi riéng biét ‘thiét bi#1’ 19. Trong thiét bi riéng biét 19 da néu, giao dién bd nhén
2 tao thanh du vao 20 dén thiét bi riéng biét 19 théng qua két ndi cé day 21 hoac két
ndi khong day 22.

B xtr Iy dit liéu 4m thanh 1 con bao gdm giao dién dau ra 23 ma dugc két ndi
v&i b tao dong dit liéu 9 va cung cép dau ra cho thiét bi 19. Hon nita, giao dién dau ra
23 duoc tao chu hinh dé xuét ra dong dit lidu dau ra 10 thong qua giao dién khong day
24 hodc bd két nbi c6 day 25.

Céac cach khac cua viéc thuc hién sang ché c6 thé dugc mé ta béng cach vi du
trong kich ban ma trong d6 hai thiét bi riéng biét c6 sin. Thiét bi thir nhat “thiét bi #1°
bao gdm bo xtt 1y dit liéu 4m thanh theo sang ché. Thiét b thi hai ‘thiét bi #2° nhan dit
liéu 4m thanh dugc xi 1y, nhung van dugc ma héa tur ‘thiét bi#l> dé gidi ma dit liéu

am thanh d3a néu.
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Nhu ¢6 thé duoc thdy trén Fig.8 va Fig.9, thiét bi thir nhét 19, 26 nhan dong dau
vao 15 bao gém dit liéu 4m thanh dugc ma hoa 3 va siéu dit li€u lién quan 4. Thiét bi
thtr nhat 19, 26 doc thong tin siéu dir liéu 4 tir dong dit li¢u am thanh vao 15 hodc dong
van chuyén va din di liéu tin hiéu 4m thanh 3 chua d& cap dén. Thiét bi thi nhét 19,
26 phan tich siéu dir liéu 4 va biéu dién thong tin vé cac dbi tuong t6i tmg dung vi du
trong giao dién tuong tac 6, bao gdm cac gi6i han trén thao tic d6i twong ma 13 phan
cta siéu dit liéu 4. TUr Gng dung hoac giao dién tuong tac 6, nguoi dung co thé luya
chon va thao tac cac dbi tugng dé 1am thich Umg su biéu dién am thanh cho s& thich
riéng cda ho:

e Lua chon dbi tuong: vi du lya chon mét ngdn nglt ngoai mot vai ngén ngir, lua
chon céc dbi twong 4m thanh bd sung tily chon. v.v..

e Thao tic ddi tugng: vi du thay ddi am lugng cua cac ddi tuong, thay ddi vi tr
clia cac ddi tuong nhu di chuyén 101 thuyét minh bd sung tir loa frung tam dén
loa bén phai hodc vi tri tuy ¥ & gira.

e Lua chon cac thiét lap trudce: thay vi lua chon va thao tac tirng ddi tuong mot
cach riéng r&, ngudi dimg ciing c¢6 thé Iya chon thiét 1ap trude tir sidu dit liéu.
Thiét 1ap trude 1a lya chon trude cua dbi tuong dugc dé nghi bdi bd tao ndi
dung cho cac tng dung cu thé hoic cac kich ban sir dung. Thiét 1ap trude cb thé
chira to hop céc dbi tuong véi, vi du cac mic am lugng khac nhau, cac vi tri va
do to/dir liéu nén dai dong dugc so sdnh voi su biéu dién mic dinh.

Trong budc thiép theo, thiét bi thir nhét 19, 26 luu trit thong tin vé tinh twong
tac ngudi ding (dir liéu diéu khién twong tac 8) vio trong dong dit liéu am thanh duge
ma hoéa 10, 32. Thiét bi thu nhit 19, 26 c6 thé ghi cac gia tri dugc thay ddi hodc luong
thao tac, vi du, cac gia tri do 1éch va thura s6 nhan tré lai ph?m siéu dir 1iéu 4 hoac phﬁn
dugc danh riéng cua dong dit liéu &m thanh dugc ma hoéa sao cho ddu ra cua thiét bi
thtr nhat 19, 26 lai [a dong am thanh dugc ma hoéa c6 hiéu qua 10, 32.

Thiét bi tht nhat 19, 26 ¢6 thé sir dung bd nhan biét, nhin hodc loai gbi khac dé
1an luot g6i gon siéu dit liéu duoc thao tac hodc dir liéu didu khién ngudi dung 8. Siéu
dir liéu géc 4 ¢c6 thé con lai trong dong dau ra 10, 32 ngoai si€u dir li¢u dugc thao tac.
B6 nhan biét, nhan hoic loai gbi khac lan luot duoc st dung cho siéu dir liéu dugc
thao tac hodc di liéu diéu khién tuong tic 8 dé cho phép thiét bi thi hai 28, 33 nhan

biét néu siéu dit liéu 4 da duoc thao tac trude do. Siéu dir lidu gbc 4 con lai trong dong
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10, 32 @ cho phép thiét bi thir hai 28, 33 dé hodc 13 nhan biét cac chénh léch 14 két
qua cuia sy tuong tdc nguoi dung hodc thiét bi va dé c6 duoc tt ca thong tin vé cac gia
tri mic dinh nhu dugc du dinh boi bd tao ndi dung, hodc 12 dé tinh toan két qua cla su
tuong tac ngudi ding hodc thiét bi tir siéu dit lidu gbc 4 va siéu dit liéu duge thao tac
(hoac dir liéu diéu khién ngudi ding 8).

Nhu phén cia siéu dit lidu duoc thao tac, dit liéu chit ky c6 thé duoc 10ng trong
siéu dir liéu 4. Chit ky c6 thé chtra thong tin vé ing dung, thiét bi hogic ngudi ding, ma
da thao tac siéu dir li€u 4.

Céc dbi tuong Am thanh ma khong duoc lwa chon béi ngudi dung cé thé hoic 1a
duoc danh ddu 12 bi vo hiéu hoa trong siéu dir liéu 4 hoac dir lidu diéu khién twong téc
8, hoic theo cach khac 1 phin 4m thanh dwoc ma héa ciia cac dbi tugng 4m thanh nay
c6 thé bi loai bo khéi dong am thanh 10.

Quy trinh cua tinh twong tac ngudi dung hodc thiét bi c6 thé 13 dong, tirc 1a moi
luc nguoi dung hodc thiét bi thay ddi cac thiét 1ap cho viéc lya chon va thao tac, thiét
bi thi nhét 19, 26 ghi céc gia tri dugc thay dbi nay trd lai phan siéu dit liéu 4 ctia dong
dit liéu am thanh dugc ma héa 10.

Ciing c6 kha ning 13 thiét bi thir hai 28, 33 thao tAc thém siéu dit liéu 4 hogc 1a
do quy trinh-dugc tu dong hda (vi du dé 1am thich ung canh am thanh véi trang thai
ngudi nghe) hodc 14 giao dién twong tic bd sung. Trong trudng hop nay, thiét bi thu
hai 28, 33 c6 thé ghi cac gia tri dugc thao tac tr¢ lai dong dit liéu am thanh dugc ma
héa 10, vi du, ghi dé 1én cac gia tri dugc ghi boi thiét bi tht nhit 19, 26.

Tham chiéu lai Fig.6, cach nita dé thuc hién sang ché duoc md ta bang cach vi
du trong cai dugc goi 1a Use case lai (Hybrid Use Case).

Dit liéu 4m thanh dugc mé héa cia cac ddi twong 4m thanh tiry chon duoc lua
chon 17 ¢6 thé khong phai 14 phin ciia dong dit liéu 4m thanh chinh 15, nhung c6 thé
dugc phan phéi st dung cac kénh véan chuyén khac. Vi du, dong dir liéu am thanh
chinh 15 dugc phan phéi trén kénh phat rong, trong khi dit liéu &m thanh dugc ma hoa
3 clia cac ddi twong Am thanh tiy chon 17 dugc phan phéi theo yéu ciu trén su két nbi
IP 37. |

Siéu dir lidu ddy du 4 cho tit ca cac ddi tuong duge chira trong dong dit liéu am
thanh chinh 15 sao cho tat ca thong tin vé su tuong tac va su lua chon déi tuong cé san

trong thiét bi thir nhat 19. Do d6 quy trinh twong tac va luu trit cta dit liu diéu khién
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tuong tac 8 cho dong 10 giéng véi trudng hop duge mod ta & trén.

fNéu.nguGidﬁng]ua.chon,déituqng 17 va dir liéu am thanh dugc ma hoa 3
khong phai 12 phin cta dong dit liéu Am thanh chinh 15, thiét bi thir nhat 19 ¢6 thé
nhan dit liéu Am thanh dwoc mi héa 3 cua déi twong 17 nay trén su két nbi dit liéu
khac hon 1a dong dir liéu 4m thanh chinh 15, vi du dong con 36 khac trong dong phat
rénghoéckétnéiﬂ?37.

Trong budc tiép theo, thiét bi thir nhat 19 hop nhét dit liéu 4m thanh dugc ma
hoa 3 cua dbi tuong dugc lya chon 17 thanh dong dm thanh chinh 15 thu dugc dong
dit liéu Am thanh dy du 10 dé phan phdi tiép dén thiét bi thir hai 33.

Hon nita, kha nang dugc dé xuit dé van chuyén dir liéu tuong tac 8 duoc léng
trong dong bit tuong hop MPEG-H 10. |

Nhu c6 thé duge thiy trén Fig.9, cac hé théng da phuong tién tién tién thuong
khéng phai tich hop tit ca chiic ning mong muén trong mot thiét bi don, ma thuc hién
c4c thanh phdn chirc ning khac trong céc thiét bi chuyén dung vi du nhu cdc hop
chuyén ddi tin hidu cap tivi 26, thiét 14p TV 27 hodc bd nhan AVR 28. Cac thiét bi ndy
giao tiép théng qua cac giao dién duoc chuin héa nhu HDMI.

Tuy nhién, c6 kha ning 13 it nhit by xtt 1y dit liéu Am thanh va bd giai ma dugc
tich hop trong mot thiét bi don. B xur 1y dit li€u &m thanh co thé duogc cung cép, tc 1a
dugc tich hop hodc duoc thuc hién, cing véi bd gidi ma trong cling thiét bi (phan
ctng). Vi duy, b xur 1y dit liéu d&m thanh va b gidi ma co thé cing dugc cung cip bén
trong TV, hop chuyén dbi tin hiéu cép tivi, b0 nhin A/V, hodc tuong tu. B xu ly di¥
liéu Am thanh va bd giai ma c6 thé két nbi théng qua cac chu tric dudng truyén chinh
di liéu bén trong. CAu hinh nhu vay ¢o thé duoc dic biét mong mudn trong cac thiét bi
TV bao gdm cac phép giai hé thong trén vi mach (System-on-Chip - SoC).

Theo d6 hodc theo cach khac, bd xt 1y dit liéu a&m thanh co thé duoc thuc hién
nhu thanh phan chirc ning doc 14p va riéng biét trong cing thiét bi giéng voi truong
hop dugc mo ta ¢ trén dbi véi truong hop hai thiét bi riéng biét, voi chi sy khéc biét la
giao dién dAu ra thuc hién ddu ra ciia bd xir 1y dit liéu 4m thanh trén su két ndi bén
trong t6i thiét bi, vi du, st dung dudng truyén chinh dit liéu bén trong.

Mot trudng hop st dung dbi v6i sy téi tao ndi dung MPEG-H véi nhiéu thiét bi
phttc tap 14 trudng hop, khi chwong trinh tivi dugce nhan béi thiét bi thit nhat 19 nhu
hop chuyén ddi dir liéu tivi (set-top box - STB), ma lwa chon kénh truyén thich hop va
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trich cac dong co s& lién quan chira ban chit dugc tao m3 mong mudn. Su twong tac,
tac 12 sy diéu khién ngudi dung d6i véi su lwa chon phan tr 4m thanh va su twong
tac/thao tac cling thuong dugce thuc hién & day.

B gidi ma MPEG-H 31 co thé khong dugc dinh vi trong STB 26, ma thay vao
do6 s& dugce dinh vi trong b nhan 4m thanh-video (Audio-Video-Receiver - AVR) 28.
Truong hop st dung nay dugc mo ta trén Fig.9.

Trong truong hop nay, cac dong duge trich can duge cip vao AVR 28 dé tai
tao; viéc truyén gifra hai thiét bi 26, 28 ndy c6 thé dugc hoan thanh bang cach hoic 1a
truyén su bidu dién duoc giai md/giai nén (PCM véi am thanh), hoic, dic biét 1a néu
cac giéi han bang thong ap dung vao duong lién két duge sir dung, trong sy biéu dién
dugc ma hoa.

AVR 28 sau d6 chi cung cip giao dién cdu hinh ma thuong dugc truy cép chi
mot 14n boi ngudi ding khi thiét 1ap hé théng va tic dong theo "ché do phu thudc" tai
nhiing 1an hoat dong thong thudng.

Vi su tuong tac xay ra trong STB (thiét bi #1) 26 va viéc giai ma va két xuét
dugc thuc hién trong AVR (thiét bi #2) 28, didu d6 13 khong thé tranh khoi dé c6 thé
gui thong tin tinh tuong tac nguoi dung tur STB 26 dén AVR 28.

DPé hoan thanh treong hop st dung dugc mo ta va khic phuc cac han ché dugc
mo ta, sang ché dugc dé xuat dé 1ong dir lidu thong tin tuong tac 8 vao trong dong dix
liéu &m thanh dugc m3 héa 10 nhu ¢6 thé duoc thay trén Fig.8.

Thiét bi the nhat 19 doc thong tin siéu dit liéu 4 tir mpegh3daConfig() ctia dong
dir liéu am thanh vao 15 hodc qua sy bao hi¢u ngoai dai nhu cac bd mé td MPEG-2
TS. Sau d6 né phén tich siéu dit liéu phin tir 4m thanh 4 va biéu dién thong tin vé cic
dbi trong trong giao dién tuwong tac 6, bao gdm cac gidi han trén thao tac d6i tuong ma
13 phan cia siéu dit lidu 4. Tir giao dién twong tac 6, ngudi ding ¢ thé lua chon va
thao tac phan t 4m thanh dé lam thich img sy biéu dién 4m thanh cho s& thich riéng
cta ho. "Dir liéu tuong tac nguoi dung" md ta su lya chon va su thao tac dbi tuong.

Trong budc tiép theo, thiét bi thir nhat 19 ghi dir liéu nay thanh dong dit liéu &m
thanh MHAS 32 sir dung MHASPacketType méi. Pau ra cua thiét bi thir nhat 19 lai 1a
dong 4m thanh dugc mi hdéa c6 hi€u qud 10, 32. Siéu dit liéu gbc 4 trong
mpegh3daConfig() va dit liéu tin hi¢u am thanh duoc ma hoa 3 khdng dugce bién dbi.

Su ¢6 mit cua gbéi MHASPacketType nay cho phép thiét bi thit hai 28, 33 nhan
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biét rang su tuong tic (ngudi ding) di xay ra. Siéu dir liéu gbc 4 con lai trong dong
10, 32 d& cho phép thiét bi thir hai 1'0, 33 @& c6 tht ca thong tin v& cac gid tri mac dinh
nhu duoc du dinh bdi bd tao ndi dung.

Céc phan tir 4m thanh ma khong duoc lwa chon boi ngudi dung c6 thé hoic 1a
duoc danh diu 13 bi v hiéu hda trong siéu dir li€u 4, hoac theo cach khac phﬁn am
thanh duoc ma héa 3 cua céc dbi tugng cé thé dugc loai bo khoi dong am thanh 10.

Quy trinh tuong tac, tic 1a cua tinh twong tac thiét bi hodc ngudi ding c6 thé 1a
dong, tirc 1a moi lac nguoi dung hoac thiét bi thay ddi cac thiét 1ap cho viéc lya chon
va thao tac, thiét bi thir nhét 19, 26 ghi cac gia tri dugc thay dbi nay trd lai phén cu thé
cua dong dit liéu 4m thanh dugc ma hda 10.

Mé rong MHAS

Su van chuyén am thanh MPEG-H trén chudi c4c giao dién dugc x4c dinh boi
ct phap van chuyén MHAS (xem doan 13 ctia N14459 (ISO/IEC 23008-3 Committee
Draft Text) [1]). Ca phap nay dugc xac dinh theo cach duoc gbi hoa. Do do, dé hoan
thanh viéc van chuyén cua dir liéu twong tac ngudi dung, chi mot loai duoc gdi nita

can dugc gan cho thong tin diéu khién maoi.
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Bang 1 — Cu phap cuia MHASPacketPayload()

Ct phap

S6 luong
cac bit

Goiy

MHASPacketPayload(MHASPacketType)

{

swich (MHASPacketType) {

}

case PACTYP_SYNC:
0xAS; /* syncword*/
break;

case PACTYP_MPEGH3DACEFG:
mpegh3daConfig();
break;

case PACTYP _MPEGH3DAFRAME:
mpegh3daFrame();
break;

case PACTYP_SYNCGAP:
syncSpacingLength = escapedValue(16,24,24);
break;

case PACTYP_MARKER:
for (i=0; i< MHASPacketLength; i++) {

marker byte(i);

}
break;

case PACTYP _USERINTERACTION:
mpegh3daElementInteraction();
break;

ByteAlign();

}

16,40,64

uimsbf

uimsbf
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Bang 2 — Gia tri cia MHASPacketType

MHASPacketType Gia tri
PACTYP _SYNC 0
PACTYP_MPEGH3DACFG 1
PACTYP_MPEGH3DAFRAME 2
/* reserved for ISO use */ 3-6
PACTYP_SYNCGAP 7
PACTYPE MARKER 8
PACTYP_USERINTERACTION 12
/* reserved for ISO use */ 13-127
/* reserved for use outside of ISO 128-261
scope */
/* reserved for ISO use */ 262-389
/* reserved for use outside of ISO 390-517
scope */
Luu ¥: Cac gia tri MHASPacketType tng dung cu thé dugc chi thi dé
nim trong khoéng gian dugc du trit cho viéc sit dung bén ngoai cla
pham vi ISO. Nhiing viéc ndy dugc bo qua badi bd gidi ma nhu cuc tiéu
cta ciu triic dugc yéu cau boi bd gidi ma dé bé qua cac mé rong niy.

PACTYP_USERINTERACTION
MHASPacketType PACTYP USERINTERACTION c6 thé dugc sir dung dé nap dit
lidu twong tac phan tir vao bod giai ma.

Pbi v6éi loai gbi ndy, MHASPacketLabel cé cling gid tri nhu goi
MHASPacketType PACTYP MPEGH3DACFG, ma dit li¢u tuong tac (ngudi dung) 8
dé cap dén.

Cu phap 7

Phén tir ¢t phap mpegh3daElementInteraction() (xem tai liéu [2]) tr giao dién
dé twong tac ngudi dung duoc st dung lai dé mang dir lidu twong tac (ngudi ding) 8
dugc 1dng vao trong dong bit 10.

Tai liéu tham khao

[1] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N14459, "Text of ISO/IEC 23008-3/CD, 3D
audio"

[2] FhG, “Normative Interface for User Interaction”, Input to the Meeting of
AHG on 3D Audio, DRC and Audio Maintenance, June 2-3, 2014, Paris, France
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Hon nita, ci phap c6 kha ning dugc dé xuat cho giao dién tiéu chuén cho tinh
tuong tac ngudi ding. '

Puoc dé xuét dé trich giao dién cho viéc diéu khién tuong tac tur giao dién dé
diéu khién viéc két xuét. Phan tir cti phap mpegh3daAudioRendering() sau d6 x4c dinh
cac tham sb két xuét va phan tir ci phap mpegh3daElementInteraction() dugc xac dinh
m6i chtra thong tin ma dugc can dé tuong tac (nguoi ding).

Dinh nghia phan tir ¢ phap mepegh3daElementInteraction()

Phin tir cd phap mpegh3daElementlnteraction() cung cdp giao dién cho céc
tuong tac (ngudi dimg) c6 kha nang bat ky. Hai ché d6 twong tac dugc dinh nghia.

Ché d6 thu nhit 1a ché do tuong tac tién tién, trong do su tuong tac co thé dugc
béo hiéu cho tirng nhém phén tir ma c6 mit trong canh am thanh. Ché d6 nay cho phép
nguoi dung tu do chon (trong cac gidi han cta cac dinh nghia nhom chuyén d6i) ma
nhém dé phat lai va dé tuong tac véi tit ca chiing (trong cic khoang va céc gi¢i han da
cho).

Ché d0 tht hai 12 ché d6 twong tac co ban, trong d6 ngudi dimg c¢6 thé chon mot
trong sb cac GroupPreset duogc xac dinh (tir phan ti cti phép mae AudioScenelnfo(),
xem 14.2 cua [1]) nhu sy thiét 14p trudc. Trang thai bét-tit cia cac nhom ma duoc
tham chiéu trong cac diéu kién cia cac GroupPreset dugc chon sau d6 dugc xac dinh
va ¢6 thé khong duogc thay ddi béi nguoi ding. Ngudi dung c6 thé chi thay dbi trang
th4i bt-tat cia cac nhém khéc va vi tri va do khuéch dai cua tt ca cac nhém theo céc
thira nhan hoéc cac khoang dugc xéac dinh trudce.

Bén cai bién phén tr khac nhau dugc phén biét.

- Tinh twong tic bat/tit: nhém gdém céc phan tir dugc chuyén déi bat hosc tit (Tuu

¥ vé& bién tap: trude day dugc goi 13 “thay dbi dbi twong” [4])

- Tinh twong tac vi tri: cic vi tri cia nhém cic phan tir dugc thay dbi (goc

phuong vi, goc nang va khoang cach, luu y vé bién tip: trude day dugc goi 13

“thay ddi vi tri” [4])

- Tinh tuong tac do khuéch dai: mirc d0/do6 khuéch dai ctia nhém céc phfin ta
duoc thay ddi (Iuu ¥ vé bién tap: trude day duoc goi 1a “thay ddi do khuéch

dai” [4])

- Tinh twong tic hitu tuyén: ddu ra hiru tuyén 1a dau ra tly chon ngoai loa phéng

thanh duogc két ndi. Noi dung am thanh cua cac phén tr cda nhém duoc dinh
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tuyén cho dau ra hitu tuyén, vi du, noi dung dbi v6i su khiém thinh hodc ranh

ngén ngit bd sung.

T4t ca céc cai bién duoc xac dinh trén nhém ciia mirc phan tir, vi cic nhém tap
hop céc phén tir lién quan ma chi can dugc thao tic cting nhau.

Chit ky duoc dua vao dé bao hiéu, vi du, trong thiét bi ma tinh twong tac da xay

ra.
Bang 3a Ca phap mpegh3daElementInteraction()
Ct phap S6 luong Goi ¥
cac bit
mpegh3daElementInteraction()
{
ei_InteractionSignatureDatalength; 8 uimsbf
if (ei_InteractionSignatureDatalength >0) {
ei_InteractionSignatureDataType; 8 uimsbf
for ( ¢ = 0; ¢ < bsInteractionSignatureDatal.ength +
15 ctt+) {
ei_InteractionSignatureData[c]; 8 uimsbf
}
}
ElementInteractionData();
}

ei_InteractionSignatureDatal ength Truong nﬁy xac dinh d¢ dai cia chit ky tuong
tac sau day theo byte.

ei_InteractionSignatureDataType Truong nay xac dinh loai chit ky. Cac gié tri
sau day la c6 kha nang:

Phuong an nita cia mpegh3daElementlnteraction() dugc thé hién trong bang

3b:
Bang 3b Cu phap mpegh3daElementInteraction()
C phap S6 lugng Goiy
cac bit
mpegh3daElementInteraction()
{
ei_InteractionSignatureDatal.ength; 8 uimsbf
if (ei_InteractionSignatureDatal_ength >0) {
ei_InteractionSignatureDataType; 8 uimsbf
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for ( ¢ = 0; ¢ <bsInteractionSignatureDatal.ength +
1y ett) {
ei_InteractionSignatureData[c]; 8 uimsbf
.
}
ElementInteractionData();
hasLocalZoomAreaSize; 1 bslbf
if (hasLocalZoomAreaSize) {
LocalZoomAreaSize();
}
}
Béang 4a Gi4 tri cta ei_InteractionSignatureDataType
gia tri nghia
0 Chudi chung
1127 Danh riéng cho viéc s
dung ISO
Danh riéng cho viéc st
128-255 dung bén ngoai pham vi
ISO
ei_InteractionSignatureData Trudng nay chta chit ky xac dinh bo khéi dau

cua dit li€u tuong téc.
Phuong 4n nifa cia ei_InteractionSignatureDataType duoc thé hién trong bang

4b:
Béang 4b Gia tri cia ei_InteractionSignatureDataType
gia tri nghia
Chudi chung trong
0 UTF-8 theo ISO/TEC
10646
Danh riéng cho viéc
st dung ISO
Danh riéng cho viéc
128-255 str dung bén ngoai
pham vi ISO

1-127

ei_InteractionSignatureData Trudng nay chta chit ky xac dinh bd khoi dau
cua dit liéu tuong téc.

hasLocalZoomAreaSize Déu hiéu ma x4c dinh néu théng tin vé kich
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thudc vung thu phong cuc b 13 ¢6 sdn. Néu dau
hiéu nay duogc cho phép, viéc anh xa lai ddi
tugng dé thu phéng duoc 4p dung.

Bang 5 - Cu phap cia ElementInteractionData()

C\ phap S6 luong Goi ¥
cac bit
ElementInteractionData();
{
el_interactionMode; 1 bslbf
ei_numGroups; /* Channel, Object, HOA, SAOC */ 7 uimsbf
if ( ei_interactionMode == 0) {
/* direct element group interaction = advanced */
ei_GrouplnteractivityStatus( ei_numGroups );
} else {
/*GroupPreset interaction= basic */
ei_groupPresetID; 5 uimsbf
ei_GrouplnteractivityStatus( ei_numGroups);
}
ei_interactionMode DAu hiéu ma xac dinh néu loai tuong tac tién
tién hodc ché do tuong tac co ban dugc chon.
ei_numGroups Trudong ndy chta sb luong cac nhém trong canh
am thanh.
ei_groupPresetID Truong nay chira groupPresetID ma dugc xac
dinh trong canh am thanh. ID nay phéan xa su lua
chon thiét 1ap trudc ciia ngudi dung.
Bang 6a Ct phap cuia ei_GrouplnteractivityStatus()
Ct phap S6 luong Goiy
cac bit
ei_GrouplnteractivityStatus ( numGroups )
{
for (grp = 0; grp < numGroups; grp++) {
ei_grouplD[grp]; 7 uimsbf
ei_onOffJgrp]; 1 bslbf
ei_routeToWIRE[grp]; 1 bslbf
if (ei_routeToWIRE[grp]==1) {
routeToWirelD[grp]; 4 uimsbf
}
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if (ei_onOff [grp] ==1) {
ei_changePosition[grp];/* position change */ 1 bslbf
if ( ei_changePosition[grp] ) {
ei_azOffset[grp]; 8 uimsbf
ei_elOffset[grp]; 6 uimsbf
ei_distFact[grp]; 4 uimsbf
}
ei_changeGain; /* gain change */ 1 bslbf
if (ei_changeGain ) {
el_gain; 7 uimsbf
}
}
}
}
ei_grouplD GroupID d6i v6i nhém hién thdi ma sy tuong tic

ei_routeToWIRE

ei_routeToWireID

ei_onOff

ei_changePosition

dugc mo ta cho.

Truong nay dugc xac dinh néu nodi dung 4m thanh
cia nhom nén dugc dinh tuyén cho dau ra hitu
tuyén.

ID cta dau ra hitu tuyén ma nhom nén duoc dinh
tuyén cho.

X4c dinh trang thai bat-tit cia nhém hién thoi.
Trong trudong hop ché do tuong tic co ban (twong
tdc trén cac GroupPreset) dugc chon, gia tri nay
phai giéng v6i trang thai bat-tit duoc xac dinh cua
nhém v6i ei_groupID néu nhém nay la phan cua
cac diéu kién cua GroupPreset dugc chon véi
ei_groupPrersetlD. Dbi v6i ché d6 tuong tic co
ban, khéng duoc cho phép dé bao hiéu trang thai
bat-tat khac nhau & day. Trang théi bat-tat cua tat
ca cac nhom ma khong phai 13 phan cia cac diéu
kién ctia GroupPreset dugc chon, trang thai bat-tit
c6 thé duoc bao hiu mot cach tuy v.

Dau hiéu nay xac dinh néu vi tri cua cac phan tu
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nhém d3 dugc thay dbi.

Su thay dbi cua goc phuong vi duge cho nhu do
léch. Trudong nay c6 thé c6 cic gia tri ndm trong
khoang AzOffset=-180° va AzOffset=180°:
AzOffset = 1.5 - (ei_azOffset — 128)

AzOffset = min (max (AzOffset, -180), 180);

Su thay dbi cia goc phuong vi duge cho nhu do
léch. Truong nay cé thé cé cic gia tri nim trong
khoang ElOffset=-90° va ElOffset=90°:

ElOffset = 3 - (ei_elOffset —32)

ElOffset = min (max (ElOffset, -90), 90);

Tinh tuong tac khoang cach dugc cho nhu thira sb
nhan. Trudng cé thé cé cac gia tri nim trong
khoang 0 dén 15 din dén DistFactor nim trong
khoang 0,00025 va 8:

DistFactor = 2 ((ei_distFactorr—8)—4)

DistFactor = min( max (DistFactor, 0,00025), 8);
Déu hiéu nay xéac dinh néu d6 khuéch dai/mtrc do
clia cac phén tir nhém d3 dogc thay doi.

Trudng nay xac dinh do khuéch dai bd sung cua
c4c phan tir ctia nhém hién thoi. Truong cé thé cb
c4c gi tri nim trong khoang 0 va 127 biéu dién cac
gi4 tri d6 khuéch dai ndm trong khoang

Do khuéch dai = -63dB va Do khuéch dai = 31dB
trong céc budc 1dB, véi

Do khuéch dai [dB] = ei_gain — 64

D khuéch dai [dB] = min( max (Gain, -63), 31);
Néu ei_gain duoc thiét 1ap dén 0, do khuéch dai s&

duoc thiét 1ap dén 4m v6 cuc dB.
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Phuong 4n nita ctia ei_Grouplnteractivity Status() dugc thé hién trong Bang 6b:

Béang 6b C1 phap cta ei_GrouplnteractivityStatus()

Ct phap S luong Goi ¥
cac bit
ei_GrouplnteractivityStatus ( numGroups )
{
for (grp = 0; grp < numGroups; grp++) {
ei_groupID[grp]; 7 uimsbf
ei_onOff[grp]; 1 bslbf
ei_routeToWIRE[grp]; 1 bslbf
if (ei_routeToWIRE[grp]==1) {
routeToWireID[grp]; 16 uimsbf
}
if (ei_onOff [grp] == 1) {
ei_changePosition[grp];/* position change */ 1 bslbf
if ( ei_changePosition[grp] ) {
ei_azOffset[grp]; 8 uimsbf
ei_elOffset[grp]; 6 uimsbf
ei_distFact[grp]; 4 uimsbf
}
ei_changeGain; /* gain change */ 1 bslbf
if ( ei_changeGain ) {
ei_gain; 7 uimsbf
}
}
}
}

Dir liéu twong tac dugc xac dinh theo cic truomg phan tir Am thanh siéu dit liéu
(xem 14.2 trong [1]). Trong viéc x4c dinh phan tir 4m thanh siéu dit liéu, khoang ctia
tinh tuong tac dbi voi tinh twong tac do khuéch dai duoc cho theo dB, cac khoang ciia
tinh tvong tac ddi véi goc phuong vi va géc nang duge cho nhu cac gia tri d6 léch cuc
tidu va cuc dai (v6i cing d6 phan giai nhu & day: 1,5° d6i vai goc phuong vi va 3° dbi
v6i gbc nang) va cac khoang ddi véi khoang cach duge cho nhur céc thira s6 nhan. Do
dé, giao dién dugc x4c dinh theo cach tuong tu.

Péi v6i su tuong tic ngudi dung, tit ca cac thay dbi c6 kha ning (bat/tit, do
khuéch dai, vi tri, day) dbi voi tht ca cac nhém phén tir dwoc bao hiéu trong mot phan

ttr ct phap Elementlnteraction() thay vi sir dung mot phép lip cta cac phan tir ci phép
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cho tirng loai twong tac va timg nhém hozc phan tir.

Pau ra hitu tuyén ciing x4c dinh cho cac nhém ma bi tit, vi chi sau d6, c6 kha
ning dinh tuyén cac rinh ngdn ngir khac cho dau ra hiru tuyén. Logic nhém chuyén
d6i bi vi pham c6 kha nang phai duoc xir 1y trong bd giai ma.

Loai ndi dung (kénh, d6i twong, HOA) ma d3 duoc dé xuit trude day trong [4]
dugc di chuyén dén day. P4 hoan toan dugc biét dén boi grouplD, vi timg nhém cic
phén tir c6 signalGroupType (cac kénh, cac ddi twong, SAOC, HOA) ma x4c dinh loai
n6i dung tin hidu va duoc bao hiéu trong phan tir cti phap Signals3d()).

Su tuong tac co ban thdng qua cac GroupPreset

Néu ché d6 tuong tac co ban dugc thiét 1ap, ngudi ding cé thé chc_)ri mot trong
s cac GroupPreset dugc xac dinh (tir phan tir ci phip mae AudioScenelnfo()
groupCollection, duoc dé xuit nhu cong nghé tng vién trong w14464 [7]).

Céc diéu kién tir thiét 1ap trudc dugce chon xé4c dinh trang thai bat-tit ciia céc
nhom duge tham chiéu. Nguoi dung khong cin c6 kha ning cai bién trang thai bat-tat
cho cac nhom nay.

Trudng twong tng ei_onOff trong phan tir ¢l phap ei_GrouplnteractivityStatus
[2] phai phan xa diéu kién trong groupPreset dugc chon cho tAt ca cac nhom ma dugc
tham khao trong cac diéu kién ciia groupPreset duoc chon.

Trang thai bat-tat cta tit ca cic nhom khac c6 thé duge chon béi nguoi dung.
Két luan

Péng gbp nay d& xudt su xac dinh cho giao dién d6i véi su twong tic ngudi
dung. Pinh nghia giao dién dwoc cung cip ma cho phép dbi véi hai ché d6 tuong tac
khac nhau (co ban va tién tién). Pugc dé xuit dé thira nhin giao dién dugc dé xuét vao
CD.

Tai li€u tham khéo

[1] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N14459, "Text of ISO/IEC 23008-3/CD, 3D
audio"

[2] FhG, “Rendering Interfaces to MPEG-H and Unification of Loudspeaker
Signaling”, Input to the Meeting of AHG on 3D Audio, DRC and Audio Maintenance,
June 2-3, 2014, Paris, France

[3] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N14463, “Normative Interface for Binaural
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Data”, April 2014, Valencia, Spain

[4] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 M33134, “3D Audio Decoder Interfaces”,
April 2014, Valencia, Spain (Input from Philips)

[5] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 M31427, “Thoughts on binaural
parameterization of MPEG codecs”, October 2013, Geneva, Switzerland (Input from
Orange)

[6] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 M30249, “BRIR interface format: update and
implementation”, July 2013, Vienna, Austria (Input from Philips)

[7] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N14464 “Candidate Technologies for 3D
Audio”

Hon nfta, doan 13 cua tai liéu ISO/IEC 23008-3 CD [1] dinh nghia cu phap
MHAS dugc sir dung dé t6m lugc céac tai hitu ich ctia Am thanh MPEG-H 3D trong céc
dong (thoi gian thuc). V6i tai liéu nay, cac kha ning bd sung dé cho phép viée st dung
dang tin cdy cia MHAS trong céc hé thdng van chuyén khac bén canh dong van
chuyén MPEG-2 duoc dé xuit.

Dit liéu dién ddy |

Céc kénh truyén nhét dinh c6 thé chi dugc van hanh tai téc do bit tic thoi
khong ddi. D& hoan thanh viéc nay, loai géi dit lidu dién diy dwoc dé xuat dé co thé
dién diy dong MHAS 1én dén tc d0 bit da cho nhét dinh.

CRC

L6p cua dong van chuyén MPEG-2 [2] lo viéc bao vé dong co s& MHAS duge
déng goi. Do d6 viéc mét dit liéu hodc sai lac dit liéu ¢6 thé dugc nhan biét,

Mit khac, cac giao dién chudi phd bién (vi du AES/EBU, S/PDIF, [3], [4], [5])
cung cip su bao vé 16i khong di. Loai géi CRC tity chon dugc dé xuat dé cho phép
phat hién 161 néu MHAS dugc st dung trén c4c giao dién nhu vy.
bong gbdi bd mod ta

Céac dong MHAS dugc str dung dé truyén dat am thanh dugc ma hda dén hodc
tir cic bd ma héa/bd giai ma dong van chuyén MPEG-2. Pugc d& xuét dé truyén dat

thong tin bd mo ta lién quan trong loai goi MHAS bd sung.
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Bang 7 — MHASPacketPayload()

Cua phap Séluong  Goi ¥
cac bit

MHASPacketPayload(MHASPacketType)
{
switch (MHASPacketType) {
case PACTYP_SYNC:
0xAS; ' /* syncword*/ 8 uimsbf
break;
case PACTYP_MPEGH3DACFG:
mpegh3daConfig();
break;
case PACTYP_MPEGH3DAFRAME:
mpegh3daFrame();
break;
case PACTYP_FILLDATA:
for (i=0; i< MHASPacketLength; i++) {
mhas_fill data byte(i); 8 bslbf
}
break;
case PACTYP_SYNCGAP:
syncSpacinglLength = escapedValue(16,24,24); 16,40,64  uimsbf
break;
case PACTYP_MARKER:
for (i=0; i< MHASPacketLength; i++) {
marker_byte(i); 8
b
break;
case PACTYP_CRCI6:
mhasParity16Data; 16 bslbf
break;
case PACTYP_CRC32:
mhasParity32Data; 32 bslbf
break;
case PACTYP_DESCRIPTOR:
for (i=0; i< MHASPacketLength; i++) {

mhas_descriptor_data_byte(i); 8 bslbf
J
break;
J
ByteAlign();
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Bang 8a — Gia tri cia MHASPacketType

MHASPacketType Gia tri
PACTYP_SYNC 0
PACTYP _MPEGH3DACFG 1
PACTYP MPEGH3DAFRAME 2
/* reserved for ISO use */ 3-5
PACTYPE FILLDATA 6
PACTYP_SYNCGAP 7
PACTYPE MARKER 8
PACTYPE_CRCIl16 9
PACTYPE CRC32 10
PACTYPE DESCRIPTOR 11
/* reserved for ISO use */ 13-127
/* reserved for use outside of ISO 128-261
scope */
/* reserved for ISO use */ 262-389
/* reserved for use outside of ISO 390-517
scope */

Luu ¥: Cac gi4 tri MHASPacketType tmg dung cu thé dugc chi thi dé
nim trong khong gian duoc du trit cho viéc st dung bén ngoai cua

pham vi ISO. Nhitng viéc nay dugc bo qua bdi bo giai ma nhu cuc tiéu

cia cu tric dugc yéu cau boi bo gidi ma dé bé qua cdc mé rong nay.

Phuong an nita cia MHASPacketType duoc thé hién trong Bang 8b:
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Bang 8b — Gia tri cia MHASPacketType

MHASPacketType Gia tri
PACTYP_SYNC 6
PACTYP_MPEGH3DACFG 1
PACTYP _MPEGH3DAFRAME . 2
/* reserved for ISO use */ 3-5
PACTYPE FILLDATA 0
PACTYP_SYNCGAP 7
PACTYPE MARKER 8
PACTYPE CRCI16 9
PACTYPE CRC32 10
PACTYPE DESCRIPTOR 11
/* reserved for ISO use */ 13-127
/* reserved for use outside of ISO 128-261
scope */
/* reserved for ISO use */ 262-389
/* reserved for use outside of ISO 390-517
scope */

Luu y: Céac gia tri MHASPacketType tmg dung cu thé duoc chi thi dé
nam trong khong gian dugc du trit cho viéc st dung bén ngoai cua

pham vi ISO. Nhiing viéc ndy duoc bd qua bdi bo gidi ma nhu cuc tiéu

cua cau truc dugce yéu cau bai b giai ma dé bd qua cac md rong nay.

mhasParity16Data truong 16-bit ma chira gid tri CRC ma mang lai dau ra bang
khéng cua 16 bd ghi trong bd gidi ma voi da thiec:
x16 +x1 +x° +1
va trang thai ban ddu cua bo ghi dich chuyén ctia OxFFEF.
mhasParity32Data truong 32-bit ma chira gia tri CRC ma mang lai d4u ra bang
khong cua 32 bd ghi trong bd giai ma voi da thirc:
X324 x26 £ x23 4 x22 4 x0 +x2 +xM +x0 +xB+x +xXP+xP 2 +x+1

va trang thai ban diu cua bd ghi dich chuyén cua
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OxFFFFFFFF.
mhas_fill data byte cac phan tir dit lidu 8-bit, khong c6 cac gi6i han 4p dung
Truy cdp ngiu nhién/Bo danh du phat lai tirc thoi

Khi marker byte thir nhat cta tai hitu ich géi 1a “0x02”, gbi sau day cia loai
PACTYP_MPEG3DAFRAME véi MHASPacketLabel gidng nhau dugc mi héa theo
cac nguyén tic duge cho trong doan 5.5.5 “Audio Pre-Roll”.

B6 danh déu bién chuong trinh

Khi marker byte thtr nhét ciia tai hitu ich g6i la “0x03”, bién chuong trinh xudt
hién tai thoi diém nay va cac goi sau thudc vé chuong trinh méi. |
PSCTYP_CRC16 va PACTYP_CRC32

MHASPacketType PACTYP_CRC16 va PACTYP_CRC32 co thé duoc st
dung dé phat hién cac 16i trong géi MHAS dtng trudc véi MHASPacketLabel dugc
thiét 1ap dén cung gi4 tri. N6 sé& theo sau truc tiép géi MHAS ma gia tri CRC ctia n6 dé
cap dén. Viéc nay c6 thé c6 loi khi dong MHAS dugc truyén dat trén kénh dé bi 18i.

Phuong phap phat hién 18i st dung mot trong s6 trang thai da thirc sinh va trang
thai bo ghi dich chuyén két hop nhu dugc xac dinh 1in lugt cho mhasParityl6Data
hodc mhasParity32Data.

Céc bit dugc chira vao trong CRC-check 12 MHASPacketPayload() day du cho
g6i MHAS lién quan dugc theo sau lan lugt boi cac tir mhasParityl6Data hodc
mhasParity32Data.

Trong truomg hop ma khong c6 16i, ting d4u ra cta bd ghi dich chuyén s& bang
khong. Tai bd md héa CRC, truong mhasParityl6Data / mhasParity32Data dugc ma
héa vai gia tri sao cho truong nay dugc bao dam.

PACTYP FILLDATA

MHASPacketType PACTYP_FILLDATA cung cép kha ning dé bd sung dir
liéu dién ddy dé didu chinh tdc do bit tic thoi. Pidu nay co thé 1a dang mong mudn
trong cac ung dung thoi gian thuc nhét dinh st dung kénh truyén toc d6 khong doi.

Vi cac gbi cla loai ndy khong dé cép dén dir lidu tai hiru ich nhét dinh,
MHA SPacketLabel dugc thiét 1ap dén 0.

DPuoc mong doi ring bd gidi mi bé qua dit lidu duoc truyén trong cac gbi
typePACTYP_FILLDATA. Hon nita, cac cong cu trung gian xr Iy cac dong MHAS

duoc cho phép dé loai bé cac gobi nay khéi dong.
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N6 duogc cho phép dé thiét 1ap MHASPacketlLength dén 0. Viéc nay mang lai
kich thudc géi cuc tiéu 12 bang 2 byte.
PACTYP DESCRIPTOR

PACTYP_DESCRIPTOR c6 thé duoc str dung d 16ng cac bd md ta MPEG-2
TS/PS trong cac dong MHAS. Dit lidu da truyén dat nhu mhas descriptor_data byte
c6 cung cu phap va cac ngit nghia hon dugc xac dinh cho descriptor() trong ISO/IEC
13818-1.

Déi voi loai gbi nay va dbi voi cac bd mé ta duge truyén trong cac chu trinh b
mdé ta tht nhit trong TS program map section() (xem ISO/IEC 13818-1),
MHA SPacketLabel dugc thiét 1ap dén 0.

Déi véi loai goi nay va dbi voi cac bo md ta duge gan cho mot dong co ban (tire
12 chu trinh bd mo ta thir hai trong TS program map_section() ), MHASPacketLabel
duoc thiét 1ap dén cing gi4 tri nhu PACTYPE_CONFIG tir dong co ban dugc két hop.
Tai liéu tham khao

[1] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N14459, "Text of ISO/IEC 23008-3/CD, 3D
audio”

[2] ISO/IEC 13818-1:2013, Information technology — Generic Coding of
moving pictures and associated audio information: Systems

[3] IEC 60958-3: “Digital audio interface — Part 3: Consumer applications”

[4] IEC 61937-11, “Digital audio — Interface for non-linear PCM encoded audio
bitstreams applying IEC 60958 — Part 11: MPEG-4 AAC and its extensions in
LATM/LOAS"

[5] SMPTE 2041: Format for Non-PCM Audio and Data in AES-3 - MPEG-4
AAC and HE AAC Compressed Digital Audio in ADTS and LATM/LOAS Wrappers

Du sang ché d4 dugc mo ta trong ngft canh cua cic so d6 khéi ma cac khéi bidu
din céc thanh phin phan cing thuc su hoic theo logic, séng ché ciing co thé dugc
thuc hién bédi phuong phap dugce thuc hién trén mdy tinh. Trong trudng hop sau, cac
khéi biéu dién cac budc phuong phép twong mg ma céc budc nay dai dién cac chic
ning dugc thuc hién boi cac khdi phan cting theo logic hoic vat 1y.

Mic du mot vai khia canh d3 dugc mo ta trong nglt canh cua thiét bi, r0 rang
rang c4c khia canh nay ciing biéu dién sw mé ta ctia phuong phap tuong tmg, ma khbi

hodc thiét bi trong tmg véi bude phuong phéap hoic ddu hiéu cia budc phuong phap.

-37-



29416

Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong pham vi cia buéc phuong phap cling biéu
dién sy md ta cia khdi hodc muc hoac dAu hiéu twong Uing cua thiét bi tuong Umg. Mot
sb hodc tAt ca cac budce phuong phép co thé duoc thuc hién béi (hoic st dung) thiét bi
phdn cimg, nhu vi du, bd vi xir 1y, mdy tinh c6 thé 1ap trinh hodc mach dién tr. Theo
mdt sb phuong 4n, mot $6 mot hodc nhiéu budc phuong phap quan trong nhét c6 thé
duogc thuc hién boi thiét bi nhur vay.

Tin hiéu dugc truyén hodc dugc mi hoé theo sang ché c6 thé dugc luu trir trén
vét ghi luu trir s6 hodc ¢ thé dugce truyén trén vat ghi truyén nhu vat ghi truyén khong
day hodc vat ghi truyén c6 ddy nhu internet.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhat dinh, cac phurong 4n clia sang ché co
thé duoc thuc hién trong phin cting hoic trong phdn mém. Viéc thuc hién cé thé dugc
tién hanh st dung vat luu trix sb, vi duy, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hozc bo nhé FLASH, c6 c4c tin hiéu didu khién c6 thé doc duoc
bing dién tir duge luu trir trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé théng méay
tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phwong phép tuong tmg dugc thuc hién. Do d6, vt ghi
Tuu trir s6 ¢6 thé doc dugc biang may tinh.

Mot sé phuong an theo sang ché bao gbm vt mang dir liéu c6 cac tin hiéu didu
khién cé thé doc duoc béng dién tr, ma c6 kha nang Kkét hop v6i hé théng may tinh cé
thé 14p trinh duoc, sao cho mdt trong s6 cac phuong phép duoc mo ta & day duogc thuc
hién.

Thong thuong, cac phuong an theo sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san
pham chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong sb cac phuong phap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén méy
tinh. Vi du, ma chuong trinh cé thé duoc luu trix trén vat mang cd thé doc duogc béng
may.

Céac phuong 4n khac bao gébm chuong trinh may tinh dé thuc hién mat trong sd
cac phuong phap dugc mo ta & day, dugc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bing
may.

Do @6, ndi cach khac, phuong an cua phuong phdp theo séng ché 1a chuong
trinh may tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duoc
mo ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do do, phuong an nita cua phuong phép theo sang ché 13, vat mang dir lidu
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(hodc vat ghi luu trt khong chuyén tiép nhu vat ghi luu trit sb, hodc vat ghi cé thé doc
duoc bang may tinh) bao gdm, da dugc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc
hién mét trong sd cac phuong phap duge mé ta & day. Vat mang dit liéu, vat ghi luu
trir s6 hodc vat ghi duoc ghi lai thudng 13 hitu hinh va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phuong an nita cua phuong phap theo sang ché 13, dong dit liéu hoic
chudi cac tin hiéu biéu dién chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong cac phuong
phap dugc mo ta & day. Vi du, dong dit liéu hodc chudi cac tin hiéu duoc tao cAu hinh
dé duoc truyén tai théng qua su két ndi truyén théng dir lidu, vi du, théng qua internet.

Phuong 4n khac gdbm cé cac phwong tién xtt 1y, vi du may tinh, hoic thiét bi
logic 14p trinh dugc, dugc tao cAu hinh dé hodc dugc lam thich ung dé thuc hién mot
trong sd cac phuong phép duge mo ta & day.

Phuong an khac bao gbdm may tinh c6 chwong trinh may tinh dugc cai dit trén
mAy tinh dé thuc hién mét trong sb cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong &n khéc theo sang ché gém c6 thiét bi hoidc hé théng duoc tao cdu hinh
dé truyén tai (vi du, bing dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong sd cac phuong phap duoc mé ta & day dén b nhan. Vi du, bd nhan cé thé 1a
maéy tinh, thiét bi di dong, thit bi nhé hodc twong tu. Thiét bi hodc hé théng c6 thé, vi
du, gdbm c6 may chi tip tin dé truyén tai chuong trinh may tinh dén b6 nhan.

Trong mot sb phuong 4n, thiét bi 16gic c6 thé 1ap trinh dugc (vi du, mang cong
c6 thé 1ap trinh dugc dang trudng) cd thé duoc sir dung dé thuc hién mot sb hodc tat ca
cac chirc nang cua cac phuong phap dugc mo ta & day. Theo mot s6 phuong 4n, mang
cdng 1ap trinh dugc dang trudong cé thé két hop voi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phap duoc md ta & ddy. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 1a
duoc thuc hién béi thiét bj phan climg bat ky.

Céc phuong an dugc mé ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
clia sang ché. Can hiéu ring cic su bién thé va bién dbi ctia cac phuong 4n va cac chi
tiét duge mo ta & day sé 1a rd rang dbi v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat twong ung. Do d6, muc dich cua sang ché 13 chi gi6i han béi pham vi cua cic
diém yéu cau bao ho sdp dua ra dudi day va khong bi giéi han boi cac chi tiét cu thé

duoc biéu dién bang cach mo ta va giai thich cia cac phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO
1.  BOoxuly dit liéu &m thanh (1) bao gdm:
giao dién bd nhan (2) dé nhan dir liéu 4m thanh dugc ma hoéa (3) va siéu dit lidu

(4) lién quan dén dit liéu 4m thanh dugc ma héa (3);

bo phan tich siéu dir liéu (5) dé phan tich siéu dit liéu (4) dé xac dinh kha ning

thao tac dit liéu am thanh;

giao dién tuong tac (6) dé nhan dau vao twong tac (7) va dé tao ra, tir ddu vao
twong tac (7), dit lidu didu khién twong tac (8) lién quan dén kha ning thao tac dit liéu
am thanh, trong d6 giao dién tuong tic (6) dwoc tao cau hinh dé biéu dién, t6i nguoi
dung, kha nang thao tac dit liéu am thanh dugc suy ra tr siéu dit liéu (4) boi bo phan
tich siéu dit lidu (5), va dé nhan, tir nguoi dung, dau vao twong tac (7) trén thao tac dit

liéu cu thé cia kha nang thao tac dit liéu; va

bd tao dong dit liéu (9) dé thu duoc dit liéu diéu khién twong tac (8) va dit liéu
4m thanh dwoc ma héa (3) va siéu dit liéu (4) va dé tao ra dong dit liéu dau ra dugc mi
héa (10), dong dir liéu ddu ra dugc ma héa (10) bao gom dit liéu 4m thanh dwgc ma

hoéa (3), siéu dit liéu (4), va dir liéu didu khién twong tac (8),

trong d6 bd tao dong dit lidu (9) dwoc tao cAu hinh dé xir 1y dong dit liéu dau
vao (15) bao gdm dir liéu 4m thanh duoc ma hoa (3) va siéu dit liéu (4) duge nhan béi
giao dién bd nhan (2) ma khong giai ma dir liéu d&m thanh dugc ma héa (3) dé tao ra
dong dit liéu dAu ra dugc mi héa (10), hodc dé sao chép dit liéu 4m thanh dugc ma hoa
(3) va it nhat mot phan siéu dit liéu (4) ma khong 1am thay dbi trong dong dit liéu dau

ra dugc ma hoa (10),

dé 1dng dir liéu diéu khién twong tac (8) nhu phan dir liéu bd sung trong dong
dit liéu du ra (10) va dé chuyén tiép dong dit lidu d4u ra dugc mi héa (10) bao gdm
dir liéu Am thanh dugc ma hoa (3), siéu dir li€u (4) va dit licu diéu khién twong tac (8)
dén bo giai ma ngoai (31) dé giai ma dong dit liéu déu ra dugc ma héa (10).
2. B xur 1y dit liéu 4&m thanh theo diém 1, trong d6 dir li€u am thanh dugc ma hda
(3) bao gdm céc ddi twong 4m thanh duoc mi hoéa riéng biét (11; 12), trong d6 it nhat
mot phan (13; 14) cia siéu dir liéu (4) lién quan dén d6i twong am thanh (11; 12)

tuong Ung,
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trong d6 bd phan tich si€u dir liéu (5) duoc tao cAu hinh dé phan tich phan (13;
14) twong tng cho céc ddi twong 4m thanh dugc ma hoéa (11; 12) dé x4c dinh, cho it
nhét mot déi twong Am thanh (11), kha ning thao tac d6i tugng,

trong do6 giao dién tuong tac (6) duogc tao cAu hinh d8 tao ra, d6i v&i it nhit mot
d6i twong am thanh dwgc ma hoa (11), dit liéu diéu khién twong tac (8) tir ddu vao

twong tac (7) lién quan dén it nhit mot dbi trong 4m thanh duge ma hoa (11).

3. Bo xir ly dit liéu 4m thanh theo theo mot trong sb cac diém néu trén, trong d6
giao dién tuong tac (6) dugc tao cAu hinh d tao ra dit liéu diéu khién twong tac (8) sao
cho dit liéu didu khién tuong tac (8) dugc bidu dién béi lugng thao tac so véi siéu dir

lidu (4).

4. B xtt ly dit li€u 4m thanh theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong dd, bd tao
dong dir licu (9) duogc tao cAu hinh @ tao ra, trong dong dit liéu dau ra (10), dir liu

diéu khién twong tac (8) theo cliing dinh dang nhu siéu dit liéu (4).

5. Bo xur ly dit liéu 4m thanh theo mot trong s6 cac diém néu trén trong d6 bo tao
dong dit liéu (9) dugc tao cAu hinh d& két hop, véi dit lidu diéu khién twong tc (8), bd
nhan biét trong dong dir lidu dAu ra (10), bd nhén biét khac v6i bd nhan biét duge két
hop véi siéu dit liéu (4).
6. B xt 1y dit liéu 4m thanh theo mdt trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo tao
dong dit liéu (9) dugec tao cAu hinh dé bd sung, vio dit lidu diéu khién twong tac (8), dit
lidu chit ky, dit liéu chit ki bidu thi thong tin vé ng dung, thiét bi hoic ngudi dung
thuc hién thao tac dit liéu am thanh hodc cung cép dau vao tuong tic.
7. B0 xit ly dit liéu 4m thanh theo mdt trong s cac diém néu trén, trong d6 bd
phan tich siéu dit lidu (5) dugc tao cAu hinh dé nhan biét kha nang vo higu héa doi voi
mdt hodc nhidu déi twgng Am thanh (11, 12) duge biéu dién béi dit liéu &m thanh dugc
ma hoéa (3),

trong do giao dién twong tac (6) dugc tao cAu hinh dé nhén théng tin vo hi¢u
héa dbi véi mot hodc nhidu dbi twong am thanh (11, 12), va

trong d6 bd tao dong dit li¢u (9) dugc tao cAu hinh dé d4nh ddu mot hodc nhiéu
dbi twgng 4m thanh (11, 12) nhu dugc vo hiéu héa trong dit liéu diéu khién tuong tac

(8).
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8. Bo xtr 1y dit liéu &m thanh theo m{t trong s6 cac diém néu trén, trong dé bd tao
dong dit liéu (9) duoc tao cu hinh dé tao ra theo cach dong hoc dong dit licu dau ra
(10), trong d6 dap g véi dau vao tuong tic méi (7), dit lidu didu khién tuong tac (8)
duogc cép nhat dé khép voi dau vao tuong tdc mdai (7), va trong do b tao dong dir liéu
(9) duoc tao cAu hinh dé bao gdm dir lidu diéu khién tuwong tac duoc cap nhit (8) trong
dong dir liéu dau ra (10).

9. Bo xir 1y dit liéu 4m thanh theo mét trong sd cac diém néu trén, trong d6 giao
dién bo nhén (2) dugc tao cAu hinh dé nhan dong dit 1iéu 4m thanh chinh (15) bao gém
dir liéu Am thanh dwoc mi hoa (3) va siéu dit lidu (4) lién quan dén dit liéu 4m thanh
duoc ma héa (3), va dé nhan thém dit liéu Am thanh tiy chon (16) bao gdbm ddi tuong
am thanh tuy chon (17),

trong d6 siéu dir lidu (4) lién quan dén dbi tugng 4m thanh tiry chon (17) da néu
dugc chira trong dong dit liéu &m thanh chinh (15) da néu.
10. B0 xu 1y dit liéu 4m thanh theo mét trong sd cac diém néu trén,

trong d6 bd phan tich siéu dit licu (5) dugc tao cdu hinh dé x4c dinh kha nang
thao tdc am thanh ddi v6i d6i tuong 4m thanh tiy chon (17) khong dugc chira trong dit
liéu 4m thanh dugc ma héa (3),

trong d6 giao dién tuong tac (6) dugc tao cdu hinh dé nhan dau vao tuong tac
(7) cho dbi tugng 4m thanh tiy chon (17), va

trong d6 giao dién bd nhan (2) duoc tao céu hinh dé yéu cau dit liéu 4m thanh
(16) cho db6i tuong 4m thanh tiry chon (17) tir b cung cép dit liéu 4m thanh (35) hodc
dé nhan dit liéu Am thanh (16) cho dbi tuong am thanh tiiy chon (17) tir dong con khéc
duogc chira trong dong phat rong (36) hoic két ndi giao thirc internet (37).
11.  Bo xu 1y dit liéu 4m thanh theo mot trong s cac diém néu trén,

trong d6 bo tao dong dit liéu (9) dugc tao cu hinh dé gan, trong dong dir liéu
dAu ra (10), loai géi nita cho dir liéu diéu khién twong tac (8), loai gbi nita khic véi cac
loai gobi cho dit liéu &m thanh dugc ma hoéa (3) va si€u dit li€u (4), hoac

trong d6 bo tao dong dit liéu (9) duoc tao cdu hinh dé bd sung, vao trong dong

dit lidu ddu ra (10), dir liéu dién ddy (18) trong loai géi dir lidu dién day, trong d6
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lwong dir lidu dién day (18) dwoc x4c dinh dua trén yéu cu tdc d6 dit liéu dugc xé4c
dinh béi giao dién dau ra cua bo xir Iy dit liéu am thanh.

12.  BO xt ly dit liéu &m thanh theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd xir
1y dit liéu am thanh duoc thuc hién nhu thiét bi thir nhét (19) tach roi, ma tach roi khéi
thiét bi tha hai (28) ma duogc tao cdu hinh dé nhan dit liéu 4m thanh duoc xir 1y, nhung
van duoc m3 hoa, tir thiét bi thir nhat (19) dé giai ma dir liéu Am thanh d3 néu, trong d6
giao dién bd nhan (2) tao thanh diu vao (20) t6i thiét bi thir nhat (19) tach roi thong
qua két ndi c6 day (21) hoic khéng day (22), trong d6 bd xtr 1y dit liéu am thanh (1)
con bao gbm giao dién dau ra (23) duoc két nbi véi bod tao dong dit licu (9), giao dién
déu ra (23) dugc tao cdu hinh dé xuét ra dong dir liéu dau ra (10), trong d6 giao dién
dAu ra (23) thuc hién viéc xut ra cta thiét bi thir nhat (19) tach rdi va bao gdm giao
dién khong day (24) hoic bd két ndi cé day (25).

13.  Phuong phap xit 1y dit liéu 4m thanh, phuong phap bao gom:

nhan dir liéu am thanh dugc ma héa (3) va si€u dit liéu (4) lién quan dén dir liéu

am thanh dugc ma héa (3);
phan tich si€u dit 1iéu (4) dé x4ac dinh kha nang thao tac dit liéu am thanh;

biéu dién, t6i ngudi dung, kha ning thao tac dit liéu Am thanh dugc suy ra tir
siéu dit lidu (4) duoc phan tich, va nhén, tir nguoi ding, ddu vao twong tic (7) trén

thao tac dit liéu cu thé ctia kha ning thao tac dir liéu; va

tao ra, tir ddu vao tuong tac (7), dit liéu diéu khién tuong tac (8) lién quan dén

kha nang thao tac dit liéu 4&m thanh; va

thu duoc dir lidu diéu khién twong tac (8) va dit liéu 4m thanh dwoc ma hoéa (3)
va siéu dit liéu (4) va tao ra dong dit liéu dau ra duoc ma héa (10), dong dit liéu dau ra
duoc ma héa (10) bao gém dit liéu 4m thanh dugc ma hoa (3), siéu dit lidu (4), va dit

liéu diéu khién tuong tac (8),

xt 1y dong di liéu dau vao (15) bao gém dir liéu 4m thanh dugc ma héa (3) va
siéu dit liéu (4) ma khong giai m3 dit liéu 4m thanh dugc ma hoa (3) dé tao ra dong dit
liéu dau ra dugc ma hoéa (10), hoac sao chép dir liéu am thanh dugc ma hoa (3) va it
nhit mot phan siéu dir lidu (4) ma khong 1am thay dbi trong dong dir liéu dau ra duoc

ma héa (10),
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16ng dir liéu didu khién tuong tac (8) nhu phan dit liéu bd sung trong dong dit
lidu dau ra duoc mé héa (10), va chuyén tiép dong dit liéu dau ra dugc ma hoa (10)
bao gdm dit liéu 4m thanh duoc m3 héa (3), siéu dit lidu (4) va dir liéu didu khién
tuong tac (8) dén bo gii ma ngoai (31) dé giai ma dong dit lidu dau ra duoc mi hoa
(10).
14.  Vat ghi c6 thé doc duoc bang méay tinh bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phap xu 1y dit liéu &m thanh theo diém 13 khi chay trén may tinh hoic bd

xu ly.
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