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(54) PHUONG PHAP GIAI MA TiN HIEU VIDEO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma tin hiéu video, cu thé 1a phuong phép thu
dugc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian, va thiét bi giai ma video sir dung phuong
phap nay. Theo mét phuong an cua sang ché, phuong phap giai ma tin hiéu video bao gom
cac budc: xac dinh liéu khéi duoc du doan cé duoc cho tiép xtic voi bién phan cach cta bd
phan ma hoa 16n nhat (LCU - Largest Coding Unit) hay khong; va xac dinh liéu khdi tha
nhit 1 c6 sin hay khong tuy theo viéc khdi duoc du doan co duge cho tiép xtc véi bién
phan cach ctia LCU hay khéng. Do d6, d6 rong bang thong bo nhé khong can thiét c6 thé
duoc thu hep, va do phirc tap khi thyc hién cling cé thé duoc giam di.
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Linh vue kj thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap ma héa va giai ma video, va cu thé
hon 1a sang ché dé cap dén phuong phap thu dugc vecto chuyén dong du doan

theo thoi gian va thiét bi st dung phurong phép nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gan déy, yéu cau ddi voi video dd phan gii cao, chit
luong cao, nhu video HD (High Definition - P nét cao) va video UHD (Ultra
High Definition - D6 nét cuc cao), di gia ting trong nhiéu linh vuc. Khi dit liéu
video tién dén c6 dd phan giai cao va/hoéc chét luong cao, luong dit liéu video
ting 1én tuong dbi so voi dit liéu video dang sin c6, va do d6, khi dit liéu video
dugc truyén qua mang bang rong c6 day/khéng day thong thuong hodc dugce luu
trit trong phuong tién luu trit sin ¢, cac chi phi truyén va luu trit duoc ting 1én.
Pé giai quyét cac van dé nhu vay xay ra khi dit lidu video tién dén do phan giai
cao va chét lugng cao, cac k¥ thuédt nén video hiéu suét cao c6 thé dugc st dung.

Nhiéu so dd d3 duoc dua ra ddi véi viée nén video, nhu so do du doan
lién anh ma du doan gia tri cac diém anh co trong anh hién thoi tor anh trudce
hozc sau anh hién thoi, so d6 du doan trong anh ma du doan gia tri cic diém anh
c6 trong anh hién thoi nho st dung thong tin diém anh trong anh hién thoi, va so
d6 ma héa entr6pi ma gan tir ma ngin hon vao gia tri xut hién thuong xuyén
hon trong khi gan tir ma dai hon vao gid tri xuét hién it thuong xuyén hon. Céc
so d0 nén video nhu vay co thé duoc st dung dé nén, truyén, hodc luu trit di

liéu video mot cach hiéu qua.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van dé k§ thuat

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt phuong phép thu duoc vecto chuyén
dong du doan theo thoi gian dbi voi khéi tiép giap bién phan cach LCU.
Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi dé thuc hién phwong phap
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thu dugc vecto chuyén dong du doan theo thdi gian d6i véi khéi tiép giap bién
phéan cach LCU.
Giai phap k¥ thuat

bé dat duoc muc dich tha nhét cua sang ché, theo mot khia canh cia
sang ché, phuong phép giai ma video bao gbdm cac budc: xac dinh chi s6 anh
tham chiéu cta khéi duge sép Xép ctia khdi dich du doan; va xac dinh vecto du
doén chuyén dong cua khéi dugc sap xép, khéi duogc sap xép 13 khéi dugc xac
dinh thich tmg béi vi tri cta khdi dich du doan bén trong don vi ma héa 1én nhét
(Largest Coding Unit - LCU). Khéi duoc sap xép c6 thé duoc xac dinh bang
cach quyét dinh liéu bién phan cach bén dudi ciia khbi dich du doan c6 tiép giap
v6i bién phéan cach LCU hay khéng. Khdi dugc sap xép c6 thé dugc xac dinh
bing cach quyét dinh liéu bién phan cach bén dudi ctia khéi dich du doan c6 tiép
giap véi bién phan cach LCU hay khong va liéu c6 phai chi cé bién phan cach
phai ctia khéi dich du doén tiép gidp voi bién phan cach LCU hay khéng. Khéi
duogc sép xép c6 thé dugc xac dinh bang cach tham chiéu cac vi tri ctia cac diém
anh bén trong LCU. Néu bién phan cach bén trai hodc bén duéi clia khéi dich du
doan khéng tiép giap v6i bién phan cach LCU, khdi dugc sip xép thir nhit va
khéi duoc sép Xép thir ndam dugc xac dinh lién tuc nhu 14 khéi duoc sép xép theo
tinh sin c6 cua khdi duoc sap xép & vi tri tuong Gng.

Pé dat dugc muc dich thr hai cua sang ché, theo mot khia canh cua sang
ché, phuong phép giai méi video c6 thé bao gébm cac budc xac dinh lidu bién
phan cach cua khdi dich du doan cé tiép gidp v6i bién phéan cach ciia LCU hay
khéng; va xé4c dinh tinh sin ¢ ctia khdi dugc sip xép thir nhét theo viéc xac
dinh liéu bién phén cach cua khéi dich du doan c6 tiép giap véi bién phan cach
ciia LCU hay khéong. Phuong phap giai mi video nay c6 thé con bao gdm buédc
xac dinh khéi duoc sép xép khac ngoai trir khéi duoc sép xép thir nhit lam khéi
duoc sip xép dé thu dugc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian néu duoc
xéc dinh 12 khéi duogc sép xép thir nhat khong sin cé. Budc xac dinh khéi duoc
sap xép khac ngoai trir khdi dugc sip xép thir nhét 1am khdi dugc sip xép dé thu
duoc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian néu khéi dugc sip xép thir nhat

khong san cé, 1a budc dé xac dinh cac khoi dugc sap xép khac nhau dé thu duogc
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vecto chuyén dong du doan theo thdi gian dbi vé6i truong hop bién phan cach
bén duéi cta khdi dich du doan tiép giap véi bién phan cach ctia LCU va d6i véi
truong hop chi cé bién phan cach phai cua khdi dich du doan tiép gidp véi bién
phén céach ctia LCU. Budc xac dinh tinh s&n c6 cta khdi duge sip xép tha nhat
theo viéc xac dinh liéu bién phén cach cua khdi dich du doan c6 duge tiép giap
v&i bién phén cach ctia LCU hay khong, 1a budc dé x4c dinh khdi duge sdp xép
thir nhit nhu 13 khong s&n c6 néu bién phén cach bén dudi cta khéi dich du
doan tiép giap véi bién phan cach ciia LCU. Budc xac dinh khéi duge sap xép
tht nhit lam khdi duoc sip xép dé thu duoc vecto chuyén dong du doan theo
thoi gian néu khdi duoc sap xép thir nhat 14 sdn co, hogc x4c dinh tinh s&n c6 cla
khéi dugce sép xép thir nam néu khébi duoc sip xép thir nhat khong sin co, con b
thé duoc bao gém.

Pé dat duoc muc dich thir ba cia séng ché, theo mdt khia canh cua sang
ché, thiét bi giai ma video bao gdm bd phén giai ma entropi dé giai ma thong tin
kich ¢& LCU va b6 phén du doan ma xéac dinh chi s6 anh tham chiéu ctia khéi
duoc sép xép ctia khéi dich du doan va xac dinh vecto du doan chuyén dong cua
khdi duoc sép xép, trong dé khdi duoc sép xép 1a khdi duoc xé4c dinh thich ung
béi vi tri ctia khdi dich dy doan bén trong LCU. Khdi dugc sép xép c6 thé duoc
xé4c dinh bang cach quyét dinh liéu bién phan cach bén dudi cta khdi dich du
doan c6 tiép gidp v6i bién phan cach LCU hay khéng. Khéi duogc sép xép co thé
duge x4c dinh bang cach quyét dinh lidu bién phan cach bén dudi ctia khdi dich
du doan c6 tiép giap voi bién phan cach LCU hay khong va liéu c6 phai chi c6
bién phan cach phai ctia khéi dich du doan tiép gidp véi bién phan cach LCU
hay khéng. Khéi dugc sép xép co thé dugc x4c dinh bang cach tham chiéu céc vi
tri clia cdc diém anh bén trong LCU. Néu bién phan cach bén trai hodc bén dudi
ctia khéi dich du doan khéng duoc tiép gidp v6i bién phan cach LCU, khéi duoc
sap xép thir nhat va khéi duoc sip xép thir nim dugc xac dinh lién tuc nhu la
khéi duoc sap xép theo tinh sin c¢6 cua khéi duoc sip xép & vi tri tuong tmg.

Pé dat duoc muc dich tht tu cia sang ché, theo mot khia canh cua sang
ché, bo phan giai ma video c6 thé bao gdm bd phan giai ma entropi dé giai ma

thong tin kich ¢ LCU va bd phan du doan dé x4c dinh liéu bién phén cach cua
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khéi dich du doan cé tiép gidp voi bién phan cach ctia LCU hay khéng va xac
dinh tinh sdn cé ctia khdi duoc sép xép tht nhat theo viéc xac dinh lidu bién
phén céch cua khéi dich du doén c6 tiép giap véi bién phan céch cia LCU hay
khong. B6 phéan du doan co thé x4c dinh khdi duogc sép xép khac ngoai trur khdi
duoc sép xép thtr nhat 1am khéi duoc sép xép dé thu dugc vecto chuyén dong du
doan theo thoi gian néu duoc xé4c dinh 14 khéi dugc sip xép thir nhét khong sin
c6. Bo phan dy doan c6 thé xac dinh céac khéi duoc sép xép khac nhau dé thu
dugc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian dbi voi truong hop bién phan
cach bén dudi cua khéi dich du doéan tiép gidp v6i bién phan cich ctia LCU va
dbi v6i truong hop chi bién phan cach phai cia khéi dich du doan tiép giap voi
bién phén cach cia LCU. Bo phan du dodn c6 thé xac dinh khdi duoc sip xép
thtt nhat nhu 13 khong s&n c6 néu bién phan cach bén dudi ciia khéi dich du
doan tiép giap voi bién phan cach cua LCU. B§ phén du doan co thé x4c dinh
khéi duoc sip xép thir nhat 1am khéi duoc sap xép dé thu dugc vecto chuyén
dong du doan theo thoi gian néu khéi duge sép Xép thtr nhit 13 sin co, hodc co
thé xé4c dinh tinh sin c6 cua khéi duoc sép xép thir nam néu khéi dugc sép xép

thtr nhat khong san cé.
Hiéu qua cua sang ché

Nhu duge md ta trén day, phuong phép thu duge vecto chuyén dong du
doan theo thoi gian va thiét bi str dung phuong phap nay theo mét phuwong 4n
ctia sang ché co thé sir dung anh duoc sip xép theo cach khac nhau, ma tlir d6
vecto chuyén dong theo thoi gian duoc thu, tuy thudc vao viéc liéu khdi dich du
doén c6 tiép giap LCU hay khéng. Bang cach st dung phuong phép nay, béng
thong cua bd nhé duoc st dung mot cach khong can thiét dé thu duoc vecto
chuyén dong theo thoi gian c6 thé duoc giam di va tinh phtc tap thuc hién c

thé duoc giam thiéu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so db khdi minh hoa thiét bj mé héa video theo mot phuwong 4n
clia sang ché.

Fig.2 12 so db khdi minh hoa bd giai ma video theo mdt phwong an khac
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clia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& nguyén ly minh hoa phuong phéap thu dugc vecto chuyén
dong du doan theo thoi gian theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.4 14 luu d6 minh hoa phuong phap thu dugc vecto chuyén dong du
doan theo thoi gian theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& nguyén ly minh hoa vi trf cua khéi duoc sip xép dé thu
duogc vecto chuyén dong theo thoi gian theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& nguyén ly minh hoa phuong phap xé4c dinh khéi duoc
sap xép dé thu duoc vecto du doan chuyén dong theo moét phuong an clia sang
ché. |

Fig.7 12 hinh v& nguyén 1y minh hoa trudng hop khdi dich dy doan tiép
giap véi bién phan cach bén dudi cia LCU theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.8 13 lvu d6 minh hoa phuong phap du doan lién 4nh nho st dung ché
d6 két hop theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.9 13 hinh v& nguyén 1y minh hoa c4c vi trf ctia cdc tiy chon két hop
theo khong gian theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.10 1a luu dd minh hoa phwong phép du doan lién anh str dung AMVP
theo mét phuong 4an cua séang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién ddi voi sang ché va sang
ché c6 thé c6 mot sé phuong an. Cac phuong 4n cu thé duge mé ta chi tiét co
dwa vao cac hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac phuong an cu
thé, va can hiéu ring sang ché bao gdm tit ca cac cai bién, dang twong dwong,
hoidc thay thé ma c6 trong pham vi ky thuat va nguyén 1y cta sang ché. Cac ky
hiéu chi dan gidng nhau cé thé duoc st dung cho cic mddun giéng nhau khi cac
hinh v€ dugc giai thich.

Céc thuat ngit “thr nhat” va “thir hai” c¢6 thé duoc sir dung dé moé ta cac
thanh phan (hoic ddu hiéu) khac nhau. Tuy nhién cac thanh phan khong bi giéi
han & d6. Cac thuat nglt nay duogc st dung chi dé phan biét thanh phén nay voi
thanh phan khac. Vi du, thanh phan thi nhat ciing c6 thé dugc dat tén 13 thanh
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phan thir hai, va thanh phan thi hai tuong tu c6 thé duoc dat tén 1a thanh phan
thtr nhat. Thuét ngit “va/hodc” bao gom su két hop cla nhiéu muc lién quan nhu
duoc mé ta & day hodc muc bat ky trong s6 cac muc lién quan.

Khi mot thanh phén (hodc ddu hiéu) dugc “ndi” hoic “ghép” véi mot
thanh phan khac, thi thanh phan nay c6 thé duoc ndi hodc ghép truc tiép véi
thanh phan khac. Ngugc lai, khi mot thanh phin dugc “ndi hogc ghép tryc tiép”
v6i mot thanh phén khac, thi khéng c6 thanh phan nio xen gitta.

Céc thuat ngir duoc st dung & day duoc dua ra dé mo ta cac phuong 4n
nay nhung khéng c6 muc dich gi6i han sang ché. Thuat ngit thé hién dang s6 it
cling bao gdm thuat ngit & dang sd nhiéu trir khi duoc néu rd rang trong vin
canh. Nhu duge sir dung & day, that ngit “bao gdm” hodc “c6”, v.v. dugc su
dung dé chi bao ring c6 cac du hiéu, s, budc, thao tac, thanh phan, bd phén
hozc su két hop ctia ching nhu duge mé ta & day, nhung khong loai trir sy c6
mat hoac kha nang bd sung modt hodc nhiéu diu hiéu, sb, budc, thao tac, thanh
phﬁn, bd phén hodc su két hop ctia ching.

Duéi ddy, cac phuong 4n wu tién cia sang ché s& dugc md ta chi tiét hon
c¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Cac s chi dan gidng nhau thé hién cac thanh
phan giéng nhau xuyén sudt cdc hinh v&, va phin md ta cua cic thanh phan
gidng nhau khong duoc 1ap lai.

Fig.1 14 so d6 khdi minh hoa thiét bi ma hoa video theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

Trén Fig.1, thiét bi md héa video 100 c6 thé bao gdm modun phan chia
anh 110, m6dun du dodn lién anh 120, modun dy doan trong anh 125, m6édun
bién dbi 130, mddun lugng tir hoa 135, modun bd tri lai 160, modun ma héa
entropi 165, moédun giai lugng tir héa 140, mbédun bién dbi nguoc 145, modun
loc 150, va bd nhd 155.

Mbi mddun trén Fig.1 duoc thé hién doc lap v6i nhau dé biéu dién céc
chitc ning khéac nhau trong thiét bi ma hoa video, nhung diéu nay khéng c6
nghia 1a mdi modun s& duoc thuc hién trong bd phan (thanh phan) modun phan
cung hodc phﬁn mém riéng biét. Diéu nay c6 nghia 13, dé thuan tién cho viéc md

ta, cac moédun dugc the hién bo tri mot cach ddc lap, va it nhat hai médun co6 thé
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duoc két hop dé cAu thanh mot modun, hoic mot mbédun cb thé duoc chia thanh
nhiéu modun dé thuc hién cac chirc nang. Cac phuong 4n vé cac su két hop céc
mddun hodc céc phuong an tach cdc modun cling nam trong pham vi cia sang
ché ma khong tréch khoi ban chét ciia sang ché.

Hon nita, mot s modun c6 thé khong phai 13 cac modun chu yéu dé thuc
hién céc chirc ning chi yéu cia sang ché ma c6 thé 1a modun tiy chon dé néng
cao hiéu suét. Sang ché c6 thé bao gbém chi cac mddun chil yéu can thiét dé thuc
hién ban chét cta sang ché trr cdc mddun chi duoc st dung dé c6 hiéu suét tbt
hon, va cdu tric ndy cling ndm trong pham vi cta sang ché.

Modun phan chia anh 110 c6 thé phéan chia anh ddu vao thanh it nhat mot
don vi xtr ly. Luc nay, don vi xtr ly co thé 14 don vi du doan (Prediction Unit -
PU), don vi bién d6i (Transform Unit - TU), hodc don vi mé hoa (Coding Unit -
CU). Mbdun phan chia anh 110 ¢6 thé mé hoa anh bang cach phan chia mot anh
thanh dang két hop cua cac don vi mé hoéa, cac don vi du dodn, va cac don vi
bién ddi, va dang két hop ctia mot don vi ma héa, don vi du doan va don vi bién
d6i c6 thé dugce lua chon theo tiéu chuén (hodc tham chiéu) dinh trudc nhu ham
chi phi va ¢6 thé duoc mi hoa.

Vi du, mot anh c6 thé duge phan chia thanh cac don vi ma hoa. CAu trac
cdy dé quy, nhu ciu tric cdy ti phan, c6 thé duoc st dung dé phén chia anh
thanh c4c don vi ma héa. P4i véi anh hodc don vi ma hoa 16n nhét lam gdc, don
vi mé héa c6 thé duge phéan chia thanh cac don vi ma hoéa khac lam cac nat con
khi sé luong cac don vi ma héa duge phan chia. Pon vi ma héa ma khong chia
nh¢ dugc nita do giéi han dinh trudce 13 nit 1a. Pidu ndy c6 nghia 13, gia sir rang
chi ¢6 viéc phan chia vudng 1a san c6 d6i v6i don vi ma hoa, don vi ma hoéa cé
thé duoc phan chia thanh t&i da bdn don vi ma héa khac.

Duéi day, trong cac phuong 4n cia sang ché, don vi ma héa c6 thé ¢
nghia la don vi trong d6 viéc giai ma cling nhu ma hoa duoc thuc hién.

Pon vi du doéan c6 thé duoc chia véi dang it nh4t mot hinh vuong hodc
hinh chit nhéat c6 cung kich ¢& véi don vi ma hoa.

Nho tao ra don vi du doan trong d6 viéc du doan trong anh duoc thuc

hién dua trén don vi ma hoa, néu don vi ma hdéa khong phai 1a don vi ma hoa



29414

nho nhét, thi viéc du doan trong anh cé thé duoc thuc hién ma khong can phéan
chia don vi du doan thanh nhiéu don vi du doan NxN.

Moédun du doan cé thé bao gém modun du doan lién anh 120 dé thuc
hién viéc du doan lién anh va mddun du doan trong anh 125 dé thuc hién viée
du doan trong anh. Co thé dugc xac dinh 1a thuc hién du doéan lién anh hay du
doan trong anh di véi don vi du dodn, va theo mdi phuong phap du doan, thong
tin riéng (vi du, ché d6 du doan trong anh, vecto chuyén dong, anh tham chiéu,
V.v.) ¢6 thé duoc x4c dinh. Lic nay, bé xt Iy ma trén d6 viéc du doan duoc thuc
hién c6 thé khéc v6i bd xir Iy ma trén d6 phuong phap du doan va céc phan chi
tiét ctia n6 duoc xac dinh. Vi du, phuong phéap du doan va ché do du doan co thé
duoc xac dinh bdi bd phan du doan, va kha nang du doan cé thé duoc thuc hién
trong don vi bién dbi. Gia tri du (khdi du) gitta khdi dy doan duogc tao ra va khdi
ban d4u c6 thé duoc dua vao moédun bién ddi 130. Hon nita, thong tin ché do du
doan va thong tin vecto chuyén dong, v.v. duoc sit dung dé du doan, cling véi
gié tri du, co thé dugc ma héa trong m6dun ma hoa entrépi 165 va sau do6 cod thé
duoc truyén dén thiét bi giai ma. Néu ché d6 ma hoa cu thé duoc st dung, khong
phai 13 tao ra khéi du doan béi modun du doan 120 va 125, khdi ban dau, lac do,
c6 thé dugc ma héa va duge truyén dén thiét b gidi ma.

Mbdun du doén lién anh c6 thé du doan don vi du doan dua trén thong
tin vé it nhit mot anh trong sd cac anh trude anh hién thoi hodc cée anh sau anh
hién thoi. Modun du doan lién anh c6 thé bao gdm médun ndi suy anh tham
chiéu, modun dy doan chuyén dong, va médun bu chuyén dong.

Modun ndi suy anh tham chiéu c6 thé nhan thong tin anh tham chiéu tir
b6 nhé 155 va co thé tao ra thong tin diém anh theo don vi nhé hon don vi diém
anh nguyén bén trong anh tham chiéu. Trong truong hop céc diém anh do choi,
bo loc ndi suy 8 diém dua trén DCT véi céc hé s6 loc khac nhau dbi v&i mdi
diém c6 thé duoc st dung dé tao ra thong tin diém anh theo don vi nh6 hon don
vi diém anh nguyén, don vi 1/4 diém anh. Trong trudng hop tin hiéu séc do, bd
loc ndi suy 4 diém dua trén DCT v6i cac hé sb loc khac nhau d6i v6i mdi diém
c6 thé duoc st dung dé tao ra thong tin diém anh theo don vi nhé hon don vi

diém anh nguyén, don vi 1/8 diém anh.
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Mobdun du doan chuyén dong co thé thuc hién viéc du doan chuyén dong
dua trén 4nh tham chiéu duoc nodi suy béi mddun ndi suy anh tham chiéu. Pé thu
dugc vecto chuyén dong, cac phuong phép khac nhau c6 thé duoc st dung, nhu
FBMA (Full search-based Block Matching Algorithm - Thuét toan so khép khéi
dua trén tim kiém ddy du), TSS (Three Step Search - Tim kiém ba buéc), NTS
(New Three-Step Search Algorithm - Thuit toan tim kiém ba budc méi), v.v.
Vecto chuyén dong c6 thé c6 gié tri vecto chuyén dong theo 1/2 don vi diém anh
hodc theo 1/4 don vi diém anh dua trén diém anh dugc nodi suy. Modun dy doan
chuyén dong cé thé du doan don vi du doan hién thoi béng cach 4p dung céc
phuong phap du doan chuyén déng khac nhau. Dbi v6i phuwong phap du doan
chuyén dong, céc phuong phép khac nhau c6 thé duoc st dung, nhu phuong
phap nhay, phuong phép két hop, hodc phuong phap AMVP (Advanced Motion
Vector Prediction - Du doan vecto chuyén dong cai tién).

Theo mdt phuong an cta sang ché, mddun du doan lién anh c6 thé xac
dinh ligu bién phan cach ciia khdi dich du doan c6 tiép gidp v6i bién phan cach
ctia LCU (Largest Coding Unit - Pon vi ma héa 16n nhét) hay khong, va cé thé
xéc dinh liéu khéi dugc sip xép thir nhat 14 sin c6 hay khong theo viéc xac dinh
liéu bién phan cach ctia khdi dich du doan c6 tiép giap voi bién phan cach cia
LCU hay khéng. Vi du, trong truong hop khéi duoc sip xép tht nhat khong sin
c6, khdi dugc sap xép thir hai c6 thé duoc x4c dinh lam khéi duoc sip xép dé
thu dugc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian. Hodc trong trudng hop khoi
dugc sép xép thir nhat khong sin cé, vi tri cta khdi duge sap xép thtr nhét c6 thé
dugc thay dbi, va khdi duge sip xép thir nhat duoc thay d6i vi tri c6 thé duogc
xé4c dinh lam khdi duogc sap xép dé thu duoc vecto chuyén dong du doan theo
thoi gian.

Hon nita, modun du doan lién anh c6 thé bao gém modun du doan ma
xéc dinh chi sb anh tham chiéu cta khdi duge sap xép cuia khdi dich dy doan va
xéc dinh vecto du doan chuyén dong cua khdi duge sip xép. Khéi duoc sip xép
c6 thé duoc xac dinh thich Gng theo vi tri cla khéi dich du doan trong anh LCU
(don vi ma hoa 16n nhét). Dudi day, hoat dong cia mddun dy doan theo sang

ché duoc mo ta chi tiét.
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Modun du doan lién anh c6 thé tao ra don vi du doan dua trén thong tin
vé diém anh tham chiéu 1an cin khdi hién thoi, ma 1 thong tin diém anh vé cac
diém anh trong anh hién thoi. Trong trudng hop khéi 1an can don vi du doén
hién thoi 13 khéi ma dy doan lién anh dugc p dung, va do do, diém anh tham
chiéu 14 diém anh théng qua du doan lién anh, diém anh tham chiéu c6 trong
khdi ma viéc du doan lién anh dugc ap dung cb thé duoc thay thé nho st dung
thong tin diém anh tham chiéu cta khéi ma viéc du doan trong anh dugc 4p
dung. Diéu nay c6 nghia 14, trong truong hop diém anh tham chiéu khong sin co,
thong tin diém anh tham chiéu khong sn ¢ c6 thé dugc thay thé bang it nhét
mdt trong sd cac diém anh tham chiéu san c6.

Péi voi viée du doan trong anh, céc ché d6 du doan co thé bao gdm ché
d6 du doan c6 huéng ma trong d6 théng tin diém anh tham chiéu duogc st dung
theo ché d6 du doan cé hudng hodc vé hudng trong do, bang cach du doén,
thong tin c6 hudng duoc sit dung. Ché d6 dé du dodn théng tin d6 chéi c6 thé
khéc véi ché @6 dé du doan thong tin sic d6. Hon nita, thong tin vé ché do du
doan trong dnh ma trong do thong tin do choi da duoc du doan hoac thong tin tin
higu do chéi duge du doan ¢ thé duoc sir dung dé du doan thong tin séc do.

Nho thuc hién viéc du doan trong anh, néu kich ¢& cia don vi du doan
giéng nhu kich ¢& cta don vi bién ddi, thi viéc du doan trong anh dugc thuc
hién dua trén cac diém anh dugc dit & phia bén trai cia don vi du doan, diém
anh duoc dit & dinh trai cta don vi du doén, va cac diém anh duoc dit & dinh
trén don vi dy doan. Tuy nhién, nho thuc hién viéc du doan trong anh, néu kich
¢ ciia don vi du doan khéac véi kich ¢& ciia don vi bién dbi, thi viéc du doan
trong anh cé thé dugc thuc hién béng cach st dung cac diém anh tham chiéu dua
trén don vi bién d6i. Hon nita, d6i véi chi don vi ma hoa nhé nhét, viéc du doén
trong anh c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phan chia NxN.

Trong phuong phap du doan trong anh, khéi du doan c6 thé duoc tao ra
sau khi dugc 4p dung véi bo loc MDIS (Mode Dependent Intra Smoothing -
Phéng trong phu thudc ché do) trén cac diém anh tham chiéu theo ché do du
doan. Cac loai bd loc MDIS khéac nhau ¢6 thé ap dung duogc vao cac diém anh

tham chiéu. Pé thuc hién phwong phap du doan trong anh, ché doé du doén trong
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anh cua don vi du doan hién thoi cé thé duoc du doan tir ché d6 du doan trong
anh cua don vi du doan 14n c4n cua don vi du doan hién thoi. Trong truong hop
ché dd du doan ciia don vi du doan hién thdi dugc du doan nhd st dung thong
tin ché d6 duogc du doan tir don vi du doan 14n cén, néu ché d6 du doan trong
anh cua don vi du doan hién thoi giéng nhu ché d6 du doan trong anh cta don vi
du doén 14n cén, thi thong tin c¢ dinh trudce cd thé dugc st dung dé truyén thong
tin chi bdo rang don vi du doan hién thoi 14 gidng hét trong ché dé du doan dén
don vi du dodn 1an can. Va néu ché d6 du doan cua don vi du doan hién thoi
khac véi ché d6 du doan cta don vi du doan 14n cén, thi viéc ma héa entropi co
thé duoc thuc hién dé ma hoa théng tin ché d6 du doan ctia khdi hién thoi.

Hon nita, khdi du c6 thé thu duoc, ma bao gdm théng tin vé gia tri du 13
gié tri chénh 1éch giita khéi ban du cta don vi du doan va don vi du dodn ma
trén d6 viéc dy doan dugc thuc hién dua trén don vi du doan duogc tao ra trong
mddun dy doan 120 va 125. Khdi du thu dugce c6 thé duoc dua vao mddun bién
d6i 130. Mbdun bién dbi 130 c6 thé bién d6i khdi du bang phuong phap bién dbi,
nhu DCT (Discrete Cosine Transform - Bién ddi cosin roi rac) hoac DST
(Discrete Sine Transform - Bién ddi sin roi rac). Khdi du bao gdm thong tin du
gilta don vi du doan dugc tao ra thong qua moédun dy doan 120 va 125 va khdi
ban du. Viéc lidu 4p dung DCT hay DST dé bién ddi khdi du c6 thé duoc xac
dinh dua trén thong tin ché d6 du doéan trong anh cda don vi du doan dugc su
dung dé tao ra khoi du. _

Modun lugng tir héa 135 c6 thé luong tir héa céc gia tri dugc bién ddi
thanh mién tan sé boi médun bién ddi 130. Tham sb luong tir héa cb thé thay
dbi tuy thudc vao khdi hodc su quan trong cua anh. Gia tri dugc tao ra tir modun
lugng tir héa 135 c6 thé duge cung cdp cho médun giai lugng tr hoa 140 va
mddun b tri lai 160.

Mbdun bé tri lai 160 c6 thé thuc hién viée bd trf lai cac hé sb dbi véi gid
tri du dugc luong tir hoa.

Modun bd tri lai 160 c6 thé thay ddi cac hé sb dang khéi hai chiéu (2D)
thanh dang vecto mét chiéu thong qua phuwong phap quét hé s6. Vi du, modun bd
tri lai 160 c6 thé sir dung phuong phép quét chéo dé quét tir cac hé sé DC dén
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cac hé sb tan sb cao, nho do viéc b tri cac hé sb dang khdi 2D thanh dang vecto
mot chiéu. Tuy thudc vao kich c& cta don vi bién ddi va ché d6 du doan trong
anh, thay vi phuong phap quét chéo, phuong phap quét thang ding trong d6 cac
hé s6 dang khdi 2D dugc quét doc theo chidu doc hodc phuong phap quét nim
ngang trong d6 cac hé sé dang khéi 2D duge quét doc theo chiéu ngang c6 thé
dugc st dung. No6i cach khac, mdt loai trong sd quét chéo, quét théng ding, va
quét nim ngang c6 thé duoc str dung tity thudc vao kich ¢& ciia don vi bién dbi
va ché d6 du doén trong anh.

Modun ma hoéa entropi 165 céd thé thuc hién viéc ma hoa entropi dua trén
cac gia tri dugc tao ra bdi modun bb tri lai 160. Pbi véi viec ma hoa entropi, cac
phuong phap mi héa khac nhau nhu s6 mii Golomb (Exponential Golomb), ma
héa thudt todn nhi phan thich Ung nglt canh (Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding - CABAC)) chang han, c6 thé duoc 4p dung.

Mo6dun ma héa entropi 165 c6 thé ma héa théng tin khac nhau, nhu théng
tin hé s6 du va thong tin kiéu khéi cta don vi ma héa, thong tin ché do du doan,
thong tin don vi chia, thong tin don vi du doan va thong tin don vi truyén, théng
tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, théng tin néi suy dbi véi
khéi, thong tin loc, va thong tin kich ¢& LCU, ma duoc cung cip béi modun bd
tri lai 160 va modun du doan 120 va 125.

Modun ma héa entropi 165 c¢6 thé thuc hién viéc mé hoa entrdpi trén cac
gia tri hé sb ctia don vi mé héa lam dau vao tir mddun bé tri lai 160 bang céch str
dung phuong phap ma hoéa entropi, nhu CABAC.

Modun giai luong tir héa 140 c6 thé thyuc hién viée giai luong tir hoa trén
cac gia tri dugc lugng tir hda bdi modun luong tir hoa 135, va moédun bién ddi
nguoc 145 cé thé thuc hién viéc bién doi nguoc trén cac gia tri duogc bién ddi
bai mddun bién d6i 130. Céc gia tri du duoc tao ra béi modun gidi lugng tir hoa
140 va modun bién dbi nguoc 145 cé thé duoc bd sung véi don vi du doan dugc
du doan thong qua médun wéce luong chuyén dong, médun bu chuyén dong va
modun du doan trong anh c6 trong modun du doan 120 va 125, nho do tao ra
khéi phuc hoi.

Mddun loc 150 ¢6 thé bao gém it nhat mot loai trong s6 bd loc giai khdi,
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modun hiéu chinh dich vi, va ALF (Adaptive Loop Filter - B loc vong thich
ung).

B loc giai khéi c6 thé loai bd bién dang khdi ma xay ra do bién phan
cach khéi trong anh dugc luu trit (hodc tai cau truc). Viéc liéu c6 ap dung bo loc
giai khéi vao khéi hién thoi hay khéng c6 thé duge xéc dinh béi diém anh c6
trong mdt s6 hang hodc cdt co trong cac khéi. Trong trudong hop bd loc gidi khéi
duoc 4p dung vao khéi, bd loc manh hoic bd loc yéu cé thé dugc 4p dung theo
cudng do can thiét cia viéc loc giai khéi. Hon nita, trong trudng hop bd loc giai
khéi duoc 4p dung vao khdi, viée loc theo chidu nim ngang va viéc loc theo
chidu thing dimg c6 thé duogc thuc hién song song.

Mbdun hiéu chinh dich vi ¢6 thé hiéu chinh dich vi gilta anh géc va anh
duoc ap dung véi viée giai khéi theo don vi diém anh (hodc trén co so ting
diém anh). Dé thuc hién viéc hiéu chinh dich vi trén anh cu thé, cac diém anh c6
trong anh dugc phan chia thanh mét sé luong ving dinh trude, mot trong s6 dé
sau d6 duoc xéac dinh dé thuc hién dich vi, va phuong phap ap dung dich vi cho
ving tuong tmg hodc phwong phép ap dung dich vi ma xét dén thong tin ria ctia
mdi diém anh c6 thé duge sir dung.

ALF (Adaptive Loop Filter - BS loc vong thich Ung) cé thé thuc hién loc
dua trén gia tri dat duoc béng cach so sanh anh tai cdu trac (hodc duoc luu trit)
duoc loc cing v6i anh gde. Cac diém anh cé trong anh duge phén chia thanh cac
nhém dinh trude, va sau d6, mot bd loc can duoc 4p dung vao nhém tuong tmg
duoc xéac dinh dé nhd d6 thuc hién loc trén timg nhém theo cach phan biét. Déi
v6i thong tin vé viée liéu c6 4p dung ALF, tin hiéu do chéi hay khong c6 thé
duoc truyén cho mdi don vi ma hoa, va kich c& va hé sb cia ALF sé& duge ap
dung c6 thé thay dbi dbi voi mdi khdi. ALF c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau,
va s6 lugng hé sb co trong bd loc c6 thé thay ddi mot cach tuong tng. Théng tin
lién quan dén viéc loc cua ALF nhu vay (vi du, thong tin hé s6 loc, thong tin
bat/tit ALF, hodc thong tin hinh dang bo loc) co thé duoc truyén, co trong tap
hop tham s6 dinh truéc cua dong bit.

B6 nhé 155 ¢6 thé luu trir anh hodc khdi tai ciu tric duge tao ra thong

qua modun loc 150, va khoi hodc &nh tai-cau tric dugce luu trit ¢ thé dugce cung
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cép cho modun du doan 120 va 125 khi viéc du doan lién anh dugc thuc hién.

Fig.2 1 so d6 khoi minh hoa bd giai ma video theo mét phuong an khac
ctia sang ché.

Trén Fig.2, bd giai ma video co thé bao gdm modun giai ma entropi 210,
modun bé tri lai 215, mddun giai lugng tir héa 220, moédun bién ddi nguoc 225,
modun du dodn 230 va 235, m6dun loc 240, va bd nhé 245.

Trong trudng hop dong bit video dugce nhap tir bd gidi ma video, dong bit
duoc nhap c6 thé dugc giai ma trong thi tuc nguge véi ciia bo gidi ma video.

Mobdun giai ma entrdpi 210 c6 thé thuc hién giai ma entrépi theo thi tuc
nguoc voi thu tuc ma hoa entropi duge thuc hién trong médun ma hoa entropi
ctia bd giai mi video. Trong sb cac méu thong tin dugc giai ma trong modun giai
ma entropi 210, thong tin dugc st dung dé thu duoc khdi du doén, nhu thong tin
kich ¢& LCU hoic théng tin kich c& khéi, duoc cung cdp cho mddun du doan
230 va 235, va cac gia tri du dugc thu thong qua viéc giai ma entrépi trong
modun giai mé entropi c6 thé duge dua vao modun bd tri lai 215.

Modun giai ma entrpi 210 c6 thé giai ma thong tin lién quan dén viée du
dodn trong anh va viéc du doan lién &nh dugc thuc hién trong b ma héa. Nhu
dugc mo ta trén day, trong truong hop cé gidi han dinh trude khi bd giai ma
video thuc hién viéc du doan trong anh va dy doan li€n anh, viéc giai ma entropi
dugc thuc hién dua trén gidi han do6 dé nhd d6 nhan thong tin li€n quan dén Viéc
du doan trong anh va du doan lién anh déi voi khéi hién thoi.

Modun b tri lai 215 ¢6 thé thyuc hién viéc bb tri lai dya trén phuong phép
boi bd mi héa dé bd tri lai dong bit ma dugc giai mé entrdpi trong modun giai
ma entrdpi 210. Viéc bd trf lai nhu vay co thé duoc thuc hién béng cach phuc
hdi cac hé sb duge biéu dién & dang céac vecto mot chiéu thanh dang khéi 2D
clia cac hé sd.

Modun giai luong tir héa 220 c6 thé thuc hién viée giai lwong tir héa dua
trén khdi ctia cac hé sd duoc b tri lai va cac tham sd luong tr héa dugce cung
cAp tir bd m4 hoa.

Mbdun bién ddi nguoc 225 co thé thuc hién DCT ngugc va DST nguoc,

d6i v6i DCT va DST ma dugc thuc hién boi médun bién dbi, trén két qua luong
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tir héa dugce thuc hién trong bd giai ma video. Viéc bién d6i ngugc co thé duoc
thuc hién trén co sé bd phan truyén dugc xac dinh ¢ bd giai ma video. Médun
bién ddi cta bd giai ma video cé thé thuc hién c6 lya chon DCT va DST tly
thudc vao nhiéu thong tin, nhu phuong phap du doén, kich ¢& cua khéi hién thoi
va chiéu du doan, va modun bién d6i nguoc 225 cua bd giai ma video co thé
thuc hién viée bién déi ngugc dya trén thong tin duogc bién d6i dugc thuc hién
b6 modun bién d6i cta bd giai ma video.

Mo6dun du doan 230 va 235 c¢6 thé tao ra khéi du doan dua trén khéi
duogc giai ma trude d6 hodc thong tin anh dugc giai ma trude d6 khi duge cung
cip tir bd nhd 245 va thong tin lién quan dén viée tao khdi du doan duoc cung
cap tir mddun giai ma entrépi 210.

Modun du doan 230 va 235 co thé bao gém modun xac dinh don vi du
doan, m6dun du doan lién anh va modun du doan trong anh. Mddun xac dinh
don vi du doan c6 thé nhan thong tin khac nhau bao g(‘A)m thong tin ché d6 du
doan cua phuong phap du doan trong anh, thong tin lién quan dén viéc dy doan
chuyén dong ctia phuong phap du doan lién anh, va thong tin don vi du doén, va
thong tin khac nhau dugc nhép tir modun gidi ma entropi. Mddun xac dinh don
vi du doén c6 thé tach don vi du doan khoéi don vi mi héa hién thoi, va cé thé
xac dinh liéu viéc du doan trong anh dang duoc thuc hién hay viéc du doén lién
anh dang duogc thuc hién trén don vi dy doan. Mdédun du doan lién anh co thé
thuc hién viéc du doan lién anh trén don vi du doan hién thoi theo thong tin co
trong it nhat mot trong sb cac anh trude anh hién thoi hodc cac anh sau anh hién
thoi. Modun du doén lién anh c6 thé thuc hién viéc du doan lién anh trén don vi
du doan hién thoi bing cach str dung thong tin can thiét cho viéc du doan lién
anh cua don vi du doan hién thoi dugc cung cép tr bo giai ma video.

Diéu c¢6 thé dugc xac dinh 12 ché do nao trong s6 ché do nhay, ché db két
hop, va ché 36 AMVP la phuong phap cua viéc du doan chuyén dong déi voi
don vi du dodn cé trong don vi ma hoa twong tmg, dua trén don vi mi hda, dé
thuc hién du doan lién anh.

Theo mdt phuong an cua sang ché, médun du doan lién anh c6 thé xac

dinh liéu khéi dich du doén c6 tiép giap v6i bién phan cach cia LCU (don vi ma
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héa 16n nhit) hay khong, va c6 thé xéc dinh liéu khbi dugc sip xép thir nhét 1a
san c6 hay khong theo viéc xac dinh liéu khéi dich du doén c6 tiép giap véi bién
phéan cach cua LCU hay khong. Vi du, néu duogc xéc dinh 1a khéi dugc sip xép
thtr nhit khong sin c6, khéi duoc sip xép thir hai ¢6 thé duge x4c dinh 1am khéi
duoc sép Xép dé thu duoc vecto du doan chuyén dong theo thoi gian, hoac néu
khéi dugc sip xép thir nhat khong san co, thi vi tri cla khéi duogc sip xép thu
nhat c6 thé dugc thay ddi sao cho khdi dugc sip xép thr nhat duoc thay d6i vi
tri ¢6 thé duoc xac dinh lam khdi dugc sép Xép dé thu dugc vecto du doan
chuyén dong theo thoi gian. Hon nita, modun dy doan lién anh c6 thé bao gdm
modun du doan ma xac dinh chi s6 anh tham chiéu cua khdi dugc sép xép cua
khéi dich du doan va xac dinh vecto du doan chuyén dong cta khéi duoc sip
xép. Khdi duoc sap xép co thé dugc xac dinh thich tng theo vi tri clia khéi dich
du doan trong LCU (don vi ma héa 16n nhit). Dudi day, hoat dong ctia modun
du doén theo sang ché duge md ta chi tiét.

Modun du doan trong anh co thé tao ra khéi du doan dua trén thong tin
vé cac diém anh trong anh hién thoi. Trong truong hop don vi du doan 14 don vi
ma viéc du doan trong anh dugc ap dung, thi viéc dy doan trong anh cé thé duoc
thuc hién dua trén thong tin ché d6 du doan trong anh ctua don vi du doan duogc
cung cép tir bd giai ma video. Médun du doan trong anh c6 thé bao gdm b loc
MDIS, médun ndi suy diém anh tham chiéu, va bo loc DC. B loc MDIS thuc
hién loc trén cac diém anh tham chiéu cta khdi hién thoi. Ddi véi bd loc MDIS,
diéu c6 thé duoc xac dinh 12 lidu c6 ap dung bod loc theo ché d6 du doén ctia don
vi dy doén hién thoi hay khong. Viée loc trén cac diém anh tham chiéu cta khéi
hién thoi c6 thé duoc thuc hién nho st dung thong tin loc MDIS va ché do du
doan cta don vi du doan duoc cung cép tir bd giai ma video. Trong truong hop
ché d6 du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do trong d6 viéc loc khong dugc thuc
hién, bo loc MDIS ¢6 thé khong ap dung.

Trong truong hop ché d6 du doén cua don vi du doan 1a ché d6 du doan
trong do6 viéc du doan trong anh duogc thuc hién dya trén gid tri cac diém anh dat
duoc bang cach ndi suy diém anh tham chiéu, diém anh tham chiéu véi don vi

nhé hon diém anh nguyén cé thé duoc thu bang cach noi suy cac diém anh tham
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chiéu. Trong truong hop ché d0 du doan cta don vi du doan hién thoi 1a ché 6
du doén trong d6 khéi du doan duge tao ra ma khong ndi suy cac diém anh tham
chiéu, diém anh tham chiéu c6 thé khong dugc dua vao ndi suy. Bo loc DC cé
thé tao ra khdi du doan théng qua viéc loc, néu ché do du doéan cua khéi hién
thoi 1a ché do DC.

Anh hodc khdi tai cAu tric c6 thé duoc cung cép cho modun loc 240.
Mbdun loc 240 ¢6 thé bao gdm b loc giai khéi, médun hiéu chinh dich vi, va
ALF.

Théng tin vé viéc liéu khdi hodc anh tuong tmg da duogc 4p dung véi bd
loc giai khéi hay chura c6 thé dwoc cung cép tir bd ma hoéa video (hodc anh). Néu
bo loc giai khdi da duoc ap dung, thong tin vé viéc lidu bo loc gidi khdi duge ap
dung 1a bd loc manh hay bd loc yéu c6 thé duoc cung cép tir bo gidi ma video.
B6 loc giai khdi cua bd giai ma video c6 thé nhan thong tin lién quan dén bd loc
giai khoi tir bd giai ma video, va viée loc giai khéi c6 thé duge thuc hién trén
khdi twong Gmg trong bd giai mé video. Gibng nhu bo giai mi video, b giai ma
video dau tién c6 thé thuc hién viée loc giai khdi thang ding va viée loc giai
khéi ndm ngang. (Cac) phan chdng 1ip ¢ thé dugc dua vao it nhat mot loai
trong sb giai khéi thing ding va giai khbi nim ngang. Trong ving & d6 viéc loc
giai khéi thang dung va viée loc giai khbi nim ngang chdng 1ap nhau, viéc loc
giai khéi thing dung hodc viée loc giai khéi nim ngang, ma khong duoc thuc
hién tir trude c6 thé duge thue hién dbi véi ving nay. Quy trinh loc giai khbi nay
cho phép viéc xit Iy song song clia viée loc giai khoi.

Mddun hiéu chinh dich vi c6 thé thuc hién hiéu chinh dich vi trén anh tai
cAu tric dua trén loai viéc hiéu chinh dich vi dugc ap dung vao anh trong quy
trinh ma héa va théng tin vé gia tri 1éch duoc ap dung vao quy trinh ma hoa.

ALF c6 thé thuc hién loc theo su so sanh gilra anh tai cAu trac sau khi loc
va anh géc. ALF c6 thé dugc thuc hién trén don vi ma hoa dua trén thong tin vé
viée liéu ALF c6 duoc ap dung hay khong va thong tin hé sé ALF, ma duoc cung
cAp tir bd ma héa. Théng tin ALF ndy c6 thé duoc cung cp bdi co trong tap hop
tham sb riéng.

BO6 nhé 245 c6 thé luu trit anh tai cau tric hodc khoi tai cau trac dé su
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dung n6 nhu anh tham chidu hodc khéi tham chiéu, va c6 thé cung cép anh tai
cAu tric cho modun hién thi.

Nhu duoc mé ta trén ddy, ngay ca néu thuat ngit ‘bd phan ma héa’ dugce
stir dung trong phuong an nay cua sang ché dé thuan tién cho viéc md ta, bd phan
ma hoéa ciing c¢6 thé dugc sir dung nhu 14 bd phan dé giai ma. Dué6i day, phuong
phép du dodn duoc mé ta dudi day két hop véi cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.11
theo mot phuong 4n cla sang ché co thé dugc thuc hién trong mét thanh phan,
nhu modun du doan ch'fmg han nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.3 la hinh v& nguyén ly minh hoa phuong phép thu dugc vecto chuyén
dong du doan theo thoi gian theo mot phuong an cua sang ché.

Trén Fig.3, vecto chuyén dong du doan theo thoi gian c¢é thé duoc thu
dua trén gid tri vecto chuyén dong cta khéi dugc sip xép (colPu) trong anh
duogc sép xép (colPic).

Anh duoc sip xép 13 anh bao gdm khdi duoc sip xép dé thu dugc thong
tin lién quan dén chuyén dong du doan theo thoi gian nhd thuc hién phuong
phap du doan lién anh, nhu két hop hoic AMVP. Khéi duogc sép xép c6 thé duoc
xé4c dinh 1am khdi cé trong anh dugc sip xép, va khéi duoc sip xép duoc thu
dua trén thong tin vi trf ctia khéi dich du doén va ¢ pha khac vé thoi gian véi
khdi dich du doén.

C6 thé c6 nhiéu khdi dugc sip xép d6i v6i mot khéi dich du doan. Thong
tin lién quan dén chuyén dong ctia khdi duoc sép xép cé trong anh duoc sip xép
¢6 thé duoc luu trit nhu 13 mot gia tri dai dién d6i v6i don vi dinh truge. Vi du,
d6i voi don vi kich c& khéi 16x16, thong tin lién quan dén viéc du doan chuyén
dong (vecto chuyén dong, anh tham chiéu, V.V.) ¢cO thé duge xé4c dinh va duge
luu trit nhu [a mot gia tri dai dién theo don vi khéi 16x16.

Fig.4 13 lvu d6 minh hoa phwong phap thu dugc vecto chuyén dong du
doan theo thoi gian theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Duéi day, phuong phap thu duoc vecto chuyén dong du doan theo thoi
gian, ma s& duoc mo ta dudi day, c6 thé duoc st dung trong phuong phap du
doan lién anh nhu ché d6 két hop hodc ché 6 AMVP. Phuong phap thu duoc
vecto chuyén dong du doan theo thoi gian c6 thé 13 phuong phap thu duoc khdi
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tuy chon theo thoi gian (khdi duoc sip xép) dé thuc hién ché do két hop, phuong
phéap thu dugc khéi tiy chon theo thoi gian (khdi dugc sip xép) dé thuc hién ché
do AMVP, va phuong phép thu dugc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian.

Dudéi day, trong phuong an cua sang ché, khéi duogce sép xép co thé duoc
x4c dinh va duoc s dung nhu 13 thudt ngit chi bao khéi tiiy chon theo thoi gian
duoc st dung trong ché do két hop va ché d6 AMVP.

Trén Fig.4, thong tin anh duoc sip xép duge thu (bude S400).

Thong tin vi tri cia khdi dich du doan, thong tin kich c& cta khéi dich du
doén, va thong tin chi s6 4nh tham chiéu cia khéi dich du doén c6 thé dugc st
dung dé thu duoc thong tin anh dugc s:flp Xép, thong tin khdi duogc sép xép va
vecto chuyén dong du doan theo thoi gian.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, théng tin anh duoc sép xép c6 thé
duogc thu dua trén thong tin kiéu lat (slice_type), théng tin danh séch anh tham
chiu (collocated from 10 flag), va théng tin chi sé anh tham chiéu
(collocated ref idx). Nho st dung théng tin danh sich anh tham chiéu
(collocated from 10 flag), néu thong tin danh siach 4anh tham chiéu
(collocated from 10 flag) chi bao 1, né thé hién 1a anh duoc sip xép cé trong
danh sach anh tham chiéu thir nhat (danh sach 0), va néu thong tin danh sach anh
tham chiéu (collocated from 10 flag) chi bdo 0, thi n6 thé hién 1a anh duoc sap
xép c6 trong danh sach anh tham chiéu thir hai (danh sach 1).

Vi du, trong truong hop kiéu lat 14 14t B va gié tri cia thong tin danh sach
anh tham chiéu (collocated from 10 flag) 1a 0, thi anh dugc sép xép c6 thé duge
x4c dinh 13m anh c6 trong danh sach anh tham chiéu tht hai, va trong truong
hop kiéu 14t 1a 14t B va gia tri cua théng tin danh sach anh tham chiéu
(collocated from 10 flag) 1a 1 hodc trong trudng hop kiéu 1at 14 14t P, anh duoc
sip xép c6 thé dugc x4c dinh lam anh c6 trong danh sach anh tham chiéu thu
nhét.

Trong truong hop phuong phap du doan lién anh sir dung ché d6 két hop,
néu diéu kién dinh trudc duge thoa mén, thi thong tin chi s6 anh tham chiéu cua
1an can & vi trf cu thé c6 thé duge xac dinh 1am thong tin dung cho anh duoc sép

xep, va néu diéu kién dinh trudc khong dugc théa man, thi anh trude cua anh
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hién thoi c6 thé duoc xac dinh 1am anh dugc sap xép.

Thong tin dung cho khéi duge sip xép dugc thu (budc S410).

Thong tin ding cho khéi duoc sip xép co thé duoc thu khic nhau tuy
thudc vao viéc liéu bo phan (hodc phﬁn) cta khéi dich du doan c6 tiép giap voi
bién phén cach cua LCU (don vi ma héa 16n nhét) hay khéng. Duéi day, phuong
phép x4c dinh khdi duoc sip xép tiy thudc vao vi tri cia khdi dich dy doan va
bién phan cach cua LCU dugc md ta c6 dua vao cac hinh veé tu Fig.5 dén Fig 9.

Fig.5 14 hinh v& nguyén ly minh hoa vi tri ctia khéi dugc sap xép dé thu
duge vecto chuyén dong theo thoi gian theo mdt phwong 4n cia sing ché.

Trén Fig.5, cac khéi & cac vi trf khac nhau dbi v6i khéi dich dy doan c6
thé duoc st dung lam céc khdi duoc sép Xép dé thu dugc vecto chuyén dong
theo thoi gian. Céc khéi duoc sip xép ma c6 thé duge st dung dé thu duoc
vecto chuyén dong theo thoi gian c6 thé dugc phén loai tiy thudc vao céc vi tri
nhu sau.

Trong truong hop diém dugc dit & dinh trai ctua khdi dich dy doan 13 tai
(xP, yP), chiéu rong ctia khdi dich du doan 14 nPSW, va chiéu cao cua khdi dich
du doan 1a nPSH, khdi dugc sip xép thir nhit 500 c6 thé 1a khdi bao gdm diém
(xP+nPSW, yP+nPSH) trong anh duogc sép xép, khéi dugc sip xép thtr hai 510
c6 thé 1a khéi bao gdm diém (xP+nPSW-MinPuSize, yP+nPSH) trong anh duoc
sap xép, khdi duge sap xép thir ba 520 c6 thé 13 khbi bao gdm diém (xP+nPSW,
yP+nPSH-MinPuSize) trong anh dugc sip xép, khéi duoc sép xép thi tu 530 ¢6
thé 1a khéi bao gébm diém (xP+nPSW-1, yP+nPSH-1) trong anh dugc sip xép,
khéi duoc sap xép thir nam 540 c6 thé 1a khdi bao gdm diém (xP+HnPSW>>1),
yP+(nPSH>>1)) trong anh dugc sap xép, va khéi duoc sip xép thir sau 550 cb
thé 13 khdi bao gém diém (xP+H(nPSW>>1)-1, yP+(nPSH>>1)-1) trong anh duoc
sap xép.

Khéi duoc sip xép co thé duoc xac dinh thich tmg theo vi tri ciia don vi
du doan hién thoi duge dat trong LCU. Mbi quan hé vi tri gitta khéi dich du
doan va bién phan cach ctia LCU c¢6 thé duoc phan ra thanh céc trudng hop sau:
1) noi ma phia dudi cting va phia bén phai cta khéi dich dy doan khéng tiép

giap véi bién phan cach LCU, 2) noi ma chi phia dudi cing cta khdi dich du

-21-



29414

doan tiép giap v6i bién phan cach LCU, 3) noi ma ca phia bén phai va phia dudi
clng cua khéi dich du doan tiép gidp vdi bién phan cich LCU, va 4) noi ma chi
phia bén phai cua khéi dich du doén tiép giap véi bién phan cach LCU.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khdi duoc sip xép co thé dugc xic
dinh thich tmg theo cach khac tuy thudc vao vi tri cua khdi dich du doan trong
LCU.

1) Trong truong hop phia dudi cung va phia bén phai cua khéi dich du
doan khong tiép gidp voi bién phan cach LCU, khéi duoc sép xép thir nhét va
khéi duoc sip xép thir ndm c6 thé duoc sir dung lién tuc lam khéi duogc sip xép
clng véi viée kiém tra tinh sin c¢6 dé thu dugc vecto chuyén dong theo thoi gian.

2) Trong trudng hop chi phia duéi cting cua khéi dich dy doan tiép giap
v6i bién phan cach LCU, khéi duge sép xép thir ba va khéi duoc sap xép thi
nam c6 thé dugce st dung lién tyuc lam khéi dugc sép xép cung voi viéc kiém tra
tinh sén c6 dé thu dugc vecto chuyén dong theo thoi gian.

3) Trong truong hop ca phia bén phai va phia duéi cung ctia khdi dich du
doan tiép giap v6i bién phan cach LCU, khéi duoc sép xép thir tu va khdi duge
sap xép thir ndm c6 thé duogc sir dung lién tuc lam khdi dugc sip xép cung véi
viéc kiém tra tinh sn c6 dé thu duoc vecto chuyén dong theo thoi gian.

4) Trong truong hop chi phia bén phai ctia khéi dich du doan tiép giap
v6i bién phan cach LCU, khdi duoc sip xép thtr hai va khéi duoc sép xép thtr
niam cé thé duoc str dung lién tuc 1am khéi duogc sip xép cung véi viée kiém tra
tinh sén c6 dé thu duoc vecto chuyén dong theo thoi gian.

Piéu ndy c6 nghia 13, theo mét phuong 4n cua sang ché, tiy thude vao vi
tri ctia khéi hién thoi trong LCU, khéi tiy chon theo thoi gian ¢ thé duoc xé4c
dinh thich tng. Céc vi tri cta cac diém anh dé quy dinh khdi tiy chon theo thoi
gian ddi véi truong hop khi bién phan cach bén dudi cia khéi hién thoi tiép giap
v6i bién phan cach LCU c6 thé khac véi cac vi tri cua cac diém anh dé quy dinh
khdi tiy chon theo thoi gian ddi vé6i trudng hop khi bién phan cach bén dudi cia
khdi hién thoi khéng tiép giap véi bién phan cach LCU. Va4, cac vi tri ctia cac
diém anh dé quy dinh khdi tiiy chon theo thoi gian dbi véi trudng hop khi bién

phan cach bén dudi ctia khbi hién thoi tiép giap v6i bién phan cach LCU c6 thé
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khac véi cac vi tri cia cac diém anh dé quy dinh khéi tiy chon theo thoi gian doi
v6i truong hop khi chi bién phan cach phai ciia khéi hién thoi tiép giap véi bién
phan cach LCU.

Theo mét phuong an khéac cia sang ché, phuong phép c6 thé dugc sir
dung, trong do khéi duoc sép xép c6 thé duge xac dinh (hodc dugc lya chon)
thich tng va khéc tuy thudc vao vi tri clia khéi dich du doan trong LCU sao cho
khdi duoc sép Xép va khéi dich du doan duoc dit trong cung mdt LCU, hoic
khéi duoc sép xép co thé khong duge sir dung néu khéi duoc sap xép va khéi du
doan dich khong dugc dat trong cuing mot LCU.

Fig.6 1 hinh v& nguyén ly minh hoa phwong phap xac dinh khéi duoc
sap xép dé thu duoc vecto du doan chuyén dong theo mot phuong an cua sang
ché.

Trén Fig.6, cac vi tri cua cac khdi duoc sép Xép cua cac don vi du doan
co trong mot LCU co thé duoc biét.

Pdi v6i cac truong hop PUO, PU1, PU2, va PUS, cac don vi du doan la
céc don vi du doan bén trong LCU, va khdi duoc sip xép thtr nhit c6 thé duoc
str dung dau tién nhu 14 khéi duge sip xép dé thu dugc vecto chuyén dong theo
thoti gian.

Déi v6i cac truong hop PU4 va PU7, cac bién phan cach cua cac don vi
du doén tiép giap v6i chi bién phan cich bén duéi cia LCU, va khéi duge sép
xép thr ba co thé dugc sir dung dAu tién nhu 13 khéi dugc sip xép dé thu duoc
vecto chuyén dong theo thoi gian.

D6i véi truong hop PUS, bién phan cach cia don vi du doéan tiép gidp voi
c4 bién phan cach bén duéi va bién phan cach phai cia LCU, va khéi duogc sap
xép thir tu ¢6 thé duoc st dung dau tién nhu 13 khéi duoc sip xép dé thu duoc
vecto chuyén dong theo thoi gian.

Déi véi cac truong hop PU3 va PUS, céc bién phén cach cua cac don vi
du doén tiép gidp v6i chi bién phan cach phai ciia LCU, va khdi duoc sép xép
thi hai ¢6 thé duoc sir dung dau tién nhu 1a khéi duoc sap xép dé thu duoc vecto
chuyén dong theo thoi gian.

Piéu ndy c6 nghia 13, nhu duoc mé ta trén ddy, khéi tiy chon theo thoi
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gian dugc xac dinh thich Umg tiy thudc vao vi tri cua khdi hién thoi trong LCU,
va céc Vi tri ctia cac diém anh dé quy dinh khdi tiiy chon theo thoi gian dbi voi
céc truong hop khi bién phan céch bén dudi ciia khéi hién thoi tiép giap véi bién
phan cach LCU (cac truong hop PU4, PU7 va PUS) va d6i véi cac truong hop
khi bién phan cach bén dudi ctia khéi hién thoi khong tiép gidp véi bién phéan

“cach LCU (cac truong hop PUO, PU1, PU2, PU3, PUS, va PU6) la khac nhau.
Hon nita, cac vi tri cia cac diém anh dé quy dinh khéi tily chon theo thoi gian c6
thé khac nhau dbi véi cac trudng hop khi bién phan cach bén duéi ctia khéi hién
thoi tiép giap véi bién phan cach LCU (céc trudng hop PU4, PU7, va PUS) va
d6i véi cac truong hop khi chi bién phan cach phai ctia khdi hién thoi tiép giap
v6i bién phan cach LCU (céc truong hop PU3 va PUG6).

Theo mét phwong 4n khac ctia sang ché, mién 13 khéi duoc sip xép duoc
dat trong cting moét LCU cung véi khdi dich du doén, khéi dugc sip xép dugc
x4c dinh thich ing va khac nhau tity thudc vao vi tri ctia khdi dich dy doan trong
LCU. Néu khéi duge sip xép cu thé khong duoc dat trong cing moét LCU cing
v6i khéi dich du doan, khéi duge sip xép cu thé nhu vay c6 thé khéng san co.
Vi du, néu bién phan cach bén dudi cia khdi du doén tiép gidp v6i bién phan
cach bén duéi cia LCU giéng nhu PU4, PU7, va PUS, khédi duoc sip xép tha
nhéit c6 thé duoc danh diu (hoic dugc chi bao) nhu 1a khong sdn c6, va khéi
duoc sap xép thir ndm c6 thé duge st dung thay thé nhu 13 khéi duoc sap xép dé
thu dugc vecto duy doan theo thoi gian.

Nhu vay, dbi v6i phuong phép thu duoc khéi duge sdp xép, phwong phép
c6 thé duoc sir dung ma, cac dic tinh phan loai ctra khdi dich du doan nhu duoc
mo ta trén day tiy thudc vao vi tri ciia khdi dich du doan va bién phan cach
LCU, lua chon khéi s& duoc sir dung lam khéi duogc sip Xép tuy thudc vao vi tri
duoc phan loai ctia khdi dich du doan. Tét hon 14, gia st rang khdi duoc sip xép
thi nhat va khéi dugc sip xép thi nam c6 thé duoc st dung lién tuc lam khdi
duoc sap xép dé dat dugc vecto chuyén dong theo thoi gian. Sau khi kiém tra
tinh sin c6 ctia khbi duge sip xép thir nhit (vi dy, viéc liéu bién phéan céch bén
duéi ctia khéi dich du doan c6 tiép giap voi LCU hay khéng), khéi duoc sap xép

khac véi khéi duge sip xép thir nhat c6 thé duge xdc dinh 1am khéi dugc sép
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xép dé dat dugc vecto chuyén dong theo thoi gian. Vi du, néu khdi duoc sip xép
thtr nhat duoc xé4c dinh nhu 12 khong san c6 thdng qua cac bude xéac dinh liéu
khdi dich du doan c6 tiép giap véi bién phan cach ctia LCU (don vi mé hoa lén
nhat) hay khéng, khéi duoc sap xép dé thu duoc vecto chuyén dong theo thoi
gian c6 thé duoc thay ddi thanh khéi dugc sip xép khac (vi dy, khéi duoc sip
xép thtr ba), hodc khéi dugc sip xép thir nam c6 thé dugc sir dung truc tiép ma
khéng st dung khdi duoc sép xép thir nhét.

Cu thé 13, phuong phép néu trén c6 thé duoc thuc hién thong qua cic
budc sau day:

1) Budc xac dinh liéu bién phan cach cua khéi dich du doan co tiép giap
vé6i bién phan cach ctia LCU (don vi mi hoa 16n nhét) hay khong,

2) Budc xac dinh lidu khdi duoc sdp xép thr nhét 13 sin c6 tiy thude vao
viéc lidu bién phan cach cta khdi dich du doan cé tiép gidp v6i bién phan cach
LCU hay khong. Cu thé trong budc 2), khi bién phan cach bén duéi cta khdi
dich du doén tiép giap vdi bién phan cach LCU, didu c6 thé dwoc xac dinh 13
khéi duoc sap xép tht nhat khong sin co,

3) Buéc xac dinh khdi duoc sép xép khac véi khédi duoc sép xép thir nhét
lam khdi duge sip xép dé thu dugc vecto chuyén dong du dodn theo thoi gian
khi khéi duoc sip xép thir nht khéng sdn c6. Cu thé 13, trong bude 3), dbi voi
truong hop bién phéan cich bén dudi cta khdi dich du doan tiép gidp vdi bién
phén cach LCU va dbi vé6i truong hop bién phan cach phai ctia khdi dich du
doan tiép giap vdi bién phan cach LCU, cac khdi dugc sip xép khac nhau dbi
v6i mdi trudng hop khac nhau cé thé duoc xac dinh nhu 1a céc khdi duoc sip
xép dé thu duoc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian,

4) Budc xac dinh khdi duoc sép xép thir nhat 1am khéi duoc sip xép dé
thu duge vecto chuyén dong du doan theo thoi gian néu khéi duge sap xép thtr
nhét 13 sin c6, va xac dinh tinh s&n c6 ctia khdi duge sép Xép thtt nam néu khdi
dugc sap xép thir nhat khong sin co.

Céc budc néu trén c6 thé 1a cac bude tuy chon, va mbi quan h¢ lién tuc
ctia cic budc hodc phuong phap xéc dinh ¢ thé duoc thay dbi ma khoéng tréch

khoi ban chat ctia sang che.
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Fig.7 1a hinh v& nguyén ly minh hoa trudng hop khdi dich du doan tiép
gidp v6i bién phan cach bén dudi cia LCU theo mot phuong an cua sang ché.

Trén Fig.7, truong hop duogc thé hién 12 vi trf cta khéi dugc sép xép duge
thay ddi khi khéi dich du doan (PU, PU7, hoic PU8) dugc dit & bién phan cach
bén duéi ctia LCU. Trong trudng hop khéi dich du doan (PU4, PU7, hodc PUS)
duoc dat & bién phan cach bén dudi cua LCU, vi tri cua khéi duoc sép Xép co
thé duoc thiét 1ap sao cho théng tin lién quan dén viéc du doan chuyén dong c6
thé duoc thu thdm chi khéng can tim kiém LCU dugc dinh vi theo LCU hién
thoi trong sb cac LCU. Vi du, vecto chuyén dong du doan theo thoi gian cé thé
duogc thu bang cach sir dung khéi duoc sip xép thir ba hon 13 khdi duoc sip xép
thir nhét cta khéi dich dy doan. 1) trong trudng hop ma chi bién phan cach phai
ctia LCU duoc tiép giap, tiiy thudc vao tinh sin c6, khdi duoc sip xép thir nhét
va khdi duoc sép Xép thtr nam duoc xac dinh lién tuc nhu 1a khéi duge sép Xép
dé thu duogc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian, 2) trong truong hop bién
phan céch bén dudi cia LCU dugc tiép giap, tuy thudc vao tinh sin c6, khéi
duoc sép xép tht ba va khéi duge sép Xép thr nam c6 thé duoc xac dinh lién tuc
nhu 13 khéi duoc sép xép dé thu duoc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian.
Diéu nay c6 nghia 13, theo moét phuong an cua sang ché, céc vi trf cta cac diém
anh dé quy dinh khdi tiy chon theo thoi gian c6 thé khac nhau déi véi truong
hop khi bién phan cach bén dudi ctia khdi hién thoi tiép gidp vé6i bién phén cach
LCU va ddi véi truong hop khi bién phan cach bén duéi cta khdi hién thoi
khong tiép gidp vé6i bién phan cach LCU.

Quay lai Fig.4, dua trén khéi dugc sip xép duoc xac dinh théng qua
phuong phép duge mé ta trén day két hop véi cac hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7,
vecto du doan chuyén dong khéi duoc sip xép (mvLXCol) va thong tin tinh sén
c6 ctia khbi duoc sép xép (availableF lagl.XCol) dugc thu (budc S420).

Théng tin tinh sén cé cta khdi duoc sip xép (availableFlagLXCol) va
vecto chuyén déng (mvLXCol) ctia khdi duoc sép xép, ma s& duoc st dung cho
viéc du doan lién anh ctia khdi dich du doan dua trén thong tin khdi dwoc sip
xép dugc xac dinh thdng qua cic quy trinh duogc thé hién trén c4c hinh v& tir

Fig.5 dén Fig.7, c6 thé duoc thu bang phuong phap sau:
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1) Néu khéi dugc sap xép (colPu) dugc ma héa dua trén ché do du doan
trong anh, néu khdi dugc sap xép (colPu) khong sin co, néu anh duogc sip xép
(colPic) khéng san co dé du doan vecto chuyén dong du doan theo thoi gian,
hoac néu viéc du doan lién anh duge thuc hién ma khong can su dung vecto
chuyén dong du doan theo thoi gian, khdi duoc sip xép vecto chuyén dong
(mvLXCol) va thong tin tinh sin c6 cua khdi duoc sip xép
(availableFlagl XCol) c¢6 thé dugc thiét 1ap 12 0.

2) Khac véi truong hop 1), khéi dugc sip xép thong tin vecto chuyén
dong (mvLXCol) va théng tin tinh sén c6 cua khéi duoc sip xép
(availableFlagLXCol) c6 thé dat dugc théng qua c& (PredFlagl0) va co
(PredFlagl1), noi ma co (PredFlagl.0) chi bao li€u danh sach LO cé dugc su
dung hay khong, va co (PredFlagl.1) chi bao liéu danh séach L1 c¢6 dugc st dung
hay khong.

Trudce tién, néu dugc xac dinh 13 viéc du doan lién anh da duogc thuc hién
trén khéi dugc sip xép ma khong can st dung danh sach L0 (co (PredFlagl0) 1a
bing 0), thong tin lién quan dén viéc du doan chuyén dong cta khdi duoc sap
xép, nhu thong tin mvCol, thong tin refldxCol, va thong tin listCol, c6 thé duoc
thiét 1ap 1a L1 va MvL1[xPCol][yPCol], RefldxL1[xPCol][yPCol], ma 1 thong
tin lién quan dén viéc du doan chuyén dong cia khéi duoc sip xép duoc thu
béang céach str dung danh sach L1, va théng tin tinh sn c¢6 ctia khdi duoc sap xép
(availableFlagLXCol) c6 thé duoc thiét 1ap 13 1.

Trong cac trudng hop khac, néu duoc xéc dinh 1a viéc du doan lién anh
dd duoc thuc hién trén khdi duoc sép Xép st dung danh sach LO (co
(PredFlagL0) 13 bang 1), théng tin lién quan dén viéc dy doan chuyén dong cia
khéi duoc sip xép, nhu théng tin mvCol, thong tin refldxCol, va théng tin
listCol, c6 thé duogc thiét 14p tach biét ddi v6i truomg hop PredFlagLl 14 0 va dbi
v6i trudng hop PredFlagL1 1a 1, va thong tin tinh sén c6 cua khéi duge sip xép
(availableFlagLXCol) c6 thé duoc thiét 1ap 1a 1.

mvLXCol thu dugc dugc dinh ty 1€ (budc S430).

Pé st dung mvLXCol duoc thu théng qua budc S420 nhu la vecto
chuyén dong du doan theo thoi gian cua khéi dich du doén, gia ti mvLXCol
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duoc thu cé thé duoc dinh ty 1€ dua trén thong tin khodng cach lién quan dén
khoang cach gitta anh dugc sép xép bao gdm khéi duoc sip xép va anh tham
chiéu khédi duoc sép xép duoc tham chiéu boi khéi duoc sip xép va khoang cach
gitta anh bao gdm khéi dich dy doan va anh tham chiéu dugc tham chiéu béi
khdi dich du doan. Sau khi gia tri mvLXCol dugc thu dugc dinh ty 1€, vecto
chuyén dong du doan theo thoi gian c6 thé duoc thu.

Duéi day, theo mot phwong 4n cia sang ché, phuong phap thuc hién viée
du doan lién anh, nhu két hop va AMVP, dugc mo ta.

Fig.8 1a luu d6 minh hoa phuong phép du doan lién anh st dung ché do
két hop theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Trén Fig.8, thong tin lién quan dén viéc du doan chuyén dong c6 thé dat
dugc tir tiry chon két hop theo khéng gian (buéc S1000).

Tty chon két hop theo khéng gian c6 thé dat duoc tir 14n cn cac don vi
du doén cta khéi dich dy doan. Pé thu dugc tiry chon két hop theo khong gian,
thong tin vé& chidu rong va chiéu cao cua don vi du doan, théng tin MER
(Motion Estimation Region - Ving udc luong chuyén dong), thong tin
singleMCLFlag, va thong tin vi tri phan chia c6 thé duoc nhan. Dya trén théng
tin nhap nhu vdy, thong tin tinh sin c6 (availableFlagN) theo vi tri ctia tiy chon
két hop theo khong gian, théng tin anh tham chiéu (refldxL0, refldxL1), théng
tin sit dung danh sach (predFlagLON, redFlagL.1N), va théng tin vecto chuyén
dong (mvLON, mvL1N) c¢é thé duoc thu. Cac khéi 1an can khdi dich du doan ¢
thé 1a cac tiy chon két hop theo khéng gian.

Fig.9 13 hinh v& nguyén 1y minh hoa cac vi tri cta céc tiy chon két hop
theo khong gian theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Trén Fig.9, trong truong hop vi trf clia diém & dinh trai cua khéi dich du
doan 1a (xP, yP), chiéu rong cua khéi dich du doan 12 nPSW, va chiéu cao cia
khéi dich du doan 1a nPSH, céc tily chon két hop theo khong gian ¢6 thé 1a khdi
A0 bao gém diém (xP-1, yP+nPSH), khbi Al bao gdbm diém (xP-1, yP+nPSH-
MinPuSize), khdi BO bao gém diém (xP+nPSW, yP-1), khdi B1 bao gdm diém
(xP+nPSW-MinPuSize, yP-1), va khbi B2 bao gébm diém (xP-MinPuSize, yP-1).

Quay lai Fig.8, gié tri chi s6 anh tham chiéu cua tuy chon két hop theo
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thoi gian dugc thu (buée S1010).

Gi4 tri chi s6 anh tham chiéu cta tiy chon két hop theo thoi gian, lam gia
trj chi sd ctia anh dugc sip xép bao gdm tily chon két hop theo thoi gian (khéi
duogc sép xép), co thé dat duoc thong qua cic diéu kién cu thé sau day. Cac didu
kién sau day 1a tiy y va c6 thé thay dbi. Vi du, trong trudng hop vi tri cua diém
& dinh trai ctia khéi dich du doén 13 (xP, yP), chiéu rong ctia khdi dich du doan
12 nPSW, va chiéu cao cia khdi dich du doan 1a nPSH, khi 1) ton tai don vi du
doan 14n can cta khdi dich dy doan twong tmg véi vi tri (xP-1, yP+nPSH-1)
(duéi day, dugce goi la don vi du doan lan cén dan xuét chi s6 anh tham chiéu),
2) gia tri chi sd phﬁn chia ctia don vi du do4n 14n can din xuét chi sd anh tham
chiéu 13 0, 3) don vi du doan 1an cén dan xudt chi s anh tham chiéu khong phai
12 khdi ma trén d6 viéc du doan duoc thuc hién nhd sir dung ché d6 dy doan
trong anh, va 4) khdi dich du doan va khéi du doan 1an cin dan xuét chi s6 anh
tham chiéu khong thudc vé cing mot MER (ving wéc lugng chuyén dong), gia
tri chi s6 anh tham chiéu cta tiy chon két hop theo thoi gian c6 thé dugc xac
dinh 13 gié tri gibng nhu gia tri chi sb anh tham chiéu cta don vi du doan lan cén
dan xuét chi sb anh tham chiéu. Trong truong hop khong théa mén cac didu kién
nay, gia tri chi s6 anh tham chiéu cua tiy chon két hop theo thoi gian c¢6 thé
duoc thiét 1ap 12 0.

Khéi tily chon két hop theo thoi gian (khéi dwoc sép xép) dugc xac dinh,
va thong tin lién quan dén viéc du doan chuyén déng duogc thu tir khdi dugc sip
xép (bude $1020).

Theo mét phuong 4n cia sang ché, khéi tiy chon két hop theo thoi gian
(khdi duoc sap xép) cb thé dugc xéac dinh thich tng tiy thudc vao vi tri ciia khbi
dich du doan trong LCU sao cho khéi duogc sép xép c6 trong cing mét LCU
cung véi khéi dich du doén.

1) Trong trudng hop phia dudi cling va phia bén phai ctiia khbi dich du
doan khéng tiép giap véi bién phan cach LCU, budc xac dinh tinh sén c6, khéi
duoc sip xép thir nhat va khdi duoc sép xép thir nam c6 thé duoc sir dung lién
tuc lam khdi duogc sép xép dé thu dugc vecto chuyén dong theo thoi gian.

2) Trong trudng hop ma chi phia dudi cung cua khéi dich du doén tiép
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giap v6i bién phan cach LCU, budc xéc dinh tinh sén 6, khdi duoc sip xép thi
ba va khéi duogc sép Xép tht nim c6 thé duogc st dung lién tuc lam khéi dugc
sap xép dé thu duoc vecto chuyén dong theo thoi gian.

3) Trong trudng hop ca phia bén phai va phia dudi cung cua khéi dich du
doan tiép giap voi bién phan cach LCU, budc xac dinh tinh sn c6, va khdi dugc
sép Xép thtr tu va khéi duoc sép Xép thtt nam c6 thé duoc st dung lién tuc 1am
céc khdi duoc sép xép dé tao ra vecto chuyén dong theo thoi gian.

4) Trong truong hop chi phia bén phai ctia khéi dich du doan 14 lién ké
v&i bién phan cach LCU, tinh san c6 dugc xac dinh, va khdi duge sép xép thi
hai va khéi dugc sép Xép tht nam c6 thé duoc sir dung lién tuc lam cac khdi
duoc sép xép dé tao ra vecto chuyén dong theo thoi gian.

Theo mot phuong an cua sang ché, phuong phap c6 thé duoc sir dung ma
cho phép khéi duoc sip xép dugc xac dinh thich Gng va khic nhau tuy thudc
vao vi tri cua khéi dich du doan trong LCU s& ¢6 mat ¢ vi tri c6 trong mot LCU
cung v6i khéi dich du doan, hodc khéi duogc sip xép khéng co trong mot LCU
cing v6i khéi dich du doan c6 thé khong dugce st dung.

Nhu duoc md ta trén day, dbi voi phuong phap tao ra khdi dugc sép xép,
phuong phap c6 thé dugc sir dung 13 tich cic dic tinh cta khdi dich dy doén
nhu dugc mo ta trén day tuy thudc vao vi tri cia khéi dich du doan va bién phéan
cach LCU va xac dinh khoi s& dugc st dung tirc thoi duogc sir dung lam khéi
duoc sip xép tiy thudc vao vi tri cua khdi dich du doan dugc tach. Tuy nhién,
khéi duoc sép xép thir nhéat va khéi duoc sap xép thir ndm dau tién c6 thé duoc
gia st 1a duge st dung lién tuc lam cac khdi duge sap xép dé tao ra vecto
chuyén dong theo thoi gian, viée lidu khéi duoc sip xép thir nhat sin c6 hay
khong (vi du, liéu bién phan cach bén dudi cua khéi dich du doan c6 lién ké
LCU hay khéng) duoc xac dinh, va sau d6, khdi dugc sép xép khéac véi khoi
duoc sép Xép thir nhét c6 thé duoc xac dinh lam khéi duge sép Xép dé tao ra
vecto chuyén dong theo thoi gian.

Danh sach tiy chon két hop duoc tao cdu hinh (budc S1030).

Danh séach tiy chon két hop c6 thé duoc xiy dung dé bao gdém it nhat
mdt tiy chon trong s6 cac tiy chon két hop theo khéng gian va tity chon két hop
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theo thoi gian. Céc tuy chon két hop theo khong gian va tity chon két hop theo
thot gian c6 trong danh sach tuy chon két hop c6 thé duge bd tri véi mic uu tién
dinh trudec.

Danh séch tiy chon két hop co thé duge xay dung dé co s luong cb dinh
tiy chon két hop, va néu sé lugng tiy chon két hop nho hon s6 luong cb dinh,
thi thong tin lién quan dén viéc du doan chuyén dong duogc s& hitu béi cac tuy
chon két hop duogc két hop dé tao ra cac tiiy chon két hop hoic cac vecto khong
dugc tao ra nhu 1a cac tuy chon két hop, nho d6 tao ra danh sach tuy chon két
hop.

Fig.10 1 luu d6 minh hoa phuong phép du doén lién anh st dung AMVP
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Trén Fig.10, thong tin lién quan dén viéc du doan chuyén déng dugc thu
tir cac khdi tiry chon AMVP khéng gian (buéc S1200).

Pé thu duoc thong tin chi sd anh tham chiéu va vecto chuyén dong du
doén ciia khéi dich dur doén, (cac) khdi tiy chon AMVP khong gian c6 thé dat
duogc tir 1an can cac khodi du doan cta khéi dich du doén.

Quay lai Fig.9, mot khdi trong s6 khdi A0 va khdi Al c6 thé duogc st
dung lam khéi tiry chon AMVP khong gian thir nhat, va mét khéi trong s6 khéi
B0, khéi B1, va khéi B2 c6 thé dugc str dung lam khoi tuy chon AMVP khong
gian th{r hai, nhd d6 thu duge céc khéi tiy chon AMVP khéng gian.

Thong tin lién‘ quan dén viéc du doan chuyén dong duogc thu tur khéi tuy
chon AMVP thoi gian (bude S1210).

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, khéi duoc sip xép c6 thé duoc xéac
dinh thich Ung tuy thudc vao vi tri cua khdi dich du doan trong LCU sao cho
khéi duoc sap xép co trong cing mdt LCU cung v6i khéi dich du doan.

1) Trong trudng hop phia dudi cling va phia bén phai ctia khéi dich du
doan khong tiép gidp voi bién phan cach LCU, khdi duoc sip xép thir nhat va
khdi duoc sap xép thir nim cé thé dugce sir dung lién tuc 1am khdi duoc sip xép
dé thu duogc vecto chuyén dong theo thoi gian cling vé6i viée kiém tra tinh sén c6.

2) Trong trudng hop ma chi phia duéi cing cua khéi dich du doan tiép
giap véi bién phan cach LCU, khdi duoc sip xép tht ba va khdi dugc sip xép
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thtt nim c6 thé dugc str dung lién tuc lam khéi duge sép Xép dé thu duoc vecto
chuyén dong theo thoi gian cuing véi viéc kiém tra tinh sén cé.

3) Trong trudong hop ca phia bén phai va phia dudi cung cua khéi dich du
dodn tiép giap v6i bién phan cach LCU, khéi duge sip xép thi tu va khoi duoc
sap xép tha nam c6 thé duoc st dung lién tuc lam khdi duoc sip xép dé thu
dugc vecto chuyén dong theo thoi gian cling véi viée kiém tra tinh sén co.

4) Trong trudng hop ma chi phia bén phai cta khdi dich dy doan tiép
giap voéi bién phan cach LCU, khéi duoc sip xép thir hai va khéi duoge sip xép
tht ndm c6 thé dugce st dung lién tuc lam khéi duoc sép xép dé thu duogc vecto
chuyén dong theo thoi gian ciing véi viée kiém tra tinh sén coé.

Theo mdt phuong an cluia sang ché, phuong phap ma khdi duge sip xép
khong c6 trong cung mdt LCU cung voi khdi dich du doan c6 thé khong duoc
sir dung, cling nhu phuong phap ma khdi dugc sép xép duoc xéac dinh thich tng
tuy thudc vao vi tri cua khdi dich du doan trong LCU s€& c6 mat & vi tri co trong
cung mot LCU cung véi khdi dich du doan, c6 thé duoc st dung.

Trong budc $1200 dé thu cac khéi tily chon AMVP khong gian, khi khbi
thy chon AMVP khéng gian thir nhat va khéi tiy chon AMVP khéng gian thir
hai duoc xac dinh 14 san c6, va cac gia tri vecto du doan chuyén dong dugc thu
khong gidng nhau, budc S1210 dé thu vecto chuyén dong du doan theo thoi gian
6 thé khong dugc thL_I'C} hién.

Danh sach tuy chon AMVP dugc xay dung (budc S1220).

Danh sach tuy chon AMVP dugc xdy dung bing cach str dung thong tin
lién quan dén viéc du doan chuyén dong duoc thu thong qua it nhét mot budc
trong s6 budc $1200 va budc S1210. Trong trudng hop cing mot thong tin lién
quan dén viéc du doan chuyén dong c6 mit trong danh sach tily chon AMVP
duoc xay dung, mot gia tri trong s6 cung mot thong tin lién quan dén viéc du
doan chuyén dong c6 thé duoc str dung lam gié tri ity chon AMVP. Thong tin
lién quan dén viéc du doan chuyén dong c6 trong danh sich tity chon AMVP ¢6
thé chi bao gbém sb luong cb dinh céc gia tri tiiy chon.

Miéc du cac phuong an cua sang ché d3 duoc mé ta trén day, nhung nguoi

c6 trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu rang céac cai bién va
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c4c thay doi khac nhau cé thé duoc thuc hién di véi sang ché ma khéng tréch

khoi nguyén ly va pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép giai ma tin hiéu video, phuong phap nay bao gdm cac bude:

thu dugc khdi du ctia khoi hién thoi tir tin hiéu video;

thu dugc chi sb tham chiéu dugc sip xép tir dong bit du vao, chi sd
tham chiéu duoc sép xép thu duoc tir dong bit dau vao ma duogc st dung dé nhan
dang anh dugc sip xép lién quan dén khéi hién thoi;

x4c dinh anh duogc sip xép dua trén thong tin kiéu lat, théng tin danh
sach anh tham chiéu va chi s6 tham chiéu duoc sip xép, théng tin danh sach anh
tham chiéu ma chi bdo danh sach anh tham chiéu nao ma anh duoc sép Xép duoc
bao gom trong do;

thu duoc vecto chuyén dong du doan theo thoi gian cua khéi hién thoi
bang cach dinh ty 1é vecto chuyén dong cta khdi duoc sip xép trong anh dugc
sp xép;

tao ra danh sach tuy chon vecto chuyén dong bao gdm vecto chuyén
dong du doan theo thoi gian;

thu duoc khdi du doan bang cach thuc hién du doan lién anh dbi véi khbi
hién thoi dua trén danh sach tuy chon vecto chuyén dong duoc tao ra; va

tai cAu trac khdi hién thoi bang cach sir dung khéi du doan va khéi du
trong umg v6i khéi du doan,

trong d6 vecto chuyén dong ctia khéi duoc sip xép duoc dinh ty 16 dua
trén ca khoang céch theo thoi gian thir nhat va khoang cach theo thoi gian thir
hai, khoang céch theo thoi gian thir nhat 1a khoang céach theo thdi gian gitta anh
hién thoi bao gdm khéi hién thoi va anh tham chiéu cua khéi hién thoi, khoang
cach theo thoi gian tht hai 1a khoang cach theo thoi gianvgiﬁ’a anh duoc sép xép

va anh tham chiéu cta khoi dugc sap xép.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7

PHAN CHIA CU/PU TRONG LCU HIEN THO!
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FIG. 10
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