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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap trién khai mang truyén thong khong day ngoai troi

dugc phén tan trong khong gian, médun dén/bd chuyén mach tich hop cho den duong va

phuong phap san xudt ching. Mang truyén thong khong ddy manh dugc trién khai bang
cach bo sung cac dui dén dugc phan tan trong khong gian voi cac modun den/bd chuyén
mach tich hop. M&i médun dén/bd chuyén mach bao gém dén dién va bod chuyen mach, bo
chuyén mach nay c6 bo thu phat RF, anten, va b xu ly bang thong rong dé truyén thong

vl cac nut khdc trong mang truyen thong khong day, st dung giao thirc mang ludi thich

hop. Bo chuyén d6i dién duoc bd tri tiy y trong mdi médun den/bd chuyen mach tich hop

sao cho cac thanh phan riéng biét cia médun cé thé hoat déng trén ngudn cia dui dén tiéu
chuén hoic c6 thé chon tir cic ngudn dién khac.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén c4c mang truyén thong khong day va cu thé, 1a viéc
trién khai mang truyén thong khong day bing cach bd sung dén dién duge phan

tan trong khong gian c6 cac moédun dén/bd chuyén mach tich hop.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Mot loai mang truyén thong khong ddy 12 mang lu6i khong ddy. Mang
lu6i khong day nay la mang bao gdm céac bd thu phat tn sb v6 tuyén (Radio
Frequency - RF) dugc thiét 14p trong ciu triic lién két ludi. Cac mang ludi khong
day co thé bao gdm céc mdy khéch trong mang luéi, cic bd dinh tuyén trong
mang ludi va cac cdng trong mang luéi. Cac may khach cé thé 13 cac nit may
tinh, cac dién thoai di dong va cac thiét bi khéc va bo dinh tuyén trong mang ludi
chuyén tiép luu lugng dén va tir cac cbng vio cb thé hodc khong thé dugc két nbi
voi Internet. Mang luéi cung cép phan thira khi mot nut khong van hanh, cac nit
khac van c6 thé truyén thong véi nhau tryc tiép hodc thong qua céc nut trung
gian.

Mang truyén thong khén cip bao gdm cac thiét bi di dong thuong c6 kich
thuéc va mién gi6i han. Mot vi du cua mang nay la mang tuy bién di dong
(Mobile Ad Hoc Network - MANET), 12 mang doc 18p vdi co s6 ha tang, tu tao
chu hinh lién tuc ciia cac thiét bi di dong dugc nbi khong day. Pé cung cap
truyén thong thiét yéu, mang truyén thong khin cip can c6 (i) két cdu ha ting
linh dong, cé tinh dg phong, va kha dung cao; (ii) truyén thong tin cdy; (iii)
truyén thong bao mat; va (iv) truyén thong tir mot diém dén nhidu diém can duoc
hd trg. Truyén thong thiét yéu c6 thé bao gbm ca giong nodi thiét yéu va dir lieu

thiét yéu.
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Theo hoi dbng an toan vién thong qudc gia (National Public Safety
Telecommunications Council - NPSTC), truyén thong thoai thiét yéu can bao

gom cac ddc dieém sau:

Truyén thong truc tiép: Ché do truyén théng ndy cung cAp su an toan cong
cdng voi kha ndng truyén thong tlr thiét bi ndy dén thiét bi khac khi & ngoai mién
mang khong day hodc khi lam viéc trong ving gi6i han doi héi truyén théng truc
tiép tir thiét bi nay dén thiét bi khac.

Tinh ning 4n dé néi (Push-to-Talk - PTT): d6 12 dang tiéu chuin cta
truyén thong thoai an toan cong cong ngay nay - ngudi ndi 4n nut trén radié va
truyén tin nhén thoai dén céc thiét bi khac. Khi ho néi xong ho ngit cong tic in

@8 n6i va quay lai ché do tinh ning nghe.

Céac hé thdng thoai song cong toan phén: Ngay nay, dang truyén thong
thoai nay bat chudc cach st dung trén cac mang khong day dang 6 hodc thuong
mai trong d6 cac mang nay dugc két nbi v6i mang dién thoai chuyén mach cong

cong (Public Switched Telephone Network - PSTN).

Goi nhém: Phuong phap truyén thong thoai ndy cung cip truyén thong tr
mot dén nhidu thanh vién ctia nhém va c6 tim quan trong séng con dbi véi su an

toan cong cong.

Nhén dang ngudi néi: Cong nghé ndy cho phép ngudi dung nhén dang ai
la ngudi dang ndi tai bét ky thoi diém nao va c6 thd dugc danh gia ngang bang
v6i ID ngudi goi kha dung trong hau hét cac hé thdng thuong mai dang 6 ngay

nay.

Canh b4o khén cip: Cong nghé ndy chi bdo ngudi dung dang gdp phai tinh
hudng de doa dén tinh mang va yéu cau truy cap vao hé théng ngay 14p tirc va, do

d6, can c6 mirc do va tinh vu tién cao nhat.

Chét luong audio: Day 1a yéu td quan trong cua giong noi thiét yéu. Nguoi
nghe c6 thé hidu ma khong phai lap lai, va c6 thé nhin dang ngudi néi, c6 thé
phét hién su nhin manh trong giong cua nguoi ndi, va c6 thé nghe 4m thanh nén

ma khong bi nhidu véi truyén thong thoai chinh.
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Dit liéu thiét yéu hoic thong tin thong minh dugc chuyén dén nguoi tra 16i
khén cip trén mang truyén thong khin cAp dua trén IP dang tin cdy, bao mat véi
hiéu ning tdc do cao. Cu thé, n6 cung cip cho nguoi tra 1oi khan cép thong tin hd
trg ho trong su vu. Didu ndy cho phép ngudi ding thiét bi di dong dugc két nbi
thong qua mang truyén thong khén cAp dé truy van khéng day cac co s¢ dit liéu
dé thu thap thong tin c6 ich va dé giri hodc nhan thdng tin quan trong dén nguoi
diing thiét bi di dong khéc duéi dang dit liéu. Khi phong diéu khién dugc nbi véi
mang truyén thong khén cip, dit liéu bang thong rong thiét yéu ciing c6 thé gui
duogc ho#ic nhan dugc mdt cach chi dong bdi nhin vién phong diéu khién cho
ngudi tra 16i khin cAp nhu canh sat, linh ctru hda, va ngudi trg giup vé cong viéc

y té.

Thiét bi di dong truy cép internet khong diy thong qua cac dich vu dang 6
va cac diém WiFi cuc bo. Tuy nhién, viéc truy cdp WiFi va cidc mang dang 0
khong kha dung & tAt ca céc vi tri va viéc phil song mé rong dén céc vi tri c6 thé
dodi hoi viéce trién khai cic thap dang 6 bd sung va gy ra céac vén @ lién quan dén
moi trudng. Tuong ty, viée truy cip vao diém WiFi cuc bd khong kha dung & tit
ca cac vi tri va ngay ca khi n6 kha dung & vi tri hién tai cia thiét bi di dong, cling
yéu ciu viéc quét lién tuc cac diém WiFi thay thé va cac két nbi dén diém WiFi

duge tim thdy khac dé diu chinh chuyén déng ctia thiét bi di dong.

Mang truyén thong khong ddy dugc trién khai trén mién dia ly rong
thuong yéu ciu sd lwgng nut dugc phén tan trong khong gian dé chuyén tiép
truyén théng gifta cc niit cach xa trong mang. Tuy nhién, trong viéc trién khai
mang truyén thong khong dy ndy, trai dai trén mot khu vuc nhu toan bd thanh
phd, thanh phén va céc chi phi 15p dit mang c6 thé rat 16n. Ngoai ra, kh6 khin c6
thé phat sinh trong viéc tim céc vi tri thich hop dé l4p dat cac nat va dem dén su
cho phép can thiét dé 13p dat cac nit & céc vi tri ndy. Ngoai ra, thuong c6 sy phan
db6i cong khai déi véi viéc trién khai mang khong day thong thuong do né cdng
kénh, khéng dep mét, va/hodc giy ra cac van dé lién quan dén mai truong (vi du,

nhidu dién tir (EMI), phét xa nhiéu).

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
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Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén phuong phép trién khai mang
truyén thong khong diy ngoai trdi dwgc phén tén trong khong gian trong hé
théng chiéu sang dudng phé hién c6 trén mdt hodc nhidu duong phd, phuong
phap nay bao gdm cac buéc: thdo cac dén dién ra khoi cac dui dén trong cc dén
dudng; lip dat cac modun den/bd chuyén mach tich hop 14n lugt vao trong céc
dui dén trong cac dén dudng; két néi it nhat hai médun dén/bd chuyén mach tich
hop v6i internet dé tao ra két ndi truyén thong hai chiéu v6i internet dé cho phép
thiét bi khong day thi nhét truyén thong ludng huéng qua internet véi thiét bi
khong day thtr hai qua it nhat hai moédun dén/bd chuyén mach tich hop; trong d6
mdi mddun den/bd chuyén mach tich hop duge 1ip vao dé thay thé mdi deén dién
vé hinh dang, su vira vén, va chic nang chiéu sang; trong do mdi modun den/bd
chuyén mach tich hop dugc lip thém vao dé truyén thong khong diy véi cac
modun dén/bd chuyén mach tich hop khéc va it nhét thiét bi khong day thir nhat
bang cach st dung cic giao thirc mang truyén thong khong ddy mot cach dong
thoi; trong do mdi mddun den/bd chuyén mach tich hop dugce lép thém vao dé
dugc cip dién thich hop dé thuc hién truyén thong tin sd vo tuyén hai chiéu
ngodi troi véi thiét bi khong day thi nhét; va trong d6 thiét bi khong day thu nhét
duge 1ip vao dé truyén thong véi thiét bi khong day thtt hai qua cac modun
den/bd chuyén mach bang cich truyén dir liéu dén it nhit mot trong sb céc
modun dén/bd chuyén mach sir dung giao thirc mang khong ddy ngoai giao thirc
mang ludi khong diy dugce sit dung dé truyén thong khong day gifta cac médun
deén/bd chuyén mach, cac mddun den/bd chuyén mach nay bao gbm it nhét bo thu

phat tin sb vo tuyén dé truyén lai dit lidu dén thiét bj khong diy tht hai.
M ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa so dd khdi cua thiét bi dén theo gidp phap k¥ thuét cua
sang ché.

Fig.2 minh hoa so dd khéi cta thiét bi dén bao gom modun dén/bd
chuyén mach tich hgp theo cac khia canh ctia sing ché.

Fig.3 minh hoa so dd khéi ctia bd chuyén mach chira trong moédun den/bo

chuyén mach tich hgp theo cac khia canh ctia sing ché.
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Fig.4 minh hoa so dd khéi cua bo cam bién chua trong modun dén/bd

chuyén mach tich hgp theo cac khia canh clia sang ché.

Fig.5 minh hoa so d0 khoi cua bd chuyén doi dién twong tac v6i ngudn
dién ciia né va bd nhan ctia ngudn dién dugc chuyén doi, nhu duge sir dung trong

modun dén/bd chuyén mach tich hop theo cac khia canh ctia sang ché.

Fig.6  minh hoa so dd khdi cia két cdu phin mém/phin clng
(Software/Hardware - SW/HW) dugc st dung trong, hodc twong téc voi, mddun

deén/bd chuyén mach tich hgp theo cac khia canh ctia séng ché.

Fig.7 minh hoa chu trac cliia mang truyén thong khong day dugc phan tan
trong khong gian duoc trién khai béi cdc modun dén/bd chuyén mach tich hop

theo cac khia canh cia sang ché.

Fig.8 minh hoa cu tric lién két cia mang truyén thong khong day duge
phén tan trong khong gian véi ban kinh truyén RF mién m& rong cho modun

chuyén mach dén tich hop theo céc khia canh clia sang ché.

Fig.9 minh hoa luu dd clia phuwong phép tridn khai mang truyén thong
khong diy duoc phin tan trong khong gian bang cach bd sung dén dién dugc
phéan tan trong khong gian bang cac modun den/bd chuyén mach tich hgp theo

cac khia canh ctia sdng ché.

Fig.10 minh hoa so dd cia mot phin ctia dén dudng bao gdbm modun
deén/bd chuyén mach tich hop.
M6 ta chi tiét sing ché

Mang truyén thong khong day duoc trién khai bang cich bd sung dén dién
duoc phan tan trong khong gian bing cac mddun den/bd chuyén mach tich hop.
Cac dén dién nay c6 thé 1a dén soi ddt, dén huynh quang, dén halogen, dén diot
phat quang (Light Emitting Diode - LED), den huynh quang c& thu gon
(Compact Fluorescent - CFL), dén natri cao ap (High Pressure Sodium - HPS),
hoic bat ky dén dién nao khéc thay thé dugc bang cach dugc thao khoi va duge
cAm vao dui dén dé nbi dién véi nguén dién. Ngu%)n dién nay co thé 1a nguén

dién xoay chiéu (Alternating Current - AC) hodc ngudn dién mot chidu (Direct
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Current - DC). M3i dén dién c6 thé 13 thanh phan cia thiét bi dén c6 dinh hodc
thit bi dén di dong. Céc vi du v& cac thiét bi dén cb dinh bao gdm dén duong,
dén gia dung hodc dén van phong, va dén ban dém. Vi duy cia thiét bi dén di dong
1a dén nhay.

Fig.1 minh hoa thiét bi dén trong d6 dén dién tiéu chudn 101 c6 thé lip
duoc theo cach thong thuong vao dui dén 102 dé ndi dién véi dudng day dién
103. Ngugc lai, Fig.2 minh hoa moédun dén/bd chuyén mach tich hgp 200, theo
sang ché, lap duge vao dui dén 102 dé ndi dién vé6i duong day dién 103. Cac vi
du vé dui dén 102 bao gdm dé dén, b 14p gén cho co chu den dudng, va tiép diém
don, hodc tiép didm doi, hodc tiép didm 4 chan cim, v.v ddi v6i dén huynh
quang. Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit "dui den" c6 nghia la
bét ky cdu tric ndo duge st dung dé ndi dién dén dién 101 véi duong day dién
103. Mic du mbédun den/bd chuyén mach tich hgp 200 dugc thé hién va dugc mo
ta khi tach biét khoi dui dén 102 & day, cAn hidu ring modun dén/bd chuyén
mach tich hgp 200 c6 thé bao gdm tit ca hodic mot phén ctia dui dén 102 theo céac
phuong &n khéc nhau cia sang ché. Theo cac phuong 4n trong d6 mddun dén/bo
chuyén mach tich hgp 200 bao gbdm dui dén 102, cym tir "c&m modun dén/bd
chuyén mach tich hgp vao dui dén" can hiéu 1a két nbi dién modun den/bd

chuyén mach tich hgp v6i duong day dién.

Mbdun dén/bd chuyén mach tich hgp 200 dwgc dong géi dé thay thé dén
dién tiéu chuin 101 v& hinh dang, su vira vdn va chiric ning chiéu sang. Modun
den/bo chuyén mach 200 bao gém giao dién 210, dén dién 220, va bd chuyén
mach 230. Bo chuyén dbi dién 240 va bd cam bién 250 duoc tiy y dwa vao. Den
dién 220 t&t hon 1a dén dién tiét kiém nd ng luong, nhu LED hodc CFL. Ngoai
ra, dén dién 220 co thé 1a deén dién tiéu chuén 101 hoic dang c6 chirc nidng tuong
duong. Giao dién 210 cung clp ca két ndi co va dién vao dui dén 102. Giao dién
210 ciling cung cép hd tro vat ly cho dén dién 220, bd chuyén mach 230, bo
chuyén dbi dién 240, va bd cam bién 250. Vi du, giao dién 210 bao gdm bang
mach in trong d6 céc thanh phén khéc cia mddun den/bd chuyén mach tich hgp

200 c6 thé dwoc lap dit.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd chuyén mach 230 bao gém bd xir ly dai
tAn co s& 231, bd nhd 232, bo thu phéat RF 233, va anten 234. Bd nhé 232 t6t hon
12 bd nhé codng sudt thip, khong kha bién ma luu trit ma chuong trinh dugc chay
béi bo xir 1y dai thn co s& 231. Ma chuong trinh nay tét hon 13 bao gdm ma hoa
v tuyén dugc x4c dinh bing phan mém (Software Defined Radio - SDR) dé tao
cAu hinh bd chuyén mach 230 @& truyén thong véi cac nit khac ctia mang truyén
thong khéng day, st dung giao thirc mang thich hop, nhu giao thic mang ludi,
thong qua b thu phat RF 233. Cu thé, ma chuong trinh cung cép cac 1énh cho bd
xtr 1y dai tin co s& 231 1am cho médun dén/bd chuyén mach tich hgp 200 thuc
hién chirc ndng dudi dang nut ciia mang truyén thong khong day. Ngoai ra, nhidu
giao thirc mang co thé duoc hd trg, dé bo chuyén mach 230 twong thich dé truyén
thong v6i nhidu mang c6 cac giao thic khac nhau. B xt 1y dai tan co s& 231, bd
thu phat RF 233, va anten 234 1a céc thanh phén 16i ctia SDR. Viéc sir dung SDR
cho phép tinh linh hoat trong céc giao thirc truyén thong va céc dai hoat dong.
Trong khi SDR dugc uu tién, mdi modun dén/bd chuyén mach tich hgp 200 ciing
6 thé duoc thiét ké va duge lap dit voi cac thanh phén v tuyén thong thuong va
phén ctrng/phin mém. B chuyén mach 230 ciing c6 thé bao gdm chirc ning da6i
véi modem khong diy va/hogc b dinh tuyén khong day, néu chtc nang bd sung
ndy thuén lgi v6i vai trd cla n6 trong mang truyén thong khong day. Bo chuyén
mach 230 c6 thé duogc lép dit dudi dang médun PCI mini, mang céng 1ap trinh
duoc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc hé théng trén
chip (System On a Chip - SoC). Mac du bd thu phat RF dugc mé ta ¢ day, cic
cong nghé khong day khac co thé ngoai ra, hodc theo cach khéc, dugc s dung

nhu truyén thong quang hoc trong khong gian tu do (Free Space Optical - FSO) .

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd cam bién 250 bao gom b xir ly tng
dung 251, b nhd 252, mdt hodc nhiéu bd cam bién 253, va mach 254 dé chuyén
dau ra cia (cac) bd cam bién 253 thanh d4u vao thich hgp cho b xr 1y ing dung
251. B6 nhé 252 tét hon 1a bd nhé cong suét thip, khong kha bién luu trlr ma
chuong trinh duge chay boi bd xtt Iy ing dung 251. Ma chuong trinh nay co6 thé

thuc hién céc chiic nang khac nhau sir dung dit liéu dugc cung clp béi (cac) bd
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cam bién 253 d¢ diéu khién céc hoat dong cia cac don vi khac cia moédun den/bd

chuyén mach tich hgp 200 dya trén dit liéu bd cam bién nay.

Theo cac vi du, (cac) bd cam bién 253 c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu
trong s6 bd cam bién hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System -
GPS), bo cam bién dao dong, bd cam bién dén, bd cam bién chuyén dong, bd
cam bién d6 4m, bo cam bién nhiét dd, bd cam bién camera video, v.v. Céc két
hop khac nhau cua céc by cam bién nay c6 thé dugc stir dung cho tip hop céc
chirc nang nhu thong bao diu kién thoi tiét, cac chirc ning gidm sat, gidm sat
video, giam séat giao thong, va diéu khién den tu dong. Vi du, mdt vai trong sb
cac bd cam bién 253 c6 thé dugc sir dung dé cung cip thong tin cho bo didu
khién deén dién, dugc 1ip dit boi bd xir Iy ing dung 251, trong modun dén/bd
chuyén mach tich hop 200 dé didu khién thich hop céc lép dst dén dién d6i véi
céc diéu kién moi trudng hién tai nhu duge 14p trinh béi bd xtt Iy 251. Theo vi du
khac, cac bd cam bién c6 thé duge cung cAp dé phat hién cac vén d& cén tAm nhin
xa (vi dy, Itra, cét, v.v) d8 cung cap thong tin vé bd didu khién don vi dén dé didu
chinh, khi cin thiét, cuong d6 va mau sic cla do roi sing clia dén dién. Trong
truong hop trién khai khan cép, dén dién 220 co thé dugc didu khién tir xa dé
nhay hodc st dung cac day bao hiu hang hai dé canh bao nhén vién trong viing
1an cén ctia modun dén/bd chuyén mach tich hgp 200. Chirc nang chiéu séng hoat
dong két hop véi (cc) bd cam bién 253 va b xi Iy tmg dung c6 thé dugc 1ap
trinh 13 “ty nhan thic”. Ty nhén thic dugc thé hién bang vi du véi chirc ning
nhu tu chudn doan, quéan 1y ngudn, loai trir nut x4u, vi tri, va chibu sang khén
cip. Cac chirc ning ndy co thé hodc khong thé phu thudc vao cic tinh trang
truyén thong xuwong séng cia mang truyén thong khong day trong d6 mddun

deén/bd chuyén mach tich hgp 200 tham gia.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bo chuyén ddi dién 240 chuyén dbi nguén
dién thu dwgc tir dui dén 102 thanh cac cip d ngudn dién thich hop dé diu
khién dén dién 220, bd chuyén mach 230, va bd cam bién 250. Ngoai dudng déy
dién 103 ra, cac nguf”)n dién tuy chon khac 104, nhu cdc panen mat troi, cling co

thé cép ngudn cho bd chuyén ddi dién 240 tryc tiép hodc thong qua dui dén 102.
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B6 chuyén dbi dién 240 ciing c6 thé dugc trang bi véi pin khén cép 241, dugc st
dung trong su cb 15i ngudn déi véi bd chuyén dbi dién 240. Cu thé, bd chuyén
dbi dién c6 thé duoc tao cdu hinh véi ph'?ln cung, phén mém, hoic phﬁn sun
chuyén ngudn dién dugc sit dung v6i moédun 200 tir dudong day dién 103 dén cac
nguén dién khac 104 khi c6 san hodc nguén pin khi can. P& thyc hién chuyén dbi
ngudn dién, bd chuyén dbi dién 240 bao gbm, theo yéu cdu, mach chuyén dbi

ngudn théng thudng nhu céc b chuyén d6i AC/DC va céc bd chia dién 4p.

Fig.6 minh hoa so dd khéi cua két ciu phin mém/phin cimg (SW/HW)
dugc st dung trong, hodc twong tic voi, moédun den/bd chuyén mach tich hop
200. Mic du duge mo ta nhu trén 13 hai by xtr ly khac nhau, 231 va 251, mot don
vi xit Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU) 500 tdt hon 13 thuc hién céc
tac vu dugc mo ta & trén ddi voi hai bo xtr 1y, 231 va 251. Tuong tw, mic du
dugc md ta nhu trén 13 hai bd nhé khac nhau, 232 va 252, t6t hon 13 bd nhé hé
théng 501 t6t hon 14 luu trit cdc ma chuong trinh duge md ta nhu trén dugce luu
trit trong cac bd nhd 232 va 252. Ngoai luu trit mi chuong trinh cho bd xt Iy 500
ra, bd nhG 501 ciing luu trit cac tham s6 hé thdng quan trong va céc tham sb

SDR.

O 16p tng dung phan mém 510, CPU 500 chay ma chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhé hé théng 501 dé truyén thong véi cac nit mang khac st dung
giao thirc mang, dé chay céac tng dung khéc nhau dugc mé ta & day, dé chay hé
théng quan ly mang (Network Management System - NMS), dé chay don vi quan
Iy ngudn (Power Management Unit - PMU) két hop véi bo chuyén dbi dién 240
dé cung cap théng tin cho b chuyén dbi dién 240 nhu dugc mo ta & déy, va aé

chay b6 didu khién dén nhu dugc mo ta ¢ day.

O 16p vat ly 520, CPU 500 tuong tic véi, hodc thye hién cac chic nang
ctia, (cac) mach thu céc tin hiéu tir bg thu phat RF 233 dé thyc hién xi 1y tin hiéu
va cac chirc ning ma hoa-gidi ma dai tAn co s6. O 16p vat Iy 530, CPU 500 twong
tac véi, hodc thuc hién cac chirc ning cua, (cac) mach thu céc tin hi€u tir, hodc
twong tac vé&i, dén dién 220, duong day dién 103, cac nguén dién khac 104 (bao

gém pin khan cap), va (cac) bd cam bién 253 d€ thyc hién diéu khién dén dién,
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diéu chinh dién 4p/dong dién, chuén dién 4p (Voltage Reference - VREF) va 1éch
dién ap (voltage biasing - BIAS), diéu khién diéu bién xung rong (Pulse Width
Modulation - PWM), phéat hién dién 4p khong du/dién 4p qua mirc (Under
Voltage/Over Voltage - UV/OV), va do nhiét do.

Chtrc ning ctia médun den/bo chuyén mach tich hgp 200 c6 thé dugc bién
dbi hodc duoc ning cdp thong qua céc thay d6i phan mém bi anh hudng boi cic
1énh duogc gui trén mang truyén thong khong day hozc thong qua viéc bao hidu
trén dudng ddy dién 103. Chuc ning 14p trinh duge nay ciing co thé duoc st
dung dé bién d6i SDR theo yéu cu dé nang cao hiéu ning mang hogc thuc hién

chtre niang diéu hanh hodc céc yéu cau bao mat trong twong lai.

Theo vi du v& mang truyén thong khong dy, mang luéi khong day cung
cAp truyén thong da bude dugce sir dung dé 1ap dat MANET ty tao cu hinh va tu
quan ly. Bo xur ly dai tdn co s& 231 thuc hién tit ca cac chic ning can thiét dé
dong vai tro 1a nat Role trong mang truyén thong khong day. Mach giao dién b
sung (khong dugc thé hién) c6 thé dugc bb tri trén mot s6 modun dén/bo chuyén
mach tich hop dé tao thuan loi cho céc két ndi cbng vao (vi dy, LTE,
802.11a/b/n, EVDO, v.v) ddi vé6i cac khu vuec mang hodc cac dich vu mang khac.
Mach giao dién bd sung (khoéng duge thé hién) ciing c6 thé duogc bd tri trén mot
vai hodc tt ca trong s6 cac modun den/bd chuyén mach tich hgp dé tao thuan loi
cho diém truy cép hodc bo dinh tuyén hodc role. Khi trién khai mang truyén
thong khong day, cac modun véi mach giao dién bd sung nay c6 thé dugc cung
cip mdi budc nhay, {8 tAt c céc nut cia mang c6 thé thiét 1ap céac két ni dén cac

khu vuc mang va/hodc cac dich vu mang nay.

Fig.7 thé hién, 1 vi du don gian, cAu trtc lién két cua mang ludi dugc
phén b trong khong gian 7000 dugc lp dat v6i mudi mddun den/bd chuyén
mach (light/communicator - L/C) 700 dén 709. Mb6i modun L/C déng vai trd 1a
nut cia mang ludi 7000. Mdi modun L/C, trong vi du nay, c6 ban kinh truyén RF
dé n6 c6 thé truyén thong véi cac médun L/C lan cén gin nhét cta né nhu dugc
thé hién trén Fig.7. Theo d6, nhu dugc minh hoa béi mang ludi 7000 lam vi du

duoc thé hién trén FIG.7, m&i mddun L/C c6 thé c6 nhiéu két ndi khong day
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mang lu6i v6i nhidu diém truyén thong v6i cac modun L/C. Céc két nbi thira
dugc dé xuét sao cho viée 161 mot hoic nhiéu nat khong lam tdn hai dén tinh toan
ven cua mang luéi 7000. Vi du, néu cac mddun L/C 702, 703, va 704 bi 181, cac
thiét bi Wi-Fi 710 van c6 thé két nbi Internet 714 thong qua cdc médun L/C 705,
707, va 709, hodc theo cach khac thong qua cac moédun L/C 705, 706, 708, va
709. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, mang lu6i 7000 ¢6 thé 6 nhiéu két ndi (thira)
véi internet 714. Modun L/C 709 c6 thé tao két ndi truc tiép v6i internet 714.
Moédun L/C 708 c6 thé tao két néi véi internet 714 qua bd dinh tuyén 713.
Modun L/C 708 c6 thé tao két nbi v&i internet 714 qua bd dinh tuyén 712. Theo
do, nhiéu két hop dinh tuyén kha di c6 sin véi viée 16i bét ky mdt hodc nhidu

mddun/nat, do d6 viéc tao ra mang ludi 7000 la thiét thuc.

Mic du khong dugc thé hién rd rang, nhiéu truong hgp ma bét ky trong sd
cac thiét bi ngoai vi mang luéi 710 dén 716 c6 thé nbi voi bét ky trong sd cac
moddun L/C trong mang luéi 7000. Nhu duge thé hién trén FIG.7, céc thiét bi Wi-
Fi 710 c6 thé tao ra céc két ndi Wi-Fi diém dén diém ludng huéng truc tiép véi
cac mddun L/C dé truyén thong khong day hai chidu (ludng huéng). N6i cach
khac, cac thiét bi Wi-Fi 715 c¢6 thé két ndi véi mang lugi 7000 qua b dinh tuyén
Wi-Fi 712 d& truyén thong khong day hai chidu (ludng huéng). Nhu duge thé
hién trén FIG.7, céc thiét bi Wi-Fi 715 c6 thé tao ra cdc két nbi Wi-Fi diém dén
diém Iudng huéng véi bd dinh tuyén Wi-Fi 712. B dinh tuyén Wi-Fi 712 c6 thé
tao ra két nbéi Wi-Fi diém dén diém ludng hudng dén modun L/C 707 @ cung
cép truyén thong khong déy hai chiéu (ludng huéng) gitra cac thiét bi Wi-Fi 715

va mang ludgi 7000.

Nhu dugce thé hién trén FIG.7, cac két ndi c6 day ciing c6 thé duoc tao ra
mang luéi 7000. Két ndi mang cuc bd (Local Area Network - LAN) c6 thé duoc
thiét 14p trye tiép cho modun L/C nhu dugc thé hién gitta modun L/C 708 va bo
dinh tuyén 713 qua két ndi c6 day trong d6 yéu cau bang thong bd sung va d an
toan. Céc thiét bi mang ngoai vi 716 (vi du, may tinh, may chu, va bd dinh tuyén
LAN) c6 thé tao ra két néi c6 day dén bd dinh tuyén 713. BO dinh tuyén 713 ¢c6

thé tao ra két ndi c6 day voi mddun L/C 708 d8 cung cép truyén thong hai chidu
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(vi dy, ludng hudng) gilta cac thiét bi mang ngoai vi 716 va mang ludi 7000.
Mang Iudi 7000 co6 thé c6 két nbi c6 day truc tiép v6i internet 714. Modun L/C
709 c6 két nbi c6 day véi internet 714 d8 cung cép truyén thong hai chiéu (ludng

huéng) gitta mang ludi 7000 va internet 714,

Nhu duge thé hién trén FIG.7, cac thiét bj truyén théng khén cép 711 c6
thé tao ra truc tiép cac két nbi vo tuyén hai chiu v§i cac mddun L/C (vi dy, cac
modun L/C 705, 706 va 707) trong mang luéi 7000 dé cung cép truyén thong hai
chiéu (vi du, ludng hudng) gitta mang ludi va cac thiét bi truyén thong khan cép.
Céc thiét bi truyén thong khan cép 711 truyén thong truc tiép v6i cac modun L/C
cuc bd trong pham vi. Mang luéi 7000 co6 thé mo rong su phu séng truyén thong
cia céc thiét bi truyén thong khan cép 711 dén céc thiét bi truyén thong khin cip
khéc duoc dinh vi & mét noi ndo khac trong pham vi cia cac mddun L/C trong
toan bo mang ludi. Két nbi c6 day truc tiép gitta moédun LC va internet (vi dy,
mddun L/C 709 va internet 714) ¢ thé mé rong sy phu séng truyén thong cla
c4c thiét bi truyén thong khan cdp 711 qua Internet 714, ra ngoai pham vi cla cac

moédun L/C trong mang ludi 7000.

P& hd trg truyén thong gitta céc nut ciia mang ludi 7000, 1a mot phén cta
mang truyén thong khong ddy, mi nhan dang duy nhét duge chi dinh cho mdi
modun den/bd chuyén mach tich hgp 200. Bo xir Iy bing tdn co s& 231 cua bd
chuyén mach 230 dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.2 dén FIG.3 ¢6 thé dugc

chi dinh mi nhin dang duy nhét.

Ngoai cac modun den/bd chuyén mach tich hgp, cac nut khac cua mang
truyén thong khong day c6 thé bao gdm cac thiét bi di dong va/hodc céc thiét bi
c¢b dinh twong thich véi cac bd thu phat RF va cac mddun chuyén mach truyén
thong trén mang truyén thong khong ddy. Céc vi du v& céc thiét bi di dong nay
bao gém bd dam, dién thoai di dong, cac thé dit liéu, cac may tinh xach tay, v.v.
Theo mot vi du, MaxTech Networks Ltd. la nha cung cép cong nghé tao thuén loi
cho su trong thich céc thiét bi di dong tiéu chuan dé thyc hién dudi dang cc nut
trong mang luéi khong dy. Trong khi céc bd tiép hop nay dugc lép dat chung

duéi dang gin phan cting vao c4c thiét bi di dong, bo xir Iy dai tan co s¢ cua
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modun dén/bd chuyén mach tich hop thyc hién cc chic ning truyén thong nit

trong SDR.

Mic du, vi du dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.7 cho biét ban kinh
truyén RF d6i v6i mdi modun den/bd chuyén mach tich hop chi m& rong véi
modun den/bd chuyén mach lién k& trung gian, theo c4c vi du khac, ban kinh
truyén RF c6 thé chi m& rong ra ngoai phia modun dén/bd chuyén mach tich hop
lién k& trung gian. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, ban kinh truyén RF 801 dbi voi
modun dén/bd chuyén mach tich hgp duge nhén dang 1a nit N1 mo rong ra ngoai
phia cdc mddun dén/b chuyén mach 1in ké trung gian ciia né dugc nhan dang la
cac nat NO, N2, N5, N6, va N7, dé cling bao gém cac modun chuyén mach dén

khong lién ké dugc nhan dang 13 cdc nat N3 va N8.

Mot vi du ciia mang truyén thong khong day c6 thé duoc trién khai bang
cach bd sung cac dén dién dugc phan tan trong khong gian véi cdc modun dén/bo
chuyén mach tich hgp 200 1a mang truyén thong khin clp cung cép cic truyén
thong thiét yéu. Vi du khac 1a mang truyén thong khong khan cip cung cép truy
cip c4 nhan, cdng cdng hodc thuwong mai khong day, truy cép internet, VOIP,
hodc nit mang chia 8. Vin c6 vi du khéc 1a mang truyén thong khén cip/khéng
khén cdp hdn hgp cung cép ca truyén thong thiét yéu va truy cap khong khan cép
khong day.

Cén dénh gi rang, mang xuong séng d6i v6i mang truyén thong khong
day c6 thé dugc trién khai bang cach bd sung mang ludi cac dén dudong dugc
phén tan trong khong gian trén ving dia ly dong dén véi cac mddun den/bo
chuyén mach tich hgp 200. MBOi trong sb cac moédun den/bd chuyén mach tich
hop 200 dugc trién khai sau d6 c6 thé duoc st dung lam diém truy cép vao mang
xuong sbng bang cac thiét bi di dong va/hodc ¢ dinh duoc lip dit hodc dugc
trang bi thich hgp. Pén dién theo vi du nay tdt hon 13 dén didt phat quang (LED),
cho hiéu qua ning lugng hon deén natri cao dp (High Pressure Sodium — HPS)

dugc sir dung thong thuong

Van theo vi du trng dung khéc, cac thiét bi dén c6 thé duge phan tan trong

khong gian khép toa nha thuong mai hodc nha & riéng. Trong truong hop nay,
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mo6dun dén/bd chuyén mach tich hop 200 c6 th bao gdm cong nghé chiéu sang
nhu dén néng sdng hodc dén huynh quang. Ngoai ra, cong nghé chiéu séng tiét

kiém nidng lugng hon c6 thé dugc dé Xuét trong cac mddun nay, nhu LED.

Mot vi du vé lép dat médun den/bo chuyén mach tich hgp 200, phuong
phap hé théng trén chip (System-on-Chip - SoC) ¢6 thé duoc st dung véi viéc
san xuét sb luong 16n. Theo phuong phép nay, mach dbi voi bd chuyén mach
230, bd chuyén déi dién 240, b cam bién 250, va giao dién 210 ¢6 thé dugc san
xuét trén chip silicon. Vé dugc dit quanh SoC va céc thanh phén khéc cia
modun den/bd chuyén mach tich hgp 200 dé bao vé chung khoi moi trudng
va/hodc su gid mao trai phép. Cac du hiéu bao mat tét hon 13 duoc cung chp dé
bét ky su tAn cong vit Iy nao véi chip s& kich hoat cdc mach ndi by phé huy chip.
T6t hon 13, moédun den/bd chuyén mach tich hop 200 dugc thiét k& voi bo quan
1y bao mat cai sén dé bat ky su thao r& trai phép ndo dbi v6i vo cia mddun trudce
khi thao roi bd quan ly bao mat s& lam cho hé théng tu pha hy.

Theo phuong 4n thay thé, phuong phép hé théng trén tAm mach (System-
on-Board - SoB) ¢6 thé dugc st dung cho viée san xuét sb luong nhd. Theo
phuong 4n nay, cic thanh phan dién khac nhau lip dat modun den/bd chuyén
mach tich hop 200 dugc gén trén bang mach in (PCB). Viéc truyén thong dit lidu
c6 thé dugc ndi véi PCB trong mddun dugc cdm vao PCB duéi dang bang con
thong qua giao dién chuin nhu PCL, USB, v.v, hoic truyén thong dit li€u co thé
duge cip trong SDR dugc 18p trinh trong chip bd vi didu khién duoc gin trén

PCB.

Céc déu hiéu tiy chon bao gbm kha ning didu khién tir xa ca viéc chiéu
sang va truyén thong dit liéu ciia modun dén/bo chuyén mach tich hop 200 tir hé
théng quan ly mang (Network Management System - NMS).

Fig.9 minh hoa phuong phap trién khai mang truyén thong khong day
dugc phén tan trong khong gian bing céch bd sung cac deén dién duoc phan tan
trong khong gian c6 cac moédun den/bd chuyén mach tich hgp. Trong khéi 901,
dén dién ti€u chudn bi thao khéi dui dén va trong khéi 902, mddun dén/bd

chuyén mach tich hgp 200 duoc lip vao thay thé. Trong khdi 903, bd cam bién

-15-



29406

anh sang ban ngay hodc cong tdc bat-tit dbi voi den dién bi vo hiéu, néu cin, dé
nguén dién kha dung véi modun dén/bd chuyén mach tich hop 200 mot céch lién
tuc. Didu nay c6 thé don gian néu chtra bd cam bién 4nh sang ban ngdy c6 sin.
Tét hon 13, chic ning bat-tit cia modun dén/bo chuyén mach 200 thay thé 1a doc
lap trong modun 200 va c6 thé dugc diéu khién béi bo cam bién den, bd dinh
thoi, hodc thong qua cac 1énh tir mang khong day. Tai budc 904, cic thanh phén
phu nhu pin mit troi, pin, anten, cdc bd cam bién, hodc cac thanh phén thu dong
duoc ndi voi moddun dén/bd chuyén mach 200 thdng qua cac thiét bj dau cubi
hodc cac dau ndi trén mbédun, néu dugc yéu cAu nhu vay. Mddun dén/bd chuyén
mach tich hop 200, ngay khi dugc lip dit thich hop trong dui dén, truyén thong
véi cac mddun den/bd chuyén mach tich hop khéc trong ban kinh truyén RF ctia
né dé nbi mang truyén théng khong day hién c6 hodc dé thiét 14p mang truyén
thong méi. Sau d6 phuong phap nay tiép tuc bang cach quay trd lai khéi 901 dé
13p qua céc khbi 901-904 d8 tridn khai mdédun dén/bd chuyén mach tich hgp 200

khac trong mang dugc thiét 14p.

Fig.10 minh hoa dén dudong 1000 c6 mddun dén/bo chuyén mach tich hop
1001. Modun dén/bd chuyén mach tich hgp 1001 bao gdm dén didt phat quang
(light emitting diode - LED) 1004. Bén LED 1004 c¢6 higu qua nang lugng hon
so v6i dén natri cao 4p (HPS) dugc st dung thong thuong. Mddun den/bd chuyén
mach tich hop 1001 gin vé6i dui dén 1006 ciia cuc 1008 d& dau deén 1010 trén
dudng phd 1012. Cyc 1008 cia dén dudng 1000 duge ghép ndi véi bé mit ciia
vat lidu 1014 gin duong phb 1012 bing céc bd phan siét 1016, nhu bu 16ng hodc
dinh tan c6 cac dai dc. Mbi trong s6 cac nut dugc thé hién trén FIG.8 va mdi
modun L/C duoc thé hién trén FIG.7 ¢6 thé & ngoai troi xung quanh khu phé ctia

dén duong 1000 c6 mddun dén/bd chuyén mach tich hgp 1001.

Mic du, cac khia canh khac nhau cua sang ché dugc md ta twong tmg voi
cac vi du trén, cin hiéu ring séng ché dugc mang tiéu dé vé6i toan bd pham vi bao
ho cia cac yéu ciu bao ho kém theo. Cu thé, mac du cac vi du nhét dinh cy thé
duogc mod ta & ddy, pham vi cua sang ché khong bi giéi han véi céc vi du cu thé

nay. Vi du, céc khia canh cia sang ché cling c6 the dugc sir dung trong cac
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truyén thong c6 diy, nhu trong dang bd 13p soi, cac role, cac cong tic, cac bd
khuyéch dai tin hiéu, chuin Ethernet, va céc giao thirc truyén thong loai cédp cap
déng truc/loai xodn khac nhau. Theo vi du khac, cdc khia canh cia sédng ché c6
thé duogc st dung dé hd trg cic truyén thong khong day va cé ddy, nhu sgi DAS
mang truyén théng trén cip quang s¢i. Ciing theo vi du khéc, cac khia canh cua
sang ché c6 thé dugc sir dung trong hé théng anten phan tan, nit va mang LTE,
niat WiMax, nat Role, hodc bét ki loai giao thirc truyén thong nao, doc quyén

hodc cong cOng.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép trién khai mang truyén thong khoéng diy ngoai trdi dugce phan tan
trong khong gian trong hé théng chiéu séng dudng phé hién c6 trén mot hodc

nhiéu dudng phd, phuong phap niy bao gbm cac budc:
théo cac dén dién ra khoi cac dui dén trong céc dén dudng;

l5p dat cac modun dén/bd chuyén mach tich hop 14n luot vao trong céc dui

dén trong cac dén dudng;

két ndi it nhat hai mddun dén/bd chuyén mach tich hop véi internet dé tao
ra két ndi truyén thong hai chiéu véi internet dé cho phép thiét bi khong day thir
nhét truyén thong ludng huéng qua internet véi thiét bi khong day tht hai qua it
nhit hai modun dén/bd chuyén mach tich hop;

trong d6 mdi mddun dén/bd chuyén mach tich hop dugc 1ip vao dé thay

thé moi dén dién vé hinh dang, sy vira van, va chirc nang chi€u sang;

trong d6 mdi mddun dén/bd chuyén mach tich hgp duge lip thém vao dé
truyén thong khong diy véi cdc modun den/bd chuyén mach tich hgp khac va it
nhét thiét bj khong diy thir nhit bang cach st dung cac giao thirc mang truyén
théng khong day mdt cach ddng thoi;

trong d6 mdi modun dén/bd chuyén mach tich hop duoc lip thém vao dé
dugc cip dién thich hop dé thuc hién truyén thong tin sb vo tuyén hai chiéu
ngoai trdi véi thiét bi khong day thi nhat; va

trong d6 thiét bi khong day tht nhét dugc lip vao dé truyén thong véi thiét
bi khong day thir hai qua cac modun dén/bd chuyén mach bang cch truyén dit
liéu dén it nhit mot trong s6 cac modun den/bd chuyén mach st dung giao thirc
mang khdng diy ngoai giao thirc mang ludi khong diy dugc s dung dé truyén
thong khong day gilta cdc modun den/bd chuyén mach, cic modun den/bd
chuyén mach nay bao gdm it nhét by thu phat tdn s6 vo tuyén @ truyén lai dit

liéu dén thiét bi khong day thtt hai.

2. Phuong phép theo diém 1 trong do:
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mdi trong sb cac mbédun dén/bd chuyén mach tich hop duge dit xa nhau
dé tao ra mang truyén thong khong diy ngoai trdi dwgc phén tén trong khong
gian; va

céc giao thirc mang truyén théng khong day bao gbm it nhét giao thirc
mang khong day tao c4u hinh ty twong thich, va dinh tuyén truyén thong qua
mang truyén thong khong diy ngoai trdi dugc phan tén trong khong gian va

internet.
3. Phuong phép theo diém 1 trong do:

mdi trong s6 cac moédun den/bd chuyén mach tich hop tao ra mdt nut trong
s6 nhiu nut trong mang truyén thong khong diy ngoai trdi duge phén tén trong
khong gian va duoc lap dit dé truyén thong khong dy véi cdc nut 14n can trong
mang truyén thong khong day.

4. Modun dén/bd chuyén mach tich hop cho dén dudng, mddun den/bd chuyén
mach tich hop nay bao gdm:

giao dién duoc tao cAu hinh d& dugc cim vao dui dén ngoai trdi clia dén
dudng;
dén dién thay thé dugc 1dp trén giao dién; va
bo chuyén mach duoc 14p trén giao dién, bd chuyén mach nay bao gdm
b thu phat tan s6 v tuyén (radio frequency - RF) thit nhéit, va
bo xtt Iy dugc ndi véi bo thu phat RF thir nhat,
trong d6 bd chuyén mach dugc tao cdu hinh dé cung cép két ndi truyén
thong hai chiéu véi internet dé cho phép thiét bj khong day thi nhét truyén thong
ludng hudéng qua internet voi thiét bi khong ddy thir hai qua mddun dén/bd
chuyén mach tich hop,
trong d6 b xir Iy va bd thu phat RF thtr nhét dugc tao céu hinh dé thiét
1ap va tham gia theo cach phdi hop vio mang truyén thong khong diy ngoai troi
v6i cac mddun den/bd chuyén mach tich hgp trong cac dui dén ngoai troi cia cic

dén duong trén mdt hodc nhidu dudng phé bing cich truyén thong khong day véi

-19-


CVH140
Textbox
đó:


29406

cac modun dén/bd chuyén mach tich hop khéc va it nhét thiét bi khong diy thi
nhét bing cach sir dung cac giao thirc mang truyén thong khong day mot cach
ddng thoi,

trong d6 mdi modun dén/bd chuyén mach tich hop duoc lép vao dé dugc
cip dién thich hop @& thuc hién truyén thong hai chidu ngoai trdi véi thiét bi
khong day thir nht,

trong d6 thiét bi khong day tht nhit dugc lip vao dé truyén thong véi thiét
bi khong day tht hai bang cach truyén dit liéu sir dung giao thirc mang khong day
ngoai giao thirc mang luéi khong diy dugce sit dung dé truyén théng khong day
gitta cic modun den/bd chuyén mach, cac mddun den/bd chuyén mach bao gdm
it nhat bd thu phat tin sb v tuyén thir hai dé truyén lai dit liéu dén thiét bi khong
day thir hai.
5. Mddun dén/bd chuyén mach tich hgp theo diém 4, con bao gdm:

bo chuyén ddi dién duoc lép dat trén giao dién dugc gén vao bd chuyén
mach va dén dién thay thé, bd chuyén dbi dién duge tao cdu hinh dé thu ngudn
dién tht nhéit trén dudng day dién cua dui dén ngoai troi va chuyén dbi ngudn
dién tht nh4t thanh ngudn dién thi hai khac véi ngudn dién thir nhat thich hop dé
cAp ngudn cho dén dién thay thé va bo chuyén mach.
6. Mddun den/bd chuyén mach tich hgp theo diém 4 trong do:

bd chuyén mach bao gbm hé théng vo tuyén dugc dinh nghia bang phan
mém.
7. Modun dén/bd chuyén mach tich hgp theo diém 4 trong do:

bd xtr Iy chay ma chuong trinh, ma chwong trinh cip nhét dugc bing cach
thu c4c tin hiéu dugc truyén qua khong khi dén bo thu phat tan s6 vo tuyén (RF)
thir nhét.
8. Mbdun dén/bd chuyén mach tich hgp theo diém 4 trong do;

bd xit 1y chay ma chuong trinh, mi chwong trinh nay cdp nhét duoc bang

céch thu céc tin hiéu dugce truyén trén dudng day dién.
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9. Mbdun dén/bd chuyén mach tich hop theo diém 4 trong do:

mddun dén/bd chuyén mach tich hop dugc lap thém vao dé c6 chirc ning
1a diém Wi-Fi @& cung cip truy cap Wi-Fi vao mang truyén thong khong day
ngoai troi tir cac thiét bi Wi-Fi.
10. Phuong phap san xuit mddun dén/bd chuyén mach tich hgp cho dén duong,

phuong phap nay bao gbm céc budc:

cung cép giao dién dugc tao cau hinh dé dugc cam vao dui dén ngoai troi

cua deén duong;
1ap dat dén dién thay thé vao giao dién; va

lép bd chuyén mach vao giao dién, trong d6 bd chuyén mach duogc tao cAu
hinh d& cung cip két ndi truyén thong hai chidu véi internet @& cho phép thiét bi
khong day the nhét truyén thong ludng huéng qua internet voi thiét bi khong day
thr hai qua modun dén/bo chuyén mach tich hop, bd chuyén mach bao gdm b
thu phat tdn sd vo tuyén (radio frequency - RF) va bd xtt ly dugc tao chu hinh dé
thiét 14p va tham gia theo cach phéi hop vao mang truyén thong khdng diy ngoai
trdri v6i cac modun den/bd chuyén mach tich hop trong cc dui dén ngoai troi cia
cac dén duong trén mot hodc nhiu dudng phd bang cach truyén thong khong day
v6i cac modun den/bd chuyén mach tich hop khac va it nhét thiét bi khong day
tht nhét bang cach str dung céc giao thirc mang truyén thong khong diy mot cach
dong thoi,

trong d6 mdi trong s6 cac mddun dén/bd chuyén mach tich hop duge lap
vao dé dugc cp dién thich hop dé thuc hién truyén thong hai chiéu ngoai troi véi

thiét bi khong day tha nhét,

trong do thiét bi khong day tha nhét dugc l&p vao dé truyén thong véi thiét
bi khong day tht hai béng céach truyén dit liéu st dung giao thitc mang khong day
ngoai giao thirc mang luéi khong diy dugc st dung dé truyén thong khong day
gitta cAc modun den/bd chuyén mach, it nhét mot trong s6 cdc modun den/bd
chuyén mach bao gdm it nhéit bo thu phat tAn sb vo tuyén dé truyén lai dit liéu

dén thiét bi khong day thit hai.
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11. Phuong phap theo diém 1, trong do:

cac giao thirc mang truyén thong khong diy bao gbm it nhit giao thirc
mang khong ddy song cong toan phan cung cip truyén thong hai chiu giita mdi
modun dén/bo chuyén mach tich hgp.

12. Phuong phap theo diém 2, trong do:

mdi modun dén/bd chuyén mach tich hop c6 ban kinh truyén RF mién mé
rong dbi v6i mang truyén théng khong ddy duge phan tén trong khong gian mé
rdng ra ngodi cdc modun dén/bd chuyén mach tich hop lién k& dé cung cip phan
du thura.

13. Phuong phép theo diém 2, phuong phap nay con bao gébm budc:

gan ma nhan dang duy nhét cho mdi mddun dén/bd chuyén mach tich hop
dé tao thudn loi truyén thong gitta cic nut ciia mang truyén thong khong day
dugc phén tan trong khong gian.

14. Mbdun dén/bd chuyén mach tich hop theo diém 4, trong d6:

b6 chuyén mach dugc tao cAu hinh d& két ndi truyén théng internet; va

bd xir Iy va bod thu phéat RF thir nhét ctia bd chuyén mach con dugc tao céu
hinh dé ndi mang truyén thong khéng diy ngodi trdi véi internet.

15. Mddun dén/bd chuyén mach tich hop theo diém 9 trong do:

cac modun dén/bd chuyén mach tich hop khéc tai cac nut khac két nbi véi
modun dén/bd chuyén mach tich hop sit dung cac tin higu tan sd vo tuyén (radio
frequency - RF) thay vi tin hiéu Wi-Fi.

16. M6dun dén/bo chuyén mach tich hop theo diém 4, con bao gém:

bd cam bién dugc l&p trén giao dién, bd cam bién nay dé giam sat giao
thong trén dudng phd noi ma médun dén/bd chuyén mach tich hop dugc bd tri.
17. Mbédun dén/bd chuyén mach tich hop theo diém 4, con bao gém:

bd cam bién duoc 1dp trén giao dién, by cam bién nay c6 bd cam bién d6
4m va bd cam bién nhiét d6 dé thong bao cac didu kién thoi tiét & vi tri ma

mddun den/bd chuyén mach tich hop dugc lip dit.
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18. Phuong phép theo diém 10, phuong phap ndy con bao gdm budc:

lép bo chuyén dbi dién vao giao dién két nbi voi bd chuyén mach va deén
dién thay thé, b6 chuyén dbi dién duoc tao cAu hinh dé thu nguén dién thir nhét
trén duong ddy dién ctia dui dén ngoai troi va chuyén ddi ngudn dién thir nhét
thanh ngudn dién tht hai khic véi ngudn dién thi nhét thich hop dé cép ngudn
cho dén dién thay thé va bd chuyén mach.
19. Phuong phép theo diém 10, phuong phap ndy con bao gbm budc:

lip bd cam bién vao giao dién, bd cam bién nay dé giam sat giao thong
trén dudng phé noi ma modun dén/bd chuyén mach tich hop dugc bb tri.

20. Phuong phép theo diém 10, trong d6:

bo chuyén mach dugc tao cAu hinh dé két ndi internet; va
bd xtr Iy va b thu phat RF cia b chuyén mach con duge tao cAu hinh dé

nbi mang truyén théng khong diy ngoai trdi voi internet.
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