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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap kiém soat chit luong cta tin hidu da phd, cu thé

sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong kiém soéat chit luong d& nhan dang tién gidy.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mbdun nhan dang tién gidy 13 thanh phan chinh cua thiét bi tw phuc vu tai chinh, va
dugc tao cdu hinh dé xac dinh ménh gi, tinh xac thuc va chit lugng cia tién gidy trong qua
trinh giao dich tién mit. Chi tiét chinh ciia mddun nh4n dang tién gidy 14 cam bién hinh 4nh
tiép xtic. Médun nhan dang tién gidy tip trung céc tin hiéu da phé cua tiéh gidy bang cam
bién hinh anh tiép xtic, va thuc hién xac dinh ménh gia, xac dinh tinh x4c thuc va phan loai
chét lugng tién gidy bang cach sir dung cac dic tinh tao anh da phd cua tién gidy. Déi vé6i
tin hiéu 4nh sang nhin thdy dugc phat ra trude clia cic mddun nhén dang tién gidy, chi tin
hiéu 4nh sang tring tu nhién dugc sir dung. Trong khi, dbi v6i tin hiéu 4nh sang nhin thay
dugc méi phét ra cia médun nhan dang tién gidy, it nhit ba tin hiéu quang dugc st dung,
bao gdm tin hiéu anh sang do, tin hiéu 4nh sédng xanh lo va tin hi€u 4nh sadng xanh lam, va
muc théng tin mau co thé dat t6i mutc ciia cadc mau thuc, ma nang cao mdt cach dang ké do
tin cdy va d6 chinh x4c ctia budc nhan dang tién gidy, cu thé 12 d6i voi mot sb tién gidy bién
d6i v6i mitc gia mao cao, khi so sanh véi phat hién bing tin hidu 4nh séng tring tu nhién.

C6 thé thiy dugc tir néu trén ring do chinh x4c ciia budc nhan dang tién gidy lién
quan mat thiét t6i chat lugng ctia cam bién hinh 4nh tiép xuc. Tuy nhién, do su khic nhau
trong qua trinh ché tao, khong phai toan b cac cam bién hinh anh tiép xtuc méi san xut c6
thé hoan toan gidng nhau va it nhiéu c6 mot s khac biét vé chét luvgng. Theo k¥ thuét nhan
dang tién giefl_y hién nay, céc tin hiéu da phd thudng dugc tip trung bang cam bién hinh 4nh
tiép xiic, va cac gia tri riéng clia mau twong ng véi c4c tin hidu da phé duoc trich xuét va

truyén t6i bd phan loai tién gidy cho quy trinh phén loai tién gidy.

Tuy nhién, do c6 su khac biét ve chat lugng clia cdc cam bi€n hinh anh tiép xtuc, cac
tin hiéu da phd dugc thu nhén bang cdc cdm bicn hinh dnh tiép xic khac nhau doi véi cung
mot tién gidy cling c6 the khac nhau, gy ra sy khac biét vé két qua phén loai tién gidy thu

dugc cudi cung, do d6 4nh hudng téi do chinh x4c ciia buéc nhin dang tién giay va dan t6i
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nguy co su nhan dang 15i. ‘
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé cép dén phuong phép va hé théng kiém soat chit lugng
dé nhan dang tién gidy, dé giai quyét cac vin dé k¥ thuat nhu d6 chinh x4c ciia bude nhan
dang tién gidy bi anh hudng va c6 nguy co nhan dang 151, vi su khac biét vé két qué phan
loai tién gidy thu duoc gy ra béi sy khac biét vé chét luong cua cam bién hinh 4nh tiép
xticctia ¢am bién hinh anh tiép xuc.

Theo mot phuwong 4n, sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat chit lugng dé
nhan dang tién gidy, bao gdm céc budc sau:

thu nhan tin hiéu da phd dugc thu nhan bang cam bién hinh anh tiép xtc;

trich xuét gié tri riéng thir nhat cta tin hidu da phd thu dugc;

thu nhén gi4 tri riéng th{r hai tuong Gng theo gi4 tri riéng thir nhét va gié tri chuyén
d6i hiéu chinh thiét 14p trudc; va

nhap gi4 tri riéng thtt hai vio bo phén loai tién gidy dé thu duoc két qua phan loai
tién gidy tuong tng.

Tuy ¥, phuong phap nay c6 thé con bao gdm céc bude sau:

thu nhén gi tri riéng tiéu chudn twong g vai tin hiéu da phd dugc thu nhin bing
cam bién hinh anh tiép xdc tiéu chuin;

thu nhén gi4 tri riéng ctia mau tuong tmg véi tin hiéu da phd dugc thu nhan bing
cam bién hinh anh tiép xtc can dugc phat hién; va

thu nhan gia tri chuyén ddi hiéu chinh theo gia trj riéng tiéu chuin va gié tri riéng
clia mau, trong d6 gia tri chuyén d6i hiéu chinh bao gdm mdi twrong quan chuyén ddi giira
gia tri riéng tiéu chuin va gi4 tri riéng clia mau.

Tuy ¥, phuong phép nay c6 thé con bao gdm cac budc thuc hién phat hién can bang
mau tring trén tin hidu da phd dugc trich xuit bing cam bién hinh anh tiép xuc.

Tuy ¥, quy trinh chi tiét ciia budc thuc hién phat hién cin biang mau tring trén tin
hiéu da phd duoc trich xuit bing cam bién hinh anh tiép xic c6 thé bao gdm:

thuc hién phat hién can bang mau tring ciia gidy mau tring trén tin hidu da phé dugc
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trich xuét bang cam bién hinh anh tiép xic; hoic

thuc hién phat hién cAn bing mau tring cta gidy mau den trén tin hiéu da phd duoc
trich xuit bang cam bién hinh anh tiép xdc.

Tuy ¥, phuong phap nay c6 thé con bao gdm cac budc sau:

xéac dinh xem cam bién hinh anh tiép xtic c6 dat dugc phat hién can bang mau tring
hay khong,

trong d6 budc thu nhan tin hiéu da phd dugc thu nhin bang cam bién hinh anh tiép
xuc dugc thuc hién trong trudong hop xac dinh duge r?lng cam bién hinh anh tiép xuc dat
dugc phat hién can bing mau tring.

Theo mét phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén hé thong kiém soat chit luvong dé
nhén dang tién gidy, bao gdm:

modun thu nhén th nhit duoc tao cdu hinh dé thu nhén tin hiéu da phd duoc thu
nhé4n bang cam bién hinh anh tiép xtc;

mddun trich xuit dugc tao ciu hinh dé trich xuét gia tri riéng thir nhit ciia tin hidu da
phd thu duoc;

mddun chuyén dbi dugc tao ciu hinh dé thu dugc gia tri riéng th hai tuong ng
theo gi4 tri riéng thir nhét va gié tri chuyén di hidu chinh thiét 1ap trudc; va

modun phén loai dugc tao cdu hinh dé nhap gia tri riéng thtr hai vao bd phén loai
tién gidy dé thu dugc két qua phan loai tién gidy twong ing.

Tuy ¥, hé thdng ndy c6 thé con bao gdm:

mddun thu nhan tht hai dugc tao cau hinh dé thu dugc gia tri riéng tiéu chuin tuong

ung vdi tin hiéu da pho dugce thu nhan bang cdm bi€én hinh anh ti€p xtc ti€u chuan;

modun thu nhén thi ba duoc tao ciu hinh dé thu dugc gia tri riéng ctia mau tuong
ng v6i tin hiéu da phd duge thu nhan bang cdm bién hinh anh tiép xtc cin dugc phat hién;

!

va

mddun thu nhan gi4 tri hiéu chinh dugc tao cdu hinh dé thu duoc gia tri chuyén déi
hiéu chinh theo gi4 tri riéng tiéu chuan v gi4 tri riéng cia mau, trong d6 gi tri chuyén ddi
hiéu chinh bao gdm méi twong quan chuyén dbi giita gi4 tri riéng tiéu chuin va gi4 tri riéng

cua mau.
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Tuy ¥, hé théng niy c6 thé con bao gdm:

mddun phét hién can béng mau tréng duoc tao ciu hinh dé thuc hién phat hién can

bing mau tring trén tin hiu da phd dugc trich xuit bang cam bién hinh anh tiép xuc;
Ty ¥, modun phat hién can bing mau tring ¢ thé bao gdm:

cum phat hién gidy mau tring dugc tao cAu hinh dé thuc hién phat hién cin bing
mau tring cla gidy mau tring trén tin hiéu da phd dugc trich xuét bang cam bién hinh anh
tiép xuc; hoac '

cum phat hién giéy mau den duge tao cAu hinh dé thuc hién phat hién can béng mau
tring cua gidy mau den trén tin hiéu da phd duoc trich xuit bang cam bién hinh anh tiép

x1ic.
Tay ¢, hé thng ndy c6 thé con bao gdm:

modun xac dinh dugc tao cau hinh dé xac dinh xem cam bién hinh dnh ti€p xuc co

dat dugc phat hién can bing mau tring hay khong; va

m6dun khéi dong dugce tao cdu hinh dé khéi dong mddun thu nhan thir nhét, trong
trrong hop két qua xac dinh ctia mddun xac dinh 13 duong.

Sang ché c6 cac vu di€ém sau.

Theo sang ché, tin hiéu da phd duoc thu nhan bing cam bién hinh anh tiép xtc dugc
thu nhén, gi4 tri riéng thir nhat cta tin hiéu da phd thu dugc dugc trich xuét, gia tri riéng thir
hai tirong tmg dugc thu nhan theo gi tri riéng thtr nhat va gia tri chuyén ddi hiéu chinh .
thiét 1ap trudc, va gi tri riéng thi hai dugc nhap vao bd phan loai tién gidy dé thu dugc két
qué phén loai tién gidy twong tmg. Theo cic phuong an sang ché, sau khi gi4 tri riéng thir
nhéit cta tin hiéu da phd thu duoc dugc thu nhan, gi tri riéng thi hai twong tng dugc thu
nhan theo gi4 tri riéng thir nhét va gia tri chuyén dbi hidu chmh thiét 14p tru6c dé thuc hién
qué trinh hiéu chinh véi gia tri riéng thtr nhét, ma loai bo sai sb gay ra béi su khac biét vé
chét lugng clia cdm bién hinh 4nh tiép xuc, nh¢ d6 loai bé su khac biét vé két qué phan loai
tién gidy thu duoc cubi ciing, ddm bao d6 chinh x4c clia budc nhan dang tién gidy v loai bé

nguy co nhan dang 16i.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d thé hién phuong phéap kiém soat chit lugng dé nhan dang tién gidy
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theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 1a so dd thé hién phuong phap kiém so4t chéit luong dé nhan dang tién gidy
theo mdt phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.3 12 dd thi thé hién cAc hinh 4nh RGB cua gidy mau tring;

Fig.4 12 db thi thé hién c4c hinh anh RGB cta gidy mau den;

Fig.5 12 so dd thé hién cac hoanh dd, trong do gia tri trung binh ciia thanh phin mau
xanh lam dich chuyén;

Fig.6 12 so dd thé hién cac hoanh dd, trong d6 gi tri trung binh ctia thanh phin mau
xanh lam dich chuyén va pham vi déng ctia thanh phan mau xanh lam dugc mé rong;

Fig.7 laso dd thé hién c4c tham s dic tinh thu duoc bé‘mg cach phat hién su mét can
bing mau;

Fig.8 14 so dd thé hién hinh 4nh gidy mau tring duoc chia déu thanh n ving theo
huéng nim ngang;

Fig.9 12 so dd thé hién cum huin luyén ctia md hinh hiéu chinh mau;

Fig.10 14 so d6 thé hién hé théng kiém so4t chit luong dé nhan dang tién gidy dugc
ap dung v6i buéce hi€u chinh mau;

~ Fig.11 12 so @5 thé hién hé thng kiém soat chit luong dé nhan dang tién gidy theo

mdt phuong an clia sang ché; va

Fig.12 14 so dd thé hién hé théng kiém soét chit lwong dé nhan dang tién gidy theo
mot phuong 4n khéc ctia sang ché.
MO ta chi tiét sdng ché

Sang ché d& cap dén phuong phép kiém soat chit lugng dé nhan dang tién gidy va hé
théng kiém soat chit luong @& nhin dang tién gidy, dé giai quyét cac van d& k§ thuit nhu do
chinh x4c ctia budc nhén dang tién gidy bi anh huéng va c6 nguy co nhan dang 15i, vi su
khac biét vé két qua phan loai tién gidy thu dugc gy ra boi su khac biét vé chat luong clia
cam bién hinh anh tiép xtc. ‘

Dé dat dugc cac muc dich ndy, cac ddu hiéu va cac yu diém cua sang ché trd nén 13

rang hon va d& hiéu hon, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon trong phan mé ta dudi day



29400

cling c4c hinh v& kém theo. Cc phuong an dd mé ta chi 13 mot s& phuong an chir khong
phai 13 toan bd cac phuong 4n sang ché. Toan bd cac phuong an khac dugc tao ra bai nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy dya trén cac phuong 4n ciia sang ché ma khong
phai nd Iuc sang tao s& nim trong pham vi cda sang ché. Su tham chiéu s& dugc thuc hién
trén Fig.1. Theo mdt phuong an cta sang ché, phuong phap kiém soat chét luong dé nhan

dang tién gidy bab gdm céc buéc tir 101 déndén 104.

Trong buéc 101, tin hi¢u da phd dugc thu nhin bing cam bién hinh anh tiép xtc
dugc thu nhan. '

Trudc tién, tin hiéu da phd dugc thu nhan bing cam bién hinh anh tiép xtc c6 thé

dugc thu nhén.
Trong budc 102, gia tri riéng tht nhit cta tin hidu da phd thu duoc duoc trich xuit.

Sau khi tin hiéu da phé dugc thu nhan bfing cam bién hinh &nh tiép xuc dugce thu

nhan, gié tri riéng thir nhét cta tin hiéu da phd thu duoc c¢6 thé dugc trich xuét.

Trong budc 103, gia tri riéng th{r hai twong Gng dugc thu nhan theo gia tri riéng thir
nhit va gia tri chuyén d6i hiéu chinh thiét 1ap trudc.

Sau khi gia tri riéng thir nhit ctia tin hiéu da phd thu dugc dugc trich xuét, gia tri
riéng thir hai twong tmg c6 thé duoc thu nhan theo gi tri riéng thir nhit va gia tri chuyén
dbi hiéu chinh thiét 1ap trude.

Trong buéc 104, gia tri riéng thtt hai duoc nhap vao bd phan loai tién gidy dé thu

dugc két qua phan loai tién gidy twong tng.

Sau khi gi4 tri riéng thir hai twong tng dugc thu nhan theo gié tri riéng thir nhit va
gia tri chuyén ddi hiéu chinh thiét 18p trudc, gia tri riéng thr hai c6 thé dwoc nhép vao bo

~ phan loai tién gidy dé thu dugc két qua phan loai tién gidy tuong tmg.

Theo phuong 4n ndy, tin hiéu da phd dugc thu nhan bang cam bién hinh anh tiép xuc
dugc thu nhin, gia tri riéng thir nhét cia tin hiéu da phé thu duoc duge trich xuét, gia tri
riéng thit hai twong tmg dugc thu nhan theo gi tri riéng thir nhit va gia tri chuyén dbi hiéu
chinh thiét 14p trudc, va gid tri riéng thi hai dugc nhip vao bd phan loai tién gidy dé thu
duoc két qua phan loai tién gidy twong tmg. Theo phuong 4n ndy, sau khi gié tri riéng thir
nhéit ctia tin hiéu da phd thu dugc duge thu nhan, gié tri ri€éng th{r hai twong ing dugc thu
nhan theo gia tri riéng thir nhit va gi4 tri chuyén ddi hiéu chinh thiét 1ap truée d& thuc hién
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qué trinh hiéu chinh véi gi4 tri riéng thit nhit, ma loai bd sai s6 gay ra bai su khac biét vé
chit lwong ctia cam bién hinh anh tiép xtic, nhdr d6 loai bo sur khac biét vé cac két qua phan
loai tién gidy thu dugc cudi cing, dam bao d6 chinh x4c ctia buéc nhan dang tién gidy va

loai bd nguy co nhan dang 15i.

Pé cho d& hiéu, phuong phap kiém soat chat lugng d& nhin dang tién gidy theo
phwong 4n clia sang ché duge mo ta chi tiét dudi day. Su tham chiéu s& dugc thuc hién trén
Fig.2. Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, phuong phéap kiém soat chit luong dé nhéin dang
_ tién gidy bao gdm céc budc tir 201 dén 210. '

Trong budc 201, gia tri riéng tiéu chuin tuwong Ung vé6i tin hiéu da phd dugc thu

nhan bing cam bién hinh 4nh tiép xtc tiéu chuin duoc thu nhan.

Trudc khi tién hanh quy trinh phén loai tién gidy, gia tri riéng tiéu chudn twong ing
v6i tin hiéu da phd duoc thu nhdn bang cam bién hinh anh tiép xuc tiéu chuin dugc thu
nhan. Cam bién hinh anh tiép xdc tiéu chuan 14 cam bién hinh anh tiép xtic c¢6 d6 chinh x4c
mau cao. Tin hiéu da phd dugc trich xuét bang cam bién hinh 4nh tiép xtc tiéu chuin c6 thé
duoc xem 13 chinh xé4c va 13 tin hiéu chudn dé thiét ké bo phén loai tién gidy, nhd d6 phat
trién va thiét k& bo phan loai tién gidy tiéu chuén.

Cén cha ¥ rang, gia tri riéng tiéu chuan c6 thé bao gdm cac gi4 tri co s& clia cac mau
clia cam bién hinh anh tiép xuc tiéu chuin. Vi duy, nhiéu mau cé thé duge chon, nhu nam
mau, dé 1a mau dé, mau xanh lo, mau xanh lam, mau vang va mau tim, va cac giéy kiém tra
tiéu chudn clia cdc mau nay duogc in. Anh cta gidy mau d6, anh ctia gidy mau xanh lo, 4nh
ctia gidy mau xanh lam, 4nh cta gidy mau vang va anh ctia gidy mau tim 14n lugt dugc thu
nhan trong m 14n bang cam bién hinh anh tiép xtc tiéu chuan, va cac dic diém mau lan luot
duogc ghi cho mdi 1an, nho d6 thu dugc cac gia tri mau co s¢ trong cam bién hinh 4nh tiép

xuc ti€u chuan tuong Gng véi cac gia tri ti€u chuan tuong ung.

Trong budc 202, gia tri riéng ciia mau tuong Umg véi tin hi¢u da phé dugc thu nhan

bang cam bién hinh 4nh tiép xtic cin duoc phét hién dugc thu nhan.

Theo cach tuong tu, truéc khi tién hanh quy trinh phén loai tién gidy, gi4 tri riéng
ctia mau twong g vdi tin hiéu da phd dugc thu nhan bing cam bién hinh anh 'tiép xac cin
dugce phat hién co thé dugc thu nhan. Ngugc lai véi cdm bién hinh anh tiép xtc tiéu chuén,
cam bién hinh anh tiép xdc ce‘in‘ dugc phat hién 13 cAm bién hinh 4nh tiép xvc khong dugc

ki€m nghi€m va ki€m tra. Vi k¥ thuat ché tao, cé thé xem rang, cé cac khac bi€t giita cam

-8
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bién hinh anh tiép xtc cin dugc phat hién va cam bién hinh anh tiép xic tiéu chudn, va
cling c¢6 mot s6 khac biét giira c4c tin hiéu da phd duoc trich xuit béi hai cam bién hinh 4nh
tiép xtic ndy.

Can chi r‘zllng, cac thir nghiém thé hién rang cac khac biét v& céc tin hiéu duoc trich
xuét céc cam bién hinh 4nh tiép xtcbang céc cam bién hinh anh tiép xic khéc nhau 13 tuyén
tinh. Nghia 13, nh& su chuyén dbi tuyén tinh khong dbi, tin hiéu da phd duoc thu nhan bang
cam bién hinh anh tiép xic cin duoc phat hién c6 thé c6 gia tri xAp xi gia tri ctia tin hiéu thu
nhan truc tiép bing cam bién hinh 4nh tiép xic tiéu chuén.

Trong budc 203, gia tri chuyén ddi hiéu chinh dwgc thu nhén theo gia tri riéng ticu
chudn va gia tri riéng cia mau.

Sau khi gi4 tri riéng tiéu chudn va gi4 tri riéng ctia mau duoc thu nhan, gi tri chuyén
d6i hiéu chinh c6 thé dugc thu nhan theo gia tri riéng tiéu chudn va gia tri riéng ctia mau
nay. Gié tri chuyén ddi hiéu chinh bao gdm méi tuong quan chuyén ddi gitta gia tri riéng
tiéu chudn va gié tri riéng ctia mau. C6 thé thiy tir néu trén dugc ring, mot trong sd gia tri
riéng tiéu chuin va gi4 tri riéng clia mau c6 thé dwoc thu nhan béi gia tri kia nho sy chuyén
ddi tuyén tinh khong dbi. Ngugc lai, trong trudng hop d3 biét gia tri riéng tiéu chuén va gia
tri riéng ciia mau, hing sb cua su chuyén dbi tuyén tinh, nghia 13, gia tri chuyén ddi hiéu

chinh, c6 thé dugc tinh.

Trong budc 204, phat hién can bing mau tring dugc thuc hién trén tin hiéu da phd

~dugc trich xuat bang cdm bien hinh anh ti€p xtc.

Trudce khi thu nhén cAc tin hiéu bing cim bién hinh anh tiép xtc, phat hién cAn bang
mau tréng c6 thé duoc thuc hién trén tin hiéu da phé duoc trich xut béng cam bién hinh
anh tiép xtic. Phat hién cAn bang mau tring c6 thé dugc phan loai thanh phat hién cin bing
mau tring cta gidy miu tring va phat hién cAn bing miu tring cta gidy mau den. Quy trinh
chi tiét ctia phat hién can bang mau tring s& dugc mé ta chi tiét trong cac kich ban ting dung

thuc té sau ddy, ma khong duoc mé ta & day.

Trong budc 205, s& xac dinh xem cam bién hinh anh tiép xuc c6 dat dugc phat hién
can bang mau tring haykhﬁng, néu c6, qua trinh tién t6i budc 207, va néu khong, qua trinh

tién t&i budc 206.

Sau khi phat hién can béng mau trrfmg duoc thuc hién trén tin hi€u da phé duoc trich
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xuat bang cdm bi€n hinh anh ti€p x1c, c6 thé x4c dinh xem cdm bién hinh anh tiép xuc cé
dat dugc phat hién can bang mau trang hay khéng, n€u c6, qua trinh tién t6i budc 207, va

néu khong, qua trinh tién téi budc 206.
Trong budc 206, quy trinh phén loai tién gidy bi hoan lai.

Trong trudong hop CIS khéng dat dugc phat hién can bing mau tring, né biéu thi
' refmg sai s§ ciia tin hiéu da phd dugc trich xuat bang cam bién hinh anh tiép xtc 13 dang ké,

va do d6 quy trinh phan loai tién gidy c6 thé bi hodn lai.

Trong budc 207, tin hiéu da phd dugc thu nhin bing cim bién hinh anh tiép xuc
dugc thu nhan.

Trong trudng hop CIS dat dugc phét hién cin bing mau tring, né bidu thi ring sai
sd ctia tin hidu da phd duoc trich xuit bing cam bién hinh anh tiép xtc 13 nhé va nim trong
pham vi chip nhan dugc, va nhd d6 tin hidu da phd dugc thu nhan bang cam bién hinh 4nh

tiép xtic c6 thé dugc thu nhan.
Trong budc 208, gia tri riéng thir nhat cia tin hiéu da phd thu duoc dugc trich xuét.

Sau khi tin hi€u da phé dugc thu nhan béng cam bién hinh anh tiép xuc dugc thu
nhén, gia trj riéng thir nhat ciia tin hiéu da phd thu dugc c6 thé duoc trich xuit. Qua trinh
trich xudt gi4 tri riéng thtr nhét cia tin hiéu da phd thu duoc 13 twong ty véi qué trinh thu
nhén gi4 tri riéng cia mau twong tng véi tin hidu da phd duoc thu nhén bang cam bién hinh
anh tiép xtic can dugc phat hién trong budc 202 néu trén, ma khong dugce 1dp lai & day.

Trong Buéc 209, gia tri riéng thir hai twong ing dugc thu nhén theo gia tri riéng thi
nhat va gi4 tri chuyén dbi hiéu chinh thiét 14p trudc.

Sau khi gi4 tri riéng thir nhit duoc thu nhan, gia tri riéng thir hai twong ing cé thé
duogc thu nhan theo gié tri riéng thir nhit va gia tri chuyén déi hiéu chinh thiét 14p trude. C6
thé hiéu ring, gia tri chuyén d6i hiéu chinh di dugc thu trude khi tién gidy dugc phan loai,
va gia tri chuyén d6i hiéu chinh bao gdm mébi twong quan chuyén dbi giira gié trj riéng tiéu
chuén va gi4 tri riéng ctia mau, nghia 13, mdi trong quan chuyén dbi gitra gia tri riéng thir
nhat va gia trj riéng thi hai. Do d6, gia tri riéng th hai twong tmg c6 thé dugc thu nhin
theo gié tri riéng thir nhét va gia tri chuyén ddi hiéu chinh thiét 1ap trudc.

Trong budc 210, gié tri riéng thir hai duoc nhap vao bd phan loai tién gidy dé thu

dugc két qua phan loai tién gidy tuong Gmg.
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Sau khi gi4 tri riéng thir hai twong tmg dugc thu nhén, gia tri riéng th hai c6 thé

dugc nhap vao bd phan loai tién gidy dé thu duoc két qua phan loai tién gidy twong ing.

Theo phuong 4n nay, chit lugng tin hiéu cta tin hiéu da phd duoc trich xuit bang
cam bién hinh anh tiép xtc c6 thé dugc danh gid don gian va nhanh chéng bang cach thuc
hién phét hién can bdng mau trang trén tin hiéu da phd dugc trich xuit bang cam bién hinh
anh tiép xtic. Trong trudng hop tin hidu duoc trich xuit bing cam bién hinh anh tiép xtic ¢6
sai s6 16m, quy trinh phan loai tién gidy dugc hoan lai, d tranh anh huéng t6i do chinh xac

cua budc nhén dang tién giay.

Pé cho d& hiéu, dua trén phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.2, kich ban ting dung
thuc té cia phuong phap kiém soat chit lugng dé nhan dang tién gidy dugc mé ta theo cac

phuong 4n sang ché.

Phuong phép kiém soat chit lugng dé nhan dang tién gidy trong kich ban tng dung
thuc té ndy bao gdm budc danh gi tin hiéu chinh va hiéu chinh tin hiéu. Buéc danh gia tin
hiéu 14 dé phat hién d6 6n dinh mau clia cac tin hiéu du ra ciia cam bién hinh anh tiép xuc
va dé danh gia xem c6 15 mét can bang mau trong c4c tin hiéu dugc trich xuét cia cam bién
hinh anh tiép xtc hay khong. Quy trinh dénh gia khong yéu ciu sy tham gia ctia ngudi, va
phuong phéap phat hién 1a don gian va dang tin cay. Buée hiéu chinh tin hiéu 13 dé loai bd
sai s ctia cac tin hidu mau trong sé c4c cam bién hinh anh tiép xtc khac nhau, va bao gdm
bude huin luyén trén md hinh hi€u chinh mau va budc hi€u chinh mau.

Budc dénh gia tin hidu chii yéu 13 dé phat hién cac tin hidu bang cach ap dung cac
nguyén tic phat hién cAn bing mau tring. Trong trirdng hop gidy mau trang dap ung duoc
su can béng mau trfmg, cac hinh dang ciia cac hoanh dd cua ba mau, chéng han, mau dé,
xanh 10 va mau xanh lam, vé co ban 12 giéng nhau, nghia 13, ba hoanh dd cta ba mau v& co
ban xép chdng 1én nhau, va cac gia tri mau tip trung quanh cén diém 255 va thudong duoc
phan phéi, nhur dugc thé hién trén Fig.3. Theo cach trong tu, trong trudng hop gidy mau

_den dap tmg dugc su can bing mau tring, cic hinh dang ciia cic hoanh dd cua ba mau,
ching han, mau do, xanh lo va mau xanh lam, vé co ban cling gidng nhau, va céc gia tri

mau tip trung quanh c4n diém 0 va thuong duge phan phdi, nhu duoc thé hién trén Fig.4.

Néu sy mét can béng mau xuit hién trong tin hi¢u anh, su thay ddi hodc 1&ch hinh
dang s& xuét hién trong cac phan bd hoanh dd cia moét hodc mdt sb tin hiéu RGB. Vi du,

trén Fig.5, gid tri trung binh ctia phan bd mau xanh lam ctia gidy mau tring dich chuyén, va
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trén Fig.6, gia tri trung binh ctia phan bd mau xanh lam ctia gidy mau tring dich chuyén va

pham vi dong dugc mé rong.

Do sy déu ciia cic phan bd mau cia gidy mau tring va gidy mau den 1a khong dbi, va
cac dic didm tin hidu d3 thu nhan 12 én dinh, hinh dang ctia phan bé mau c6 thé duge md ta
mét cach chinh x4c chi bang gid tri trung binh N va pham vi dong p (hogc do léch chudn)
cua phan bd, nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Do d6, sg mat can bang mau cé xuat hién trén tin hi€u CIS hay khong c6 thé dugc
phat hién bang cach tinh céc gid tri ciia N va p cia ba tin hi€u ciia mau dé, xanh lo va mau
xanh lam ciia cdm bién hinh anh tiép xtic va x4c dinh xem mdi mot trong so cac gia tri N va

1 ctia tin hidu c6 dép ting dugc tidu chi kiém tra hay khong.

Quy trinh chi tiét cia phat hién cin bing mau tring cla gidy mau tring trong tmg

dung thuc té dugc mo ta bén dudi.

Trong budc thi nhét, cdc tin hiéu cia anh mau d6, anh mau xanh lo va anh mau
xanh lam ctia gidy phét hién cin bang mau tring tiéu chuin dugc thu nhén, va ba anh nay
dugc chia déu thanh n ving theo huéng nim ngang (n dugc thu nhan theo kinh nghiém
trong qua trinh san xuat va & ddy n duogc 14y bang 4 theo kinh nghiém, nhu duoc thé hién
trén Fig.8). Cac dic diém tin hidu cia cac ving theo phuong ngang khéng gidng nhau phy
thudc vao dic diém cia cam bién hinh anh tiép Xuc.

Trong budc thir hai, cic hoanh dd cia cac hinh 4nh ctia 3 mau RGB trong vung thir
nhét 1an lugt duoc tinh.

Trong budc thit ba, cic gia tri trung binh clia cac diém anh ma céc ty sd ciia ching
nim trong khoang tir 10% t6i 95% trong céc hoanh dd cta cac hinh anh ctia toan bd cac
mau dugc tinh theo thir tu dé thu dugc N.

Trong buéc tha tu, 14y N 14 diém gitra, s6 lugng cic diém anh ma cac gia tri diém
anh ciia chiing nhé hon N va céc ty sb clia ching bang 40% duoc tinh dé thu duoc gia tri
nho nhit min trong s cac diém nay, va 14y N 12 diém gitta, s6 luong cac diém anh ma cac
gia tri diém anh cita ching 16m hon hoic bang N va céc ty s6 clia ching bang 40% duoc tinh
dé thu dugc gia tri 16n nht max trong sd cac diém nay, va dé p=(max+min)/2.

Trong budc thit ndm, cic gia tri trung binh da tinh ctia cac hinh 4nh cia ba mau

RGB 14n luot duoc ghi 13 Ny , Ng , Np , va cac pham vi dong da tinh cua cac hinh anh cda ‘
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ba 4nh RGB l4n lugt dugc ghi la #&, #6 | #5._ Qua trinh tién t6i bude thir ba dé tinh
No Np gy He , #a M5 cia cac ving khac, v qué trinh tién t6i bude thtr sdu néu toan bd
cac vung nay duogc tinh.

Trong budc thit sau, nhiéu hon 100 t& gidy mau tring c6 cing gidng dic tinh duoc

thu nhan, vong gdm cdc budc tir thr hai t6i budc thir nim duoc thuc hién dé tinh Vz, Mo,

, Mo, Mz ctia mbi ving cua toan b cac to gidy mau tring, va cac gid tri trung

binh Ve, Vo Ny Hx Mo M ctiambi ving duoc tinh toan.

3 b

Trong budc thir bay, cac tham sd duoc x4c dinh theo céc tiéu chi x4c dinh sau day:
N, €[0.987,1.02W] N, €[0.98W,1.02W] N, e[0.98%,1.027] ’NR —'NB\ <5 ‘NR —NG| <5

Ng—N,|<5 : R .
' ¢ s ’ , trong d6 W=210 theo gi4 tri kinh nghiém; va #z €014 #e €[0.1.52]

#5 €[01.50y] lﬂR—ﬂB <5’ 1/¢R—ﬂgl<5’ |ﬂc—#3’<5’ trong d6 o =10 theo oié tri kinl
nghiém.

He  Hs ciia toan bod cc

Trong budc thir tdm, trong truong hop Ny , Ne , Ny , Hr |
ving théa man céc tiéu chi x4c dinh, phét hién cin bing mau tring cia gidy mau tring duoc
dat dugc, va trong trudong hop mét diéu kién cia céc tiéu chi x4c dinh khong dugc théa man,
vong ndy bi ph4 v& (hodc quy trinh phan loai tién gidy dugc hoan lai), né biéu thi ring tin
hiéu dugc trich xuit bang cam bién hinh anh tiép xtic c6 sai s6 mau. |
Theo céch twong tu, quy trinh chi tiét ctia phat hién can bang mau tring cia gidy

mau den dugc md ta bén dudi.

Trong budc thir nhit, cic tin hidu cta gidy phat hién mau den tiéu chudn dugc thu

nhén theo cach tuong tu nhu trén.

Trong budc thir hai, cac hoanh dd cuia cac hinh anh ctia 3 mau RGB trong ving thir
nhét 14n lugt dugc tinh.

Trong budce thr ba, cac gia tri trung binh ctia cic di€ém dnh ma céc ty so cua chiing
nam trong khoang tir 0% t&i 90% trong cac hoanh d6 cla cac hinh anh cia toan bo cac mau

dugc tinh theo thi tu dé thu duge N.

Trong budce tht tu, lay N 14 diem gitta, sO lwong cac di€ém anh ma cac gia tri di€ém
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anh cua ching nhé hon N va cac ty s cua ching bing 40% dugc tinh dé thu duoc gia tri
nhé nhit min trong s céc diém ndy, va 14y N 1a diém giira, s6 luong cac diém anh ma cac
gia tri diém anh ctia ching 16n hon hoic bang N va cac ty s6 clia ching bang 40% dugc tinh
dé thu duoc gia tri 16n nhit max trong sd cac diém nay, va dé p=(max+min)/2.

Trong budc thir ndm, cac gia tri trung binh da tinh cta cac hinh anh ctia ba mau
RGB lan lugt duoc ghi 13 Np , N, G, N , va cac pham vi dong da tinh cua cac hinh 4nh cua
ba 4nh RGB 14n luot duge ghi la #&, 46, M5 Qua4 trinh tién t6i bude thir ba dé tinh V|
Ne . Ne va M Ho | Hs clia cac vimg khac, va qua trinh tién t6i budc thit sdu néu toan bd
cac vung nay dugc tinh toan.

Trong budc thit sau, nhiéu hon 100 to giéy mau den c6 cung dic tinh dugce thu nhan,
vong g&n cac buée tir th hai t6i buée thit nim duge thuc hién dé tinh Ny , Ne , Np va M ,
He Mz cia mbi ving clia toan bd cic to gidy mau tring, va cac gia tri trung binh Ne , Ne ,
Ny Hr Mo M cia mdi ving duge tinh toan.

Trong budc thir bay, cac tham sd duge xac dinh theo cic tidu chi x4c dinh sau day:

Npel0p] Noelo] Wyetor] NeNof<s [Ne-Nol<s [No-Nof<s o

V=10 theo gia tri kinh nghiém; va 'LTRE[O"”O], H €10, 14,] , fTBE[On”o]’ "UR_'UB|<5,

He—Ho| <5 |t — 5] <5 = . . .
iy" 'UG| , ’ﬂG 'UB’ , trong d6 “0 =10 theo gi4 tri kinh nghiém.

Trong budc thir tdm, trong trudng hop N_R, Ne , ]TB, /‘_R, He ;‘; cuda toan bd cac
ving thoa man cac tidu chi x4c dinh, phét hién can bing mau tring ciia gidy mau den duoc
dat duogc, va trong trudng hop mot diéu kién cua céc tiéu chi x4c dinh khong dugc dép ung,
vong nay bi pha v&, né biéu thi réng tin hiéu dugc trich xuét bﬁng cam bién hinh anh tiép
xuc ¢6 sai s mau.

M&i cam bién hinh anh tiép xtic méi san xuét s& dat dugc phat hién can bing mau
tréng clia gidy mau tring va phat hién cn bang mau tring cia gidy mau den, s& dam bao
rang c4c tin hiéu mau d6, mau xanh lo va mau xanh lam duoc trich xuit boi mbi cam bién

hinh anh tiép xtic 13 tvong d6i dn dinh va khong bi mét cin bing mau nghiém trong.

Nho cac budce phat hién néu trén, mddun nhén dang tién gidy tiéu chuin dap g
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dugc tiéu chi kiém tra khong thé dam bao su mit cin bang mau khong xuét hién trong cac
ng dung k§ thuat thuc t&, va chi c6 thé kiém soat mic d6 mit cAn bang mau nim trong
pham vi nhé va thich hop. Budc hiéu chinh tin hiéu ctia phuong phap kiém soat chit luong
trong tmg dung nay chi yéu dugc str dung dé hidu chinh su mit can bing mau véi mirc do
nhd.

Gia dinh rang bd phan loai tién gidy dugc thiét ké va phat trién dua trén tin hiéu thu
dugc bang cam bjén hinh anh tiép xtc chudn, nghia 13, bd phan loai tiéu chudn duoc thiét
ké boi cac k§ su dua trén cac dic diém thu duoc bang cam bién hinh anh tiép xtc

2 ) P 2 . . CIS, p K, 4= s , A \ T
chuan. classifier, Vi duy, CIS chuan, ma Ia 0 trich xuat dic tinh cia mdt mau ma la
\NT

Iy = b X . , Fo aw . or S NP A
Jeaty (r" 2 b , va CIS khac, nhu CI5, , trich xuat dic tinh ctia cing mau & cung dic¢u

T
t, = b . ~ A £ N
feat, =(ri & b)) . Trong chc Gng dung k§ thuat thuc t&, /%% vy feah

kién ma la
khéng thé chinh x4c nhu nhau va tdn tai sai s6. Néu hé thdng nhén dang tién gidy truc tiép

nhp /4% thu duge trong 1 vao b phan loai tiéu chudn “ass7ier;

, sa1 sO s€ duoc taora
mot cach chdc chan trong ket qua phan loai ctia bd phan loai, va ¢6 nguy co nhan dang 16,

do d6 gidm d9 chinh x4c nhan dang cia mddun nhan dang tién giéy.

Phuong phép hiéu chinh mau dé cap dén trong tng dung nay 1a dé thiét 1ap kiéu

chuyén dbi tir CI5, sang CIS, va dé hiéu chinh gia tri riéng cua tin hiéu trong CISi ma 1a

feat, =(”1 g b CIS,

T
) thanh gia tri riéng cia tin hi€u trong ma la

T
Seat, z(”l g b )

Céc thtr nghiém k¥ thuat thé hién rﬁng cac chénh I¢ch trong sb cAc tin hiéu CIS khac
nhau 13 tuyén tinh trong trudng hop sai s6 nho, cu thé 13, dua trén viéc théa mén tiéu chi
kiém tra thiét 13p béi cum udc luong tin hiéu, va trong trudng hop niy, nhd su chuyén dbi

tuyén tinh khong ddi, tin hidu thu nhan béi &1 ¢6 thé c6 gia tri xAp xi véi gid tri cia tin

hiéu thu nhin truc tiép boi CIS, Sy chuyén ddi thoa min céc quy tic sau,
i 4 B Gjln

'g1’ =\D, E K| &

bl' Gl Hl 11 bl

A1+B1+C1=1’ Di+E+EF =15 GI+H1+II=1,

, trong do va
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Al Bl Cl
(Dl = Dl El E
G H

ma trén chuyén doi la

MB&i CIS twong (mg v6i ma trén chuyén d6i duy nhit, biéu thi nhu ma trin chuyén

CIs, . Ma tran chuyén dbi @, duoc thu béi cum hudn luyén ctia mo

d6i P tuong Ung v6i
hinh hi€u chinh mau, va so do két cau cia cum huan luyén cia mé hinh hi€u chinh mau

duogc thé hién in Fig.9.

Cum huén luyén ctia md hinh hiéu chinh mau c6 chirc ning thiét 14p mé hinh hiéu

chinh tin hiéu, va cac budc chi ti€t nhu sau.

Trong budc thir nhét, CIS ¢6 d6 chinh x4c mau cao dugc chon 1am CIS tiéu chudn,

CIS,

ma duoc gia dinh 1a ™0, tin hicu da phd dugc trich xuét béi P duge 1dy 1am tin hiu

chuén d& thiét k& bo phan loai tidn gidy nhim phat trién bd phén loai tiéu chudn l@sstier,

CIS, duoc do, va cac mau duoc chon.

Trong budc thi hai, cac gié tri mau co sé cua
Vi dy, ndm mau dugc chon, d6 1a mau dé, mau xanh lo, mau xanh lam, mau vang va mau
tim, va cac giay kiém tra ti€éu chuan cia cdc mau nay dugc in. Cac hinh anh ctia gidy mau

., feat®

) )
f L 0z ctia cac

CISO, c4c ddc diém mau Jeaty', feats,’

d6 dugc thu nhan trong m 14n béi

hinh anh thu duoc dugce ghi mdi 1an, va cic gia tri mau co s& cla gidy d6 tiéu chuin trong
(ainl) _ N £, ()
eat™™ = eat,) | m traint) o o z®\
CISO lé f 0 ;f 0i Vé féafé ain =<l"0 go b() )

Trong budc thir ba, theo cach tuong tu, cac hinh dnh cia céc gidy ciia cadc mau khac
lan lugt dugce thu nhan trong m 1an, va cac gia tri mau co s& cla cac gidy mau xanh lo, mau

CIS,

“xanh lam, mau vang va mau tim trong lan lugt dugc tinh, ma ldn luot 13

- T . T . T
fe at(()tmmZ) — ( ro(z) géz) béz)) fe at(()tram.’a) — ( r0(3) g(()s) bé3)) fe atétramél) — ( r0(4) g(()4) bé4))
3 2

2
. T
(train5) __ %) ) 3)
. feat = (r b )
v JSeat, 0 8o 0 ]
Trong budc thir tu, cic gid tri mau co s& trong CIS, cin dugc phat hién dugc do.
Céc hinh anh cua céac gidy mau do, mau xanh lo, mau xanh lam, mau vang va mau tim dugc

CIs, CIs,

thu nhin trong m 1an béi , Va cac gia tri mau co s& cia ndm mau trong lan lugt
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. T . T
(trainl) __ €] 1) 1) L(train2) __ 2) 2) (2)
feat, = (r g, b ) feat, = (7’ g, b )

n n n n
9 b

dugc tinh, ma lan luot 1a

. T . T
(train3) __ { .(3) 3) 3) (rraind) _ ( _.(4) “4) 4)
fédtn - (rn & bn ) féat]l . - (r;z gn bn )
n n

. T
(train5) __ 5) %) (5)
féatll - (7" & b )

Trong budc thir ndm, hé cdc phuong trinh cha céc gia tri mau co s¢ dugc thanh 14p

A . CI,
dua trén CIS, va CIS, :
@ 0]
rO n n C'n ’;1
@ | _ O
&o - Dn 1 F;l &,

EI
| \G, H, I, )|b"

1 n n

(k) (k)
rO All Bn Cn 7;1
(k) | _ (k)
8o - n En Ez gn
(k) (k)
bO Gn Hn ‘[n bn

trong d6 4,+B,+C, =1, D, +E,+F, :1, G,+H,+1, =1, k=12,..,5

Trong buéc thi su, hé cic phuong trinh néu trén dugc giai quyét. C6 chin sb hang

chua biét va mudi tim phuong trinh, vi thé hé phuong trinh niy 1 cac phuong trinh ¢6 sd

_phuong trinh nhiéu hon s6 4n. C4c ma tran duoc khai trién va cac phuong trinh duoc sép
xép. Céc phuong trinh niy c6 thé dugc phan loai thanh ba nhém, c6 ba s6 hang chwa biét va

sdu phuong trinh trong mdi nhém, va téng cong cé ba nhém gdm cac phwong trinh c6 s6

phuong trinh nhiéu hon s6 an:

ro(l) =Ar®+ B, g,(ll) +C b0

n'n n“n
2 _ 4,2 2) (2)
no= Anrn +Bngn + Cnbn
3 _ 3) 3) 3)
o= Anrn + Bngn + CYnbn (1)

4 _ 4) “4) 4)
' =A4r"+Bg"’+Cpb,

) _ (5) 3) 5)
™= A71rn + Bngn + Cnbn
A +B +C =1
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g0 =Dr"+Eg"+ Fp®

nn n-n

g? =Dr®+Eg® +Fp®

nn n-n

g?=Dr®+Eg® +Fp® @)

nn n-n

gé‘“ =D r® +E, gff) +F p®

nn n-n

g =Dr®+E g® +Fp®

nn n-n

Dl'l +Ell +EI =1

O _ 0 ) M
by’ =Gr,’+H,g’ +1b

nn T n-n

(2) _ ) (2) ®)
by’ =Gr,”+H,g”+1b

n-n n-n

b =Gr® +H g® +1 b 3)

nn n-n

b =G+ H,g® + 1 p?

nn n n-n

(5) _ )] (€] &)
by’ =Gr”+H g~ +1b

G,+H,+1 =1

Trong budc thir bay, cic nghiém binh phuong bé nhit cia mdi nhém gbm céc
phuong trinh c6 sé phuong trinh nhiéu hon s6 4n duoc giai bang hdi quy tuyén tinh, dé thu
dugc A4, B, C,, E, F, G,, vA G, H, I, va dé thu duoc ma trin chuyén dbi duy

A)I Bﬂ Cll
®11 = D" EH El
nhét G, H, 1, tuong Ung voi C1s,

Trong budc thir tam, @, duogc chtra trong by nhé twong tng véi CIs,.

Sau khi dugc thu nhan, mé6 hinh hi€u chinh mau twong tng véi CIS, dugc dit trong
hé théng nhan dang va phén loai tién gidy gbc. Cum chuyén dbi dic tinh dugc bd sung gitra
cum trich xuit dic tinh va b phan loai tiéu chuén, nhu dugc thé hién trén Fig.10. Quy trinh

chi tiét ciia budc nhdn dang va phén loai tién gidy cai tien dugc mo ta dudi day.

feat,=(r, g, b,) cis,

Trong budc thir nhét, dic diém dugc thu béi

Trong buéc thtt hai, dic diém /% duoc chuyén dbi thanh dic diém °% dusi

CIS,

di€m chuan cda tin hi€u mau cia . Cum tinh toan hé thong thu nhén ma trdn chuyén

d6i twong dng P tir bd nhé va thu nhan /2% bing cic hoat dong sau:
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r" An Bn Cn rn
'
gn = Dn En El gn
T
! b ' Gn Hn In bn edat ' = (l" ' ! b ')
feat" = q)"feat” ,cu thé 12‘1, n Vé f n n gn n .

Trong budc thit ba, Jeat, dugc nhdp vao bd phan loai tién giéy tiéu chuin

fier. s 1A an A TS SRR SR 1 4
classifier, 3 k&t qua phan loai tidn gidy cudi cing dugc dugc trich xut.

Phuong phép kiém soat chit lugng dé nhan dang tién gidy dugc mo ta chi yéu néu
trén. Du6i day hé théng kiém soat chat luong dé nhan dang tién gidy dugc minh hoa. Su
tham chiéu s& duoc thuc hién trén Fig.11. Hé théng kiém soat chit luong dé nhan dang tién

gidy theo mot phuong 4an ciia sang ché bao gdm:

moddun thu nhan thtt nhit 111 dugc tao cu hinh dé thu nhén tin hiéu da phé duoc
thu nhan bing cam bién hinh anh tiép xtc;

modun trich xut 112 duoc tao ciu hinh dé trich xuit gia tri riéng thi nhét cua tin

hiéu da phé thu duoc;

modun chuyén dbi 113 dugc tao ciu hinh dé thu dugc gié tri riéng thir hai twong tng
theo gi4 tri riéng thir nhét va gié tri chuyén dbi hiéu chinh thiét 1ap trudc; va

modun phén loai 114 dugc tao cAu hinh dé nhap gia tri riéng thir hai vao bd phan

loai tién gidy dé thu duoc két-qua phan loai tién gidy twong tng.

Theo phuong 4n ndy, modun thu nhan tht nhat 111 thu nhan tin hidu da phd duoc
thu nhan bing cam bién hinh anh tiép xic, médun trich xudt 112 trich xuit gia tri riéng thir
nhit ca tin hiéu da phé thu dugc, médun chuyén ddi 113 thu nhan gia tri riéng tha hai
twong tng theo gi4 tri riéng thir nhit va gi4 tri chuyén déi hiéu chinh thiét lap trudc, va
mddun phan loai 114 nhép gié tri riéng thir hai vao bd phan loai tién gidy dé thu duoc két
quéa phan loai tién gidy twong tng. Theo phuong 4n nay, sau khi gi4 trj riéng thi nhit ctia
tin hiéu da phd thu dugc dugc thu nhén, gia tri riéng thit hai tuong tmg dugc thu nhan theo
gi4 tri riéng thir nhit va gié tri chuyén dbi hiéu chinh thiét 14p trudc dé thuc hién qua trinh
hiéu chinh v6i gi4 tri riéng thtr nhit, ma loai bo sai sé gy ra béi su khac biét vé chét lugng
ctia cam bién hinh anh tiép xuc, nho d6 loai bo su khac biét vé céc két qud phéan loai tién
gidy thu duoc cudi ciing, dim bao d6 chinh xac ciia buéc nhan dang tién gidy va loai bo

nguy co nhan dang 16i.
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Dé cho d& hiéu, hé théng kiém so4t chit luong dé nhan dang tién gidy theo phuwong
4n sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day. Su tham chiéu s& dugc thuc hién trén Fig.12. Hé
théng kiém soat chit luong dé nhan dang tién gidy theo mot phuong an khac clia sang ché
bao gdm:

modun thu nhan tht nhét 121 duoc tao ciu hinh dé thu nhan tin hidu da phd duoc
thu nhan bang cam bién hinh anh tiép xic;

mddun trich xuit 122 duoc tao cAu hinh dé trich xuét gia tri riéng thir nhit coa'tin -
hiéu da phé thu duoc;

mddun chuyén dbi 123 duoc tao cau hinh dé thu dugc gia tri riéng thit hai twong Gng
theo gi4 tri riéng thir nhit va gié tri chuyén ddi hiéu chinh thiét lap truéc; va

mddun phan loai 124 dugc tao ciu hinh dé nhap gia tri riéng thi hai vao bd phan
loai tién gidy dé thu duoc két qua phan loai tién gidy twong ung.

Theo phuong &n nay, hé théng theo sang ché con bao gém:

modun thu nhén thir hai 125 duoc tao ciu hinh dé thu dugc gia tri riéng tiéu chuin
tuong tng véi tin hidu da phd dugc thu nhin bang cam bién hinh 4nh tiép xtc;

moédun thu nhan thr ba 126 duge tao ciu hinh dé thu duoc gia tri riéng clia mau
trong tng v6i tin hidu da phd duoc thu nhin bing cim bién hinh anh tiép xic can dugc
phat hién; va

mddun thu nhan gia tri hiéu chinh 127 dugc tao cdu hinh dé thu dugc gia tri chuyén
d6i hiéu chinh theo gi4 tri riéng tiéu chuin va gi4 tri riéng cia mau, trong d6 gié tri chuyén
d6i hiéu chinh bao gdm méi twong quan chuyén dbi gitra gié tri riéng tiéu chuin va gi tri
riéng cla mau.

Theo phuong 4n nay, hé thdng theo sang ché con bao gdm:

mddun phét hién can bang mau tring 128 duoc tao ciu hinh dé thuc hién phat hién

can bang mau tring trén tin hidu da phd dugc trich xuit bang cam bién hinh anh tiép xuc;
Moédun phét hién cin bang miu tring 128 theo phuong 4n ndy c6 thé bao gdm:

cum phat hién gidy mau tring 1281 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phat hién cin
bang mau tring cta gidy mau tring trén tin hiéu da phd dugc trich xuit bang cam bién hinh

anh ti€p xuc; hodc
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cum phat hién gidy mau den 1282 dugc tao ciu hinh dé thuc hién phat hién can bang
mau tring cta gidy mau den trén tin hiéu da phd dugc trich xuit bing cam bién hinh anh
tiép xuc.
Theo phuong an néy, hé théng theo sang ché con bao gdm:

modun x4c dinh 129 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh hay xem CIS c¢6 dat dugc phat

hién cdn bang mau trang hay khong; va

modun khéi dong 130 duge tao ciu hinh dé khéi dong modun thu nhan thir nhét,

trong trudmg hop két qua xac dinh ciia mddun x4c dinh 14 duong.

Nhu ¢6 thé duoc hiéu mot cach 16 rang bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
virc ndy, dé mé ta thuén tién va don gian, cic qua trinh hoat dong chi tiét ctia cac hé thdng,
cac thiét bi va cac cum néu trén c6 thé tham chiéu t6i cic qua trinh twong ing véi phuong

an phuong phép néu trén, ma khong duoc 13p lai ¢ day.

Cén hiéu rang, cic hé thdng, céc thiét bi va céac phuong phép da boc 16 theo phuong
an dé cap dén b&i don nay co thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du, cac phuong an
néu trén cta thiét bi chi 12 vi du minh hoa. Vi du, budc chia cic cum chi dya trén céc chitc
nang logic, va c6 cac kiéu chia khac theo ung dung thuc té. Vi du, cic cum hoic cac chi tiét
cAu thanh c6 thé duoc két hop hodc dugce hop nhét thanh hé théng khac, hodc mét sb dau
hiéu ¢6 thé duge bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, budc ghép cac phén da thé
hién hosc trinh bay ma c6 thé dugc ghép tryuc tiép hodic két nbi truyén thong c6 thé qua mét
s6 giao dién, va budc ghép truc tiép hoic két ndi truyén thong cac thiét bi hodc cac cum c6

thé & cac dang dién, co khi hodc dang khéac.

Céc cum thé hién cAc chi tiét ciu thanh riéng biét c6 thé c6 hoic c6 thé khong dugc
trich xuét biét vé mat vat Ij. Céc chi tiét cAu thanh cho cac cum hién thi c6 thé 1 hoic c6
thé khong 1a cum vét 1y, nghia 13, c6 thé dugc dinh vi & vi tri, hoic ¢6 thé duoc phan bd trén
nhiéu cum mang. Mot s6 hoiic toan bd cac cum c6 thé dugc chon dé thuc hién cac muc dich
clia cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n, theo cac yéu ciu thuc té.

Ngoai ra, cac cum chirc ning khac nhau theo cac phuong 4n sang ché khac nhau cé
thé duoc hop nhét thanh cum xi 1y, hodc cac cum chic nang khéc nhau cé thé ton tai mot
cach doc 14p, hodc hai hodc nhiéu hon hai cum néu trén c6 thé dugc hop nhit thanh mot

cum. C4c cum hop nhit néu trén cé thé dugc lip dit trong dang cum chirc ning phan ctng,
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hodc trong dang cum chirc ning phan mém.

Cum hop nhét c6 thé duge chira trong phuong tién luu trit doc dugc cia thiét bi tinh
toan, néu cc chirc niang duoc lip dit trong dang cum chitc ning phin mém va duoc ban
hoic st dung nhu mét san pham doc 14p. Du’a trén hiéq biét d6, cac giai phap k¥ thuat theo
don nay gan nhu hoic gop phan vio k¥ thuat di biét hodc toan bd hosic mdt s6 cac giai phap
ky thuat c6 thé duoc hop nhit trong dang san phdm phin mém, va san phim phin mém
may tinh d{ch chira trong phuong tién luu trit, ma bao gém mot sd 1énh st dung cho thiét bi
tinh toan (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi mang) dé thuc hién toan bd
hoic mdt s& budc mb ta trong cac phuong 4n sang ché khac nhau. Phuong tién Iuu trit bao
g6m nhiu moi truong ma cé thé chira cac mi chwong trinh, nhu, dia USB, dia cting thdo ra

dugc, bd nhé chi doc (RAM), bé nhé truy cdp ngau nhién (RAM), dia tlr, hodc dia quang.

Céc phuong an néu trén chi nham muc dich minh hoa cht khong gi¢i han pham vi
ctia sang ché. Mic du sang ché duoc mé ta chi tiét dwa vao cac phuong 4n néu trén, nhung
ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc ndy s& hiéu ring cic phuong 4n néu trén c6 thé
duoc bién dbi, hodc mot s du hiéu cua céc phuong 4n nay co thé duoc thay thé béi cac
dAu hiéu twong duong; va cac bién thé hoic thay thé nay ciling ndm trong pham vi cia sang

ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap kiém so4t chét luong dé nhan dang tién gidy, bao gdm cac budc sau:
thu nhan tin hiu da phd dugc thu nhan bang cam bién hinh anh tiép xtc;
trich xuét gia tri dic tinh thi nhét cita tin hiéu da phé thu dugc;
huén luyén, bing mét hodc nhidu mau thidt 14p trudc, ca cam bién hinh anh tiép i
tiéu chudn va cam bién hinh anh tiép xtc can dugc phat hién, dé thu duoc gia tri chuyén dbi

hiéu chinh thiét lap truéec;

thu nhan gi4 tri dic tinh th hai twong (mg theo gi tri ddc tinh thir nhét va gia tri -

chuyén dbi hidu chinh thiét 1ap truée thu duge; va

nhép gié tri dic tinh thtr hai vao bd phan loai tién gidy dé thu duoc két qua phéan loai
tién gidy tuong tng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc hudn luyén, bing mdt hodc nhiéu mau thiét 1ap
trudc, ca cam bién hinh anh tiép xtc tiéu chuan va cam bién hinh anh tiép xtic cdn duoc
phat hién, dé thu dugc gia tri chuyén dbi hiéu chinh thiét 18p trude bao gém cac budc sau:

thu nhén gid tri dic tinh ti€u chuén tuong Ung vdi tin hiéu da phd dugc thu nhan
bang cam bién hinh anh tiép xdc tiéu chuin nay;

thu nhé4n gi4 tri dic tinh mau twong Gng v6i tin hiéu da phd duoc thu nhan bang cam
bién hinh anh tiép xtic can duoc phat hién nay; va

thu nhén gi4 tri chuyén dbi hiéu chinh theo gia tri dic tinh tiéu chun va gi tri dic
~ tinh mau, trong d6 gia tri chuyén ddi hiéu chinh bao gdm méi twong quan chuyén dbi giira
gia tri dic tinh tiéu chuin va gia tri dic tinh mau.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm buéc thuc hién phat
hién cin bang mau tring trén tin hidu da phd dugc trich xuat bang cam bién hinh anh tiép

Xuc.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc thuc hién phat hién cAn bing mau tring trén tin

hi€u da pho duogc trich xuat bang cdm bién hinh anh ti€p xtic bao gdm céc budc sau:

thuc hién phat hién can bang mau tring ciia gidy mau tring trén tin hiéu da phd dugc

trich xuit bang cam bién hinh anh tiép xtc; hoic
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thuc hién phét hién can bang mau tring clia gidy mau den trén tin hidu da phd dugc
trich xuét bang cam bién hinh anh tiép xtc. .
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc sau:

xé4c dinh xem cam bién hinh 4nh tiép xtc c6 dat duoc phét hién cin bing mau tring
hay khong,

trong d6 budc thu nhan tin hi¢u da phd dugc thu nhan bing cam bién hinh anh tiép
xuc duoc thuc hién trong trudng hop xac dinh duge ring cam bién hinh 4nh tiép xuic dat
dugc phat hién can bang mau tring.
6. Hé théng kiém soét chét luong dé nhan dang tién gidy, bao gom:

b¢ xir Iy thu nhan thir nhat duge tao céu hinh dé thu nhan tin hiéu da phé dugc thu
nhan bang cam bién hinh anh tiép xtc;

bo xir 1y trich xuét dugc tao ciu hinh dé trich xuit gia tri ddc tinh thir nhit cia tin
hiéu da phd thu dugc;

bd xtr 1y thu nhan gia hiéu chinh dirgc tao ciu hinh dé huin luyén, bing mot hodc
nhidu mau thiét 1ap trude, ca cam bién hinh anh tiép xdc tiéu chudn va cam bién hinh anh
tiép xuc cin duoc phat hién, dé thu dugc gia tri chuyén ddi hiéu chinh thiét 1ap trude;

b6 xir Iy chuyén ddi dugc tao ciu hinh dé thu duoc gia tri dic tinh thit hai trong Gng
theo gié tri dic tinh thtr nhat va gia tri chuyén d6i hiéu chinh thiét 1ap trudc thu dugc; va

b6 xir Iy phan loai dugc tao ciu hinh dé nhap gia tri dic tinh thtt hai vao bd phan
loai tién gidy dé thu dugc két qua phan loai tién gidy twong tng.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé théng nay con bao gom:

bd xt Iy thu nhan thr hai duoc tao ciu hinh dé thu duoc gia tri dic tinh tiéu chuan
twong Gng voi tin hidu da phd dugc thu nhin bang cam bién hinh anh tiép xic tiéu chuin;
va

bd xir 1y thu nhan th ba dugc tao cu hinh dé thu dugc gia tri ddc tinh mau tuong
{ing v6i tin hiéu da phd dugc thu nhan bang cam bién hinh anh tiép xic can dugc phat hién;

trong d6 bd xur Iy thu nhan gia tri hi€u chinh dugc tao cAu hinh dé thu dugc gia tri
chuyén dbi hiéu chinh theo gi tri dic tinh tiéu chudn va gia tri dic tinh mau, va gia tri

chuyén dbi hiéu chinh bao gdm méi trong quan chuyén ddi gitra gi4 tri dic tinh tiéu chuin
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va gi4 tri dc tinh mau.
8. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé théng nay con bao gdm bd xir Iy phét hién cin bing
mau tring dugc tao ciu hinh dé thuc hién phat hién cin bing mau tring trén tin hiéu da phd

dugc trich xuét bang cam bién hinh anh tiép xuc.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 bd xi 1y phat hién cin bang mau tring bao gém:

b xt 1y phét hién gidy mau tring duoc tao ciu hinh dé thuc hién phat hién cin biang
mau tring ctia gidy mau tring trén tin hidu da phd dugc trich xuit bang cam bién hinh anh
tiép xuc; hodc

bo xtt Iy phét hién gidy mau den duoc tao ciu hinh dé thuc hién phat hién can bang
mau tring cta gidy mau den trén tin hidu da phd duoc trich xuit bang cam bién hinh 4nh
tiép xuc.

10. Hé théng theo diém 8, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

b6 xtt 1y x4c dinh duoc tao ciu hinh dé xac dinh xem cam bién hinh anh tiép xic c6
dat duoc phat hién cAn bang mau tring hay khong; va

b6 xtr Iy khéi dong duoc tao ciu hinh dé khéi dong bd xtt 1y thu nhan thit nhét, trong
trudng hop két qua xac dinh ctia bd xir 1y xé4c dinh 13 duong.
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Thu nhin gid tri riéng tiéu chuan teong 1§ncr vGi tin hicu aa pho
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