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(54) KIM KHAU

(57) Sang ché dé cap dén kim khau y té, trong d6 d6 bén cua phan dau trude co6 miii kim
nhon cua kim khau y té duoc duy tri va lyc can khi xuyén qua mé dugc giam xudng. Sang
ché d& cap dén kim khau y té c6 mit cit ngang hinh tam giac lam bang thép khong gi
Austenit c6 cau trac dang soi kéo dai, c6 hai mit nghiéng thir nhit (11) duoc mai va kep
duong canh chop (20) o gitra, va bé mat day (13) dugc kep gitra hai mat nghiéng thir nhat
va duge mai. Buong canh chop duoc tao ra bao gom ludi cat tha nhat (1) ma dugce tao ra
boi hai mat nghiéng thir nhat (11) giao nhau, phan duong canh chép (20) ma dugc tao ra &
phia phan than cua ludi dao cit thr nhit ma khong c6 cac mat nghiéng thir nhat (11) giao
nhau, va ludi cat tht hai (2) ma duoc tao ra bdi hai mat nghiéng thr hai (12) duoc mai,
giao nhau va kep ludi dao cit thir nhét (1) ¢ phia dau trudc cua ludi dao cat thir nhat (1).
Chiéu dai L2 cta ludi dao cét thir nhit ndm trong khoang tir 3 dén 20 1an chiéu dai L1 cua
ludi dao cit thir hai (2), va dau trude (3) cua ludi cat tha hai (2) duge dinh vi 1éch khoi tim
clia vat thé nay.
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Linh vue k§ thuat dwgce dé cap

Séng ché dé cap toi kim khau y té ¢c6 mit cit ngang hinh tam giac dung dé
khau cac mé y sinh. Cu thé, sang ché d& cap t61 kim khau y té c6 luc can thap va

do bén cao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhiéu loai kim khau y té c6 hinh dang t81 wu twong Umg véi cac mit cat
khau dugc dé xuét. Trong s6 d6 c¢6 loai kim khau y té goi 1a kim tam giac dugc
cAu thanh béi phén ludi c6 miii kim nhon va ludi ct ndi dai tir miii nhon dé,
trong d6 phan ludi cé mait cit ngang hinh tam giac. Kim tam gidc thong thuong
duoc cAu thanh boi phan ludi, day 1én khi dén gan phan than tir mii kim va c6
lui cit duge tao ra trén it nhdt mot dudng canh choép (séng dinh), phan than
duoc tao hinh ndi dai tir phan ludi va duoc kep bang cach st dung bd phan kep
kim, va phan dudi kim dugc tao hinh ndi dai tir phan than va c6 soi chi khau
duge gén vao.

Kim tam gidc dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1, vi du, duoc tao ra
duédi dang hinh tam giac bang cach gia cong ép hodc mai mot dau cua vat thé
(phoi), va sau do la mai dé tao ra ludi cit trén ludi dao giao nhau véi mit
mai. Sau d6, miii nhon dugc tao ra trén dau trude cua ludi cit d3 duoc tao ra.
Kim tam gidc nay c6é ba mat dugc tao ra bang cach mai hau nhu theo cach tuong
tw, va duoc tao hinh sao cho cac gbc tao ra cac ludi c4t twong Ung trén phan mii
dAu trude nam trong khoang tir 25 dén 30 d6. Géc nay cho phép khau béng cach
cho cac kim di qua m6 dich ma khong lam bién dang miii kim nay khi xuyén
qua mo do.

Hon nira, kim tam giac dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2 c6 phan
than chinh c6 hai bé mit ngén nhu song song, trong d6 mit phing thir nhat, ma
duoc tao ra boi viée mai bé mat (duéi) tao thanh phan than chinh, duogc tao hinh

dé giao cit v6i mit phéng tht hai sao cho tao ra ludi dao rach thir nhét va sau d6
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hop lai cung nhau ddi dién voi bé mit phéng thir ba duoc tao ra bdi bé mit khac
(trén cung). Viéc tao ra mat phang thir tv va thit nim trén dau trude cha ludi dao
rach tht nhét tiép sau d6 tao thanh Iudi dao rach thir tu ndi dai tr ludi dao rach
tht nhét. Cu thé hon, nd duge tao cAu hinh sao cho bé mit phalmg thir ba gén nhu
song song vdi tryc cua kim. Két qua 13, mat phing thir ba vin 1a mit ép ctia phan
than chinh, va phan d4u cua ludi dao rach thi tu tring véi mit phang tht ba.

Véi kim tam giac dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2, gbéc dugce tao ra
boi ludi dao rach thr ndm va ludi dao rach thir sdu trong mat phéng thtr ba tdt
hon 14 nam trong khoang tur 30 dén 45 do, va goc duge tao ra bai ludi dao rach
thit hai va ludi dao rach thtr ba trong mit phang thir ba tét hon 1a nim trong
khoang tir 12 dén 15 do. Hon nita, géc dugc tao ra boi mat phéng thir ba va ludi
dao rach tht tu t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén 37 d6, va goc duge tao
b&i mat phiang thi ba va ludi dao rach thir nhét t6t hon 12 nam trong khoang tir
11 dén 13 do.

Tai liéu dugc trich dan

Tai lidu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] JP H05-056983A

[Tai liéu sang ché 2] JP H03-070493A

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén d can duge giai quyét boi sang ché

Kim tam gi4c c¢6 ludi cat nhu duge md ta trong tai liéu séng ché 1 va2
xuyén qua cac md véi miii kim nhon va rach mé béng ludi cét, va dua phén than
va phan dudi kim qua phén rach nay dé ludn soi chi khau qua. Két qua 1a, luc
can khi xuyén qua mé v6i mili kim va lyc can khi rach mo6 1a tao tai cho béc si,
va viéc 1am gidm cdc ganh ning nay da tré thanh thach thic 16n cia sy phat
trién.

Cu thé, trong truomg hop kim tam giéc, van dé 1a khi lyc can 1én kim khi

di qua cac mo co thé giam bét duoc néu ty 18 ting d6 day ctia phan ludi 1a thép,
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mii kim nhon da duoc tao ra trén dau trudce lai c6 thé d& dang bi bién dang khi
xuyén qua mo.

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét kim khau y té c6 kha ning cai thién
cudng do cta phin dau trudce, noi miii kim nhon dugc tao ra va gidm luc can khi
xuyén qua mo.

Giéi phap cho van dé nay

Kim khau y té theo sang ché dé giai quyét vin dé néu trén khac biét & chd
c6 mit cit ngang hinh tam giac lam bing thép khong gi austenit c6 ciu trac dang
soi kéo dai, c6 hai bé mat nghiéng thir nhét dugc mai va kep duong canh chép &
gifta, va bé mit day kep gitta hai bé mat nghiéng thir nhat va duoc mai. Pudng
canh chop dugce tao ra bao gOm ludi cat thir nhét dugc tao ra boi duong giao
nhau cua hai mat nghiéng th nhit, phin dudng canh chép duge tao ra & phan
than cua ludi dao cét thtr nhat ma khong c6 chd giao nhau cua hai bé mit
nghiéng thi nhét, va ludi cit thir hai dugce tao ra béi hai bé mit nghiéng thir hai
dugc mai, giao cit va kep & gifta ludi dao cat thir nhét & phia dau trude cla lusdi
dao cét thir nhat. Chidu dai cta ludi dao cit thir nhit ndm trong khoang tir 3 dén
20 13n chidu dai cia ludi dao cét thir hai, va dau trude cia ludi cét thir hai duge
dinh vi 1&ch khoi tAm vét thé.

Tt hon 13, kim khau y t& néu trén c6 goc, duge tao ra béi cdc mép cét
trén c6 diém khéi dau 1a phdn ddu cua ludi dao cit thir nhét trén hai bé mit
nghiéng duoc mai va kep duong canh chép & gifta, nho hon 20 do.

Hon nita, tbt hon 12 mot trong sb kim khau y t& néu trén co cac diu vét
mai trén cdc bé mit nghiéng thir nhat duge tao ra doc theo chiéu dai cta kim
khau y té, va cac dAu vé&t mai trén cic bé mit nghiéng thir hai va bé mit day
duge tao ra cit ngang chiu dai ctia kim khau y té.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Vé6i kim khau y té theo sang ché, ludi dao cit thtr nhit ¢6 hai mat nghiéng
thtr nhat giao nhau thuc hién tai duong canh chép, lugi cat thr hai ¢ hai mit
nghiéng thtr hai giao nhau thuc hién tai ddu truéc cta ludi dao cit thir nhit,

chidu dai cta ludi dao cét tht nhit ndm trong khoang tir 3 dén 20 lan chiéu dai



29397

cuia lusi dao cét thir hai, va dau trudce clia ludi dao cit thir nhat duoc dinh vi léch
khéi tAm vt thé.

Do do, khi so sanh d6 nghiéng cua ludi dao cat thir nhat va do nghiéng
cla ludi dao cét thir hai, d6 nghiéng cla ludi dao cét thir hai 16n hon. Do d6, ty
1€ tang do day cua ph?m ma & d6 ludi dao cét tht nhét duoc tao ra co thé duoc
giam dé giam luc can khi rach cac md. Hon nira, ty 1€ tang do day cua phén ma
& d6 ludi dao cét thit hai dugc tao ra c6 thé duge ting sao cho phan dau trude
khong bi d& dang bién dang. |

Viéc thiét 1ap chidu dai ctia 1udi cét thir nhit theo ty 16 v6i ludi cat th hai
va khong theo goc cho phép thay dbi ty 18 ting d6 day phu hop véi dudng kinh
ctia vat thé dung dé ché tao kim khau y té, va c6 lyc can t6i uu cho viée rach. P6
14, trong khi chidu dai cta ludi cit dugc ting Ién theo dudng kinh cua vt thé
nay trong khi gbc cua phan ludi cat 14 khong ddi, chidu dai ciia ludi cit c6 thé
duge 1ap toi wu bt ké dudng kinh cua vat thé trong khi goc clia ludi cit duoc
thiét 14p theo ty 1€ cua ludi dao cit thi nhét voi ludi dao cét th hai.

Hon thé nita, vi ludi cit thtr hai c6 hai mit nghiéng thir hai giao nhau tao
ra chd giao nhau & dau trude cia ludi cét thir nhét, dau trude chia ludi cét thir hai
duoc dinh vi gén hon mot chit véi tam cua vat thé so voi ludi cét thir nhit. Do
dé, mili kim nhon tuong Ung véi vung c6 cuong do cao nhét ctia thép khong gi
austenit ¢6 cau tric dang soi kéo dai, luc can khi xuyén qua md c6 thé giam, va
su lo ngai bién dang cling c6 thé duoc giam bét.

Thém nita, chidu dai cua ludi cit thir nhit c6 thé duoc didu chinh bang
cach lam cho gbc, dugce tao ra béi mép c&t trén clia hai mit nghiéng thir nhét co
phan dAu cia ludi cit thir nhit & duong canh chép lam diém khéi dau, nhé hon
20 do.

Hon nita, luc can khi miii kim nhon xuyén qua cac mo co thé duoc giam
béng cach tao ra dau vét mai trén cac mit nghiéng tht nhét doc theo chiéu dai

cta kim va tao ra dau vét mai trén ludi cat thir hai cat ngang chiéu dai cua kim.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 12 so db ding dé mo ta két cau téng thé cua kim khau y té theo mot
phuong 4n; va

Hinh 2 thé hién céc hinh v& phéng to dung dé mo ta cac bd phan chinh
ctia kim khau y té theo phuong 4n nay.

MG t4 chi tiét sang ché

Kim khau y t& theo sang ché dugc md ta dudi day. Kim khau y té theo
sang ché duoc tao thanh bai loai vat liéu thép cudn lam bang thép khoéng gi
austenit ¢6 cAu tric dang soi kéo dai. P6 13, bang cach xir Iy kéo ngudi dai thép
khong gi austenit theo ty 1 thu nho dién tich dinh trudc, kim dugc tao ra c6 do
day cua kim khau y t& can dugc st dung, bang cach str dung dai thép dang soi
kéo dai lam vat liéu.

Vat liéu da duoc xir 1y kéo ngudi theo ty 1€ thu nhé dién tich dinh trudce co
thé thé hién do cing cao nhd viée 1am cimg. Cu thé, vi loai vt liéu khong thé
hién db cing ddng déu trén toan bd mit cit ngang, né cé dic tinh 1a & 16p duoc
tao ra c6 do cimg cao nhat hoi thién vé phia mit trong hon 1a mit bén ngoai.

V6i sang ché nay, kim khau y té can duoc str dung duoc tao ra dudi dang
hinh tam gidc (duéi day duoc goi la "kim tam giac"), va luGi cat (ludi cat thir
nhét va ludi cat thir hai) duge tao ra & phia dau trude cha cac duong canh chop.
Vi chidu dai ctia ludi dao cit thir nhat ndm trong khoang tir 3 dén 20 1an so véi
chidu dai ctia ludi dao cét thtt hai, ty 16 taing d6 day cta phan ma trong d6 ludi
cit thir nhét duoc tao ra 1a thip hon so véi ty 18 ting do day cua phan ma trong
d6 lui cét thir hai duoc tao ra. Két qua 1, ludi cét thir hai khong d& bi bién
dang khi xuyén qua mo6 tham chi néu ¢6 luc can tir md nay, va mot khi ludi cét
thr hai d3 xuyén qua md, thi luc can khi rach mé6 nay bang ludi cét thir nhat
giam.

Néu chidu dai cta ludi dao cét thir nhat tré nén nhé hon ba lan so véi ludi
cat thi hai, ty 1& ting do day cua phan ma trong d6 ludi cit thir nhit dugc hinh
thanh 1a v6 cung 16n, va lyc can khi rach mo6 nay tang, co thé ting su mét moi

cua bac si, va vi thé khéng dugce vu tién. Hon nita, néu chiéu dai cua ludi dao cat
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thi nhAt trd nén 16n hon 20 14n so v6i chiéu dai cta ludi ct thir hai, né dé dang
bi cong khi rach mo, c6 lo ngai réng khong thé thuc hién duoc viée khau 6n
dinh, va vi thé khong dugc uu tién.

Luu ¥ réng trong phan mé ta dudi day, 'd6 day' khéng dugc ding dé chi
duong kinh cia vong tron két ndi cac dinh cta tam gidc ndy cling khéng phai 1a
dudng kinh cua vong tron ndi tiép cua ba canh, nhung duge ding dé chi duong
kinh cta vong tron c¢6 dién tich twong ung véi dién tich cua tam gidc nay. Hon
nita, "dudng canh chép" bao gdm phan c6 chirc ning rach gbm ¢6 ludi cét thir
nhat va ludi ct thir hai, va phan dudng canh chép khong cé chirc nang rach.

CAu hinh cua kim tam gi4c theo phuong 4n dugc mo ta dudi day. Kim tam
gidc A dugc minh hoa trén Hinh 1 duoc tao ra dudi dang théng, va n6 c6 thé
duge st dung lam kim khau nhu hién tai, hodc kim tam giac A théng ¢ thé
duoc ubn cong & budc sau va duge su dyng lam kim khau cong. Luu y réng
trong khi ranh gidi cia mit nghiéng thir nhét 11 va mat nghiéng thir hai 12 duoc
biéu thi boi cac duong lién nét trén Hinh 1 va Hinh 2, cac duong lién nét duoc
dua ra dé tao diéu kién thudn loi cho viéc mod ta, va trong kim khau thuc té,
chung ndi tiép mot cach muot ma kho ma phan biét ra ranh gidi.

Kim tam giac A theo phuong an nay dugc tao ra bang cach cit v6i chibu
dai dinh trude, dai day thép khéng gi austenit da duoc xir Iy kéo ngudi cho dén
khi thu duge dudng kinh D dinh trudce, phia dau duoce xir Iy ép thanh ling tru
tam gidc, mai lang try tam giac, va tao thanh I3 tit trong ling try tam giéc thu
duge.

Kim tam giac A co ph?m ludi cit 10 duoc tao ra & mot phia, phﬁn than 30
dé béc si ndm béng cach str dung dung cu kep kim dé thao tac duogc tao hinh ndi
dai dén phan lusi cit 10, va phan dudi kim 40 dé gan chi khau khong duoc thé
hién trén hinh vé& dugc tao hinh ndi dai dén phﬁn than 30. Kim tam giac A, co
phan ludi cat 10 va phan than 30 dugc tao ra c6 mit cit ngang hinh tam giéc.
Hon nita, nhu duge mo ta sau day, duong canh choép tuong img véi dinh cua tam
giac 1a duong canh chép 20 ma bao gém ludi cét thir nhét 1, ludi cat tha hai 2,

va phan duong canh chép 20a, cac mit twong Ung voi hai mit bén nghiéng tré
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thanh mit nghiéng tht nhéat 11 va mit nghiéng thit hai 12, va cdc mit twong Ung
v6i day trg thanh mat day thir nhat 13 va mat day thir hai 14.

Kim tam giac A theo phuong 4n nay c6 phan dubi kim 40 duoc tao ra co
mat cét ngang hinh tron, va 16 tit khong duge thé hién trén hinh v& duoc tao ra
trong mat dau 41. Sau d6, dau cua chi khiu duoc dua qua cac 18 tit va duoc gén
vao bing cach han phin twong tmg véi 16 tit trong phan dudi kim 40. Tuy nhién,
két cAu ding dé gin soi chi khau vao kim tam gic khong giéi han chi & phuong
an nay, va di nhién c6 thé c6 két cAu ma phﬁn duéi kim 40 duge tao ra dudi dang
phéng, cac cip tru c6 16 xo (springy posts) dugc tao ra trén mat phéng d3 tao ra,
va chi khau duoc dua qua gilta cac tru nay va sau d6 duoc gan vo. |

Phan ludi cit 10 ¢6 chirc nang xuyén qua va rach md can dugc khau. Phan
ludi cét 10 c6 miii kim nhon 3 duogc tao ra trén dau trudc, va gitta miii kim nhon
3 va phén than 30, ludi cét thi nhéit 1 dugc tao ra & phia trén phén than 30 va
ludi cat thir hai 2 dugce tao ra & phia miii kim nhon 3.

Hai mit nghiéng thtr nhit 11 tir phan ludi cat 10 dén phan than 30 kep
duodng canh chop 20 & gilta ma dugc tao ra doc theo chiéu dai cta kim tam giac
A dugc mai. Hai méat nghiéng th nhét 11 dugc tao ra béng viéc mai doc theo
chiéu dai cta kim tam gidc A, dé lai cac diu vét mai da duoc tao ra doc theo
chidu dai ctia mit nghiéng thir nhét 11 nhu két qua.

Hai mat nghiéng thi nhit 11 tién gn vao nhau vé phia miii kim nhon 3 va
giao nhau tai phan tuong tng vé6i dudng canh chép 20, do d6 tao ra mét canh,
ma hinh thanh lu&i cét thir nhit 1. Ngoai ra, pham vi (khoang ctia L1 + L2 duoc
minh hoa theo hinh nhin tir trén & Hinh. 2) trong d6 ludi cit thir hai 2 va ludi cat
thir nhat 1 dugce tao ra tr miii kim nhon 3 1a phﬁn ludi cét 10.

Hon nira, hai mat nghiéng thir nhét 11 duoc tao ra tir cac mat di dugc mai
tach khéi nhau & phia phan than 30 va thoat khoi bé mit ctia vat thé nay. Két qua
13, phan dudng canh chép 20a ma khong c6 chirc ning lam ludi cit duoc tao ra
trén phan than 30. Vi vdy, diém chuin B, ma tr& thanh diém khéi dau cta ludi

cit thi nhAt 1 noi ma hai mit nghiéng thi nhit 11 bit diu giao nhau, va tré
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thanh diém khéi ddu cia phan duong canh chép 20a khong c6 chie nang lam
lui cit, dugc tao ra trén dudng canh chép 20.

Tai phan dudng canh chép 20 trén phan than 30 tir diém chudn B, hai mat
nghiéng thir nhat 11 tich ra ma khéng con giao nhau, do d6 tao ra phan duong
canh cho6p 20a khong ¢ chic ndng lam ludi cit giita hai mat nghiéng thir nhat
11. Vi thé, cdc mép cét trén 11a ctia hai mit nghiéng thtr nhét duge tao ra trong
phan duong canh chép 20a c6 diém chuén B 1am diém khéi dau. D6 13, cac ranh
2iéi gitta phan dudng canh chép 20a va timg mit nghiéng thi nhat 11 1an luot 1a
cac mép cht trén 11a. G6c & duoc tao bdi hai mép cit trén 11a ¢6 diém chuédn B
lam diém khéi dau nho hon 20 do.

Khi gbéc & ctia hai mép cit trén 11a c6 diém chuén B lam diém khoi dau 1a
20 d6 hodc 16n hon, ty 1€ ting do day doc theo cadc mit nghiéng thir nhat 11 13
16n hon rat nhiéu & phia phan than 30 so v6i & phia diém chuan B, va ting luc
can rach, 13 khong duoc vu tién. Hon nita, duong canh chép 20 tré nén gidng
nhu canh khi goc & tién dén khong, va vi thé ¢6 lo ngai rang né c6 thé thyc hién
chirc nang ludi cét, du c6 thé khong phu hop. Do d6, goc & dugc tao ra bdi hai
mép cét trén 11a ¢6 diém chuén B 1am diém khdi dau tot hon 1a nhé hon 20 d9,
t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir 5 dén 10 dd.

Ludi cit thtr nhat 1 dugc tao ra kéo dai tir diém chuin B ctia dudng canh
ch6p 20 vé phia miii kim nhon 3, va dugc tao ra dudi dang thang song song véi
phan duong canh chép 20 hodc trung véi phéan dudng canh chép 20 theo chiéu
sau dugc mai cia mat nghiéng thir nhét 11, hodc hoi dich vé phia tdm tr duong
canh chop 20.

Hai mit nghiéng dugc mai thir hai 12, ma kep ludi cat thir nhat 1 vao
gifta, giao nhau trén mii dau trude cua ludi cit thir nhat 1, va mét canh duge tao
ra, tao thanh ludi cat thir hai 2, boi hai mit nghiéng thtr hai 12 giao nhau. Hai
mat nghiéng thr hai 12 tién gln vao nhau vé phia dau trudc va tiép xtc voi
nhau, nh¢ d6 tao ra mii kim 3.

Phan tuong tmg véi ludi cét thir hai 2 13 truée tién duoc tao hinh sao cho

phan mit quay xubng dudi hudng vao tim véi goc B tuong Gmg véi ludi cét thir
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nhét 1 ndm trong khoang tir 7 dén 10 do (8 do theo phuong an nay), va thir do
ludi cét duge tao hinh tai phdn hudng xudng dudi va nghiéng nay. Ludi cét thir
hai 2 dugc tao ra bing cach mai phan nghiéng huéng xudng theo hudng cit
ngang qua chidu dai cia kim tam giac A. Do d6, lui cat thtr hai 2 duoc tao ra
trong khoang gbc B vai ludi cét thir nhét 1, va c6 cac déu vét mai cit ngang qua
chiéu dai cia né.

Miii kim 3 13 dau trudce cua ludi cét thi hai 2, va duge tao ra ma & d6 noi
ma hai mit nghiéng thr hai 12 va mét day thtr hai 14 dugc mo ta dudi day hoi
tu. Vi thé, miii kim 3 duoc dinh vi & tAm néu tinh tir bé mit theo chu vi cla vat
liéu 1am béng thép khong gi austenit c6 két chu dang soi kéo dai va c6 thé co dd
cung cao.

Mat day tha nhét 13 duoc tao ra & phia dbi dién vé6i dudong canh chép 20.
Mit day thi nhét 13 duogc kep gitta hai mit nghiéng tha nhét 11, va mit ddy thir
nhét 13 va hai mit nghiéng thir nhat 11 giao nhau va 1an lugt tao ra cac canh 4.
Céc canh 4 ¢6 thé ¢ hodc c¢6 thé khong c6 chirc nang lam ludi cét.

Mat day thtr hai 14 duoc tao ra trén mat du trude cua mit day thu nhét
13 va tuong tng voi ludi cat thir hai 2. Mat dy thtr hai 14 va cac mit nghiéng
tha hai 12 giao nhau va lan lugt tao ra cic canh 5. Gidng nhu cac canh 4 néu
trén, cac canh 5 ¢é thé c6 hoac khong c6 chirc ning lam ludi CAt.

Mit day thur nhét 13 va mat day thir hai 14 néu trén dugc tao ra 1a cac mit
ndi dai, va duoc tao ra nghiéng dé ching tién gan vao ludi cét thi nhét 1 va ludi
thir hai 2. Vi vay, khi tao ra mat ddy thtr nhét 13 va mit day tha hai 14, bd phén
mai c6 dang kéo dai tir hai mat day dugc su dung, va cac mit nay dugc mai theo
huéng cét ngang qua chidu dai ctia kim tam gidc A bing cach st dung bd phan
mai nay.

Géc duogc tao ra béi cac canh 5 ¢6 mili kim 3 cua ludi cat thir hai 2 1am
diém khoi dau (géc o trén hinh chiéu tir trén xubng trong Hinh 2) duoc thiét lap
theo cung mot cach tuong tu nhu ddi véi kim tam giac da duoc dé xuét trude
day (vi duy, kim tam gidc dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1). Vi dy, theo

phuong an nay, géc o duoc thiét 14p nam trong khoang tir 27 dén 37 dd.
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Hon nita, theo phuong an nay, goc 6 duge tao ra béi ludi cit thir hai 2 va
mat day thtr hai 14 duogc thiét 1ap ndm trong khoang tir 25 dén 30 d6. Pham vi
cta goc 8 nay 1a khoang tuong ty nhu kim tam giic thong thuong; tuy nhién, vi
lui cét thir hai 2 duge lam nghiéng xudng dudi nhiéu hon so v6i ludi cit thi
nhit 1 theo phuong an nay, viéc thiét 1ap goc 0 trong khi c6 tinh dén goc B 1a
thuén loi.

Hon thé nita, chidu dai cua ludi cit thir hai 2 (L1 trén hinh chiéu tir trén
xudng trong Hinh 2) dugc thiét 1ap dé n6 khong thay d6i dang ké, ngay ca khi
duong kinh D cua vat thé dé tao ra kim tam gidc A can duge st dung thay
d6i. Cu thé, L1 dugc thiét 14p khoang 1D khi dudng kinh D cua vt thé nay nho,
va L1 duoc thiét 14p khoang 0,4D khi duong kinh D cta vat thé nay 16n. Do do,
chidu dai dy tinh L1 cta ludi cét tht hai 2 duge thiét 14p ndm trong khoang tir
0,4D dén 1,0D.

Miit khac, chidu dai cta ludi cit the nhat 1 (L2 trén hinh chiéu tir trén
xubng trong Hinh 2) duoc thiét 14p nam trong khoang tir 3 dén 20 lan chiéu dai
ctia lui cit thi hai 2. Cu thé, chidu dai L2 cta ludi cét thir nhit khong duoc
thiét 1ap theo goc dugce tao ra boi hai canh 4, nhung dugc thiét lap theo chiéu dai
L1 cta ludi cit thi hai 2. Cu thé, theo phuong 4n ndy, chiu dai L2 cia ludi cét
thtr nhét 1 duge thiét 14p sao cho méi lién hé véi duong kinh D cla vat ding dé
ché tao kim tam gidc A dugc st dung nim trong khoang tir 5D dén 6,6D trong
khi van duy tri mdi lién hé néu trén véi chiéu dai ludi cat thir 2.

Theo phuong an nay, chidu dai cho dén phan dudng canh chép 20a noi
hai mat nghiéng thir nhat 11 thoét ra khéi bé mit nghiéng ctia kim tam gidc A
(L3 trén hinh chiéu tir trén xudng ctia Hinh 2) duoc thiét 1ap sao cho méi lién hé
v6i duong kinh D cua vat thé dung dé ché tao kim tam gidc A dugce st dung nam
trong khoang tir 8,5D dén 10D.

Quy trinh san xuét kim tam gidc A nhu dugc md ta trén diy dugc mo ta
mdt cach vin tit. Tht nhét, viéc phat trién ctia kim tam gidc A can dugc sir dung

duoc x4c dinh, duong kinh D cua vat thé nay duoc thiét lap, va mbi lién hé gilta
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chidu dai ctia ludi cit thtt nhat 1 va ludi cit thr hai 2 cling dugce xac dinh. Cu
thé, thong ) k¥ thuét kich thudce cia kim tam gidc A duogc x4c dinh.

Dua trén cac théng sd k§ thuat di dugc xac dinh, ddy thép khong gi
austenit c6 két cdu dang soi kéo dai va dudng kinh twong Ung véi do day cia
kim tam gidc A can duoc st dung dugc chon. Day nay dugce cét theo chiéu dai
tuong Gng voi chidu dai cia kim tam gidc A cén duogc sir dung dé tao ra vat thé
nay. Phan dudi kim 40 duoc ché tao b:?mg céch tao ra 10 tit trong mit dau 41 trén
phia dau cia vat thé.

Lang tru tam giac dugc tao hinh boéi qua trinh ép mit dAu trong khi nim
chiit phan dudi kim 40, va cac phan tuong tng véi phan ludi cit 10 va phan than
30 duogc tao ra. Théng qua viéc tao hinh nay dudng canh chép duoc tao ra tuong
tmg véi duong canh chop 20, cac mdt nghiéng tuong (g véi hai mit nghiéng
thir nhAt, va dudi tuong (mg v6i mat day thi nhét 13.

Tiép theo, mai doc theo chiéu dai clia vat thé nay trong khi nim phia phan
duoi kim 40 cua vt thé tao ra hai mat nghiéng thir nhét 11 va ludi cit thir nhét 1
ma trén dé cac mit nghiéng thir nhét 11 giao nhau. Hai mit nghiéng thir nhit 11
tién gan vao nhau trén phia dau trudce cta vat thé nay do viéc mai nay tao ra mat
nghiéng thr nhat 11 tach ra khoi vat thé niy trén phan than 30, tao ra diém
chuin B cta duong canh chép 20. Ngoai ra, cdc mép cit trén 11a cla cac mit
nghiéng thir nhét 11 1an lugt dugc tao ra tir diém chuén B va phan dudng canh
choép 20a dugce tao ra & phia phén than 30 cta ludi cét thtr nhét 1 tir diém chuan
B.

Trong truong hgp mai hai mét nghiéng thir nhét 11 nhu duoc mb ta trén
day, chidu dai mai khong dugc thiét 1ap boi géc ma bang méi lién hé da duge
thiét 1ap voi chiu dai L1 cia ludi cit thi hai 2 va véi dudng kinh D ctia vat thé
ndy, trong dé pham vi chidu dai véi bién do cho phép dé mai phan dau trudc khi
tao ra ludi cat the hai 2 trén chiéu dai L2 dinh truée duge mai. Cu thé hon, khi
chidu dai L2 ctia ludi cét thir nhit 1 duoc thiét 1ap 13 6D theo chiéu dai L1 cia
ludi cit thir hai 2, tdt hon 14 thiét 14p chidu dai khi mai hai mit nghiéng thir nhét
11 d ndm trong khoang tir 6,5D dén 7,0D.
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Tiép theo, dau trude cua ludi cit tht nhét 1 duge tao ra nhu duge mo ta
trén day dugc mai dé tao ra ludi cat thi hai 2. D6 14, dau trude clia hai mat
nghiéng thtr nhét 11, tao ra ludi c4t tht nhét 1, duoc mai theo hudng cit ngang
qua chiéu dai ctia kim tam gidc A dé tao ra cac mit nghiéng thir hai 12, va tao ra
ludi cit thur hai 2 ¢6 miat nghiéng thi hai 12 giao nhau.

Khi mai hai mat nghiéng thu hai 12, vat thé dugc mai dé tao ra cic mit
nghiéng thr nhit 11 dugc tao ra dé nghiéng nira goc 0 tir bé mat hat mai cia céc
bo phan mai va cling dé lam nghiéng goc B tir dudng kéo dai cua ludi cat thi
nhAt 1, va sau d6 dugc mai trong tinh trang tuong tu chiu dai L1 thiét 1ap trude
theo dudng kinh D cua vat thé cua ludi cat thi hai 2.

Viéc tao ra cac mat nghiéng thir nhit 11 va cac mit nghiéng tht hai 12
béng cach mai nhu dugc md ta trén day tao ra ludi cét thir nhit 1 va ludi cit thu
hai 2. Tuy nhién, miii kim 3 khdng duoc tao ra trén dau trude cia ludi cat thi
hai 2.

Tiép theo, mit ddy thir nhat 13 va mat day thi hai 14 ma dbi dién véi ludi
cit thtr nhét 1 va ludi cét thi hai 2 duoc mai theo huéng cit ngang qua chiéu dai
cua vat thé nay. Viéc mai vat thé dugc thuc hién béng cach mai mat day song
song v6i ludi cit thir nhat 1 theo duong cong muot, nghiéng, huéng 1én, vé phia
dAu trude cla ludi cit tha hai 2. Ranh gi6i gitta mat day thi nhat 13 va mat déy
thit hai 14 duoc ndi tiép mot cach cu thé béi mit nhin. Viéc tao ra mat day thi
nhét 13 1am cho mat ddy thr nhat 13 va cdc mit nghiéng thir nhit 11 giao nhau,
nh& d6 tao ra cdc canh 4, va viéc tao ra mat day thir hai 14 lam cho mat day thu
hai 14 va cdc mit nghiéng thir hai 12 giao nhau, nh¢ do tao ra cac canh 5.

Hon nita, ludi cét the hai 2, hai mit nghiéng thir hai 12, va mit ddy tha
hai 14 hoi tu, tao ra miii kim 3.

Luuy réng th{r tu tao ra hai mat nghiéng thtr hai 12 va mét ddy thir hai 14
khong phai ludén ludn 1a sau khi ludi cit tht hai 2 dugc hinh thanh nhu duge mb
ta trén ddy, nhung mit d4y thi nhat 13 va mit ddy tht hai 14 c6 thé dugc mai
trude khi mai hai mét nghiéng tht hai 12 ma tao ra ludi cit thtr hai 2. D6 13,

thAm chi phuong phap tao ra mit day thu nhit 13 va mit day thi hai 14 sau khi
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hai mat nghiéng thi nhét 11 duoc mai dé tao ra ludi cit thir nhét 1, va sau d6
mai cac mat nghiéng thir hai 12 dé tao ra ludi cét thir hai 2 trén dau trén cho
phép tao ra kim khau A dugc sir dung.

Sau d6, qua trinh danh bong bang cach dién phan va phu silicon duoc
thuc hién dé san xuét kim tam gidc A duoc st dung. Luu ¥ rang khi kim tam
giac dugc sir dung la kim cong, viéc ubn can thuc hién truée qué trinh danh
béng bang cach dién phan.

So sanh chét luong cit ciia kim tam gidc A theo sang ché véi kim tam
gidc théng thuong co goc ludi cat khoang 30 d6 duoc gidi thich tiép theo. Trong
céc thir nghiém so sanh, mudi mau kim tam gidc A va mudi mau kim tam gidc
théng thuong véi cung duong kinh D dugce san xuét, va timg mau dugc dam
xuyén qua céc tim nhua tong hop muoi lan dé do luc can khi ddm xuyén qua
(N). Thtr nghiém 1 sir dung cdc mau c6 dudng kinh D 1a 0,43 mm. Thtt nghiém
2 str dung cac mau c6 dudng kinh D 14 0,63 mm.

Két qua thtr nghiém 1 cia kim tam gidc A theo sang ché cho thiy trung
binh khoang 0,6N khi do lyc can khi ddm xuyén qua lan dAu tién mudi miu, va
trung binh khoang 0,8N cho 1An th muoi. Hon nita, ¢6 rat it su bién dong cia
luc can khi dam xuyén qua trong mudi mau, trong khoang 0,5N 13 Ién nhat.
Ngugec lai, kim tam giac thong thuong cho thdy trung binh khoang 1,2N cho lan
dam tht nhét, va trung binh khoang 1,7N cho 1an thir mudi. Su bién dong 14 rat
16n, trong khoang 1N 14 16n nhét.

Do d6, két qua cua thir nghiém 1 c6 thé cho thay ring kim tam gidc A
theo séng ché c6 hiéu qua cao, sé do luc can khi ddm qua chi bang khoang mét
nita so v6i kim tam giac thong thudng va it ¢é sy bién dong tir cac mau.

Céc két qua thir nghiém 2 déi véi kim tam giac A theo séng ché cho thiy
trung binh khoang 0,6N cho lAn dam th&r nhit trong muoi mAu, va trung binh
khoang 1,1N cho 14n dam thir mudi. Hon nita, c6 rt it sy bién dong luc can khi
dam qua trong mudi mau, trong khoang ma 0,2N 1a 16n nhit. Nguoc lai, kim

tam giac thong thuong cho thay trung binh khoang 1,6N cho lan dam thir nhat,
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va trung binh khoang 2,4N cho lAn dam thtr mudi. Co rét nhidu sy bién dong,
trong khoang 2N 14 16n nhét.

Theo d6, két qua cia thir nghiém 2 cho thay kim tam giac A theo sang ché
¢6 hiéu qua, sé do luc can khi ddm xuyén qua chi bang khoang mdt nira so voi
kim tam gidc thong thuong va cd it sy bién dong tir cac mAu. S& di nhu vay 1a do
ty 1& taing do day cua ludi ct thir nhat thip hon so véi ty 1€ ting do day cla ludi
cit thir hai vi chidu dai cta ludi cét thir nhit duoc thiét 1ap theo chidu dai cta
ludi cat thi hai, va két qua la, giam lyc can khi rach mo.

Cu thé, vi gbc a dugce tao ra béi cac canh 5 bao gbém miii kim 3 va gbc 0
duoc tao ra bdi cac ludi cht tht hai 2 va mat day thi hai duoc thiét lap véi
khoang goc tuong tu goc trén phan dau trude clia kim tam giac thong thuong, c6
thé chiu dung dugc muoi 14n dam thtr nghiém ma khéng cin mai hodc ubn ngay
c4 trong 1an dam ban dau.

Kha ning Ung dung trong cdng nghiép

Kim tam giac A theo sang ché duoc st dung hodc 1am kim khau thing
hoac kim khau cong.

Giai thich céc tai liéu tham khao

A: kim tam giac

B: diém chuan

1: ludi cét thir nhét

2: ludi ct thir hai

3: miii kim

4, 5: canh

10: phan ludi cét

11: mat nghiéng thtr nhat

11a: mép cét trén

12: mat nghiéng thtr hai

13: mat day thir nhat

14: mat ddy tha hai

20: duong canh chép

-15-



29397
20a: phan dudng canh chép
30: phan than
40: phan duéi kim

41: mat dau
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Yéu cau bio hd

1. Kim khéu y té c6 mit cit ngang hinh tam gidc 1am bang thép khong gi
austenit c¢6 két cAu dang soi kéo dai bao gom:

hai mat nghiéng thir nhit dugc mai va kep dudng canh chép & giita, va
mit day thi nhit dugc kep giita hai mit nghiéng thtr nhit va duoc mai; va

hai mat nghiéng thir hai dugc mai va kep duong canh chop & gitra vé phia
dau trude cha mit nghiéng thir nhét, v mit day thi hai va kep giita hai mat
nghiéng thir hai, trong do

duong canh chop duge tao ra bao gdm ludi cit thir nhat duoc tao ra béi
hai mit nghiéng tht nhit giao nhau, phan duong canh chép ma dugc tao ra &
phin thin cia ludi cit thit nhit ma khong c6 hai mat nghiéng thir nhét giao
nhau, va ludi cit tht hai dugc tao ra béi hai mit nghiéng thir hai dugc mai, giao
nhau va kep ludi cat thir nhat vé phia dau trude cha ludi cit thir nhit;

mit ddy the nhit va mit ddy thi hai tao thanh mit nbi dai va dugc
nghiéng dé chung tiép can véi ludi cit thir nhat va ludi cét thir hai,

chidu dai cia ludi cét thir nhit nam trong khoang tir 3 dén 20 14n chiéu dai
cua ludi cit tht hai,

miii cua ludi cét thir hai duoc dinh vi 1éch khéi truc doc ctia kim va huéng
vao trong vé phia truc doc cua kim tir bé mat chu vi cua kim, va

trong do dAu vét mai ctia mit nghiéng thir nhét duge tao ra doc theo chiéu
dai cua kim khau y té, va ddu vét mai ciia mit nghiéng thi hai va mit day duoc

tao ra qua chidu dai ctia kim khau y té.
2. Kim khau y té theo diém 1, trong d6 goc duoc tao ra béi mép cit trén c6 diém

khoi ddu cua phan dau cta ludi dao cét thir nhat trén hai bé mit nghiéng duoc

mai va kep dudng canh chép & gitta nhé hon 20 do.
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