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(57) Sang ché dé cap dén ché pham X1 mang, va phuong phap san xuat khéi dugc déng ran
bang xi mang sir dung che pham xi mang nay. Ché pham xi ming theo sang ché c6 do luu
dong cao (vi dy, hing s6 chay nhé giot 0 bang 200mm hodc 16n hon) trude khi dong ran va
cd do ben nén cao (vi dy, 320N/mm? hodc 16n hon) sau khi dong ran. Ché pham xi mang
bao gém xi ming, mudi silic c6 dién tich be mat riéng BET nam trong khoang tir 10 dén
25m?2/g, bot vo co ¢d 50% cd hat tich lily nam trong khoang tir 0,8 dén Sum, cbt liéu min
c6 ¢& hat tdi da b::ing 1,2mm hoac nhé hon, tac nhan khir nudc, tac nhan chéng tao bot, va
nudc. Ty 18 theo thé tich ctia xi mang nam trong khoang tir 55 dén 65% theo thé tich, ty 1é
theo thé tich ciia mudi silic nam trong khoang tir 5 dén 25% theo thé tich, va ty 1¢ theo thé
tich ctia bot vo co nam trong khoang tir 15 dén 35% theo thé tich voi luong tong bang
100% theo thé tich gém x1 mang, mudi silic, va bot vo co.
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Linh vie k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phim xi ming va phuong phap san xuit khéi duge dong
ran bang xi mang (tic 12 san phim duoc hoa cimg bing xi ming) st dung ché phim xi

mang nay.
Tinh trang ki thuit ciia sdng ché

Trong nhing nim gin ddy, da c6 dé xut cac ché pham xi ming khic nhau, ma
mdi ché phdm c6 d6 luu dong thich hop trude khi dong ran (tic 1a duge héa cling) va 6

kha nang c6 do bén nén (cuong dd nén) cao sau khi dong ran.

Vi du, trong Tai liéu sang ché 1, dd ¢6 mo ta ché phdm xi ming bao gém (A) xi
mang, (B).bot min ¢6 dién tich bé mit riéng BET nim trong khoang tir 5 dén 25m%/g, (C)
bot vo co ¢ dién tich bé mit riéng Blaine ndm trong khoang tir 3.500 dén 10.000cm?/g,
(D) c6t liéu min, (E) tac nhan khir nude, va (F) nude. (D) cbt 1iéu min bao gébm san pham
chdy ma chra 2CaO'SiO2 va 2Ca0'ALO;'SiO2, va trong dé lugong tbng gdm
2Ca0-AL03SiO2 va 4Ca0-ALOs'Fe;03 khi xét dén 100 phan theo khéi luong cua
2Ca0-Si0; thi nim trong khoang tir 10 dén 100 phan theo khéi luong.

Khi ché phdm xi mang duoc st dung trong trang thdi ma san pham chay c6 mit
trong cdt liéu min dudi didu kién kho tuyét dbi, ché phém xi méng cé d6 luu dong (do
long) cho phép tng dung né trude khi dong rin va c6 do bén nén cao, 16n hon 250N/mm?
sau khi déng ran. Khi ché pham xi ming dugc st dung trong trang thai ma san phim
chay c6 mat trong c¢dt lieu min dudi didu kién kho bé mit, ché phém xi mang c6 do luu
dong thoa dang trudc khi dong ran va cé do bén nén cao bang 200N/mm? hodc 16n hon
va ty I€ tu co nho sau khi dong rén.

Cac tai li€u tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Cong b don dang ky sang ché Nhat Ban: JP 2009-227574 A

Ban chét ky thuit cia sing ché

Vén dé k§ thuat
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Trong Tai liéu sang ché 1 duoc md ta trén ddy, nhu cac vi du & mdi loai trong sb
d6 hang sd chay dugc do vai “nho giot 07, ché phim xi mang c6 ty 1& khéi lugng ctia
nuée so voi vat lidu két dinh (tic la ty 1€ khdi lwong cua nudc/vat ligu két dinh) bé’mg
0,135, hing s chay nho giot 0 nim trong khoang tir 240 dén 242mm, va do bén nén bing
280N/mm?, va ché phém xi mang cé ty 1& khéi lwong ctiia nudce so véi vat licu két dinh
béng 0,135, héng ) chay nho giot 0 ndm trong khoang tir 270 dén 275mm, va dd bén nén
bang 215N/mm?.

Muc dich ctia sang ché 1 dé xuit ché phdm xi ming ma c6 do luu dong cao (vi duy,
hing sb chay nho giot 0 bing 200mm hozc 16n hon) trude khi dong rin va co do bén nén

cao (vi dy, 320N/mm? hoic 16n hon) sau khi dong ran.
Giai phap cho van dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru chuyén sau dé dat t6i muc tiéu duoc
d& cap trén day, va két qua 13, da phat hién ra ring, muc tiéu duoc dé cap trén ddy co thé
dat dugc béi ché phim xi mang ma bao gdm xi mang, mudi silic ¢6 dién tich bé mit riéng
BET ndm trong khoang tir 10 dén 25m%g, bot v6 co c¢6 50% c& hat tich lily ndm trong
khoang tir 0,8 dén Sum, c¢bt liéu min ¢6 ¢ hat t6i da béng 1,2mm hoac nhoé hon, tdc nhan
khtr nude, tac nhan chéng tao bot, va nudc, va trong d6 mdi ty 1& theo thé tich cua xi
mang, mudi silic, va bot vo co nim trong pham vi khoang gi4 tri bang sd cu thé véi luong

tdng bang 100% theo thé tich gdbm xi mang, muodi silic, va bot vo co.
Cu thé, sang ché d& xuét cac muyc tir [1] d&én [10] duoi day.

[1] Ché phdm xi mang, ma bao gdém: xi mang; mudi silic ¢6 dién tich bé mit riéng BET
nim trong khoang tir 10 dén 25m?/g; bot v6 co ¢ 50% c& hat tich liiy (tic 13 dudng kinh)
nim trong khoang tir 0,8 dén 5pm; cbt liéu min c6 c& hat t6i da (tirc 13 duong kinh) bang

1,2mm hoac nho hon; tdc nhan khir nudc; tdc nhan chong tao bot; va nudc,

va trong do6 ty 1& xi ming ndm trong khoang tir 55 dén 65% theo thé tich, ty 1&
muoi silic nam trong khoang tir 5 dén 25% theo thé tich, va ty 1€ bot vo co nam trong
khoang tir 15 dén 35% theo thé tich voi lugng téng bing 100% theo thé tich gdm xi

mang, mudi silic, va bdt vo co.



29393

[2] Ché pham xi ming theo muc [1] duoc d& cap trén ddy, trong d6 xi ming 1a xi ming
ma khong dugc dua vao (tic la chua duge dua vao; khong c6) xur ly danh bong, va dién

tich bé mat riéng BET ctia mudi silic nim trong khoang tir 15 dén 25m?/g.
[3] Ché phdm xi ming theo muc [1] duoc dé cap trén day, trong d6 xi ming bao gom:

cac hat tho, mdi hat c6 ¢& hat (tic 1a duong kinh) béng 20pm hoac 16n hon, trong
do phﬁn bé mit goc dugc l[am bién dang thanh dang tron, thu dugc béng cach dua hat xi
mang Portland téa nhiét trung binh hodc xi mang Portland téa nhiét thap vao xur Iy déanh
boéng; va

céc hat min, mdi hat c6 ¢& hat (tic 1a dudng kinh) nhé hon 20um duoc tao ra béng
cach xur ly danh bong,

va trong d6 xi mang cé 50% trong luwong c6 cd hat tich Iy (tic la duong kinh)
ndm trong khoang tir 10pm dén 18um va dién tich bé mit riéng Blaine nim trong khoang

tir 2.100 dén 2.900cm?/g.

[4] Ché phdm xi ming theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [3] dugc dé cép trén
day, ma bao gdm mdt hodc nhiéu loai soi dwoc chon tir nhém bao gém soi kim loai, soi
hitu co, va soi cacbon, va trong d6 ty 18 cua cac soi trong ché phdm xi ming bang 3%

theo thé tich hodc nho hon.

[5] Ché phdm xi ming theo muc bit ky trong s cac muc tir [1] dén [4] duoc dé cp trén
day, trong d6 ché phdm xi ming c6 d6 bén nén sau khi déng ran bang 320N/mm? hogc

16n hon.

[6] Phuong phép san xuit khdi duoc déng rin bang xi ming dugc tao tir ché pham xi
ming theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] d&én [5] duoc dé cap trén day, phuong phép
nay bao gém: budc duc 1a dat (tic 1a cung cip hodc rét) ché pham xi ming vao trong
khuén dé tao ra (tic 13 thu duoc) khdi duoc duc chua duoc dong ran; nhiét do phong (tc
la nhi¢t do thong thuong) bude xur ly la dua khéi duoc duc chua duoc dong rin vao déng
rén kin hodc déng ran trong khong khi & nhiét d6 nam trong khoang tir 10 dn 40°C trong
24 gid hodc 1au hon, tiép theo 1a thao khudn cho khdi duoc duc ra khoi khuén, tir d6 tao
ra (ttc 1a thu dugc) khéi duoc dac duge doéng rin; bude dong r&n nhiét 1a dua khdi duoc
duc duoc déng rén vao déng rén hoi hodc dong rin trong nude néng & nhiét d6 ndm trong

khoang tir 70 dén 95°C trong 24 gid hoac lau hon, tir do6 tao ra khdi duoc dong rin sau
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khi dong ran nhiét; va bude gia nhiét & nhi¢t dd cao 1a gia nhiét cho khéi duge dong ran
sau khi déng rén nhiét & nhiét d6 nim trong khoang tir 150 dén 200°C trong 24 git hodc

1au hon, tir d6 tao ra (tic 1a thu dugc) khdi dugce dong rén bang xi ming.

[7] Phuong phép san xudt khdi duwoc dong rin bang xi ming theo muc [6] dugc dé cap
trén day, frong d6 phuong phap nay con bao gdm thém budc hip thu nudc dé lam cho
khéi duoc duc duge dong rén hép thu nudc gitra bude dong rén & nhiét do phong va budce
xu ly gia nhiét.

[8] Phwong phap san xuat khdi dwoc déng rdn bang xi ming theo muc [7] dugc dé cap
trén day, trong do budc hép thu nudc duoc thuc hién béng cach nhung chim khéi duge

duc dugce déng ran vao trong nude dudi dp suat giam.

[9] Phuong phap san xuat khdi duoc dong rin bang xi ming theo muc [7] dugc dé cap
trén day, trong dé budc hép thu nudc dugce thuc hién br?mg cach nhung chim khéi duogc
duc duoc déng ran vao trong nudc soi, va sau d6 lam mat nudce dén 40°C hodc thap hon

trong khi gitt khdi duoc duc duge dong ran duoc nhung chim trong nudc.

[10] Phuong phép san xuét khdi dugc dong ran bang xi mang theo muc bét ky trong sb
cac muc tir [6] d&én [9] duoc d& cap trén day, trong d6 budc dong ran & nhiét do phong
bao gdém viéc thao khuon cho khdi duoc dic dugc dong rén tir khuon & thoi diém khi

khéi duge duc duoc déng rén c6 d6 bén nén ndm trong khoang tir 20 d&én 100N/mm?.
Séang ché con dé xudt cac muc tir [11] dén [19] dudi day.

[11] Ché phim xi mang ma bao gdm san phdm dugc ddnh béng clia xi ming Portland téa
nhiét trung binh hoac xi méng Portland téa nhiét thép, va mudi silic c6 dién tich bé mat

riéng BET ndm trong khoang tir 10 dén 25m?/g.

[12] Ché phim xi ming theo muc [11] dugc dé cép trén diy, ma bao gdm bdt vo co co
50% trong luong c6 c& hat tich lliy (tic la duong kinh) nim trong khoang tir 0,8 dén
Spm.
[13] Ché pham xi mang theo muc [11] hodc muc [12] dugc dé cap trén day, trong d6 san
phim dugc danh béng clia xi mang Portland toa nhiét trung binh hodc xi méng Portland
toa nhiét thip bao gdm:

cac hat tho, mdi hat c6 ¢& hat (tirc 1a dudng kinh) béng 20pm hodc 16n hon, trong

d6 phén bé mat goc duge lam bién dang thanh dang tron, thu duge bing cach dua hat xi
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mang Portland toa nhiét trung binh hodc xi méng Portland téa nhiét thdp vao xir Iy ddnh
boéng; va
céc hat min, mdi hat ¢ c& hat (tirc 1a duong kinh) nhé hon 20pm dugc tao ra bang

cach xtr ly danh bong.

[14] Ché phdm xi mang theo muc bit ky trong s6 cac muc [11] dén [13] duoc dé cap trén
day, trong d6 san phim dwoc dénh béng clia xi ming Portland téa nhiét trung binh hodc
xi mang Portland téa nhiét thdp c6 50% trong lugng c6 c& hat tich Iily (ttc 1a duong kinh)
ndm trong khoang tir 10pum dén 18pum va dién tich bé mit riéng Blaine nim trong khoang

tir 2.100 dén 2.900cm?/g.

[15] Ché phdm xi mang theo muc bat ky trong sb cac muc [11] dén [14] duoc d& cap trén
day, ma bao gém mot hodc nhiéu loai soi duge chon tir nhém bao gém soi kim loai, soi
hitu co, va so¢i cacbon, va trong d6 ty I cua cic soi trong ché phim xi ming bang 3%

theo thé tich hodc nhé hon.

[16] Ché phim xi ming theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [11] dén [15], trong d6 ché

pham nay con bao gdm thém cot liéu min, tdc nhan khur nudce, va nude.

[17] Ché phim xi mang theo muc [16] dugc dé cdp trén ddy, trong d6 ché pham xi méng

c6 d6 bén nén sau khi dong rén bang 250N/mm? hozc 16n hon.

[18] Ché pham xi ming theo muc [16] hodc [17] dugc dé cap trén day, trong do6 ché phdm
xi ming c6 hing s chay trudc khi déng rin bang 250mm hogc 16n hon 1a gié tri dugc do
bang phuong phap duoc md ta trong "JIS R 5201 (Phuong phép thtr nghiém vét 1y cho xi
mang) 11. Thir nghiém chay" ma khong tién hanh 15 chuyén dich roi.

[19] Phuong phép san xuét ché phdm xi ming theo muc bét ky trong sd cac muc tir [11]
dén [18] duoc d@ cap trén day, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc dua xi miang
Portland toa nhiét trung binh hodc xi mang Portland téa nhiét thap vao xir Iy ddnh bong
trong thiét bi dong khdng khi tdc do cao, do do thu duoc san phém duoc danh bdéng cua
xi mang Portland toa nhiét trung binh hodc xi mang Portland toa nhiét thap.

Hiéu qua dat dugc ctia sdng che

Ché phdm xi méng theo sang ché c6 d¢ luu dong cao (vi dy, hing s chay nho giot
0 bang 200mm hodc 16n hon) trudc khi dong rAn va c6 thé co do bén nén cao (vi du,

330N/mm? hoc 16n hon) sau khi déng ran.
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Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 13 hinh nhin tir phia trudc cia mot vi du vé thiét bi dong khong khi toc do
cao, ma mot phan bao gém hinh vé& tiét dién ngang duoc 14y doc theo hudng vudng goc
véi truc quay cua roto.

MO ta chi tiét sang ché

Ché phdm xi mang theo sang ché 12 ché phim xi mang ma bao gdm xi ming, mudi
silic ¢6 dién tich bé mit riéng BET nim trong khoang tir 10 dén 25m?/g (sau day doi khi
duoc viét gon la "mudi silic"), bot v co c¢d 50% cd hat tich liy nam trong khoang tur 0,8
dén Spm (sau day doi khi duoc viét gon 12 "bot vo co™), ¢bt liéu min c6 c& hat t6i da bang
1,2mm hodc nhé hon (sau day ddi khi dugce viét gon la "cbt lidu min"), tdic nhan kht

nudce, tdc nhan chong tao bot, va nudc, va

trong d6 ty 18 xi mang nim trong khoang tir 55 dén 65% theo thé tich, ty 1& mudi
silic ndm trong khoang tir 5 dén 25% theo thé tich, va ty 1& bot vo co nim trong khoang
tir 15 dén 35% theo thé tich trong (ttc 13 dua trén; v6i sy tuong Gmg véi) luong tong bang

100% theo thé tich g6m xi mang, mudi silic, va bot vo co.

Dang cuta xi mang khdong bi han ché cu thé, va cac xi mang Portland khac nhau,
nhu 14 xi mang Portland thong thuong, xi méang Portland do bén sém cao, Xi mang
Portland do bén sém cuc cao, xi ming Portland téa nhiét trung binh, xi mang Portland
bén sulfat, va xi ming Portland téa nhiét thép, c6 thé dugce stir dung.

Trong sb d6 (tic 1a ddc biét 1a), xi ming Portland téa nhiét trung binh hodc xi
mang Portland tda nhiét thép t5t hon 1a duoc st dung véi muc dich cai thién d6 luu dong
ctia ché phdm xi ming.

San phim dugc danh béng clia xi ming (tic 1a xi ming dugc dé cap trén day) c6
thé con duoc st dung 1am xi ming duge sir dung trong sang ché.

MBbi loai trong s trudong hop st dung loai xi ming khong duge dua vao xt ly
d4nh bong va truong hop st dung san pham dugc danh béng cta xi mang duge mo ta
duoi day.

[A. Truong hop st dung loai xi méng khéng duoc dua vao xur ly ddnh bong]
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Khi loai xi mang khong duoc dua vao xur ly danh béng duoc st dung, phuong an

duogc wu tién ve céc vat liéu khac so voi xi mang, va cac loai khac nita l1a nhu sau.

Dién tich bé mit riéng BET cua mudi silic nam trong khoang tir 10 dén 25m¥ g, tbt
hon 1a ndm trong khoang tir 15 dén 25m?/g, t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 17 dén
23m?¥g, va dic biét tét 1a ndm trong khoang tir 18 dén 22m?/g. Puoc wu tién 13, dién tich
bé mit riéng bing 15m?%g hoic nhidu hon khi xét dén dic tinh d6 bén cta ché pham xi
mang. Khi dién tich bé mit riéng 13 16n hon 25m?/g, d6 lvu dong cua ché phém Xi mang
trude khi déng rin 12 giam.

Lam cac vi du vé bdt vo co c6 50% c& hat tich Ity nim trong khoang tir 0,8 dén
Sum, cé dua ra bt thach anh (tie 1a da silic), tro nui lra, tro bay (cu thé hon, tro bay

dugc phén loai hodc dugc nghién), va tuong tu.

Mot dang trong sO cac bdt vd co do cé theé duge st dung riéng, hodc hai hodc

nhiéu dang trong sb d6 c¢6 thé duoc str dung két hop.

Trong s6 d6, bot thach anh hoic tro bay tét hon 1a dugc st dung v6i muc dich cai

thién d6 luu dong va dic tinh d6 bén cta ché phdm xi ming,

Trong ban md ta ndy, bot v6 co ¢d 50% c& hat tich lity nim trong khoang tir 0,8

dén 5pm khong dé chi (tirc 13 bao gdm) xi ming.

50% c& hat tich lily ctia bot v6 co nim trong khoang tir 0,8 dén Sum, t6t hon la
ndm trong khoang tir 1 dén 4pm, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,1um dén 3,5um,
va dic biét tdt 1a bang 1,2um hodic 1én hon va nhod hon 3pm. Khi ¢& hat nhé hon 0,8um,
do luu dong ctia ché phém xi mang la giam. Khi ¢ hat 16n hon Sum, déc tinh d bén cua
ché phim xi mang giam.

Trong ban md ta ndy, 50% c& hat tich lity ctia bot vo co 12 dua trén thé tich.

50% c& hat tich lily cua bot v co c6 thé duge xac dinh nho sir dung thiét bi do
phan bd ¢ hat c6 trén thi truong (vi dy, "Microtrack HRA, Model 9320-X100” (tén san
pham) 14 san phdm ctia Nikkiso Co., Ltd.).

Cu thé 14, dudng cong c& hat tich lity dugc tao ra nhd sir dung thiét bi do phan bd
cd hat, va 50% c& hat tich 1y co thé duoc x4c dinh tir dudng cong c& hat tich Iity. Trong
truong hop nay, viée do duoc tién hanh véi sy twong tmg véi san phdm thu duoc bang

cach bd sung 0,06g miu vao 20cm? etanol ding lam dung moi trong d6 mau dugc tao
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phan tan, va tao phén tan siéu 4m mau trong 90 gidy nhd st dung thiét bi tao phan tan
siéu am (vi du, "US300" (tén san pham) 14 san phdm ctia Nissei Corporation ma c6 tén

tiéng Anh khac 12 Nihonseiki Kaisha Ltd.).

C& hat tdi da ctia bot v6 co tot hon 13 bang 15um hodc nhod hon, t6t hon nita la
bang 14pm hodc nhd hon, va dic biét tot 14 bang 13um hodc nho hon véi muc dich cai

thién déc tinh d6 bén ctia ché pham xi mang.

95% cd& hat tich iy ciia bot hitu co t5t hon 1a b?ing 8um hoac nho hon, tot hon nita
13 7um hodc nho hon, va dic biét tot 1a bing 6pm hodc nho hon véi muc dich cai thién

ddc tinh d9 bén cta ché pham xi mang.

Bot vO co chtra SiO; lam thanh phén chinh dugc wu ti€n lam bot vo co. Ty 1€ theo
thé tich cua SiOz trong bot vo co tét hon 13 50% theo khdi lwong hodc 16n hon, tét hon
nita 14 bing 60% theo khdi luong hodc 16n hon, va dic biét tot 1a 70% theo khdi luong

hodc 16n hon, boi vi dac tinh do bén cta cheé pham xi mang c6 thé duge cai thién.

Trong ché phdm xi ming theo sang ché, ty 1& xi ming nim trong khoang tlr 55 dén
65% theo thé tich (t6t hon 14 nim trong khoang tir 57 dén 63% theo thé tich), ty 1é mudi
silic ndm trong khoang tir 5 dén 25% theo thé tich (t&t hon 1a nim trong khoang tir 7 dén
23% theo thé tich), va ty 16 bot v co ndm trong khoang tir 15 dén 35% theo thé tich (t6t
hon 12 ndm trong khoéang tir 17 dén 33% theo thé tich) voi lugng téng bang 100% theo
thé tich gdm xi mang, muoi silic, va bdt vo co.

Khi ty 16 xi ming nhé hon 55% theo thé tich, dic tinh d6 bén cia ché pham xi
mang 12 giam. Khi ty 1& xi ming 16n hon 65% theo thé tich, d6 luu dong ctia ché phim xi
mang giam.

Khi ty 1€ mudi silic nho hon 5% theo thé tich, dac tinh do bén cua ché phém Xi
mang giam. Khi ty 1& mudi silic 1a 1én hon 25% theo thé tich, d6 luu dong clia ché phdm
X1 mdng giam.

Khi ty 18 bot vo co nhd hon 15% theo thé tich, ddc tinh d6 bén cta ché phim xi
méng giam. Khi ty 18 bot v6 co 1a 16n hon 35% theo thé tich, d6 luu dong ctia ché phdm
X1 ming giam.

Trong ban mo ta ndy, mdi ty 1& clia xi ming, muodi silic, va bot vo co 1a gia tri khi

xét dén muec tron duoc tinh dya trén khdi luong va trong luong riéng tuyét dbi.
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Vi du, ty 18 theo thé tich (%) ciia xi mang v&i luong tdng bing 100% theo thé tich

gom xi mang, mudi silic, va bot v co dugc tinh bdi cong thirc dudi day.

[Ty 1& theo thé tich cua xi ming](%)={[Khdi luong cta xi ming]/[Trong luong
riéng tuyét d6i ctia xi mang]}*100/{[Khéi lwong cua xi ming]/[Trong luong riéng tuyét
d6i cta xi mang]+[Khéi luong ciia mudi silic]/[Trong luong riéng tuyét déi cua muodi

silic]+[Khéi lugng cta bot vo co]/[Trong lwong riéng tuyét dbi ctia bdt vo col}

Céc vi du vé cot liéu min bao gom cat song, cat ham mo, cat dat, cat bien, cat dugc

nghién, cat silic, hdn hop cua ching, va tuong tu.

C& hat t6i da cta cbt liéu min béng 1,2mm hodc nho hon, va tét hon 1a béng
1,0mm hodc nhod hon. Khi ¢& hat tdi da béng 1,2mm hodc nho hon, dac tinh do bén cua

ché pham xi mang cé thé dugc cai thién.

Khi xét dén phan bd ¢& hat cta cdt liéu min, duge vu tién 1a ty I& cbt liéu min ¢6
cd hat bing 0,6mm hodc nho hon 13 95% theo khéi lwong hodc 16n hon, ty 18 ctia cdt lidu
min ¢6 ¢& hat bing 0,3mm hodic nho hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 50% theo khdi
lugng, va ty 18 ciia cbt liéu min ¢6 ¢& hat bing 0,15mm hodc nho hon 1 6% theo khdi
luong hodc nho hon véi muc dich cai thién do luu dong va dédc tinh do bén cua ché phém
Xi mang.

Ty 18 c¢bt 1iéu min trong ché phdm xi mang 6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén
40% theo thé tich, va t&t hon nita 14 nim trong khoang tir 32 dén 38% theo thé tich. Khi
ty 18 nay bang 30% theo thé tich hodc 16n hon, do luu dong cta ché pham xi mang c6 thé
duoc cai thién, va lugng nhiét tao ra cua ché phém xi mang va luong co lai cua khdi dugc
dong rén bang xi mang la giam. Khi ty 18 ndy bing 40% theo thé tich hodc nho hon, dic

tinh d6 bén cuia ché pham xi méang cé thé duoc cai thién.

Tac nhan kht nude, tac nhan khir nudc AE, tac nhan khir nudc muc do cao, hodc
tac nhan khtt nude AE mic dd cao, mdi loai c6 thé 1a trén co sé axit naphtalensulfonic,
trén co s& melamin, trén co s& axit polycarboxylic, hodc tuwong tu, co thé duogc str dung
lam tac nhan khir nu6e duge sit dung trong sang ché. Trong sb d6, tac nhan khir nuéce
mutc dd cao dugc uu tién, va tdc nhan khir nuéc mic d6 cao trén co sd axit
polycarboxylic dugc uu tién hon voi muc dich cai thién do luu dong va dédc tinh do bén

cua cheé pham xi mang.
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Luong tron cua tac nhan khtr nude t5t hon 13 nim trong khoang tur 0,2 dén 1,5
phén theo khdi lugng, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,4 dén 1,2 phan theo khéi
luong ty 18 theo thé tich rin so v6i lugng tdng bing 100 phan theo khdi lwong gom xi
mang, mudi silic, va bdt vo co. Khi luong tron bing 0,2 phén theo khdi lugng hoic nhiéu
hon, nude lam giam hinh thic va d§ luu dong cua ché phim xi ming duoc cai thién. Khi
luong tron bing 1,5 phan theo khéi luong hodc nho hon, dic tinh do bén cta ché phim xi

mang duogc cai thién.
San phém ¢6 trén thi trudng co thé duoc st dung 1am tac nhan chéng tao bot.

Luong trdn cua tac nhan chéng tao bot t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,001 dén
0,1 phan theo khdi luong, tt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 0,07 phén theo
khdi luong, va dic biét t6t 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 0,05 phan theo khoi luong
véi luong tdng biang 100 phin theo khdi luong gdm xi méng, mudi silic, va bt vo co.
Khi lugng tron béng 0,001 phén theo khi luong hodc nhiéu hon, dic tinh d6 bén cta ché
phém xi ming duoc cai thién. Khi luong tron 16n hon 0,1 phan theo khi lugng, hiéu qua

c&i thién dic tinh d6 bén cua ché phém xi mang dat cao nhét.

Ché pham xi ming theo sdng ché c6 thé chua (ttrc 13 bao gdbm) mdt hodc nhiéu loai
soi dugc chon tir nhdm bao gém cac soi kim loai (trc 1a s¢i kim loai), cac sgi hitu co (tic
13 soi hitu co), va céc sgi cacbon (tirc 14 sgi cacbon) vai muc dich cdi thién do bén uéﬁ
cong (tuc la do bén ubn), ning luong ran nitt, va tuong ty cia khéi duoc dong rén (tac 1a
khéi duge déng rén bing xi mang) thu dugc bing cach xir Iy ché phim xi mang. Ty 18
cla soi trong ché phdm xi ming t6t hon 1a bing 3% theo thé tich hodc nho hon, t6t hon
nfta 1a ndm trong khoang tir 0,3 dén 2,5% theo thé tich, va dic biét ot 12 ndm trong
khoang tir 0,5 dén 2,0% theo thé tich. Khi ty 1& nay bang 3% theo thé tich hodc nhé hon,
d6 bén udn, nang luong ran nit, va tuong ty cla khéi duoc déng rin c6 thé duogc cai
thién ma khong giam do Ivu dong va kha nang gia cong/tao hinh cua ché pham xi mang.

Céc vi du vé soi kim loai bao gdm soi thép, s¢i khong gi, soi vO dinh hinh, va
twong tu. Trong sb d6, soi thép co do bén rét tbt va duge wu tién khi xét dén gia thanh va
d& dang c6 dugc.

Khi xét dén céac kich ¢& cua soi kim loai, duoc wu tién 12 mdi soi kim loai ¢6
duodng kinh ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,0mm va do dai ndm trong khoang tur 2 dén

30mm, va duoc uu tién hon 12 mdi s¢i kim loai ¢6 dudng kinh nim trong khoang tur 0,05
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dén 0,5mm va do dai nim trong khoang tir 5 dén 25mm nhim ngin ngira tach roi vat liu
ctia soi kim loai trong ché pham xi mang va cai thién do bén ubn cta khdi dugce dong ran.
Ty 1€ hinh thtc (tic 1a d dai soi/dudng kinh soi1) nidm trong khoang timg clia s¢i kim
loai t8t hon 12 nim trong khoang tir 20 d&én 200, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 40
dén 150.

Puoc wu tién 13, mdi soi kim loai ¢ hinh dang chiu anh hudng lyc bam dinh vt ly
nao dé (vi du, dang xodn hodc dang séng) thay cho dang duong thang. Khi mdi soi kim
loai ¢6 hinh dang nhu 12 mét dang x04n, soi kim loai va nén dam bao ung suét trong khi

duoc kéo, va do do d6 bén udn cta khoi duge dong ran dugce cdi thién.

Lam soi hitu co, soi bat ky ma c6 thé chiu duoc gia nhiét trong phuong phap séan
xuét khéi dugc dong rin bang xi mang theo séng ché dugc mo ta dudi dy co thé duge st
dung. Cac vi du vé né bao gdbm soi aramit, sgi polyparaphenylenbenzobisoxazol, soi

polyetylen, va sgi polyarylat.

Céac vi du vé soi cacbon bao g(‘A)m soi cacbon trén co s& PAN va soi cacbon trén co
s& dau hic in.

Khi xét dén céc kich ¢& cua soi hitu co va sgi cacbon, dugc wu tién 1a mdi sgi ¢o
duong kinh ndm trong khoang tir 0,005 dén 1,0mm va do dai nim trong khoang tir 2 dén
30mm, va duoc uu tién hon 12 mdi soi c6 duong kinh ndm trong khoang tir 0,01 dén
0,5mm va d6 dai nam trong khoang tu 5 dén 25mm nham ngdn nglra tach roi vat liéu
trong ché phim xi mang va ci thién ndng luong ran nit cla khéi dwoc dong ran. Ty 1é
hinh thtre (tc 1a d6 dai soi/dudng kinh soi) ndm trong khoang ting ctia soi hitu co va soi
cacbon tdt hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén 200, va t6t hon nita 14 ndm trong khoang

tir 30 dén 150.

Nudc may hodc tuong tu co thé duoc st dung lam nudc duoc st dung trong sang

ché.

Luong nudc tron tdt hon 1a nim trong khoang tir 10 dén 20 phan theo khdi luong,
t6t hon nﬁa 1a nim trong khoang tir 12 dén 18 phdn theo khéi lugng, va dic biét t6t 1a
nim trong khoang tir 14 dén 16 phan theo khéi lugng véi (tirc 1a voi su tuong tng véi)
lugng téng bang 100 phﬁn theo khdi luong gém xi mang, muodi silic, va bt vo co. Khi

lvong nude tron bing 10 phdn theo khdi lwgng hodc nhidu hon, do luu dong cta ché
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phém xi mang duoc cai thién. Khi luong nudce tron béng 20 phﬁn theo khéi lwong hodc

nhd hon, dic tinh do bén cua ché pham xi mang duogc cai thién.

Hang s6 chay trude khi dong rdn cua ché phim xi ming theo séng ché duoc xéc
dinh 1a gia tri duoc do bang phuwong phép duge md ta trong "JIS R 5201 (Phuong phap
thr nghiém vat ly cho xi mang) 11. Thtr nghiém chdy" ma khong tién hanh 15 chuyén
dich roi (sau day doi khi 1a dé chi "hing s6 chay nho giot 0"), va tét hon 13 bang 200mm

hodc 16n hon, va t6t hon nita 13 bang 220mm hozc 16n hon.

Do bén nén cia khbi dugce dong rén bang xi mang thu dugce bing cach xir Iy ché
phim xi ming theo séng ché t6t hon 14 bang 320N/mm? hoic I6n hon, t6t hon nita 1a
bang 330N/mm? hozc 16n hon, con t6t hon nita 1 bang 350N/mm? hozc 16n hon, va dac

biét t6t 12 400N/mm? hodc 16n hon.
[B. Truong hop st dung san phim dugc danh béng ctia xi mang]

MO ta chi tiét san phém duoc danh béng cta xi mang, cac vat liéu khac so véi san
phim dugc danh béng cla xi mang, va tuong tu trong trudng hop s dung san phim

dugc danh béng cta xi mang 1a nhu sau.

Mot vi du dugc wu tién vé san phém dugc danh béng cia xi mang dé duoc st
dung trong sang ché bao gdm hat thd c6 c& hat bing 20pm hoc 16n hon, trong d6 phan
bé mit gbc duoc lam bién dang thanh dang tron, thu duge béng cach dua hat tao ra xi
ming Portland toa nhiét trung binh hodc xi mang Portland tda nhiét thap vao xir Iy danh
bong, va hat min c¢6 ¢& hat nhé hon 20um dugc tao ra béng cach xtr Iy danh béng dugc dé

cap trén day.

Khéng cé giéi han cu thé vé gi6i han trén cua c& hat cta hat tho. Tuy nhién, ¢& hat
thuong bang 200pum hodc nhé hon khi can nhéc c& hat chung clia xi ming dé duoc sir
dung trong sang ché, ma dé duoc dua vao xu ly danh béng, va t6t hon 14 bang 100um
hodc nhd hon nhim c6 d6 bén nén cao ctia ché phim xi mang sau khi dong rén.

Khong c6 gidi han cu thé vé giéi han dudi cua ¢ hat cua hat min. Tuy nhién, c&
hat tt hon 1a bang 0,1pum hodc 16n hon, va 5t hon nita la bang 0,5um hogc 16n hon véi
muc dich cai thién do luu dong cta ché phdm xi mang trude khi dong rdn va dé san xuét

cua no.
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Trong sang ché, dd luu dong ctia ché phdm xi mang trudc khi dong rdn duoc cal

thién nh¢ st dung san phém dugc danh béng duge hinh thanh tir hat tho va hat min.

Pé tién hanh x&r 1y danh béng, thiét bi xit Iy danh bong da dugce biét dén co kha
ning danh bong céc hat cua xi mang dé duoc st dung trong sdng ché c6 thé duogc st
dung. La mét vi du vé xur ly danh béng thiét bi, c6 dua ra trén thi truong 1a thiét bi dong
khéng khi tde d6 cao (vi du, "Hybridizer NHS-3" (tén thwong mai) la san phim ctia Nara
Machinery Co., Ltd.) va tuong tu.

Du6i day 1a phin mo ta chi tiét thiét bi dong khong khi téc do cao voi viée tham
khao dén Fig.1.

Xi mang dé duoc st dung trong séng ché, ma dung lam vat liéu tho, duoc nap tir
clra nap 5 & phén trén cla thiét bi dong khong khi tdc do cao 1 & trang thai ma van dong

ngét 9 duoc md. Sau khi nap xong, van déng ngat 9 dugc dong.

Xi mang duoc nap di vao mach tudn hoan 4 tr ph?m 16 m& duoc hinh thanh & gifta
ctia mach tudn hoan 4, va sau d6 di vao budng va cham 8, ma la khong gian dé tao thich

g vat liéu can duoc dong réan, tir dau ra 4b ctia mach tuan hoan 4.

Sau khi vt liéu thd (tirc 1a xi mang) dugc nap, khi réto (tuc 1a khéi quay) 2 duoc
bd tri trong stato 7 dung lam khéi cb dinh duge quay & tbc do cao, dong khong khi tbc do
cao duoc tao ra boi roto 2 va cac canh 3 duoc ¢ dinh 1én réto 2, véi két qua la xi mang
trong budng va cham 8 dugc khudy. Trong qué trinh khudy, cac hat ctia xi méng di vao
mach tudn hoan 4 tir diu vao 4a ctia mach tudn hoan 4 duogc hinh thanh trong buéng va
cham 8 va lai dugc nap vao trong buéng va cham 8 tir du ra 4b ctia mach tudn hoan 4

duoc hinh thanh & phin tim cta budng va cham 8, do d6 tudn hoan.

Trén Fig.1, mii tén duoc thé hién boi duong nét roi chi ra dong chay cta céc hat
(ma bao gém cac hat ctia xi mang, va cac hat thd va cac hat min duoc tao ra boi xtt ly
danh boéng).

Nho khuéy, cac hat cia xi ming va cham véi bé mit thanh trong cta buéng va
cham 8, rdto 2, va céc canh 3, va céc hat cua xi mang va cham v6i nhau. Nho cac va
cham néy,' cac hat cta xi mang duoc danh bong d8 tao ra hat tho (tirc ndm trong khoang

mdi hat ¢6 ¢& hat bing 20um hodc 1én hon) trong d6 phan géc cua bé mat clia mdi hat
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duoc thay d6i thanh dang tron, va cic hat min (ttrc nim trong khoang mdi hat cé ¢ hat

nho hon 20um).

Téc d6 quay clia roto 2 t6t hon 1a nim trong khoang tir 3.000 dén 4.200 vong/phu,
va tdt hon nira 14 nim trong khoang tir 3.500 dén 4.000 vong/phut. Khi téc do quay bang
3.000 vong/phut hoac 16n hon, d§ luu dong cua ché pham xi ming trudc khi dong rin
duogc cai thién. Khi tbe do quay 16n hon 4.200 vong/phut, hiéu qua cai thién do luu dong
ctia ché phidm xi mang trudc khi dong rdn dat cao nhat. Khi xét dén hiéu qua cua thiét bi
dong khong khi téc d cao, kho dé duogc cai dat téc do quay dén 4.200 vong/phit hodc

16n hon.

Khoang thoi gian d& xr ly danh béng t6t hon 1a nim trong khoang tir 10 dén 60
phut, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 20 dén 50 phut, con t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 20 dén 40 phut, va dic biét t6t 12 ndm trong khoang tir 20 dén 30 phut. Khi
khoang thoi gian bang 10 phut hodc 1au hon, d6 luu dong cua ché phim xi ming trudc
khi sy dong ran duoc cai thién. Khi khoang thoi gian dai hon 60 phut, hiéu qua cai thién

d6 Ivu dong cua ché phém xi mang trude khi sy dong ran dat cao nhit.

San phém dugc danh bong thu duoc (tuc 1a hdn hop clia hat thd va hat min) dugc
X4 tlr ctra X4 6 bdi 16 mé van xa 10.

San phdm duoc danh béng cia xi ming dé dugc st dung trong sang ché ¢ 50%
trong lugong co ¢d hat tich iy t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10pm dén 18pm, va tét hon
nita 1a nim trong khoang tir 12pum dén 16pm, va cé dién tich bé mit riéng Blaine t5t hon
la ndm trong khoang tir 2.100 dén 2.900cm?¥g, va t6t hon nira 14 ndm trong khoang tur
2.200 dén 2.700cm?/g.

Khi 50% trong lugng c6 ¢d hat tich Iy bang 10pum hogc 1én hon, do luu dong cua
ché phém xi mang trude khi dong ran duoc cai thién. Khi 50% trong luwong ¢6 ¢& hat tich
lity bang 18pum hodc nhé hon, do bén nén cao hon cta ché phdm xi mang cé thé duoc thé
hién sau khi déng ran.

Khi dién tich bé mit riéng Blaine béng 2.100cm?/g hodc nhiéu hon, d6 bén nén
cao hon cua ché phém Xi mang co thé dugc thé hién sau khi dong rin. Khi dién tich bé
mat riéng Blaine béng 2.900cm?/g hodc nho hon, d6 luu dong cua ché phém Xi mang

trude khi déng ran duogce cai thién.
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Dién tich bé mit riéng BET ctia mudi silic nam trong khoang tir 10 dén 25m?/g, ot
hon 12 ndm trong khoang tir 12 d&n 23m%g, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 13 dén
22m?/g. Khi dién tich bé mit riéng BET 14 16n hon 25m*g, d6 luu dong cta ché pham xi
mang trudc khi dong rén 14 giam. Kho thu dugc mudi silic ¢ dién tich bé mit riéng BET
nhé hon 10m?/g.

Ché pham xi ming theo séng ché c6 thé chira bot vo co ¢d 50% trong luong c6 c&
hat tich liy ndm trong khoang tir 0,8 dén 5pm khi xét dén dic tinh d6 bén cua ché pham
xi mang. Khi ché phdm xi ming chira bot vo co nay, dic tinh do bén cta ché phdm xi
mang, cu thé, chira san phim dugc danh bong clia xi méng Portland téa nhiét thap duoc
cai thién.

Pé 1am bot vo co, mdt hoic nhiéu dang dugc chon tir bot thach anh (tic la da
silic), tro nui Iwra, tro bay (cu thé hon, tro bay dugc phan loai hodc dugc nghién), va
tuong tu co thé duoc str dung. Trong sb do, bot thach anh hodc tro bay ot hon 1 dugce sir

dung khi xét dén dic tinh d6 bén cta ché phim xi méng.

50% trong lugng c6 cd hat tich Iy cta bdt vo co nidm trong khoang tr 0,8 dén
5um, t6t hon 1a nam trong khoang tir 1 dén 4pm, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir
1,1um dén 3,5um, va dic biét tot 1a nidm trong khoang tir 1,3um dén 3um. Khi ¢& hat
bang 0,8um hodc 16n hon, d6 Iuu dong cla ché phém xi mang trude khi dong rén duoc
cai thién. Khi c& hat béng 5um hoac nho hon, ddc tinh do bén cta ché phém Xi mang

duoc cai thién.

Khi xét dén dic tinh d6 bén ctia ché phim xi ming, c& hat t5i da ctia bt v co tt
hon 12 bing 15um hogc nhd hon, tdt hon nita 1a bing 14pm hodc nho hon, va déc biét tot
13 bang 13pm ho#c nho hon, va 95% trong lugng cuia bot vo co ¢6 ¢ hat tich 1y t6t hon
14 bang 8pum hozc nho hon, t6t hon nita 1a 7um hodc nhé hon, va dic biét t6t 12 bang 6um
hodc nho hon.

Trong ban mé ta ndy, bot vo co khong dé chi (tirc 14 bao gdm) xi mang (vi dy, xi
ming duoc nghién min hon nita).

Ty 1& khéi lwong ctia mudi silic so véi téng gdbm san pham dugc dénh bong cia xi
mang dé duoc su dung trong sang ché va mudi silic (tire 1a ty 1& khoi lugng cia mudi

silic/(san pham dugc danh béng cua xi ming dé duogc st dung trong sang ché va mudi
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silic) tdt hon 13 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,20, tdt hon nita 13 ndm trong khoang tur
0,07 dén 0,18, va dac biét tdt 1a ndm trong khoang tir 0,09 dn 0,16 khi ché pham xi méng
khong chira bot vo co. Khi ty 1€ nay bang 0,05 hoic nhiéu hon, d6 bén nén cao ctia ché
phém xi mang dugc thé hién sau khi dong ran. Khi ty 18 nay béng 0,20 hoac nho hon, d6

luu dong ctia ché pham xi méang trudce khi dong ran dugce cai thién.

Khi ché phdm xi ming chtra bot vo co, ty 18 khéi lugng ctia mudi silic dén vat liéu
thé dang bt (tre 1a san phém duoc danh bong cua xi mang dé duoc str dung trong sang
ché, mudi silic, va bot vé co) hinh thanh ché phim xi mang (tic 14 ty 1& khdi lugng cua
mudi silic/vat liéu thé dang bot hinh thanh ché phdm xi ming) t6t hon 13 nim trong
khoang tir 0,04 dén 0,20, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,18, con tt hon
nita 12 ndm trong khoang tir 0,06 dén 0,17, va dac biét tot 12 nim trong khoang tir 0,06
dén 0,16. Khi ty 1& nay bang 0,04 hodc 16n hon, do bén nén cao cua ché phdm xi ming
duoc thé hién sau khi dong ran. Khi ty 1€ nay béng 0,20 hoac nh6 hon, dd luu dong cua

ché pham xi méang trudc khi dong rin duoc cai thién.

Ty 18 khéi luong cta bdt vo co dén vat lidu tho dang bdt (tie 1a san pham duge
danh béng cua xi mang dé duoc st dung trong séng ché, muéi silic, va bt vd co) hinh
thanh ché phdm xi mang (ttc 1a ty 18 khdi lugng cua bot vo co/vét liéu thd dang bot hinh
thanh ché phdm xi mang) t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,10 dén 0,35, t6t hon nita 1a
nim trong khoang tir 0,13 dén 0,32, va dac biét t6t 12 ndm trong khoang tr 0,16 dén 0,30.
Khi ty 1& nay bang 0,10 hodc 16n hon, do bén nén cao cua ché phdm xi ming dugc thé
hién sau khi dong ran. Khi ty 18 nay béng 0,35 hodc nho hon, 6 luu dong cua ché phém

xi mang trude khi dong rdn dugce cai thién.

50% trong lugng c6 c& hat tich Ifly va 95% trc_)hg luong ctia bot v6 co cd c& hat
tich lily ¢6 thé duge xac dinh bdi cing phuong phap nhu phuong phap duge dé cap trén
day nho st dung thiét bi do phan bb ¢& hat ¢6 trén thi truong (vi du, "Microtrack HRA,
Model 9320-X100” (tén san phdm) 1a san phim ctia Nikkiso Co., Ltd.), nhu dugc mo ta
trong phan [A. Trudng hop st dung loai xi mang khong dugc dua vao xur ly danh bong]

duoc d& cap trén day.

Trong ché phim xi ming theo sang ché, ty 1& ctia san phdm dugc danh bong cua xi
mang nim trong khoang tlr 55 dén 65% theo thé tich (t5t hon 14 nim trong khoang tir 57
dén 63% theo thé tich), ty 16 theo thé tich ctia mudi silic nam trong khoang tir 5 dén 25%
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theo thé tich (t&t hon 1a ndm trong khoang tir 7 dén 23% theo thé tich), va ty 1€ theo thé
tich cua bot vo co nim trong khoang tir 15 dén 35% theo thé tich (t6t hon 1a nim trong
khoang tur 17 dén 33% theo thé tich) véi luong tbng bang 100% theo thé tich gdbm sin

pham dugc danh bong cua xi méang, mudi silic, va bt vo co.

Viéc xéc dinh ty 1€ theo thé tich va cac 1y do dbi v&i khoang dugc wu tién cla ty 1€
theo thé tich 1a tuong ty nhu trong phan [A. Trudng hop st dung loai xi mang khong

duogc dua vao xur ly danh bong] duoc dé cap trén day.

Lam cac vi du vé cac vat liéu khac so voi san pham duoc danh béng cta xi mang,
mudi silic, va bot vo co ma c6 the duge cé mat trong ché pham xi mang theo sdng che, co
dua ra cdt liéu min, cot liéu thd, tac nhan khir nude, nude, tac nhan chong tao bot (tic la

tac nhan didu chinh luong khong khi), va tuong tu.

Cat song, cat ham mo, cat dat, cat bién, cat duoc nghién, cat silic, hdn hop cta

chung, hodc tuong tu ¢6 thé dugc str dung lam ¢6t liéu min duoc sir dung trong sang ché.

Trong sb d6, dugc uwu tién l1a cét silic ¢ ¢d hat tdi da béng Imm hodc nhd hon

duoc st dung khi xét dén d6 luu dong va déc tinh do ben ctia ché phim xi méang.

C& hat toi da cla c6t lidu min bé’mg 1,2mm hodc nho hon, va tdt hon 1a béng
1,0mm ho#c nho hon. Khi ¢& hat t51 da bang 1,2mm hodc nhé hon, dac tinh do bén ctia

ché phim xi mang c6 thé duoc cai thién.

Khi xét @én phan bé ¢ hat ctia ¢dt liéu min, duge wu tién la ty 1€ cua bt liéu c6
¢& hat biing 0,6mm hodc nho hon 12 95% theo khdi luong hodc 16n hon, ty 1€ cia cbt lidu
c6 ¢& hat bing 0,3mm hogc nhé hon la nim trong khoang tir 40 dén 50% theo khdi
luong, va ty 1¢ clia cbt liéu c6 ¢& hat béng 0,15mm hoge nho hon 1a 6% theo khéi lugng
hodc nho hon véi muyc dich cai thién d6 luu dong va dac tinh do bén cta ché phém Xi

mang.

Ty 1€ khéi lugng cua ¢6t 1iéu min dén vat liéu thd dang bot (tire 1a san phém duoc
danh béng cua xi mang dé duogc st dung trong sang ché, muoi silic, va bot vo co) hinh
thanh ché pham xi méng (tuc 1a ty 1¢ khdi luong clia cbt lidu min/vat lidu thd dang bot
hinh thanh ché phdm xi mang) t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,0, tot hon nita 1a
nam trong khoang tir 0,25 dén 0,9, va dac biét tét 12 nim trong khoang tir 0,3 dén 0,8. Khi

ty 1€ nay bang 0,2 hodc nhiéu hon, lugng nhiét tao ra cua ché phém xi mang va lugng co
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lai cua ché phdm xi mang sau khi dong ran 13 giam. Khi ty 1€ nay bang 1,0 hodc nho hon,

d6 bén nén cao cua ché pham xi mang dugc the hi¢n sau khi dong ran.

Soi & séng, s6i ham mo, soi dat, d4 dugce nghién, hon hop cua chung, hodc tuong

tu ¢6 thé duge sir dung lam c6t lidu tho duoc str dung trong sang ché.

Khi cbt liéu thd dugc st dung, ty 1€ cta ¢t 1iéu min (tic 1a ty 1 phﬁn tram cat voi
luong tdng gdm cbt liéu) t6t hon 1a bang 30% hodc 16n hon. Khi ty 1& cla cbt liéu min
bing 30% hodc 16n hon, kha ning gia cong/tao hinh va dé dic cta ché phim xi méng

duoc cai thién.

Téc nhan khir nuée, tic nhan khtr nuéc AE, tac nhan khir nude mirc do cao, hoac
tac nhan khir nuéc AE murc d6 cao, mdi loai trong s6 d6 1a trén co so lignin, trén co so
axit naphtalensulfonic, trén co s¢ melamin, trén co s& axit polycarboxylic, hodc tuong tu,
¢6 thé dugc st dung 1am tac nhan khir nude duoc sir dung trong sang ché. Trong sb do,
tac nhan khir nuée mirc dd cao dugc wu tién, va tac nhan khir nuéc mirc do cao trén co S
axit polycarboxylic duge wu tién hon véi muc dich cai thién d6 luu dong va déc tinh do
bén cta ché phim xi mang. Qua viéc tron k§ clia tac nhan khur nudc, dd luu dong va kha
nang gia cong ché phdm xi ming trudc khi dong rén, dic tinh do bén va d6 day dic (tic

1a d6 nén) ctia né sau khi dong ran, va céc déc tinh tuong tu c6 thé dugc cai thién.

Ty 1 khdi lwong ctia tdc nhan khir nude dén vat lidu thd dang bot (tire 1a san phém
dugc danh béng cua xi mang dé duoc st dung trong sang ché, mudi silic, va bdt vo co)
hinh thanh ché phim xi ming (tic 1a ty 1& khdi lugng cla tac nhan khu vat liéu tho
nude/bdt hinh thanh ché phim xi mang) tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,04,
t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,002 dén 0,03, va dic biét t4t 12 ndm trong khoang
£ir 0,003 dén 0,01 khi xét dén ty 1€ theo thé tich rén. Khi ty 1¢ nay bing 0,001 hogc nhidu
hon, d& dang nhao tron ché phim xi mang. Khi ty 1¢ ndy bing 0,04 hodc nho hon, khong
¢6 kha ning xuét hién lam chdm hoa ctng, va gid thanh ¢6 thé dugc giam.

Mot hodc nhiéu loai s¢i duge chon tir nhém bao gém soi kim loai, soi hitu co, va
soi cacbon c6 thé duoc c6 mit trong ché phadm xi méng theo sang ché theo ciing cach nhu
trong phan “A. Trudng hop sir dung loai xi mang khong duoc dua vao xir ly danh bong”

duoc dé cap trén day.
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Chi tiét (tc 1a vat lidu, luong trdn, v.v.) v& soi ma ¢ thé duoc co miit trong ché
phim xi mang 14 twong ty nhu cac loai trong phan “A. Truong hop st dung loai xi méng

khong duge dua vao xtt Iy danh bong” dugc dé cap trén day.

Nuéc may hodc tuong tu ¢ thé duoc st dung 1am nude duge st dung trong sang
ché.

Trong sang ché, ty 1€ khdi luong cua nude so voi vat ligu tho dang bot (tic la san
phim dugc danh béng cla xi mang dé duoc sir dung trong sang ché, muoi silic, va bdt vo
c0) hinh thanh ché phdm xi mang (tic 1a ty 1& khoi lugng ciia vét liéu thd nude/bot hinh
thanh ché phdm xi mang) t8t hon 14 ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,18, va t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 0,09 dén 0,16. Khi ty 1& nay bang 0,08 hodc nhiéu hon, dé dang
nhao tron ché phém xi ming. Khi ty 1¢ ndy bang 0,18 hogc nhé hon, d6 bén nén cao cla

ché pham xi méng duoc thé hién sau khi dong ran.

Phuong phap san xudt (tuc 1a ché tao) ché phdm xi ming theo sang ché bao gdm
budc dua xi mang dé dugc st dung trong sang ché vao xtr ly dédnh bong trong thiét bi

dong khong khi tdc d6 cao, tir d6 tao ra san phdm duoc danh bong clia xi mang.

Ché phim xi ming theo sang ché c6 thé thu duoc bang céach tron san pham dugc
danh bong thu duge voi mudi silic va céc loai khic nita. Khong c6 gioi han cu thé vé
phuong phép tron (tc 12 nhao tron). Khong c6 gioi han cu thd vé thiét bi dé duoc st
dung dé tron, va may tron thudng duge str dung, vi du, thiét bi tron van nang, may tron

dang ndi, may nhao tron hai truc, hodc may tron dang nghiéng c6 thé duoc st dung.

Ché pham xi méng (ttc 14 vita) thu duge bang cach san pham nhao trdn dugc danh
bong ctia xi mang, mudi silic, bot vo co, cot liéu min, tdc nhan khur nudc, nudc, va soi de
duoc ¢6 mit tiy y (tic 1a thy chon) c6 dd luu dong cao trude khi dong ran va co the co

do bén nén cao sau khi dong ran.

Khi bot vo co khong duge st dung, do bén nén sau khi dong rin cua vira tot hon 1a
bing 250N/mm? hodc 16n hon, t6t hon nita la bang 255N/mm?* hogc l6n hon, va con t6t
hon nita 12 bing 260N/mm? hogc 16n hon.

Khi bot vo co (tic 1a bdt vo co ¢d 50% trong luong c6 ¢& hat tich Iy nam trong

khoang tur 0,8 dén Sum) dugc su dung, do bén nén sau khi dong rin cta vira bang
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320N/mm? hodc 16n hon, t5t hon 1a bing 360N/mm? hodc 16n hon, tét hon nita la bing

380N/mm? hoic 1én hon, va con tét hon nita 13 bing 400N/mm? hodc 16n hon.

Hing s6 chay truée khi dong rén cia vita duoc x4c dinh 1a gia tri duge do béang
phwong phdp dugec mo ta trong "JIS R 5201 (Phwong phap thir nghiém vat ly cho xi
méng) 11. Thir nghiém chay" ma khong tién hanh 15 chuyén dich roi (dugc viét gon 1a
héng s6 chay (nhé giot 0) trong ban mo ta nay), va tdt hon 14 bang 250mm hodc 16n hon,
t5t hon nita 12 bing 255mm hodc 16n hon, con t6t hon nita 12 bing 260mm hogc 16n hon,

va dic biét t6t 12 265mm hodc 16n hon.

Puoc wu tién 1a vita c6 luong khong khi bing khoang 2% khi xét dén dic tinh do
bén va tuong tu. Vi 1y do nay, luong khong khi & vita ¢6 thé dugc diéu chinh nho st
dung tac nhan chéng tao bot (ttrc 12 tdc nhén diéu chinh luong khong khi).

[Phuong phép san xuét khdi duoc dong rin bang xi ming]

Tiép theo 1a phan md ta chi tiét phuong phap san xuét khdi duge dong rén bang xi
ming thu duge bang cach xit 1y ché phdm xi ming theo sang ché (ma chira loai xi mang
khong dugc dua vao xt ly danh béng, hodc chura san phdm dugc danh béng cua xi

mang).

Mot vi du vé phuong phép san xuét (tc 14 ché tao) khéi duge déng rin bang xi
mang (tuc la san phdm trén co s& xi mang dugc héa cing) theo sang ché bao gdm: budc
dtc 1a dat ché phdm xi ming vao trong khudn d8 tao ra khdi dugc dic chua duge dong
rén; budc déng rén & nhiét d phong 1 dua khdi dugce duc chua duge dong rin vao dong
ran kin hogc dong rén trong khong khi & nhiét do nam trong khoang tir 10 dén 40°C trong
24 gity hoiic 1au hon, tiép theo 14 thio khudn cho khdi duge duc ra khoi khudn, tir d6 tao
ra khéi duoc dic duoc dong rin; bude dong rén nhiét la dua khoi duoc dic duge déng
rén vao déng ran hoi hodc dong ran trong nudc néng & nhiét do ndm trong khoang tir 70
dén 95°C trong 24 gid hodc lau hon, tr d6 tao ra khdi duge dong ran sau khi déng ran
nhiét; va budc gia nhiét & nhiét d6 cao la gia nhiét cho khéi duoc dong ran sau khi dong
rin nhiét & nhiét 46 ndm trong khoang tir 150 dén 200°C trong 24 gi¢ hodc 1au hon, tir d6

tao ra khoi dugc dong ran bang xi mang.

[Budc duc]
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Budc nay 1a bude dat ché phdm xi mang vio trong khudn dé tao ra khdi dugc duc

chua dugc dong ran.

Khéng co6 gidi han cu thé vé& phwong phap nhao tron ché phdm xi ming theo sang
ché trude khi dat ché phdm xi ming vao trong khudn. Khong c6 gidi han cu thé vé thiét
bi dé duoc st dung dé nhao tron, va may tron thuong dugc st dung, vi du, thiét bi tron
van nang, may tron dang ndi, may nhao tron hai truc, hodc mdy trén dang nghiéng co thé
duoc str dung. Khong c6 gidi han cu thé vé& phuong phap dit ché pham xi mang vao trong

khuén (ttrc 1a phwong phép dic ché pham xi méng).
[Budc déng ran & nhiét 6 phong]

Budce nay la bude 1a dua khdi duoc duc chua duge dong rén vao déng ran kin hodc
dong ran trong khong khi ¢ nhiét do nim trong khoang tir 10 dén 40°C (t6t hon 1a nim
trong khoang tur 15 dén 30°C) trong 24 gid hodc 14u hon (t6t hon 14 nim trong khoéng tir
24 dén 72 gid, va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 24 dén 48 gio), va thio khuén cho

Kkhéi duoc dic ra khoi khudn, tir d6 tao ra khéi duge dic duoc déng ran.

Khi nhiét o xu ly béng 10°C hodc 16n hon, khoang thoi gian xir ly ¢6 thé ngén di.
Khi nhiét d6 x Iy bing 40°C hodic thép hon, d6 bén nén ctia khdi dugc dong rén bang xi

mang ¢ thé dugc cdi thién.

Khi khoang thoi gian xir Iy bang 24 gid hodc lau hon, cac 161 nhu 1a vun va dan
nut it c6 kha ning xudt hién trong khdi dugc duc duge dong ran khi khdi dugc dtc duge

dong rén dugc thio khuon.

Trong budc nay, duge uu tién la khdi duoce duc dugc dong ran be thao khudn tur
khuon khi khéi duoc duc duge déng rén c6 do bén nén tét hon 1a ndm trong khoang tir 20
dén 100N/mm?2, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 30 dén 80N/mm?. Khi do bén nén
bang 20N/mm? hogc 16n hon, céc 18i nhu 14 vun va ran nat it c6 kha ning xuAt hién trong
khéi dwoc dic duge déng rén khi khdi duge duc duge ddng ran duge théo khuon. Khi do
bén nén bing 100N/mm? hodc nhd hon, khéi duoc dic duge dong rdn co the bi giy ra

hép thu nudc véi it ndng luong trong bude hép thu nuée dugc mo ta dudi day.
[Budc dong ran nhiét]

Budc nay 1a budce 1a dua khdi duoc duc duge déng ran thu dugce trong budc trude

d6 vao déng rén hoi hodc dong ran trong nude néng & nhiét do nam trong khoang tir 70
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dn 95°C (tét hon 13 ndm trong khoang tir 75 dén 92°C) trong 24 gid hodc 1au hon (6t
hon 14 nim trong khoang tir 24 dén 96 gio, va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 36 dén

72 gid), tur d6 tao ra khéi duoc déng rin sau khi dong rén nhiét.

Khi nhiét do xir Iy bang 70°C hodc 16n hon, khoang thoi gian xir 1y ¢6 thé ngin di.
Khi nhiét d6 xir 1y bing 95°C hodc thip hon, do bén nén ctia khdi duoc déng rén bang xi

ming c6 thé dugc cai thién.

Khi khoang thdi gian xt 1y bing 24 gits hodc 1au hon, d6 bén nén ctia khdi duge

déng rén bing xi ming c6 thé dugc cai thién.
[Budc gia nhiét & nhiét do cao]

Budc nay 1a budce gia nhiét cho khéi dugc déng rén sau khi déng rén nhiét & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 150 dén 200°C (6t hon 13 ndm trong khoang tir 170 dén 190°C)
trong 24 gid hodc 14u hon (t6t hon 1a ndm trong khoang tir 24 dén 72 giv, va t6t hon nita

12 ndm trong khodang tir 36 dén 48 gio), tir d6 tao ra khdi dugc dong rén bang xi ming.

Khi nhiét d6 gia nhiét bing 150°C hodc 16n hon, khoang thoi gian xir 1y c6 thé
ngén di. Khi nhiét do gia nhiét bing 200°C hojc thip hon, d bén nén cta khéi duoc

dong ran bang xi mang c6 theé duoc cai thién.

Khi khoang thoi gian gia nhiét bang 24 gid hodc 1au hon, do bén nén cua khdi

duoc déng ran bang xi mang c6 thé duogc cai thién.
[Budc hip thu nuéc]

Budc hip thu nuéc dé lam cho khdi dugc duc duoc dong rin thu duoc trong bude
d6ng rén & nhiét d phong hap thy nudc c6 thé duge chén vao gitta bude dong ran ¢ nhiét
do phong va budc xur ly gia nhi€t.

Lam cac vi du vé phuong phéap lam cho khdi duoc dic duoc déng rin hip thu
nudc, phudng phap dugc dua ra doi héi nhing chim khdi duoc duc vao trong nude. Cac
vi du vé& phuwong phdp doi hoi nhing chim khdi duoc dac vao trong nudc bao gom: (1)
phuong phap doi hoi nhing chim khdi duoc duc vao trong nude dudi ap suit giam; (2)
phuong phap doi hoi nhiing chim khéi duge dic vao trong nude sdi, va ha thip nhiét do
nuéc dén 40°C hoic thap hon trong khi giit khdi duoc dtc duge nhung chim trong nudc;
va (3) phuong phap doi hoi nhiing chim khéi dugc dic vao trong nudc soi, 1y khdi duoc

duc ra khoi nude s6i, va sau d6 nhing chim khoi duge dic vao trong nudc ¢ 40°C hodc
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thAp hon nhim lam ting luong nuéce hép thu trong khoang thoi gian ngén va 1am ting do

bén nén cua khoi duge dong ran bang xi mang.

Lam mot trong cc vi du vé& phwong phéap doi hoi nhung chim khéi dugc dtic vao
trong nudc dudi ap suat giam, phuong phap duoc dua ra doi hoi str dung phuong tién nhu

1a bom chéin khong, thung 16n gidm ap, hodc tuong tu.

Lam mdt trong cac vi du v& phuong phép doi hoi nhing chim khéi duge duc vao
trong nudc sbi, phuong phap dugce dua ra doi hoi stir dung phwong tién nhu 1a thung chira

nhiét d6 cao va thung chira cao ap, bé nudc duge gia nhiét, hodc tuong tu.

Khoang thoi gian dé nhing chim khéi dugc duc duge dong ran vao trong nudce
dudi 4p suét giam hodc nudc sbi t6t hon 1a bang 3 phut hozc 1au hon, t6t hon nita 1a bang
8 phat hodc 1au hon, va ddc biét t5t 1 20 phut hogc lau hon véi quan diém lam ting toc
d6 hap thu nude. Gisi han trén cia khoang thoi gian tt hon 1a bang 60 phut, va tot hon
nita 1a bang 45 phut véi quan diém 1am ting hon nira do bén nén cta khdi dugc dong rin

bang xi mang.

Téc d6 ha“ip thu nudc tot hon 13 bﬁng 0,2% theo thé tich hodc 16n hon, tot hon nita
]a ndm trong khoang tir 0,3 dén 2,0% theo thé tich, va dic biét tot 1a ndm trong khoang tir
0.35 dén 1,7% theo thé tich khi ty phin cta nuéc xét dén 100% theo thé tich gdm khoi
duoc dic duge dong rén 13 950x100mm. Khi tbc d6 hap thu nudc bing 0,2% theo thé
tich hoiic 16n hon, do bén nén ciia khéi duge dong rén bang xi mang c6 thé duge ting hon
nita.
Vi du thuce hién sing ché

Tiép theo, sang ché dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi du. Tuy nhién, sang
ché khong chi giéi han & cac vi du nay.

[A. Vi du thuc nghiém st dung loai xi miang khong dugc dua vao xt ly danh
béng]

[Céc vat liéu dugce sir dung]

Céc vat liéu dugc st dung nhu sau.

(1) Xi mang: xi mang Portland téa nhi€t thdp (14 san phim ctia Taiheiyo Cement

Corporation)
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(2) Mudi silic A: dién tich bé mat riéng BET: 20m?/g
(3) Mudi silic B: dién tich bé mit riéng BET: 17m%/g

(4) Bot vo co A: bot da silic, 50% c& hat tich Iity: 2um, c& hat tdi da: 12um, 95%
cd hat tich [dy: 5,8pum

(5) Bot vo co B: dd silic, 50% cd hat tich Iity: 7um, c& hat tdi da: 67um, 95% c&
hat tich lily: 27pm

(6) ¢t 1iéu min: cat silic (c& hat tdi da: 1,0mm, cbt liéu cé c& hat béng 0,6mm
hodc nho hon: 98% theo khdi lugng, cbt liéu c6 c& hat bang 0,3mm hodc nho hon: 45%

theo khdi luong, cbt liéu c6 c& hat bing 0,15mm hodc nho hon: 3% theo khéi luong)

(7) T4c nhan khir nuéc muic do cao trén co s axit polycarboxylic: ty 1€ theo thé
tich rén: 27,4% theo khdi luong, 1a sian phim cta Flowric Co., tén thuong mai:
“FLOWRIC SF500U”

(8) Tac nhan chdng tao bot: 1a san phdm ctia BASF Japan Ltd., tén thuong mai:
"MasterAir 404"

(9) Nudc: nude may

(10) Soi kim loai: s¢i thép (dudng kinh: 0,2mm, d¢ dai: 15mm)

[Vidu 1]

Trén xi ming, mudi silic A, va bt v co A sao cho mdi ty 1& theo thé tich cta xi
mang va cac thanh phin khéc dat t6i céc ty 1€ theo thé tich dugc thé hién trong Béang 1 so
véi lugng téng bang 100% theo thé tich gdm vt lidu tho dang bot (tire 12 xi méng, mudi
silic, va bot vo co). Nap hdn hop thu duge va ¢t 1iéu min véi cac luong ma ty 1€ theo thé
tich ctia cbt lidu min trong ché phdm xi ming dat toi céc ty 1¢ theo thé tich dugc thé hién
trong Bang 1 vao trong thiét bi tron van nang, va dua hdn hop vao nhao trén kho trong 15
gidy.

Sau d6, nap nudc, tac nhan khir nwéc muc do cao trén co s¢ axit polycarboxylic,
va tdc nhan chéng tao bot vao trong thiét bi tron van ning v6i lugng duge thé hién trong
Bang 1, va nhao tron hdn hop tao thanh trong 2 phut.

Sau khi nhao trén, cao ra san phém duogc nhao tron bam dich vao thanh bén cua

thiét bi tron van ning, va nhao tron hdn hop tao thanh trong 4 phut nita.
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Po hing sb chay ctia ché phdm xi ming sau khi nhao tron bang phwong phap duoc
mé ta trong "JIS R 5201 (Phuong phap thir nghiém vat Iy cho xi méng) 11. Thir nghiém
chay" ma khong tién hanh 15 chuyén dich roi. Hing sb chay 1a dé chi "hing s6 chay nho

giot 0" nhu duge mo ta trén déy.

bat san phém dd duogc nhao tron thu duoc vao trong khudn hinh tru c6 kich c&
¢50x100mm tao ra khdi duoc duc chua dugc dong ran. Sau khi d3t san phém nhao tron
vao trong khuon, dua khbi duoe dic chua duoc dong rin vao déng rén kin & 20°C trong
48 gi¢ va sau do thao khuon dé tao ra khdi dugc duc duge dong ran. Khéi duoc duc trong

qué trinh thao khudn c6 do bén nén bang SON/mm?>.

Nhing chim khdi duoe dic vao trong nude trong ti sdy dudi ap suit giam trong
khoang thoi gian dugc thé hién trong Bang 2 (dugc md ta 1a "dudi ap sudt giam" trong
Bang 2). Viéc giam ép sudt dugc tién hanh nho st dung thiét bj "Aspirator (AS-01)"
(may huat/quat hut) 1a san pham ctia AS ONE Corporation. Do khéi luong ctia khdi duoc
duc trude khi va sau khi nhan chim, va tinh téc d6 hip thu nude dua trén cac gid tri do

thu duoc.

Sau khi nhin chim, dua khéi duge duc vao dong rin hoi & 90°C trong 48 giv va
sau d6 giam nhiét do dén 20°C. Sau do, gia nhiét cho hdn hop tao thanh & 180°C trong 48
gio.

Do d6 bén nén cua khéi duoc duc (tic 1a khdi duoc dong rén bang xi ming) sau
khi gia nhiét theo "JIS A 1108 (Phuong phap thir nghiém do bén nén cho bé tong)".

[Vidu 2]

Ché phdm xi mang thu duoc va khéi duoc déng ran (tic la khéi dugc dtc) cua nd
theo cting cach nhu trong Vi du 1 ngoai trir 1a luong nuée duge tron cho 100 phén theo
khéi lwong ctia vat liéu thd dang bot dugc thay ddi tir 13 dén 15 phan theo khéi lugng.

Tién hanh do hing s§ chay nho giot 0 ctia ché pham xi mang va tuong tu theo
cung cach nhu trong Vi du 1. Khdi duoc duc trong qua trinh thdo khudn c6 do bén nén
bang 45N/mm?,

[Vidu 3]

Thu duoc ché phidm xi mang va khéi dugc dong rin ctia n6 theo cung cach nhu

trong Vi du 1 ngoai trir 1a nhiing chim khdi duoc duc sau khi thao khudn vao trong nude
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dang s61i (tire 1a nudce sdi) trong khoang thoi gian dugc thé hién trong Bang 2 va lam mat
cho dén khi nhiét d6 nuéc dat t6i 25°C trong khi gift khdi duoc dic dugc nhing chim

trong nude, thay cho dugc nhung chim vao nudc trong ti sdy dudi ap suat giam.

Tién hanh tinh téc d6 hap thu nude, va do do bén nén cua khoi duoc dong ran

bang xi mang theo cling cach nhu trong Vi du 1.
[Vi du 4]

Ché phdm xi ming thu duoc va khdi duge dong rén (ttc 1a khdi duge duc) cua nd
theo cung cach nhu trong Vi du 2 ngoai trr la khdi duoc duc sau khi thdo khudn duge
déng rin (vi du, dugc nhiing chim vao trong nudc sdi) theo cling cach nhu trong Vi du 3,
thay cho dugc nhing chim vao nuéc trong tu sdy dudi ap suat giam.

Tién hanh tinh téc do hip thu nudc, va do do bén nén cia khdi duoc déng rén
bang xi ming theo cling cach nhu trong Vi du 1.

[Vidu 5]

Ché pham xi ming thu dugc va khdi dugc dong ran (tic 1a khéi duge dic) theo
cung cach nhu trong Vi du 1 ngoai trir 1a luong trén cia mudi silic A dugc thay d6i tr 10
dén 20% theo thé tich, va luong tron cta bot vo co A duge thay di tir 30 dén 20% theo
thé tich.

Tién hanh do hing sd chay nho giot 0 va tuong tu theo cling cach nhu trong Vi du
1. Khéi duoc duc trong qua trinh thdo khuén ¢ do bén nén bang SON/mm?.

[Vidu 6]

Ché phém xi mang thu dugc va khéi dugc dong rén (tuc 1a khdi duoc dac) ctia n6
theo cung cach nhu trong Vi du 5 ngoai trr la khdi duoc dtc sau khi thdo khudn duoc
déng ran (vi du, duge nhung chim vao trong nudc s6i) theo cing cach nhu trong Vi du 3,
thay cho dugc nhung chim vao nudc trong ti sdy dudi ap sudt giam.

Tién hanh tinh téc do hép thu nudc, va do do bén nén cua khdi duge dong rén
bang xi ming theo cung cach nhu trong Vidu 1.

[Vidu 7]

Ché phdm xi mang thu duoc va khéi duge déng rén (tire 1 khéi duge dic) theo

- cung cach nhu trong Vi du 2 ngoai trir 1a luong tron clia mudi silic A duoc thay ddi tur 10
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dén 20% theo thé tich, va luong tron cua bot vo co A dugc thay doi tir 30 dén 20% theo
thé tich.

Tién hanh do hing s6 chay nho giot 0 va twong tu theo cing cach nhu trong Vi du
1. Khéi duoc duc trong qué trinh thdo khudn c6 do bén nén bang 45N/mm?.

[Vi du 8]

Ché phim xi mang thu duoc va khdi dugc dong rén (tie 14 khdi duge duc) cta nd
theo cung cach nhu trong Vi du 7 ngoai trir la khéi dugc duc sau khi thdo khuon duoc
dong ran (vi du, duoc nhiing chim vao trong nude s6i) theo ciing cdch nhu trong Vi du 3,

thay cho dugc nhung chim vao nudc trong tu sdy dudi ap sudt giam.

Tién hanh tinh toc d6 hap thu nudc, va do d6 bén nén cia khoi dugc dong ran

bang xi mang theo cling cach nhu trong Vi du 1.
[Vidu9]

Tron xi mang, mudi silic A, va bdt vd co A sao cho mdi ty 1€ theo thé tich cta xi
méng va cac thanh phan khac dat t&i cac ty 1é theo thé tich duoc thé hién trong Bang 1 so
v6i luong téng bang 100% theo thé tich gdm vat liéu thd dang bot (tc 1a xi méng, mudi
silic, va bt v co). Nap hdn hop thu duoc va ¢bt lidu min vi cac lugng ma tj 1& theo thé
tich cua c6t liéu min trong ché pham xi ming dat t&i cc ty 1€ theo thé tich duoc thé hién
trong Bang 1 vao trong thiét bi tron van ning, va dua hdn hop vao nhao trén kho trong 15
gidy.

Sau do6, nap nudc, tac nhan khir nudc mire d§ cao trén co s¢ axit polycarboxylic,
va tac nhan chéng tao bot vao trong thiét bi trdn van ning véi lugng duoc thé hién trong

Bang 1, va nhao tron hon hop tao thanh trong 2 phut.

Sau khi nhao tron, cao ra san phdm dugc nhao trén bam dich vao thanh bén cta
thiét bi trén van niang, va nhao tron hdn hop tao thanh trong 4 phut nita. Sau do, soi kim
loai ¢ lugng ma ty 1€ theo thé tich cta soi kim loai trong ché phém xi mang dat tdi cac ty
1€ theo thé tich duoc thé hién trong Bang 1 dugc nap vao trong thiét bi tron van nang, va

nhao tron hdn hop tao thanh trong 2 phut nita.

Po ché phdm xi ming thu dugc d6i voi hing s6 chay nho giot 0 theo cung cach

nhu trong Vi du 1.
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Thu duge khdi duoc déng rén bing xi mang (tic 14 khéi duge duc) bang cach
cung phuong phdp nhu phuong phép Vi du 1 nh¢ su dung ché pham xi ming thu dugc
lam vat liéu.

Do khdi duge déng rin bing xi ming thu dugc (tirc 14 khdi duge duc) ddi véi toc

do hép thu nude va do bén nén theo ciing cach nhu trong Vi du 1.

Po dd bén udn cua khdi dwoc dong ran bing xi ming thu dugc theo "Japan
Society of Civil Engineering Standard JSCE-G 552-2010 (Phuong phap thir nghi€ém d6i

v6i d6 bén udn va déo dai ubn cua bé tong duge gia cuong dung s¢i thép)".
[Vidu 10]

Thu duoc ché pham xi ming va khéi duge déng rén ciia né theo cling cach nhu
trong Vi du 9 ngoai trir & khdi duoc dtc sau khi thiao khudn duoc dong ran (vi du, duoc
nhing chim vao trong nudc sdi) theo cing cach nhu trong Vi du 3, thay cho dugc nhing

chim vao nudc trong tu sdy dudi ap suat giam.

Do dbi véi cac dac tinh vat Iy khac nhau cho ché phdm xi méng va khdi duge dong

rin cta né theo cling cach nhu trong Vi du 9.
[Vidu so sdnh 1]

Tron xi mang, mudi silic B, va bdt vd co B sao cho mdi ty 1& theo thé tich cua xi
méng va céc thanh phin khac dat t6i c4c ty 1€ theo thé tich dugc thé hién trong Bang 1 so
v6i luong tong bang 100% theo thé tich gém vat lidu thd dang bot (tirc 12 xi ming, mudi
silic, va bot vo co). Nap hon hop thu dugc va c6t lidu min v6i cac lugng ma ty 1€ theo thé
tich ctia cdt lidu min trong ché phAm xi méng dat t6i céc ty 18 theo thé tich dugc thé hién
trong Bang 1 vao trong thiét bi tron van nang, va dua hdn hop vao nhao tron kho trong 15
gidy.

Sau d6, nap nudc, tdc nhan khir nude mirc do cao trén co s axit polycarboxylic,
va tac nhan chbng tao bot vao trong thiét bi tron van ning véi lugng duoc thé hién trong

Bang 1, va nhao trdn hdn hop tao thanh trong 2 phit.

Sau khi nhao trdn, cao ra san pham dugc nhao tron bam dich vao thanh bén cua

thiét bi tron van ning, va nhao tron hdn hop tao thanh trong 4 phut nita.
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Khéi duoc dong rin bang xi ming thu dugce theo cling cach nhu trong Vi du 1 nho

st dung san pham nhao tron lam vat liéu.

Po dbi véi cac dic tinh vat 1y khac nhau cho san pham d3 dugc nhao tron thu dugc
(tirc 12 ché pham xi ming) va khdi duoc déng ran cia n6 theo cing cach nhu trong Vi du

1.

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 2.
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[Bang 2]
H?ng sc“)’ Nhén chim Téc do hap o D6 bén
chay (nho thu nudce Do bén nén ubn
giot0) | Phuong | Khoang thoi | (v theo thé |  (N/mm?) 7
(mm) phép gian (phut) tich) (N/mm?)
- 0 350 -
1 0,19 361 -
Vidu 1 230 Dudidp | 4 0,23 371 -
suat giam
10 0,33 380 -
30 0,37 405 -
- 0 350 -
1 0,18 356 -
5 0,34 369 -
Vidu?2 295 Dusiap 44 0,39 388 -
suat giam
30 0,41 464 -
90 0,42 451 -
120 0,51 453 -
Vidu 3 230 Nudc sdi | 30 0,54 411 -
Vidy 4 295 Nude séi | 30 0,36 450 -
Vidys 230 budiap 1 5 0,36 403 -
suat giam
Vidu 6 230 Nude sdi | 30 0,37 405 -
Vidy7 290 Dudiap | 4 0,41 462 -
suat giam
Vidy 8 290 Nude sdi | 30 0,42 465 -
Vidu9 260 Dudiap 5, 0,41 460 40
suat giram
Vidul0  |262 Nudce sdi | 30 0,36 445 41
Vidaso o7 Duoiap 1 0 290 -
sanh 1 sudt giam

C6 thé hiéu duge tir Bang 2 13, m3i ché phAm xi mang (ttc 1a céc vi du tir 1 dén

10) theo sang ché c6 hing sé chay nho giot 0 bang 230mm hogc 16n hon. Con dugc hidu

rang, khdi dugc déng ran bang xi mang thu duoc bang cach xur ly moi ché pham xi mang

theo sang ché c¢6 dd bén nén rét cao bing 350N/mm? hogc 16n hon.

Con duoc hiéu rdng, mdi ché pham xi mang (tirc 1a cac vi du 9 va 10) chira soi

kim loai c6 dd bén udn cao bﬁng 40N/mm? hodc 16n hon.
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Trong khi, c6 thé hiéu duoc rang khéi duoc déng rin bang xi ming theo Vi du so
sanh 1 ¢6 do bén nén bé’mg 290N/mm?, ma nho hon so véi d6 bén cia cac vi du tir 1 dén

10.
[B. Vi du thyc nghiém st dung san phém duoc danh bong cia xi ming]
[Cac vat liéu dugc st dung]
Céc vat liéu duoc st dung 1a nhu sau.

(1) Xi mang Portland téa nhiét trung binh: 1a san phim ctia Taiheiyo Cement

Corporation

(2) Xi mang Portland toa nhiét thdp: 1a san phidm cta Taiheiyo Cement

Corporation

(3) Mudi silic A: dién tich bé mit riéng BET: 14m?/g

(4) Mudi silic B: dién tich bé mit riéng BET: 20m?%/g

(5) Bot vd co: da silic (50% trong luong c6 c& hat tich 1ly: 2,0pm; 95% trong
luong c6 ¢ hat tich liy: 5,8um; c& hat t6i da: 12pm hodc nhé hon)

(6) bt liéu min A: cat hdm mo duoc gom trong Kakegawa

(7) ¢bt lidu min B: cét silic (c& hat t6i da: 1,2mm hodc nho hon; phan xuat hat (tic
2 ty 18 ctia cac hat) bing 0,6mm hoiic nho hon: 98% theo khdi lugng; phan xuét hat bang
0,3mm hozic nho hon: 45% theo khdi lwong; phin xuét hat bing 0,15mm hogc nhé hon:
3% theo khdi luong)

(8) Tac nhan khir nwéc mirc d cao trén co so axit polycarboxylic: ty 1& theo thé
tich rén: 27,4% theo khdi luong; 13 sin phém cua Flowric Co., tén thuong mai:

“FLOWRIC SF500U”

(9) T4c nhan chdng tao bot (tirc 1a tdc nhin diéu chinh lugng khong khi): 1a san
phdm ctia BASF Japan Ltd., tén thuvong mai: "MasterAir 404"

(10) Nudc: nude tir nudce san xudt
(11) Soi kim loai: sgi thép (duong kinh: 0,2mm, do dai: 15mm)

[Tao ra mdi san pham dugc déanh béng cua xi mang Portland toa nhiét trung binh

va xi mang Portland toa nhiét thip]
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Xi ming Portland téa nhiét trung binh hodc xi mang Portland toa nhiét thép duoc
dua vao xit Iy danh bong trong 30 phut dudi diéu kién quay & tbc do 4.000 vong/phit nho
stt dung thiét bi dong khong khi tde do cao ("Hybridizer NHS-3" (tén thuong mai) 1a san
phdm cua Nara Machinery Co., Ltd.). Trong xir Iy danh bong, luong tai cua Xi mang
Portland téa nhiét trung binh hodc xi ming Portland toa nhiét thip dugc cai dit dén 800 g
mdi mé. 50% trong lwong cé ¢& hat tich liy s va dién tich bé mit riéng Blaine cla xi
mang Portland téa nhiét trung binh hodc xi méng Portland toa nhiét thip, va do san phim
dugce danh bong cua xi mang Portland tda nhiét trung binh hodc xi mang Portland toa

nhiét thip. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 3.

Khi hinh anh dién tt thi cip ctia san phdm duge danh bong duge quan sat nho su
dung kinh hién vi dién tr quét, phat hién ra rang, hat thd (tc nim trong khoang mdi hat
¢6 ¢& hat bang 20um hodc 16n hon) ctia san pham dugc ddnh bong c6 it phin géc bé mit
khi so véi cac hat (tc 1a cac hat truge khi xtr Iy ddnh béng) cua xi mang Portland toa
nhiét trung binh hojc xi mang Portland toa nhiét thap, va do d6 phan bé mat la thanh
phﬁn bé mit tron dugce lam bién dang. C4c hat min (ttrc ndm trong khoang mdi hat cé c&

hat nho hon 20pum) c6 mit trong cac khoang khong gitta hat tho.

[Bang 3]
Xi mén 50% trong lugng co Dién tich bé mat
mang ¢& hat tich liiy (um) | riéng Blaine (cm?/g)
Trudc khlr xu ly danh 19.4 3150
Xi mang Portland téa bong
nhiét trung binh S xir 1V d
: g Sau khi X ly danh 12,8 2570
bong
Trudc khlrxu ly danh 15,7 3320
Xi mang Portland toa bong
nhiét tha Ly 1V d4
. p Sau khi xur ly danh 15.0 7350
boéng

[Vi du tham khao 1]

Nap san pham dugc danh béng cua xi mang Portland toa nhiét trung binh, mudi
silic A, cbt lidu min A, tic nhan khir nudéc muc do cao, va nudc vao trong may tron
Hobart dang tang (tGc 1a cing mot luc) v6i cac lugng tron duoc thé hién trong Bang 4.

Sau d6, chun bi vita cho hdn hop nhao tron & tdc do6 thap trong 9 phut. B& sung tac nhan
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chéng tao bot (térc 1a téc nhan diéu chinh lugng khong khi) dé thu dugc vita sao cho

khong khi trong vita dat t6i 2% theo thé tich.

Mai ty 1é theo thé tich cua san phém dugc danh béng cta xi mang va mudi silic,
ma hinh thanh vat liéu thd dang bdt, duoc thé hién trong Bang 5. Céc gid tri ciia Bang 5

dugce tinh dua trén cac gia tri cia Bang 4 va mat do thuc.

Po hing s6 chay cua vita sau khi nhao trén bing phuong phap duoc md ta trong
"JIS R 5201 (Phuong phap thir nghiém vat 1y cho xi mang) 11. Thir nghiém chay" ma
khong tién hanh 15 chuyén dich roi.

Puc vita sau khi nhao tron nhd str dung khuén ma véi khéng gian tru bén trong co
dudng kinh bing 50mm va do cao bing 100mm, va vin dé & 20°C trong 72 gid. Sau do,
vita duoc thio khuon dé tao ra khéi dugc duc duge déng rén.

Pua khdi duoc dic duoc dong ran duge vao dong rén hoi & 85°C trong 72 gio, va
do d6 bén nén cta thu dugc khéi dugc déng ran theo "JIS A 1108 (Phuong phéap thir
nghiém do bén nén cho bé tong)" can la 260N/mm?,

Khbi duoc déng rén dugce gia nhiét & 180°C trong 48 git nho sir dung 16 lam kho.
Do d6 bén nén ciia khbi duge dong ran sau khi gia nhiét theo cing cach nhu trong khoi
duoc dong ran trude khi gia nhiét. Do do bén nén nho st dung may thir nghiém da nang
100 t (hydraulic type) 1a san phdm ctia Shimadzu Corporation.

Hing s6 chay (nho giot 0) va do bén nén cua khdi duoc dong ran sau khi gia nhiét

duogc thé hién trong Bang 6.
[Vi du tham khéo 2]

Vita duoc chudn bi theo cung cdch nhu trong Vi du tham khao 1 ngoai trr 1a luong
tron ctia mdi vat liéu duoc cai dat dén luong tron duge thé hién trong Bang 4, va céc vat

liéu duoc nhao tron & tdc do thép trong 12 phut.

Do hing sb chay (nho giot 0) cta vita sau khi nhao tron theo cung cach nhu trong
Vi du tham khao 1.

Thu duoc khéi duge dong ran theo ciing cach nhu trong Vi du tham khao 1 nho su

dung vita sau khi nhdo trn, va sau d6 do dod bén nén cua khdi duge dong ran.

[Vidu 11]
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San phém dugc danh bong clia xi méng Portland tda nhiét thép, mudi silic B, da
silic, c6t liéu min B, tac nhan khtt nuéc muc d6 cao, va nude duge nhao tron véi cac
luong trdn dugce thé hién trong Bang 4. B6 sung tic nhan chéng tao bot (tirc 1a tdc nhan
didu chinh luong khong khi) d& thu dugc vira sao cho ty 1¢ theo thé tich cla khong khi
trong vita dat t&i 2% theo thé tich.

Cu thé 13, nap vat liéu thd dang bot (tic 1a sdn phém duoc danh bong cua xi mang
Portland toa nhiét thép, mudi silic B, va da silic) va ¢6t 1iéu min B vao trong thiét bi tron
van nang dé dugc dwa vao nhao tron kho trong 15 gidy. Sau d6, bd sung nuéc, tac nhin
khtr nudc mirc do cao, va tac nhin chdng tao bot (tirc 1a thc nhén diéu chinh luong khong
khi) vao hdn hop, va nhao tron hdn hop tao thanh trong 2 phut. Sau do, cao ra san phim
duoc nhao tron bam dich vao thanh bén ctua thiét bi trén van ning, va nhao tron thém hdn

hop tao thanh trong 4 phut nita.

MBai ty 18 theo thé tich cua san phdm duogc danh béng ciia xi mang, mudi silic, va
d4 silic, ma hinh thanh vat liéu thoé dang bot, duge thé hién trong Bang 5. Céc gia tri clia

Bang 5 dugc tinh dya trén cac gia tri cua Bang 4 va mat do thuc.

Do hing s6 chay (nho giot 0) cta vira sau khi nhao tron theo cung cach nhu trong
Vi du tham khao 1.

Dic vita sau khi nhao tron nhd sit dung khuén ma véi khong gian tru bén trong c6
dudng kinh bing 50mm va d cao bing 100mm, va vin dé & 20°C trong 72 gio. Sau do,
vita duoc théo khudn dé tao ra khéi dugce duc duge déng rén. Do bén nén cua khdi dugc
duc trong qua trinh thao khubn bang 52N/mm?.

Pua khéi duge dic duge dong rin duge vao dong ran hoi & 90°C trong 48 gio va
giam nhiét do dén 20°C. Gia nhiét khéi duge dong rén thu duge & 180°C trong 48 gio
nho sir dung 10 lam khd. Do do bén nén ctia khéi duge dong rén sau khi gia nhiét theo
cung cach nhu trong Vi du tham khao 1.

[Vidu 12]

Thu duoc vita va khéi dugc dong rén cta no theo cung cach nhu trong Vi du 11
ngoai trir 1 san phdm duoc danh bong ctia xi mang Portland toa nhiét trung binh dugc su

dung thay cho san pham duoc danh bong cua xi ming Portland toa nhiét thip. Khi san
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xuét khdi dugce dong rin, do bén nén cua khoi duge duc duge dong ran trong qué trinh

thao khuén bang 55N/mm?.

Po hing sd chay (nhé giot 0) cua vita va do bén nén cua khdi duge dong rin theo

cung cach nhu trong Vi dy tham khao 1.
[Vidu 13]

Thu duoc vita va khdi dugc dong rén cta no theo cung cach nhu trong Vi du 12
ngoai trir 1a ty 1€ khéi luong cia nude so voi vat liéu thoé dang bot (tue 1a vat liéu thd
nu6e/bét) duoc thay dbi tir 0,12 dén 0,15. Khi san xuét khéi duge dong rén, do bén nén

ctia khdi dwoc duc duoc déng rén trong qua trinh thao khuén bang SON/mm?.

Po hiing s6 chay (nho giot 0) clia vita va do bén nén ctia khéi dugc dong ran theo

cung cach nhu trong Vi du tham khao 1.
[Vidu 14]

Thu duoge khéi duge dong rdn theo cing cach nhu trong Vi du 11 ngoai tru la
nhing chim khdi dugc dac sau khi thao khudn vao trong nude dang sdi (tirc 1a nude soi)
trong 30 phut va sau d6 lam mat cho dén khi nhiét 46 nudc dat t6i 25°C trong khi gitr

khdi duoc dic duge nhiing chim trong nude.

Do d6 bén nén cua khéi duge dong rin theo cuing cach nhu trong Vi du tham khao
1. D6 bén nén cua khéi duoc déng ran 16n hon so véi gioi han do (e 1a 51 IN/mm?) cua

thiét bi do.

Do khéi luong cua khdi duge dac trude khi va sau khi nhan chim, va tinh tdc do
hép thu nudc dua trén cac gia tri do thu dugc.

[Vidu 15]

Thu duoc khéi duge dong rin theo cing cach nhu trong Vi du 11 ngoai trir la
nhing chim khéi dugc ddc sau khi thdo khudn vao trong nudc trong ti sdy dudi ap suit
giam trong 30 phut (dugc mo ta la "dudi ap sudt giam" trong Béang 6) va sau d6 dugc dua
vao déng rin hoi.

Tién hanh do d6 bén nén cua khéi dugc dong rén, va tinh tdc 4o hép thu nudc theo
cung cach nhu trong Vi du 14. Do bdn nén cua khéi dugce dong rin 16n hon so voi gidi

han do (511N/mm?) cta thiét bi do.
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[Vidu 16]

Thu duoc vita va khéi duoc déng rén cia né theo cing cach nhu trong Vi du 11
ngoai trir 1 céc vat liéu duge d& cap trén day dugc nhao tron véi luong tron duge thé
hién trong Bang 4. Khi san xut khéi duge déng ran, d bén nén ciia khdi duoc duc duge

déng rén trong qué trinh thdo khuon bang 51N/mm?.

Do hing s6 chay (nho giot 0) cua vita va do bén nén cua khdi duge déng ran theo

cung cach nhu trong Vidu 11.
[Vidu 17]

Thu dugc khdi duge déng ran theo cling cach nhu trong Vi du 16 ngoai trir 1a
nhing chim khéi duge dtc sau khi thdo khudn vao trong nudce trong t sdy dudi ap sudt

giam trong 30 phut va sau d6 dugc dua vao dong rén hoi.

Tién hanh do d6 bén nén cia khéi duoc dong rén, va tinh tdc do hap thu nude theo
cung cach nhu trong Vi du 14. D6 bén nén ciia khdi duoc dong ran 1on hon so véi gidi

han do (511N/mm?) cta thiét bi do.
[Vidu 18]

Thu duge khéi dugc dong ran theo cung cach nhu trong Vi du 13 ngoai trir 1a
nhung chim khéi duoc dtc sau khi thdo khudn vao trong nudce trong ti sdy dudi ap suét

giam trong 30 phut va sau do duoc dua vao dong rn hoi.

Tién hanh do do bén nén cla khéi dugc dong rén, va tinh toc do hép thu nudc theo

cung cach nhu trong Vi du 14.
[Vidu 19]

Nap san phém dugce danh bong cua xi mang Portland toa nhiét thép, mudi silic B,
da silic, va cbt liéu min B vao trong thiét bi tron van nang sao cho mdi ty 1€ theo thé tich
ctia san phdm dugc ddnh bong cta xi mang Portland toa nhigt thip va cac thanh phéan
khéc nita dat t6i ty 18 theo thé tich duoc thé hién trong Bang 4, va dua hon hop vao nhao
tron kho trong 15 gidy.

Sau dé, nap nudc, tac nhan khir nudc mirc d6 cao trén co s& axit polycarboxylic,
va tac nhan chdng tao bot vao trong thiét bi tron van ning véi lugng duoc thé hién trong

Béang 4, va nhao trén hdn hop tao thanh trong 2 phut. Bb sung tac nhan chéng tao bot vao
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hdn hop tao thanh sao cho ty 1€ theo thé tich ctia khong khi trong ché phdm xi ming thu
dugc dat téi 2% theo thé tich.

Sau khi nhao tron, cao ra san phém duoc nhao tron bam dich vao thanh bén cta
thiét bi tron van ning, va nhao tron hdn hop tao thanh trong 4 phut nita. Sau do, nap soi
kim loai & lugng ma ty 1& theo thé tich cta soi kim loai trong ché phim xi mang dat t6i ty
1 theo thé tich dugc thé hién trong Bang 4 vao trong thiét bi tron van niang, va hdn hop
tao thanh duoc nhao trdn trong 2 phut nita. Thu dugc khéi duoc dong ran theo cung cach

nhu trong Vi du 14 ngoai trir 1a st dung ché phém xi mang thu dugc lam vat liéu.

Tién hanh do hing s6 chay nho giot 0 cla ché phidm xi ming va tuong tu theo
cung cach nhu trong Vi du 14. B bén nén cua khdi dugc déng rin 16n hon so voi gioi
han do (511N/mm?) cua thiét bi do.

Do bén ubn cua khdi dwoc dong ran bang xi ming thu dugc Do theo "Japan
Society of Civil Engineering Standard JSCE-G 552-2010 (Phuong phép thr nghiém d6i
v6i @6 bén udn va déo dai udn ctia bé tong dugc gia cudng dung soi thép)".

[Vidu 20]

Thu dugc ché phim xi mang va khéi duoc déng ran ctia né theo cung cach nhu
trong Vi du 19 ngoai trir 1 nhing chim khdi duoc duc sau khi thao khudn vao trong nudc
trong ti sdy dudi p sudt giam trong 30 phut va sau d6 dugc dua vao dong ran hoi, thay
cho duoc nhung chim vao trong nudc soi trong 30 phut.

Tién hanh do hing sé chay (nho giot 0) ctia ché phim xi ming va tuong tu theo
cung cach nhu trong Vi du 19. B9 bén nén cua khéi dugc dong rén 16n hon so véi giGi
han do (511N/mm?) cua thiét bi do.

[Vi du so sanh 2]

N3 luc duoc thuce hién dé tai san phdm duge danh bong clia xi méng Portland toa
nhiét trung binh, c¢bt liéu min A, tac nhan khir nude mire do cao, va nudc vao trong may
tron Hobart dang tang véi lugng tron dugc thé hién trong Bang 4 dé chuén bi vita, nhung

céc vat lidu khong c6 kha ning dé dugc nhao tron.

[Vi du so sanh 3]
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N& luc duge thuc hién dé tai xi mang Portland toa nhiét trung binh, mudi silic A,
c¢bt liéu min A, tac nhan khir nuéc mic dd cao, va nudce vao trong may tron Hobart dang
tang véi luong tron duoc thé hién trong Bang 4 dé chuin bi vita, nhung céac vat liéu
khong c6 kha nang dé dugc nhao tron.

[Vidu21]

Thu dugc vita va khéi dugc dong rén cta nd theo cuing cach nhu trong Vi duy 11
ngoai trir 1a xi mang Portland téa nhiét thap trude khi xt ly danh bong duoc st dung thay
cho san phdm duogc danh béng ctia xi méng Portland toa nhiét thap.

Do hing s6 chay (nhé giot 0) cta vita va dd bén nén cua khdi duge dong ran theo

cung cach nhu trong Vi du tham khao 1.
[Vidu22]

Thu duoc vita va khdi duoc dong rén cua né theo cung cach nhu trong Vi du 11
ngoai trr 1a xi méng Portland t6a nhiét trung binh trude khi xr ly danh bong dugc st

dung thay cho san pham duogc danh bong cta xi mang Portland toa nhiét thap.

Do hing sb chay (nhé giot 0) cta vita va do bén nén cua khéi duge déng ran theo

cung cach nhu trong Vi du tham khao 1.

Céc két qua dugc thé hién trong Béng 6.
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[Bang 5]
Vit liéu tho dang bot
) o B&t vo co
Xi méng Portland Mudi silic .
(d4 silic)
0 0 .
Xir Iy danh | (70 theo (o theo | o/ theo thé
Dang bén thé Dang thé tich)
£ tich) tich)
Vi du tham Toéa nhiét trung .
khao 1 binh €6 85 A 15 0
Vi dy tham Toa nhiét trung .
khao 2 binh 6 85 A 15 0
Vidull Tbda nhiét thip Ch 60 B 10 30
Vidg1z | TLoanhiéttrung o 60 B 10 30
binh
Vidg1z | Toanhicttrung o 60 B 10 30
binh
Vidu 14 Toa nhiét thap Co 60 B 10 30
Vidu 15 Toa nhiét thap Co 60 B 10 30
Vidu 16 Tboa nhiét thip Ch 60 B 20 20
Vidy 17 Toa nhiét thip Co 60 B 20 20
Vidylg | Loanhiétirung Co 60 B 10 30
binh
Vidu 19 Toa nhiét thap Co6 60 B 10 30
Vidu 20 Téa nhiét thp Co 60 B 10 30
Vidysosinh2 | 102 nhiéttrung o 100 |Khéng| 0 0
binh
Vidusosanh3 | Lo3nhi€toung |y socs |85 A 15 0
binh
Viduy21 Tda nhiét thdp | Khong cb 60 B 10 30
Viduzo | 19 “&ﬁtw“g Khongco | 60 B 10 30
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[Bang 6]
, Tocdohap | Hangsochdy | py oy ey | P bén uén
Nhan chim thu nudc (nho giot 0)
2 2
%) (mm) (N/mm?) (N/mm?)
Vi du tham
e . ; 335 350 ;
Vi du tham
S ; ; 270 290 ;
Vidu 11 ; } 270 500 ;
Vidu 12 ; ; 270 420 ;
Vidu 13 ] ; 330 125 ;
Vidu 14 Nudc soi 0,50 270 >511 ;
Vidyls | Duolapsuat 0,45 270 >511 ]
giam
Vidu 16 ] i 272 498 -
Vidy17 | Duolapsudt 0,44 272 >511 ;
giam
Vidylg | Duoiapsuat 0,40 330 501 ]
giam
Vidy 19 Nude soi 0,50 262 >511 40
Vidy2o | Duolapsudt 0.45 260 >511 40
giam
Vi du so sanh i i i i )
2
Vi du so sanh i i i i
: ]
Vidu 21 ] ) 230 352 ;
Vi du 22 ; ] 225 351 ;

C6 thé hidu duoc tir cac vi du tir 11 dén 22 13, ché phdm xi méng theo sang ché co
d6 Tuu dong cao trong d6 hing sé chay (nho giot 0) bing 225mm hodc 16n hon trude khi

dong ran va c6 do bén nén cao bang 35 IN/mm? hodc 16n hon sau khi dong ran.

Cu thé, khi trudong hop st dung san phim duoc dénh bong cua xi mang duoc khao
sat, c6 thé hiéu duogc rang, ché pham xi ming (cac vi du tir 11 dén 20) theo sang ché chtra
bot vo co va do d6 ¢o dd bén nén cao hon sau khi déng rdn khi so sanh voi ché pham xi
ming (c4c vi du tham khao 1 va 2) khong chtra bot v6 co. Cu thé, ¢6 thé hiéu duge rang,

khi khéi dwoc duc duge déng ran duoc nhing chim vao trong nudc dudi &p suat giam
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hodc nudc soi khi san xuat khéi duoc déng rén (céc vi du 14 va 15 va 17 dén 20), khoi

duoc duc sau khi dong ran c¢6 do bén nén dac biét cao.

Ché phém xi mang (cac vi du 19 va 20) chia mdi soi kim loai ¢ do bén nén 1on
hon 511N/mm? va d6 bén uén bing 40N/mm? sau khi déng ran. Do do, c6 thé hiéu duoc
rang ché phém xi mang (cac vi du 19 va 20) chira s¢i kim loai ¢6 dd bén nén va do bén

udn cao.

C6 thé hiéu duoc 14 tr cac vi du so sanh 2 va 3 rang, trong truong hop ma san
phém dugc danh bong cia xi ming Portland toa nhiét trung binh dugc sur dung, nhung
muodi silic va bdt vo co khong duoc st dung (tte 1a Vi du so sanh 2), va trong truong hop
ma mudi silic duge sir dung, nhung xi mang Portland toa nhiét trung binh loai khong
duoc dua vao xtr ly danh bong dugc st dung thay cho san pham dugc danh bong cua xi
miang Portland téa nhiét trung binh va bt vo co khong duoc st dung (tac la Vi du so

sanh 3), viéc nhao tron khong thé dugc tién hanh.
Chu giai cac sb chi dan:

1 thiét bi khudy dong khong khi téc do cao

2 r6to

3 canh

4 mach tudn hoan

4a d4u vao ctia mach tudn hoan

4b dAu ra cia mach tudn hoan

5 cura nap

6 cira xa

7 stato

8 budng va cham

9 van déng ngit

10 van xa
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuét khéi duoc dong rin bing xi ming dugc tao tir ché phim xi
mang, trong d6 ché phim xi mang nay bao gom:

xi mang;

muoi silic c6 dién tich bé mat riéng BET nam trong khodng tir 10 dén 25m?%g;

bot vo co ¢ 50% c& hat tich liiy ndm trong khoang ttr 0,8 dén Spm;

bt 1iéu min c6 ¢& hat toi da bé'lng 1,2mm hodc nho hon;

tac nhan khir nudc;

tac nhan chéng tao bot; va

nudc,

trong dé ty 1€ xi mang nim trong khoang tir 55 dén 65% theo thé tich, ty 1& mudi
silic ndm trong khoang tir 5 dén 25% theo thé tich, va ty 1& bot vo co ndm trong khoang
tir 15 dén 35% theo thé tich voi luong téng bing 100% theo thé tich gdm xi méng, mudi

silic, va bot vo co,
trong d6 phuong php nay bao gdm céc bude:

budc duc 1a dat ché phém xi ming vao trong khuén dé tao ra khdi duoc dtc chua

dugc dong ran;

budc déng rin & nhiét dd phong 1a dua khéi duoc dic chua duge dong rdn vao
dong ran kin hodc déng ran trong khong khi & nhiét do ndm trong khoang tr 10°C dén
40°C trong 24 gio hodc lau hon, tiép theo 1a thao khudn cho khéi duoc dtc ra khoi
khuon, tir d6 tao ra khdi duoc dic duge dong ran;

budc dong rin nhiét 1a dua khéi duoc dic duoc dong rin vao déng ran hoi hodc
déng ran trong nudc néng & nhiét do ndm trong khoang tir 70°C dén 95°C trong 24 gid
hoac 1au hon, tir do6 tao ra khéi duoc dong rin sau khi déng rin nhiét; va

budc gia nhiét & nhiét d6 cao la gia nhi€t cho khdi duoc déng rén sau khi dong rén
nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir 150 dén 200°C trong 24 gio hodc lau hon, tir d6 tao

ra khoi dugc dong rdan bang xi mang,.
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2. Phuong phép san xuit khéi dugce dong rén bing xi mang theo diém 1, trong d6 xi mang
12 loai xi mang khong duge dua vao xir ly danh bong, va dién tich bé mit rieng BET cla

muoi silic nim trong khoang tir 15 dén 25m?/g.
3. Phuong phép san xuit khdi duoc déng ran bang xi mang theo diém 1, trong do6:

Xi mang bao gém cac hat thd, mdi hat c6 c& hat béng 20um hodc 16n hon, trong d6
phén bé mat goc duge lam bién dang thanh dang tron, thu dugc béng cach dua cac hat tao
ra xi ming Portland téa nhiét trung binh hodc xi mang Portland toa nhiét thip vao xir Iy
danh bong, va cac hat min trong do mdi hat ¢6 ¢& hat nhé hon 20um dugc tao ra bang
cach xtr ly danh boéng; va

xi ming c6 50% trong luong c6 c& hat tich liy nam trong khoang tir 10um dén

18um va dién tich bé mit riéng Blaine nam trong khoang tr 2.100 dén 2.900cm?/g.

4. Phuong phap san xuét khéi duoc dong rén bang xi ming theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phim xi ming nay con bao gdm mot hodc nhiéu loai s¢i
duoc chon tir nhdm bao gém soi kim loai, soi hitu co, va soi cacbon, trong dé ty 1€ cua

céc soi trong ché pham xi mang bang 3% theo thé tich ho#c nhé hon.

5. Phwong phép san xuit khdi dugc dong rén bang xi mang theo diém bat ky trong sb cic
diém tir 1 dén 4, trong d6 ché phdm xi mang c6 do bén nén sau khi déng ran bing

320N/mm? hodc 16n hon.

6. Phuong phéap san xuét khéi duoc dong ran bang xi ming theo diém bét ky trong s6 cac
didm tir 1 dén 5, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc hap thy nude la lam cho
khéi duoc duc duoe dong ran hép thu nudc gitta bude dong rén & nhiét dd phong va budc

d6ng rén nhiét.

7. Phuong phap san xuét khéi duoc dong rin bang xi ming theo diém 6, trong d6 budc
hép thu nudc bao gdm viéc nhing chim khdi duge duc dwoe dong ran vao trong nudc
dudi 4p suat giam.

8. Phuong phap san xut khdi dugc dong ran bang xi ming theo diém 6, trong do budc
hép thy nudc bao gdm viéc nhing chim khdi duoc dc duoc dong ran vao trong nudce soi,
v sau d6 1am mat nude dén 40°C hodc thép hon trong khi gitt khdi duge dic dugc nhing

chim trong nudc.
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9. Phuong phép san xuat khbi dugc dong rin bang xi ming theo diém bat ky trong s cac
diém tir 1 dén 8, trong d6 budc déng ran & nhiét &6 phong bao gdm viée thdo khudn cho
khéi duoc dic duge dong rén ra khoi khuon ¢ thoi diém khi khéi duoe duc duge dong

rén c6 do bén nén ndm trong khoang tir 20 dén 100N/mm?.
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