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(54) THAN THAM HUT VA VAT DUNG THAM HUT BAO GOM THAN THAM HUT
NAY

(57) Sang ché dé cap dén than thAm hut ma d& udn, khong d& bi nhin, va khong d& bi mat
hinh dang. Than thidm hit nay dugc tao két cau nhu dugce néu dudi day. Than tham hut (3)
dung cho vat dung tham hit (1) c6 hudng chiéu doc va hudng chiéu ngang, than thim hit
(3) khéc biét ¢ chd than tham hat (3) duoc tao ra c6 16i tham hut (5) co bé mit thtr nhét (9)
va bé mat thir hai (10) & phia sau cua né ddi dién v6i mit thir nhat (9) 161 thAm hut (5) bao
gdm cac soi nhya déo nhiét (6), cac soi nhya thAm hut nude c6 ngudn gdc tir xenluloza (7),
va polyme c6 do tham hut cao (8), it nhat mot phan soi nhua déo nhiét (6) co phan thir nhat
(6a) tiép xtic v6i mit thir nhat (9) cua 13i thém hut (5), phén thir hai (6b) tiép xtic v6i mit
thi hai (10) cua 15i tham hut (5), va phan nbi (6¢) dé ndi phan thi nhat (6a) va phan thir hai
(6b), va than thAm hat (3) ¢ d6 phuc hdi it nhat 14 85% sau khi gap. Sang ché con dé cap
dén vat dung thAm hit bao gdm than tham hut nay.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén than thdm hat va vét dung thdm hut bao gbm than thim hat

nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay céc vat dung thdm hut dugc ban trén thi truong, nhu ta 16t dung mat
1an, trong d6 than thAm hat bao gdbm lrong du polyme siéu thAm hat nhdm muc dich
thAm hut Iugng 16n chit bai tiét, nhu nudce tiéu cia ngudi mic. Tuy nhién, than thdm
hut chira lugng du polyme siéu thdm hit d3 c6 van d& ma trong d6 vi tri ciia polyme
siéu thAm hut dich chuyén trong khi sir dung, polyme siéu thdm hit roi khoi than thdm

hut, va than thdm hat tré nén bi bién dang khi né thim hut dich.

Than thdm hut duoc thiét ké dé khic phuc cac van d& nay bao gdm cac kidu ma
c6 16p giit chi tiét thdm hit bao gdm bdng gidy, polyme siéu thAm hut va soi nhua tdng
hop c6 thé 1am kin bang nhiét, va 16p vai khéng dét bao gdm soi nhua tdng hop c6 thé
1am kin bing nhiét ma dugc dit & trén phia tAm trudc cia 16p giit chi tiét thAm hut (tai
lidu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2). O trong than thAm hut dwgc néu trong tai lidu
sang ché 1 va tai liéu sang ché 2, soi nhya téng hop c6 thé 1am kin bing nhiét trong
16p giit chi tiét thAm huat dugc 1am rdi hoic duoc 1am néng chay bang nhiét véi nhau,
va soi nhua tdng hop c6 thé 1am kin bang nhiét trong 16p giit chi tiét thdm hit va soi
nhwa tdng hop c6 thé 1am kin bang nhiét trong 16p vai khong dét dugc 1am néng chay
bing nhiét.

Tai liéu trich din

Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1 Cong bd don sang ché Nhat ban s6 2002-11047
Tai liéu sang ché 2 Cong bd don sang ché Nhat ban s6 2008-513154.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat
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Trong tii lidu sang ché 1, viéc 1am néng chay bing nhiét cia 16p giit chi tiét
thdm huit va 16p vai khong dét duoc thuc hién & cic bé mit tiép xuc ciia chung, nhd d6
cai thién d bén lién két giita ching, va cic soi nhya tdng hop néng chdy duogc lam
néng chay bang nhiét cling v6i nhau trong 16p giit chi tiét thAm hut, vi vay c6 thé lam
giam sy bién dang cta than thdm hut. Tuy nhién, dbi v6i than thdm hat duoc néu trong
tai liéu séng ché 1, muc do néng chay b'ﬁmg nhiét dugc tang l1én, c6 xu hudng lam cho

than thAm hut cimg.
Tinh hubng twong tu ciing din dén véi tai liéu sang ché 2.

Do d6 muc dich ctia sang ché 13 dé xut than thAm hit mém, it bi nhin do gép,
va chéng bién dang.
Giai phap cho vén dé

Céc tac gia sang ché nhan thiy ring than thAm hat ding cho v4t dung thdm hut
c6 huéng chiéu doc va hudng chiéu ngang, trong d6 than thAm hit bao gbm 15i thdm
hit ¢6 bé mit thir nhit va bé mit thi hai & phia d6i dién cia n6, 15i thAm hit bao gdm
céc soi nhua déo nhiét, cac sgi thAm hit nude xenluloza va polyme siéu thdm hut, it
nhét mot sb soi nhua déo nhiét c6 phén thir nhét dugc dé 10 ra trén bé mit thir nhét cia
16i thAm hit, phan thtr hai dugc dé 19 ra trén bé mit thir hai cta 16i thAm hut, va phén
nbi ndi phén thir nhit va phan thir hai, va than thdm hit c6 ty 1& phuc hdi khi gip bing
85% hoac 16n hon.
Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Than thim hut theo sang ché mém, it bi nhin do gip, va chéng bién dang.
M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéng cta vat dung thim hit, cu thé 13 ti 16t kiéu biang dung
mdt 14n 1, bao gdm than thim hiit theo mdt phuong 4n theo sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phéng ctia than thdm hit 3 cua ta 16t kidu bing ding mot 14n 1
dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& mit cft ngang mdt phan clia than thdm hut 3 dwogc thé hién trén
Fig.2, doc theo dudng cét ngang ITI-IL.

Fig.4a 12 hinh v& phéng cia than thdm hit 3 theo phurong 4n khac clia sang ché.
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Fig.4b 14 hinh v& phing ctia than thdm hit 3 theo phuong 4n khac ciia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang mot phéan doc theo dudng V-V trén Fig.4.

Fig.6 14 hinh v& mit cit ngang mdt phan doc theo dudong VI-VI trén Fig.1.

Fig.7 1a so &6 minh hoa phuong phap tao ra than thAm hut va vét dung thim hut
theo phuong 4n theo sang ché.

Fig.8 13 so ¢ minh hoa phwong phap do d6 bén kéo.

MO ta chi tiét sang ché
Céc dinh nghia
"Puge dé 16 ra"

Nhu duogce sir dung & ddy, thuat ngit “duoc dé 16 ra” khi dé cap dén céac soi nhua
déo nhiét c6 nghia 1 cc soi nhyra déo nhiét c6 trén bé mit thi nhit cua 16i thAm hat
hogc bé mit thir hai clia 15i thAm hut.

"¢ dai sgi trung binh"

Pbi voi muc dich cia sang ché, d6 dai soi trung binh cia cac sgi nhua déo nhiét
khong c6 bot giéy va c4c soi thAm hit nude xenluloza, nhu cac soi xenluloza tai sinh
hodc cac s¢i ban téng hop, dugc do theo ti€u chudn JIS L 1015:2010, Appendix A,
"A7.1 Measurement of Fiber Length", " A7.1.1 Method A (standard method) Method

of measuring individual fiber lengths on scaled glass plate".

Phuong phép nay 1a phuong phap thir nghiém tuong tng véi tiéu chuin ISO
6989 dugc cong bd nim 1981.

"D dai sgi trung binh"

Péi véi muc dich sang ché, d6 dai soi trung binh cia bot gidy 1a chidu dai soi
trung binh trong lugng theo trong s6, va d6 1a tri s L(w) dugc do bing céch st dung
céc dic tinh soi Kajaani fiber Lab (gi4n tiép) bdi Metso Automation.

Théan thdm hit theo sang ché, va vét dung thAm hit bao gdm than thdm hut, s&
dugc md ta chi tiét. Than thAm hut theo sang ché s& duoc giai thich & trang thai dugc

dua vao vat dung thdm hut, khi cin thiét.

Théan thAm hat
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Thén thim hut theo séng ché 14 than thdm hit ding cho vét dung thim hut c6
huéng chiéu doc va huéng chidu ngang. Than thim hut bao gdm 15i thAm hut c6 bé
mit thir nhit, va bé mit thit hai & phia d6i dién cta n6, 161 thAm hut bao gdm céc soi
nhwa déo nhiét, cac soi thAm hit nuéc xenluloza va polyme siéu thim hut. Ngoai ra,
trong than thAm hut theo sang ché, tit ca hoic it nhit mot s6 sgi nhua déo nhiét c6
phén thir nhit dugc dé 16 ra trén bé mit thir nhét cua 151 thdm hut, phin tht hai dugc
€ 10 ra trén bé mit thi hai ctia 161 thdm hit, va phan ndi néi phan thir nhat va phan thu
hai. Nhu dugc st dung & déy, phan thir nhét, phin thir hai va phan nbi c6 thé duge g0oi

14 "phén dinh huéng soi theo quy wéc".

Bé mit thir nhat va bé mit thr hai ctia 16i thAm hut 14n luot dugc gia thiét 13 bé
mijt & phia tiép xtic ngudi mic va bé mit & phia tiép xuc quin.

Fig.1 1 hinh v& phing clia vat dung thdm hut, cu thé 1 ta 16t kiéu bang dung
mdt 14n 1, bao gdm than thAm hut theo mot phrong an theo sang ché. Phia trudc cla ta
16t kiéu bing ding mot 14n 1 dugc thé hién trén Fig.1 1a phia dudi trén hinh v&. T4 16t
kiéu bang ding mdt 1an 1 dugc thé hién trén Fig.1 c6 tAm trén 2 1am 16p thAm duoc
cht 16ng, than thim hut 3, va tAim dudi khong thAm chét 16ng 4 1am 16p khong thAm

dugc chit 1éng.

T 16t kidu biang dung mét 14n 1 dugc thé hién trén Fig.1 s& dugc gidi thich chi

tiét v& cac vi tri ciia vét dung thAm hit dugc thé hién dudi day.

Fig.2 12 hinh v& phéng cia than thim hit 3 cia ta 16t kidu bang ding mot 1dn 1
dugc thé hién trén Fig.1, va Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang mot phin cua than thim hat

3 dugc thé hién trén Fig.2, doc theo dudng cat III-I11.

Trén Fig.3, than thAm hit 3 bao gdm 151 thdm hit 5, v6 boc 16 thir nhét 11 che
phti bé mit thir nhét 9 cta 15i thAm hat 5, va vo boc 151 thir hai 12 che phit bé mit thi
hai 10 ctia 16i thAm hit 5. L5i thAm hut 5 trén Fig.3 bao gdm c4c s¢i nhya déo nhiét 6,

céc soi thdm hit nude xenluloza 7 va polyme siéu thdm hit 8.

DPéi véi su giai thich trén Fig.3, cac sgi nhya déo nhiét 6 dugc kéo ra day va
dai, va céc sgi tham hut nude xenluloza 7 dugce kéo ra méng hon va ngéan hon cac soi
nhua déo nhiét 6, nhung viéc nay khong phan anh d6 day va chidu dai thuc t& cia cac

SO1.
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Ciing trén Fig.3, mdi s¢i nhua déo nhiét 6’ c6 phén thir nhit 6’a dugc dé 16 ra
trén bé mit thir nhat 9 cta 15i thdm hit 5, phan thir hai ra 6°b dugc d& 16 trén bé miit
thir hai 10’ ctia 161 thdm hut 5, va phin ndi 6’c ndi phin thi nhit 6°a va phan tht hai
6’b. Cu thé hon, mdi s¢i nhua déo nhiét 6’ c6, & diu nay (diu bén trai khi kéo ra),
phan thir nhét 6’a dugc dé 16 ra trén bé mit thir nhit 9 cta 15i thAm hit 5, & dAu kia
(dAu bén phai khi kéo ra), phan thir hai 6°’b dugc dé 16 ra trén bé mat tha hai 10° coa
161 thAm hiit 5, va phin nbi 6’c nbi phan thtr nhit 6°a va phin thit hai 6°b.

Ngoai ra, mdi soi nhya déo nhiét 6°° ¢, & dau nay (déu bén trai khi kéo ra),
phén thir nhit 6°’a dugc dé 16 ra trén bé mat thir nhit 9 cua 151 thAm hut 5, phin tht hai
6°°b dugc dé 16 ra trén bé mat tht hai 10° cta 16i thAm hut 5, gifta diu nay (diu bén
trai) va dau kia (d4u bén phai), va phin ndi 6°°c ndi phin thir nhét 6°’a va phin tht hai
6°°b.

Théan thidm hut 3 duoc thé hién trén Fig.3 bao gbm phin két dinh (khong dugc
thé hién) giita bé mit thir nhit 9 cta 16i thAm hut 5 va vé boc 16i thir nhit 11, va céc
phan thir nht 6'a va 6"a ciia cac soi nhya déo nhiét 6' va 6" dugc ndi véi vé boc 16i thi
nhét 11 qua phin két dinh (khong dwgc thé hién). Than thAm hut 3 dugc thé hién trén
Fig.3 con bao gdm phén két dinh (khong duoc thé hién) gitra bé mit thir hai 10 cua 16
thiAm hat 5 va vo boc 161 thir hai 12, va cac phin thtr hai 6'b va 6"b cta céc s¢i nhua
déo nhiét 6' va 6" dugc nbi voi vo boc 16i thir hai 12 qua phan két dinh (khong dwoc
thé hién).

Céc s¢i nhua déo nhiét 6' va 6" déng vai trd 1am phan rén co gian dén mirc do
nio d6, vi vay khi than thdm hut 3 (16i thAm hut 5) bi bién dang do luc dugc tac dung
vao than thAm hut 3 (15i thAm hit 5), cic sgi nhua déo nhiét 6' va 6" kéo cang ra. Khi
luc dugce tac dung vao than thdm hat 3 (16i thdm hit 5) sau d6 duogc loai bd, cac soi
nhya déo nhiét 6' va 6" dugce kéo céng co lai, nhanh chéng lam cho hinh dang cta than
thAm hut 3 (18i thim hit 5) duoc phuc hdi. Mit khéc, cac sgi nhua déo nhiét 6' va 6"
trong than thAm hut 3 (18i thim hat 5) thé hién lyc phuc hoi.

Luc phuc hdi ndy cao hon vé6i sy két ndi 16n hon ciia phén thir nhit 6'a va 6"a
cuia cac s¢i nhyua déo nhiét 6' va 6" véi vé boc 161 thir nhat 11, va cao hon vai su két
nbi 16n hon ciia phin thir hai 6'b va 6"b ciia cic soi nhyra déo nhiét 6' va 6" c6 vé boc

161 thir hai 12.
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Viéc nay 1a do mot sb sgi nhwa déo nhiét 6' va 6" duogc neo vao vo boc 161 thir
nhét 11 vi/hoic vé boc 16i thir hai 12, nhd d6 céac soi nhua déo nhiét 6' va 6" dé dang

c6 chure ndng lam phan rén co gién hon.

Két qua 13, than thim hit 3 (18 thAm hut 5) it bi nhin khi gép, va it c6 thé b

bién dang.

Trong than thim hut theo sang ché, cic phan két dinh dugc tao ra boi chat két

dinh dugc biét dén trong linh vurc k§ thuat, ma khong c6 bét ky sy han ché cu thé nao.

Chét két dinh c6 thé dugc phu bing phuong phap phu, nhu 4p dung cach phu
xo#n bc¢, ap dung bing cach phu bang may phv, 4p dung bing cich phi bing man che

ho#c phii bing sung phun tir dinh.

Thén thdm hit 3 dugc thé hién trén Fig.3 bao gbm 13i thdm hut 5, vé boc 151 thir
nhét 11 che phii bé mit thir nhit 9 ciia 15i thdm hut 5, va vo boc 16i thir hai 12 che phu
bé mit thir hai 10 cta 15i thdm hat 5, nhung than thAm hut theo sang ché khong cin

phai bao gdm vo boc 16i. C6 nghia 13, 161 thAm hat c¢6 thé tao thanh than thdm hit.

Theo phuong 4n ma trong d6 than thdm hut khong bao gdm vé boc 151, than
thim hit, c6 nghia 12 15i thdm hit, t5t hon 13 dwoc ndi véi 16p gin phia tiép xuc ngudi
méc, nhu 16p thAm dugc chét léng, qua phﬁn két dinh, va/hodc t6t hon 13 dugce ndi voi
16p gin véi phia tiép xtc quén, nhu 16p khong thAm dugc chit 16ng. Vi vy déy 1a cac
soi nhua déo nhiét c6 phin dinh huéng s¢i theo quy u6c duge neo vao 16p gin phai
ngudi mic va/hoic 16p gin véi phia tiép xtc quin, va do d6 d& dang c¢6 chire ning 1am

phan ran co gin.

Trong than thdm hut theo sang ché, cac soi nhya déo nhiét c6 phin dinh huéng
soi theo quy uéc c6 chirc ning nhu Iudi dé giir cac thanh phin khac cta than thdm ht,
nhu céc soi thdm hat nudc xenluloza, va nhd d6 cai thién do bén cua than thim hut.
Két qua 13, khi lyc cta ap luc co thé hodc twong tw dugc tac dung, than thAm hit theo
sang ché it c6 thé xay ra su bién dang bén trong than thdm hit, va than thdm hut tré
nén chéng x04n hon so véi than thim hut khong chita cac sgi nhya déo nhiét, nhu than

thAm hut chi chira bot gidy.

Hon nira, trong than thAm hut theo sang ché, cac sgi nhua déo nhiét c6 su dinh

huéng soi theo quy wdc 1am t6i thiéu hoéa sy di chuyén ctia polyme siéu thAm hit trong
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than thdm hut, vi vy 1am giam viéc mét polyme siéu thiAm hut khoi than thim hut (16i
thAm hit). Do d6, polyme siéu thim hut it c6 kha ning tré nén phan phdi khong déu
theo cach ngoai y mubn, va do d6, than thAm hit s& it c6 thé bj gian theo cach ngoai ¥

mudn sau khi thim huat dich.

Ngoai ra, do cac soi nhua déo nhiét trong than thAm hut theo sang ché duy tri
hinh dang cta than thAm hut ngay ca khi luong dich 16n dugc thAm hut, than thim hit

chéng dugc su bién dang hodc su phan manh thanh nhiéu manh, chéng han.

Hon nira, trong than thdm hit theo sang ché, @6 bén cua than thAm hut dugc
ting 1én ma khong phu thudc vao su néng chay bing nhiét ctia cic sgi nhya déo nhiét,
va do d6 than thdm hut theo sang ché mém hon than thdm hut dugc néu trong tai lidu
sang ché 1, va do d6 ngudi mic vét dung thim hit it c6 kha ning trai nghiém cam giac
khé chiu.

Theo quan diém v& giam tinh trang d& bi nhin do gip, than thim hut theo sang
ché c6 ty 18 phuc hdi khi gip tot hon 13 85% hoic 16n hon, tét hon nira 13 88% hoic
16n hon, tham chi t5t hon nira 13 90% hoc 16n hon, va tdt hon nhét 13 92% hoic 16n

hon.

Gi6i han trén cho ty 1& phuc hoi khi gép thudong s& 13 100%, nhung c6 tham chi
¢6 thé vuot qua 100%.

Ty 1& phuc hdi khi gip dugc do theo cach sau ddy.

(1) Than thdm hut dugc cit thanh mau c6 chidu dai 100mm x chiéu réng 50mm
(huéng chidu doc x huéng chiéu ngang).

(2) Géc ban diu 8, ctia miu dugc do. Goc ban diu 6, (°) 14 gbc ma phia bén
trong, dugc néu dudi ddy, tao ra & ca hai ddu cua truc gép, ciing duoc néu duéi day,
trude khi gap.

(3) MAu dugc gip quanh truc song song v6i huéng chidu ngang (sau diy dugc
goi 1 "truc gdp"), qua tAm theo hudng chiéu doc ciia miu, v6i phia ma tiép xic véi
nguoi mic (sau ddy dugc goi 1a "phia bén trong™) & bén trong.

(4) Qua can (3,5 kg, kich ¢& co so: 10 cm x 10 cm) duge dit vao miu duge gip

va cho phép gift trong thoi gian 1 phut.
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(5) Sau khi giit trong thoi gian 1 phut, qua can dugc loai bd va goc 0, (°) duoc
tao ra boi phia bén trong & ca hai diu ciia truc gip duge do 1 phut sau khi loai bo qua
can.

(6) TY 1& phuc hdi khi gip R (%) duoc tinh biang cong thirc sau diy:

R=100 ><61/ 90

(7) Viéc do nay duogc lap lai téng 13 5 14n dbi v6i cac mau khéac nhau, va tri sb
trung binh cua céc tri sb dugc do dugce st dung lam tri sb coa ty 1€ phuc hdi khi gép.

Viéc do duge thuc hién duéi cac didu kién méi trudng 13 20°C, do Am twong
d6i 65%.

Trong than thdm hit theo sang ché, 16i thdm hit c6 do chiu udn tét hon 1a 3,0N
hodic nhé hon, t&t hon nita 13 2,0N hodic nhd hon, thim chi t&t hon nita 13 1,5N hoic
nhé hon va van tdt hon nita 13 1,0N hodic nhé hon. Viéc ndy la theo quan diém vé d6
mém déo cua 161 thAm hut, va theo d6 12 0 mém déo cia than thAm hut.

Dbi véi muc dich cua sang ché, do chiu udn duge do bang cach sau day. Cac
khia canh khoéng dugc dé cdp ¢ day theo ti€éu chuin JIS L 1913:2010, "General

nonwoven fabric test method", "6.7.4 Gurley method".

(1) May thir 46 mém déo Gurley s6 311 do Yasuda Seiki Seisakusho Co., Ltd.
san xuét duoc chudn bi & nhiét d6 dn dinh va phong c6 d6 4m & nhiét d6 20°C, 65%
RH.

(2) MAu duge cét thinh mau do c6 kich ¢& 13 38mmx 25mm (huéng chiéu doc

x huéng chiéu ngang).

(3) Mau duoc thiét 13p trong may thir mém déo Gurley va d6 chiu udn dugc
do (14n thir nhét). Tiép theo, phia trudc va sau ciia miu dugc dao chidu, miu dugc thiét

1ap trong may thir 4 mém déo Gurley va do chiu uén duoc do (1an thi hai).
Tri s trung binh cua hai tri s6 d6 chiu udn dugc do dugc tinh toan.

(4) Viéc do nay dugc l3p lai téng 13 5 1an d6i v6i cac mAu khac nhau, va trj sb

trung binh cua céc tri sO duge do dugc sir dung 1am 49 chiu udn.

D6i vé6i than thdm hut theo sang ché, d6 bén kéo theo hudng do day cua 16

thAm hit t6t hon 13 100Pa hodc 16n hon, t&t hon nita 1a 150Pa hodc 16n hon, thim chi

-0
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t6t hon nita 1a 200Pa hodc 16n hon va vén t6t hon nita 13 250Pa hozic 16n hon. Néu do
bén kéo nhé hon 100Pa, lwong soi nhya déo nhiét ciia phan dinh hudng soi theo quy
wdc s& bj giam va do bén cia 161 thdm hat theo hudng d6 day s& bi yéu di, c6 nguy co

dan dén viéc xoin 15i thAm hut.

Hon nita, d6i v6i than thAm hut theo sang ché, giéi han trén cia do bén kéo theo
huéng do day cia 16i thdm hit khong duge han ché cu thé nhung t6t hon 13 3000Pa
hoic nhé hon theo quan diém vé d6 mém déo.

P6i voi than thdm hit theo sang ché, do bén kéo ciia than thim hut theo hudng
d6 day t6t hon 14 ciing nim trong khoang cu thé néu trén.

Pbi voi muc dich theo séang ché, d6 bén kéo dugc do nhu sau, st dung thiét bi
nhu dugc thé hién trén Fig.8.

(1) Ciap dd gé acrylic 401 (duong kinh: 68mm, khéi lwong ctia mdi dd ga: 200g,

ph?ln kep 401a c6 chiéu cao: 50mm) dugc chuén bi.
(2) MAu 402 c6 duong kinh 13 68mm dugc chuén bj tir than thim hut.

(3) Hai dai bang hai mit 403 (3M Corp., biang dan chét két dinh 950) cit ra
thanh duwong kinh 12 68mm duogc chuén bi.

(4) MAu 402 dugc dan vao cip dd ga 401 bing cach sir dung hai manh bing hai
mit 403, nhu dugc thé hién trén Fig.8.

(5) Cip dd ga 401 c6 mau 402 dugc dit trén gian gitt 405, va qua cin 404
(10,5kg) duoc dit 1én trén né va duge cho phép dé dé yén trong thoi gian 3 phut.

(6) Cap dd ga 401 duoc thiét 1ap trong thiét bj thir d6 cing (Shimadzu Corp.,
AG-1 kNI) c6 khoang tréng kep 12 70mm.

(7) MAu 402 dugc dua vao thir nghiém do cing & tbe d6 1a 100mm/phut cho dén
khi 16p bén trong ctia mAu 402 tach ra, va luc kéo 16n nhéat (N) & thoi gian d6 dugc ghi
lai.

(8) Viéc do dwoc 13p lai tdng 13 5 14n véi cic mAu khac nhau, trj s6 trung binh
cua luc kéo 16n nhit (N) duge x4c dinh, va do bén kéo (Pa) dugc tinh b%mg cong thic

sau day:

Do bén kéo (Pa) = trj sé trung binh (N) cta lyc kéo 16n nhét /0,003632 (m?).
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Viéc do dugc thuc hién dudi cac diéu kién & nhiét d6 20°C.

Trong than thdm hit theo sang ché, cic soi nhyua déo nhiét ciia phin dinh huéng
soi theo quy wdc c6 d6 dai soi trung binh ma t6t hon 13 bang 2 14n hoic 16n hon, tot
hon nita 1a b?mg 3 14n hoic 16n hon, tham chi t&t hon nira 12 b%tng 4 14n hodc 16n hon,
vén t6t hon nita 13 bang 5 14n hoic 16n hon va t&t hon nhét 13 bing 7 14n hozc 16n hon
so v6i do day cua 16i thAm hut (hodc than thdm hut). Néu né nhéd hon 2 14n, céc soi
nhua déo nhiét s€ it c6 kha ning duoc tiép xuc v6i ca hai bé mit thir nhat cua 16i thdm
hut va bé mit thir hai ciia 161 thAm hut, va do d6 s& kho cai thién kha ning phuc hdi sau
khi gip cua than thdm hut.

Trong than thdm hit theo sang ché, cic soi nhya déo nhiét ciia phan dinh huéng
sgi theo quy udc ¢6 df dai soi trung binh ma t6t hon 1a béng 30 14n hodc nho hon, tt
hon nita 12 bang 20 14n hoic nhé hon va, thim chi t6t hon nita 12 bang 15 13n hoic nhé
hon d6 day cta 16i thAm hat. Néu né 16n hon 13 30 d6 day, viéc mé céc sgi nhwa déo
nhiét s& 12 khéng di va su ddng nhét cia 16i thAm hut s& bi han ché, trong khi né ciing

c6 thé kho cai thién kha ning phuc hdi sau khi gép ctia than thim hit.

Trong than thdm hut theo sang ché, cac sgi nhua déo nhiét cia phﬁn dinh huéng
soi theo quy udc c6 dd dai soi trung binh t6t hon 14 nim trong khoang tir 6 dén 70mm,
t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 10 &én 50mm va thdm chi t6t hon nita 1a nim
trong khoang tir 15 dén 40mm. Néu d¢ dai soi trung binh nhé hon 6mm, céc soi nhya
déo nhiét s& c6 xu hudng kho tiép xtic v6i ca hai bé mit thir nhét cua 16i thdm hat va
bé mit thr hai ctia 161 thidm hut, va céc soi nhua déo nhiét nay s& kho trd nén dugc 1am
r6i v6i céc sgi nhua déo nhiét vashodic cac soi thAm hut nude xenluloza khac, va do d6

khoé cai thién kha ning phuc hdi sau khi gip ciia than thim hut.

Nho viée 1am rdi cia cic sgi nhwra déo nhiét véi cac soi khac, soi nhiét déo trd
nén neo dugce va dé dang c6 chirc ning 1am phin rén co gian hon, vi vy kha ning
phuc hdi sau khi gip ctia than thdm hut duge cai thién.

Ngoadi ra, néu do dai sgi trung binh 16n hon 70mm, tinh chit m& soi cia céc sgi
nhwa déo nhiét s& dugc giam dang ké va than thdm hut s& bao gdm cac sgi nhwa déo
nhiét khong duge mé soi, do d6 ¢ xu huéng ha thip do ddng nhét cia than thdm hut

va ¢6 nguy co 1am cho khé cai thién kha ning phuc hdi sau khi gép ctia than thdm hut.
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Khoang d6 dai soi trung binh nay t5t hon 14 dugc uu tién khi than thAm hut theo
sang ché dugc tron véi cac soi thdm hit nudce xenluloza, nhw bot gidy bing hé thoang
khi.

Trong than thAm hit theo sang ché, cac soi nhya déo nhiét c6 kich ¢ tét hon 14
nam trong khoang tir 0,5 dén 10 dtex va t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 1,5 dén 5
dtex. Néu kich c¢& nhé hon 0,5 dtex tinh chit mé sgi cia cac sgi nhua déo nhiét c¢6 thé
bi giam, va néu kich ¢& vugt qua 10 dtex sb6 soi nhua déo nhiét s& nhé hon, cb xu
huéng 1am giam sé diém 1am rdi véi cac soi nhura déo nhiét va/hodc cac soi thdm hit
nudc xenluloza khéc.

D6 day wu tién ddi véi than thAm hat theo sang ché s& khac phu thudc vao muc
dich sir dung ctia than thAm ht, nhung thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 15mm, t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 12mm va t6t hon nita 13 ndm trong khoéng tir 2 dén

6mm.

Nhu duge sir dung & ddy, d6 diy (mm) ctia than thim hit ma duoc do theo cach

sau day.

FS-60DS do Daiei Kagaku Seiki Mfg. Co., Ltd. san suét dugc chuén bi [bé mit
do: 44mm (dudng kinh), 4p luc do: 3 g/cm?], nim vi tri khac cta than thdm hut dwgc
ép dudi cac diéu kién tiéu chudn (nhiét d6: 23+2°C, d6 4m twong ddi: 50+5%), do day
duoc do sau thoi gian 10 gidy khi ép & mbi phia, va tri sb trung binh cta nim tri s6

dwoc do duoc ghi lai 1a d6 day cia than thim hut.

Thén thdm hit theo sang ché chira cc sgi nhua déo nhiét va cac sgi thAm hat
nu6e xenluloza 14n Iugt theo ty 18 t6t hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén 50 phén theo
khéi lugng va ndm trong khoang tir 50 dén 95 phén theo khéi lwong, va 14n lugt tot
hon nita 13 nim trong khoang tir 10 dén 40 phan theo khéi lwong va nim trong khoang
tir 60 dén 90 phan theo khdi luong, dwa trén tdng s soi 1a 100 phin theo khéi luong.
Néu ty 18 ciia cac soi nhwa déo nhiét nhé hon 5 phan theo khéi lwong, lugng tuyét dbi
cuia cac sgi nhya déo nhiét ¢6 chitc nidng lam phﬁn rén co gidn s€ bi giam, va do do,
kha ning phuc hdi sau khi gip cia than thim hit c6 thé kho cai thién hon. Néu ty 18
cac soi nhua déo nhiét 1én hon 50 phﬁn theo khéi lugng, lugng sgi thAm hut nude
xenluloza vé6i sy thAm hut nuée vu viét s& thép hon, va tinh chit thAm hut caa than

thim hut s& c6 xu huéng khong phit hop.
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Than thAm hit theo sang ché c6 trong lwong co ban thudng nim trong khoang
tir 20 dén 1000 g/m?, tét hon 13 ndm trong khoang tir 50 dén 800 g/m? va tbt hon nita 12
nim trong khoéng tir 100 dén 500 g/m?. Viéc nay 13 theo quan diém vé d6 bén va tinh

chét thAm hut cia than thim hat.

Than thdm hit theo sang ché c6 mat do t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,06 dén
0,14 g/cm’, t6t hon nira 12 nim trong khonagr tir 0,07 dén 0,12 g/ecm® va tham chi tbt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,08 dn 0,1 g/cm’. Néu than thim hut c6 ty 1€ cac soi
thdm hut nuée xenluloza va cac s¢oi nhua déo nhi€t dugc néu trén va mat d6 dugc néu

trén, tinh chét thAm hut cta than thAm hut s& c6 xu huéng vu viét.
Mat d6 nay c6 thé dugce tinh tir trong lugng co ban va d day cta than thim hut.

trong lugng co ban dugc do theo tiéu chuén JIS L 1913:2010 "6,2 khéi luong
trén don vi dién tich (phuong phap ISO)".

Ngoai ra, theo quan diém vé d6 bén ndi giita than thdm hit va 16p gin phia tiép
xtc quin, nhu 16p khéng thAm dugc chit 1ong, than thim hit theo sang ché t6t hon 1a
c¢6 bé mit phing, vi du, bé mit khong co6 ranh go, trén phia 16p khong thAm duoc chét

l6ng.

Trong than thim hit theo sang ché, cac soi nhura déo nhiét t&t hon 1 khéng 1am
néng chdy vdi cic soi thAm hut nude xenluloza va/hodc cac soi nhua déo nhiét khac.
Ngoai ra, trong than thdm hat theo sang ché, cac sgi nhua déo nhiét tét hon 13 duge
1am rdi v6i cac soi thAm hit nude xenluloza va/hodic cac soi nhua déo nhiét khac. Viée
nay 1a @& cho phép c6 mirc d6 bién dang nhét dinh cta than thim hat, vi viy ngudi
mic trai qua cam gidc mém.

Gidi han nay khéng ap dung vao phin dugc dap ndi dugc néu dudi day.

Theo quan diém vé& kha ning phuc hdi sau khi gip ctia than thAm hut, than thdm
hut theo phwong 4n khéc cia sang ché ¢6 nhiéu phin dugc dap ndi ma dugc tao ra
bang cach dép ndi it nhét 13 15i thdm hut, va dugc dit voi cac khoang tréng.

Fig.4(a) 12 hinh v& phing cua than thAm hdt 3 theo phwong 4n khéc cua sang
ché, va Fig.5 12 hinh v& mit ct ngang mot phin doc theo dudng cét V-V cia Fig.4(a).
Than thAm hut 3 dugc thé hién trén Fig.4(a) va Fig.5 twong ddng véi than thdm hut 3

duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 loai trir ma c6 nhidu phin dugc ddp ndi dang chdm
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21 dugc tao ra bing cach dap ndi 16i thAm hut 5, vé boc 161 thir nhit 11 che pht bé mit
thir nhit 9 ciia 18i thdm hit 5, va vé boc 15i thir hai 12 che phi bé mit thir hai 10 cua

15i thdm hiit 5, va duge bd tri & cac khoang trong.

Nhur dwgc thé hién trén Fig.5, mot phan ctia mbi soi nhya déo nhiét 6, 6', 6" va
6" dugc két hop trong cac phén dugce dap ndi 21, va cac soi nhya déo nhiét 6, 6', 6" va
6™ duoc ndi qua cac phin duge dap ndi 21. Do d6, than thim hit 3 vé co ban bao gdm
cac sgi nhya déo nhiét trén thye té c6 d6 dai soi trung binh dai hon, cac sgi nhya déo
nhiét 6, 6', 6" va 6™ con c6 chirc ning 1am phan rén co gian dé cai thién hon kha ning

phuc khdi khi gép cia than thdm hut.

Ngoai ra, theo quan di€ém v€ vi€c neo cu thé cac sgi nhuya déo nhiét 6, 6', 6" va
6" v6i phan dugc dip nodi 21, cac sgi nhua déo nhiét 6, 6', 6" va 6" con cd tic dung

1am phén rin co gidn va cai thién hon nita kha ning phuc hdi khi gip than thim hut.

Khi than thim hit theo sang ché c6 nhiéu phin dugc dap ndi, cac sgi nhua déo
nhiét trong phin dugc dap ndi c6 thé hodic 13 1am néng chay hoic 13 khong 1am néng
chay véi cac soi khac, nhung ching t6t hon 13 duge 1am néng chay. Didu nay 12 do tac
dung dugc néu trén s& thu duoc d& dang hon bing cach 1am néng chay cac soi nhya
déo nhiét v6i cac soi khac, va diic biét 1 véi cac soi 6 thé 1am kin béng nhiét khac.

Khi than thiAm hit theo sang ché c6 nhiéu phan dugc dap ndi, cic soi nhua déo
nhiét t5t hon 14 khong 1am néng chay véi cac soi thim hut nudc xenluloza va/hodc cac
soi nhua déo nhiét khac & cac phﬁn khoéng dugce dap ndi, noi ma khong c6 su dap ndi.

Piéu nay 12 do than thAm hut s& c6 xu huéng bj clmng.

Khi than thim hit theo sang ché c6 nhiéu phan dugc dap ndi, ty 1& dién tich cua
nhidu phin dugc dép ndi so voi dién tich cua than thim hut t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 1 dén 20%, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 2 dén 15% va tham chi t5t
hon nita 13 ndm trong khoang tir 3 dén 10%. Néu ty 1& dién tich nh6 hon 1% tic dung
ctia phan duoc dap ndi s& c6 xu hudng it biéu hién, va néu ty 1¢ dién tich 16n hon 10%

ngudi mic s& ¢6 xu hudng cam thiy do cimg ciia than thdm hit.

Thuét ngit "dién tich cta than thAm hat" va "dién tich ctia phin dugc dép ndi"

dé cap dén dién tich khi quan sat mit phing cta than thim hut.

Khi than thim hut theo sang ché c6 nhidu phin dwoc ddp ndi, hinh dang cua
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phin dugc dap ndi khéng dugc gidi han cu thé, va phin dugc ddp ndi c6 thé 13 phin
dugc dap ndi dang chidm hoic phin dugc dap ndi thing. Cac vi du vé& phin dugc dap
ndi dang chim bao gdm céc ph?m dugce dap ndi hinh tron, elip, hinh chit nhat, hinh tam
giéc, hinh ng6i sao va hinh trai tim.

Khéng c6 gigi han cu thé v& su bd tri cua cac phan dugc dép ndi, va vi dy, ¢6

thé 1a kiéu hinh chit chi, nhu theo sy b tri hinh chit chi vudng hoic hinh chir chi 60°.

Khi than thAm hut theo sang ché ¢6 nhidu phin dugc dap ndi, khoang trong gitra
phén dugc dap ndi tot hon 13 bang 2,0 14n d6 dai soi trung binh cta céc soi nhya déo
nhiét hogic nhé hon, tot hon 14 bang 1,0 14n hoic nho hon d6 dai soi trung binh cia cac
soi nhura déo nhiét, tham chi t6t hon 1 bing 0,7 14n hodic nhé hon db dai soi trung binh
ciia cic sgi nhua déo nhiét va van tot hon 14 béng 0,5 14n hodc nho hon d6 dai s¢i trung
binh ctia cac soi nhua déo nhiét. Néu khoang tréng 16n hon 2,0 1dn do dai soi trung
binh cda cac sgi nhua déo nhiét, cac sgi nhua déo nhiét dugc neo vao cac ph?in duoc
dap ndi khac nhau s& khong tré nén bi rdi va s& kho cai thién kha ning phuc hdi khi
ghp cta than thdm hit. Ngoai ra, néu khoang tréng 16n hon 0,5 14n hodc nhé hon dd
dai sgi trung binh cda cac sgi nhya déo nhi¢t, mdt soi nhya déo nhiét tré nén dugc neo
vao céc phan dugc dap ndi, do d6 gitp cai thién kha ning phuc hdi sau khi gp cua

than thAm hut.

Khi than thAm hit theo sang ché c6 nhiéu phﬁn dugc dép ndi, dién tich ctia mdi
phan duoc dap ndi riéng tét hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 20,0mm?, t&t hon nita
13 n3m trong khoéang tir 1,0 dén 15,0mm?’ va thim chi t&t hon 13 ndm trong khoang tir
2,0 dén 10,0mm®. Néu dién tich nhé hon 0,1mm? cac hinh dang ddu cua cac phin nhod
ra clia con lin ddp nbi s& 12 cac goc nhon trong sy hinh thanh céc phan dwgc dap ndi,
va than thdm hat c6 thé bj xé, trong khi ndu dién tich 16n hon 20,0mm? than thim hut

s€ c6 xu hudng trd nén cing.

Trong than thAdm hut theo sang ché, phén duge dép ndi dang chdm dugc thé
hién trén Fig.4(a) t6t hon 14 dugc tao ra bing cach ép cic phan nhd ra dang diém 1én
trén phia tiép xtic ngudi mic cia than thAm hut, c6 nghia 13 phia bé mit thi nhét cia
16i thAm hit. Piéu nay 13 do than thim hﬁt s& d& dang di theo duong nét co thé cua
ngudi mac hon néu than thim hut c6 phén dugc dép ndi dang chdm duoc tao ra tir bé

mdt phia ti€p xic ngudi méc.
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Phuong phap cu thé khi tao ra phin dwoc ddp ndi s& dugc giai thich trong phin

"Phuong phap san xuit" dudi day.

Fig.4(b) 1 hinh v& phéng ciia than thAm hat theo phwong 4n khac cia sang ché.
Than thdm hit 3 dwoc thé hién trén Fig.4(b) c6 nhidu phin dugc dip nbi thing 21
duoc tao ra bing cach dap ndi 16i thdm hut 5, v6 boc 15i thir nhét 11 che phu bé mit
thir nhit 9 ciia 161 thim hut 5, va vo boc 15i thir hai 12 che phu bé mit thir hai 10 cua
15i thdm hut 5, va dugc bd tri & cac khoang tréng. Cac phin duge dap ndi thing 21 kéo

dai theo huéng chiéu doc cia than thdm hit 3.

Trong than thdm hut theo sang ché, phan dwoc dap ndi thing dugc thé hién trén
Fig.4(b) t6t hon 13 dugc tao ra bang cach ép cac phan nhd ra dang thing Ién trén phia
tiép xuc quan cua than thAm hut, c6 nghia 1 phia bé mit thr hai cta 15i thAm hut. Didu
nay 13 do than thim hut s& d& dang dugc phuc hdi hon khi n6 duge udn theo hudng cia
ngudi mic, néu than thim hat c6 phin dugc dap ndi thing dugc tao ra tir bé mit phia
tiép xuic v6i quin.

Phuong phap cu thé khi tao ra phin duoc dap ndi s& dugc giai thich trong phin

"Phuong phép san xuat" dudi day.

Theo cac phuong an dugc minh hoa trén cac Fig.4(a), Fig.4(b) va Fig.5, cac
phin duoc dap ndi 21 duge tao ra bing cach dap ndi 16i thdm hit 5, vo boc 15i thir nhit
11 va vo boc 16i thir hai 12, nhung trong than thdm hut theo phuong an khac cia séng
ché, cac phin dugc dap ndi duge tao ra bing cac chi dap ndi 16i thAm hut. Viéc nay s&
gitip ngin ngudi mic khéi cam gide c6 dd ctng ctia phan dugc dap ndi theo phurong 4n

trong d6 than thAm hut bao gdm vo boc 13i.

Theo phuong 4n trong d6 than thAm hit theo sang ché bao gdm vo boc 15i thir
nhit va vo boc 15i thtr hai, vé boc 16i thir nhat va vé boc 15i thir hai c6 thé lién tuc,
hodc mit khéc, vo boc 151 thir nhét va vo boc 15i thir hai c6 thé dugc tao ra tir tim don.
Ngoai ra, vo boc 16i thir nhit va vo boc 15i thir hai c6 thé khong lién tuc, hodc mit

khéc, vo boc 161 thit nhit va vo boc 16i thit hai c6 thé duoc tao ra tir cac tim khac nhau.

Céc soi nhua déo nhiét c6 thé 13 cac sgi chi chira thanh phén don, nhu céc sgi
don gian, hodc céc sgi chita nhi€u thanh phan, nhu cic sgi compozit. Cac thanh phan

nay bao gdm céc polyolefin nhu polyetylen, polypropylen, polybutylen, etylen-vinyl
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axetat copolyme, etylen-etyl acrylat copolyme, axit etylen-acrylic copolyme va nhua
ionome; polyester, nhu polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT),
polytrimetylen terephtalat (PTT) va axit polylactic; va polyamit nhu nylon.

Céc vi du vé céac soi compozit bao gém cac sgi compozit, nhu cac sgi ¢6 vé 16i,
cac soi canh nhau va cac sgi dang sea/island; va cac soi kiéu réng; cac sgi dang bét
thuong, nhu soi phfmg, soi dang chit Y hodc s¢i dang chit C; sgi udn nép rén, nhu cc
soi ubn nép 4n hoc cac sgi ubn nép 10 ra, va cac sgi ché ra ma dugc ché b%tng trong tai
vét 1y, nhu dong nude, nhiét, dap ndi hoic twong tw, dugce wu tién ma trong d6 13 céc

sgi vo 16i va dic biét 1a PET/PE va PP/PE (16i/vd), ma c6 tinh kinh té va an toan cao.

Ty 16 khéi luwong ciia thanh phin 16i/thanh phan voé t6t hon 13 nim trong
khoang tir 10/90 dén 90/10 va tét hon nita 13 nim trong khoang tir 30/70 dén 70/30.
Néu ty 18 thanh phén vé giam tinh néng chay s& bi giam, va néu ty 1¢ thanh phin vo
tang 1€n, kha niang kéo sgi s€ c6 xu hudng bi gidm.

Céc sgi thAm hat nuéce xenluloza c6 thé 13 bot giéy, nhu bot gd thu duge bang
cach sir dung cdy 14 kim hodc céy 14 rong lam vat li€u déu, hodc bot khong c6 g5, nhu
b3 mia, cdy dam but, tre, gai déu, bong (vi du, xo bong); sgi xenluloza dugce tai sinh,
nhu sgi to nhin tao, hodc sgi ban téng hop, nhu sgi axetat. Bot giéy tdt hon 1a bot

Kraft ma c6 tinh kinh t€ va d6 an toan cao.

D0 dai soi trung binh cia céc sgi thdm hut nudc xenluloza khong duoc gi6i han
cu thé. Khi céc soi thAm huat nude xenluloza 13 cac soi xenluloza tai sinh hodic cac soi
ban tdng hop, chiing c6 thé c6 d6 dai sei trung binh nim trong khoang tir 3 dén 70mm,
tir 5 dén 50mm hodc tir 10 @n 40mm. Céc s¢i xenluloza tai sinh hodc céc sgi ban téng
hgp c6 cung tac dung lam céc sgi nhya déo nhiét khi lam kho, phu thudc chiu dai soi
cta chiing, va c6 thé tao ra than thdm hit c6 kha ning phuc hdi khi gép.

Thén thAm hut theo sang ché bao gdm polyme siéu thAm hut t6t hon 13 nim
trong khoang tir 5 dén 80 % theo khéi lwong, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 10
dén 60 % theo khdi lugng va tham chi t6t hon 12 nim trong khoang tir 20 dén 40 %
theo khdi lwong cua téng khéi luvgng 15i thim hut.

Céc vi du v& polyme siéu thdm hit bao gdm cac polyme gdc tinh bdt, xenluloza

va gbc polyme téng hop, nhu polyme siéu thim hit géc axit acrylic.
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Than thdm hit theo phuong 4n khéc ciia sang ché ¢ ciu trac nhu sau.

Than thiAm hat ding cho vét dung thim hut, than thAm hut bao gdm 16i thAm
hit, 16i thAm hat bao gém c4c sgi nhua déo nhiét, cdc sgi thAm hat nuéce xenluloza va
polyme siéu thdm hut, cic soi nhwa déo nhiét c6 do dai soi trung binh nim trong

khoang tir 6 dén 70mm, va than thAm hit c6 ty 16 phuc hdi khi gip 12 85% hoic 16n

hon.
MBSi khia canh ciia cdu triic nay nhu dugc néu trén.
Vit dung thAm hit

V4t dung thim hut theo sang ché bao gdm 16p thdm duogc chét 16ng, 16p khong
thAm duoc chét 16ng, va than thAm hit duoc tao ra gitra 16p thAm dugc chit 16ng va
16p khong thdm dugc chat 16ng, va 15i thdm hit c6 bé mit thir nhét cta 161 thAm hat
d6i dién v6i phia 16p thim dugc chit 16ng, va bé mit thir hai cia 15i thdm hat dbi dién
v6i 16p khong thim duoc chét 16ng.

Than thAm hit trong vat dung thdm hit theo sang ché nhu sau.

Trong viat dung thAm hit theo sang ché, cac soi thAm hut nudc xenluloza duge
chira trong than thdm hat dugce két hop véi tinh chét thAm hit va gitr chit léng cua
than thAm huat trong khi cac sgi nhua déo nhiét trong than thdm hat dugc két hop véi
viéc ndi gira 16p thdm dugc chit 1ong va/hodic 16p khong thAm duoc chit 1ong, va dic
biét 13 16p khéng thim duoc chét 16ng, va viéc ndy truyén kha ning phuc hdi sau khi
glp cuia vat dung thAm hit trong khi ciing truyén d6 mém déo cho than thdm hit va do

dé truyén d6 mém déo cho vat dung thdm hut.

Fig.1 12 hinh v& phing ctia vat dung thim ht, cu thé ta 16t kiéu bang ding mot
1an 1, bao gdm than thim hut theo mot phuong 4n theo sang ché, va Fig.6 13 hinh vé&
mit cit ngang mot phin doc theo dudng cét VI-VI trén Fig.1. Phia trudc cia ta 16t kidu
bing ding mét 14n 1 dwoc thé hién trén Fig.1 13 phia dudi trén hinh v&. Ti 16t kiéu
bang ding mot 14n 1 dwoc thé hién trén Fig.1 c¢6 tim trén 2 1am 16p thdm dugc chét
16ng, than thdm hat 3, va tim dudi 4 1am 16p khong thAm duge chit 16ng. Than thdm
hut 3 twong ddng v6i than thim hit dwoc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, ta 16t kiéu bing
ding mét 1an 1 dugc thé hién trén Fig.1 c6 cip chun ngin rd ri 41 bao gbm chi tiét

gidn ra va co lai dugc 41a, va chi tiét bang cai 42. Trén Fig.1 con dugce thé hién cdp chi
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tiet kéo gidn va co lai dugc 42 dugce dat & vi tri gifta tam bao gom cac chun ngan ro ri

41, va tAm dudi 4.

T4 16t kiéu bing ding mét 1an 1 dugc thé hién trén Fig.6 c6 phén két dinh
(khdéng dugc thé hién) gitra tAm trén 2 va than thdm hat 3 dé ndi tAm trén 2 va thén
thim hit 3, va phan két dinh (khong dugc thé hién) gitta than thdm hat 3 va tAm duéi 4

dé néi than thim hut 3 va tAim duéi 4.

Trong t3 16t kiéu bing ding mot 14n 1 duoc thé hién trén Fig.6, cac phan thir
nhét 6'a va 6"a ciia cac sgi nhyua déo nhiét 6' va 6" dugce ndi véi tAim trén 2 qua phén
két dinh (khéng dugc thé hién) va vé boc 15i thir nhit 11, trong khi c4c phin thir hai
6'b va 6"b cia céc soi nhwa déo nhiét 6' va 6" dugc neo véi thm dudi 4 qua phé“tn két
dinh (khong dugc thé hién) va vé boc 15i thir hai 12. Két qua 13, viéc tach 16p trung
gian khong thé xay ra giira than thdm hat 3 va tAm trén 2 hoic giita than thAm hit 3 va
tAm dudi 4, va ta 16t kidu bang ding mot 14n 1 khong c6 kha ning xoén lai. Hon nita,
cac soi nhuya déo nhiét 6' va 6" dugc ndi v6i tAm trén 2 va tAm dudi 4 c6 chirc nang
1am phén rén co gidn, va ta 16t kiéu bing ding mdt 14n 1 ¢6 kha ning phuc hdi vu viét
sau khi gép.

Theo phuong 4n ciia vat dung thdm hut theo sang ché ma trong d6 than thdm
hut c6 phan dugc dap ndi thing, phin duoc dap nbi thing t6t hon 14 duge tao ra bing
cach ép phan 16i thing tir phia bé mit thir hai ctia 151 thdm hat. Viéc nay 1a do d¢ phuc
hdi s& dugc tao didu kién thuén 1gi khi than thAm hat duge udn theo huéng cua ngudi

mac.

Theo phuong 4n ciia vat dung thdm hit theo sang ché ma trong d6 than thAm
hit c6 phan dugc dap ndi dang chdm, phin duge dp ndi dang chdm t6t hon 13 duge
tao ra bing cach ép phan 16i dang chim tir phia bé& mit thir nhét cta 161 thdm hat. Viéc

nay dé gitp than thim hat d& dang theo dudng nét co thé ciia ngudi mic hon.
Phuong phap san xuét

Than thdm ht theo sang ché c¢6 thé dugc tao ra bang phuong phap bat ky ma
khong c6 sy gigi han cu thé nao mién 12 né c6 thé tao ra phén than bao gém cac soi
nhua déo nhiét va cac soi thdm hat nuée xenluloza, trong do it nhit mot s soi nhua

déo nhiét c6 phan thir nhit dugc dé 16 ra trén bé mit thir nhét ciia 15i thAm hut va phan
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thir hai duoc d& 16 ra trén bé mit thir hai cua 15i thAm hit, va phwong phép bt ky da
biét trong linh vuc k¥ thuit c6 thé dugc ding. Vit dung thdm hiit theo sang ché con c6
thé dwoc tao ra bang phuong phap da biét trong linh virc k§ thuat, ngoai trir phwong

phép ma chira than thAm hit dugc néu trén.
Vi du san xuét cho vét dung thdm hut theo sang ché s& dugc gidi thich.

Fig.7 12 so d6 minh hoa phuong phép tao ra than thim hat va vt dung thim hut
theo phuong én theo sang ché. Phuong phap dugc minh hoa trén Fig.7 bao gém buéc
tht nhét (I) va bude th hai (I1).

Ngau nhién, céc sgi nhya déo nhiét va céc sgi tham hut nuéc xenluloza khong

dugc thé hién tach roi trén Fig.7.
Budc thir nhat (I)

Nhiéu ranh 153 dugc tao ra & khoang quy dinh trén bé mit ngoai cling 151a ciia
dng hat chan khéng 151 quay theo huéng may MD, kéo dai tir bé mit ngoai ciing 151a
vé phia tim ciia dng hit chan khéng, nhu dang khuén ma trong d6 vat liéu than thAm
hut duge goi. Khi dng hut chan khong 151 duoc quay va céc ranh 153 dén gin phin
chp vat liéu 152, hoat dong hut ctia phan hut 156 1am cho vat liéu than thim hit dugc

cAp tir phin cép vat liéu 152 d tich tu vao cic ranh 153.

Phén cép vat liéu 152, dugc trang bi véi phﬁ?m nép 152a, duoc tao ra dé che phu
6ng hut chan khong 151, va phan cip vat lidu 152 cdp hdn hop 21 bao gbm cac soi
thAm hat nuéc xenluloza va cac soi nhua déo nhiét vao cac ranh 153 b%mg viéc van
chuyén khéng khi. Phin cdp vat liéu 152 con c6 phin cip hat 158 ma cép cac hat
polyme siéu thim hiit 22, sao cho c4c hat polyme siéu thdm hut 22 dugc cép vao cac
ranh 153. Hon hop 21 cla cic soi thAm hat nuée xenluloza va cic soi nhua déo nhiét
va cac hat polyme siéu thdm hat 22 (sau day duge goi 1a “vat liéu khoi tao than thdm
hat") tich tu vao cac ranh 153 & trang théi dugc trdn, va than thAm hat 226 duge tao ra
trong céc ranh 153.

Dé cho it nhit mot sb sgi nhyra déo nhiét c6 phan dinh hudng s¢i theo quy uéc,
phén ndp 152a cta phan cép vt liéu 152 c6 khoang trbng tich tu 152b ma 16n hon cac
phén nip thuong dugc sir dung trong linh vuc k§ thuét, & d4u phia dong ra theo hudng
may MD (phia dong vao tir su tich tu cta véat li€u khdi tao than thim hit).
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Viéc nay s€ c6 xu huéng lam cho céc s¢i nhya déo nhiét tich tu theo hudng sau
rong cia cac ranh 153, hodc mat khac, theo hudng tir b& mit ngoai cing 151a ciia éng

hat chan khong 151 vé phia tam.

V& vit liéu khéi tao than thdm hut va céc ranh 153, vat liéu khéi tao than thdm
hiit ¢6 xu huéng tich tu theo thir tr tir phn ranh 153a clia rinh & dAu phia dong ra clia
phan quay 6ng hit chan khong v& phia phan ranh 153b & dau phia dong vio cia phan
quay, va do d6 céc sgi nhua déo nhiét c6 xu hudng co phén dinh huéng sgi theo quy

udc d3 néu trén.

Ngoai ra, trong khi tich tu vat li€u khoi tao thin thAm hit vao cac ranh 153, cic
sgi nhua déo nhiét c6 thé d& dang dua ra phan dinh huéng sgi theo quy uéc d néu
bing cach 1am ting luc hit ctia dong vao 6ng hat chan khong tir su tich tu cia vat liéu
khéi tao than thdm hut, sao cho nd 16n hon dong ra tir sy tich tu ctia vt liéu khéi tao

than thAm hut.

Hon nita, néu téc dd quay cua 6ng hut chan khong chim hon tdc d6 dong cia
vat lidu khéi tao than thAm hit, céc soi nhya déo nhiét s& d& dang chip nhén phan dinh

hudng soi theo quy udc da néu trén.

Tiép theo, than thAm hit 226 duge tao ra trong cac ranh 153 dugc vin chuyén

1én trén tAm mang 150 c6 chét két dinh dwgc phi bing may phi 159.

Sau d6, tAm mang 150 tao ra v6 boc 16i thit hai, nhung theo phwong 4n ma vét
dung thim hat khong c6 vé boc 16i, 16p thAm dugc chit 16ng, 16p khong thim duoc

chit 16ng hoic tAm phu tlly ¥ hoic twong ty c6 thé duoc str dung 1am tdm mang.

Tiép theo, tAm vo boc 161 thir nhét 228 duoc cép tlr con 1an 227, va tAm vé boc
18i thir nhat 228 duoc phul bang chét két dinh duge phi tir may phu 229, ma sau khi
dugc xép chdng trén than thAm hat 226 8 tao ra than dugc xép chdng 230.

Buéc thir hai (IT)

Trong budc dap ndi ctia budc thir hai (II), than duge xép chdng 230 duge dap
nbi bing céach sir dung cip con lin dap ndi 301, 302, d tao ra cac phin dugc dap ndi
trong than dugc dap ndi 230. Trong buédc cit sau d6, cip con lan 303, 304 duoc st
dung d& dyc 15 hinh dang da cho trong than dugc xép chdng 230 @ tao ra than thAm
hat 305. Céc budce khac duge bé qua khoéi phin giai thich ndy do ching dugc thuc hién
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bing c4c phwong phap da biét.

Nhiét @6 cia con lin dép ndi trong budc dap ndi t6t hon 13 theo mdi quan hé
quy dinh, diém néng chay trén cia cac s¢i nhyua déo nhiét bao gdm than thim hut. Cu
thé, nhiét do nay c6 thé 14 nhiét 46 ma & d6 mot sb soi nhura déo nhiét néng chay, va vi
du, khi cac soi nhua déo nhiét 1a cac sgi compozit vd/16i, nhi€t d§ nay cod thé 1a nhiét

d6 hodc trén nhiét 6 ma & do6 vi€éc ndéng chdy mdt phan cua phén vo bat dau.

Nhiét d6 cia con lan dép ndi trong budc dap ndi thudng nim trong khoang tir
30 dén 160°C va tbt hon 1a tir 30 dén 140°C, 4p luc thuong nim trong khoang tir 10
dén 3000 N/mm va t&t hon 13 nim trong khoang tir 50 dén 500 N/mm, va thoi gian xtt
Iy thuong ndm trong khoang tir 0,0001 dén 5 gidy va t5t hon nira 14 ndm trong khoang
tir 0,005 dén 2 gidy.

Vi du thwe hién sang che

Sang ché con dwoc giai thich bang vi du, véi cach hiéu 1a sang ché khong bi
gidi han bai cac vi du nay.
Vi du san xuat 1

Thiét bi dugc minh hoa trén Fig.7 dugc sir dung dé thu duoc 16i thAm hit véi do
day khang didu chinh dugc, c¢6 kich c& 1a 340mm chiu dai x 110mm chiéu rong, bao
gdm v& trong lugng co ban, bot gidy: 225 g/mz, cac sgi nhua déo nhiét: 25 g/m%, va
polyme siéu thdm hut gdc natri polyacrylat (SAP): 220 g/m’. Céc soi nhya déo nhiét 12
cac soi vo 181 ¢6 181 1a polyetylen terephtalat va vo 1a polyetylen, va c6 d§ dai s¢i trung
binh 1a 30mm va kich c& 2,2 dtex.

Tiép theo, 16i thAm hut c6 d6 day khong diéu chinh dugc di qua cdp con lin

phing dé diéu chinh d6 day ctia n6 va tao ra 16i thAm hit s6 1.
Vi du san xuét tir 2 én 6

L3i thdm hut s tir 2 dén 6 duoc tao ra cing cach tién hanh cta Vi du san xuét
1, ngoai tri 1 ty 18 c4c soi nhua déo nhiét va bd gidy dugc thay ddi nhu dugc thé hién

trén Bang 1.
Céac vi du tir 1 dén 5 va vi du so sanh 1

Ty 16 phuc hdi khi gp ctia cac 16i thAm hut sé tir 1 dén 6 dugc danh gid. Céc
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két qua dugc tém tit trén Bang 1.

Do bén kéo ctia 16i thdm hut tir s6 1 dén sb 5 ctia Vi du tir 1 dén 5 theo hudng

d6 day 1a 100Pa hodc 16n hon.
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YEU CAU BAO HO

1.Than thdm hit ding cho vét dung thdm hit c6 huéng chidu doc va huéng chidu

ngang,

trong d6 than thdm hut (3) bao gdm 16i thAm hut (5) c6 bé mat thi nhét (9) va
bé miit thir hai (10) & phia d6i dién ciia né,

16i thAm hut (5) bao gdm cac sgi nhua déo nhiét (6), cic soi thAm hut nude

xenluloza (7) va polyme siéu thAm hit (8),

it nhit mot sé soi nhwa déo nhiét ¢6 phin thir nhit (6a) dugc dé 16 ra trén bd
mit thr nhét (9) cta 16i thdm hut (5), phén thir hai (6b) dugc dé 16 ra trén bé mit thit
hai ciia 16i thAm hiit (5), va phin ndi (6¢) ndi phin thtr nhét (6a) va phin thi hai (6b),

va
than thAm hut c6 ty 18 phuc hdi khi gip 12 85% hodic 16n hon.

2. Than thim hut theo diém 1, trong d6 than thdm hit con bao gdm vo boc 161 thir nhit
(11) che phii bé mjt thir nhit clia 16i thdm hut va phéan két dinh giita bé m3t thir nhét
ctia 161 thAm hat va vo boc 15i thir nhit (11), cic phén thir nhit (6a) cua céc soi nhwa
déo nhiét (6) duoc nbi véi vé boc 16i thir nhit (11) qua phan két dinh, va/hodc than
thAm hut (3) con bao gdm vo boc 15i thir hai (12) che phii bé mit thir hai (10) cua 16
thAm hit (5) va phan két dinh gitta bé mit thi hai cta 156i thAm hut (5) va vé boc 16
thir hai (12), cac phﬁn thir hai (6b) cua soi nhya déo nhiét dugc ndi véi vo boc 16i thit
hai (12) qua phén két dinh.

3. Than thdm hut theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc soi nhua déo nhiét c6 do dai soi
trung binh it nhét 12 bing hai 14n d6 day cua 15i thAm hut.

4. Than thAm hut theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 céc sgi nhya
déo nhiét c¢6 d6 dai soi trung binh nim trong khoang tir 6 dén 70mm.

5. Than thim hit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 than thdm
hut (3) ¢6 nhidu phin dugce dap ndi (21) ma dugc tao ra bing cach dap ndi it nhit 16i
thidm hut, va dwgc dit voi cac khoang trong.

6. Than thAm hut theo diém 5, trong d6 cac phin dwoc dap ndi bao gbm phan duge dép

ndi thing ma kéo dai theo hudng chiéu doc.
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7. Than thAm hut theo diém 6, trong d6 cac phén dugc dép nbi théng duoc tao ra bf?lng
cach nén cc phan 15i thing 1én trén it nhét 16i thdm ht tir phia bé mat thi hai cta 15
thém hut.

8. Thén thdm hut theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 cac phin

dugc dap nbi bao gdm céc phan dugc dap nbi dang chim.

9. Thin thAm hut theo diém 8, trong d6 cac phﬁn duoc dép ndi dang chim duogc tao ra
bang cach nén céc phén 16i dang diém 1én trén it nhit 12 16i thAm hut tir phia bé mit
thit nhit cta 16i thdm hit.

10. Than thdm hat theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 9, trong d6 cac khoang

tréng bang 2,0 14n d6 dai soi trung binh clia cic soi nhya déo nhiét hoic nhé hon.

11. Than thdm hit theo diém bét ki trong sb cac diém tir 5 dén 10, trong d6 céc soi
nhya déo nhiét khong dugc lam néng chdy véi cac sgi thAm hut nudc xenluloza
va/hoidc cac soi nhua déo nhiét khac & ph?m khoéng dugc dép ndi, ma khong c6 su dép
ndi.

12. Than thim hut theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 15i thim
hat bao gém cac sgi nhua déo nhiét va céc soi thAm hat nuée xenluloza 14n lugt theo
ty 18 tir 5 d@én 50 phén theo khéi lwong va tir 50 d&én 95 phén theo khdi lugng, dua trén
téng 13 100 phén cta ching theo khdi lwong.

13. Than thAm hut theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 do bén kéo
ctia 15 thAm hut theo hudng d6 day 12 100Pa hozc 16n hon.
14. Vét dung thdm hut bao gdm 16p thAm dugc chit 16ng, 16p khong thdm dwgc chét
16ng, va than thim hut theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 13 dugc bb tri giita
16p thAm dugc chét 16ng va 16p khong thAm duoc chét 16ng,

trong d6 151 thAm hut dugc b tri c6 bé mit thir nhit ddi dién véi 16p thdm duge

chit 16ng va bé mit thir hai d6i dién véi 16p khong thdm dugc chit 1ong.
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FIG. 1
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FIG. 2
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