(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsemoemeroe O JMMMAIRY
CUC SO HUU TRi TUE
1-0029389

(51  CO2F 1/00; BO1D 61/02; BOID 61/08  (13) B
(21) 1-2014-00734 (22) 13/08/2012
(86) PCT/EP2012/065791 13/08/2012 (87) WO 2013/034396 A1 14/03/2013
(30) 2492/MUM/2011 07/09/2011 IN
(45) 25/09/2021 402 (43) 25/11/2014 320A

(73) UNILEVER N.V. (NL)
Weena 455, NL-3013 AL Rotterdam, the Netherlands

(72) DAVE Parthiv Ripudaman (IN); NALAWADE Shrikant Popat (IN); SAKSENA
Skand (US).

(74) Cong ty TNHH Tran Hitu Nam va Pong sy (TRAN H.N & ASS.)

(54) THIET BI VA QUY TRINH LAM SACH NUGC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va quy trinh lam sach nudc bang cach st dung mang
tham thiu ngugc (RO). Sang ché dé xuat mot dau loc dé dam bao rang mac d6 TDS trong
nudc duge lam sach bo1 mdt mang tham thau nguoc déng tho1 mang lai su loai bo lién tuc
ctia TDS trong subt vong doi dién hinh ctia mot mang RO. Mot hdn hop canxi cacbonat va
magie cacbonat cung cap su ting c6 kiém soat vé TDS khong phan biét cac mic d6 TDS
trong nudc dau vao, do d6 1am cho nudc dé udng.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi va quy trinh 1am sach nudéc béng cach sur dung

mang thdm thau nguoc (RO).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mang RO va cac thiét bj dang duoc st dung rong rai trong nganh cong
nghiép lam sach nudec. Thiét bi RO lam viéc trén nguyén tic giam thiéu cac chét
ran hoa tan tir nude dau vao. Nude ¢b mot mui vi dac trung mot phﬁn 12 do céc chét
ran hoa tan. Viéc loai bd céc chét ran hoa tan vuot qua mot mirc d6 nhét dinh c6 thé
gy anh hudng x4u dén mii vi. Tuong tw nhu vay, néu nuéc diu ra (con goi la
nuéce sau khi thAm thdu qua mang) van con gift lai luong 16n cac chét ran hoa tan,
mui vi ctia nuée c6 thé van khong dé udng it nhét 13 déi mot s6 ngudi tidu dung. Vi
vay, dé diéu chinh mui vi ctia nude sau khi thim thiu qua mang, cic phuong phép
tai khoang hda da dugc sir dung trong mot s6 thiét bi RO.

US7507334 B1 (SIGONA JON-ANDREW VINCENT, 2009) bdc 16 mdt hé
théng xtr ly nuéc RO dua trén bd loc m6é dun ma viéc tai khoang héa nudc duogc
lam sach hai 1an dé dam bao nuéc c6 tinh kiém, nhung chi sit dung mot bo loc tai
khoéng hoa lam bang canxit. Canxi cacbonat gy ra su gia ting manh mé& vé tong
chat rin hoa tan (TDS), ma c6 thé 1am cho nudc 1 khong d& udng d6i véi it nhét
mdt s6 nguoi tiéu dung. N6 ciing bdc 16 rang cac bd loc thim thiu ngugc loai bo
trung binh 98% céc chét lang can, chét hitu co va cac mubi hoa tan va 1am giam do
pH tir khoang 6,2 dén 6,8 véi chi 5 dén 15 ppm cac mudi hoa tan. B loc tai khoang
héa ¢6 chira canxit khoang lam ting do pH t&i khoang 7,0 va cac mubi hoa tan t&i
khoang 30 trén mot luong trung binh va cudi cing 12 do pH khoang 7,5 dén 8,5 va
téng chit ran dén 60 ppm.
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JP 61283392 (Mitsubishi heavy IND Ltd., 1986) bdc 16 ring nudc ngot tir
thAm thau nguoc duge dua qua b loc cia mot 16p tich dién c6 chura it nhét mot
trong cac hat d4 voi hodc da dolomit. Gia tri do pH cua nude cAp dé thdm thiu
ngugc dugc diéu chinh dé kiém soat d6 cimg cia nudc giai khat tir bo loc.

RU2170044 (Borodjanskij, 2001), bdc 16 mot quy trinh trong d6 nuéc may
duoc loc tinh khiét va sau d6 thim thiu nguoc bd loc, duge axit hda dén dd pH 4,5-
5,5, duogc truyén qua mot dién tich lgc hai 16p. Cac dién tich loc hai 16p bao gém hd
trg thach anh nghién va dolomit nung mot phén véi kich thude hat 2,5-4,5 mm. Khi
duoc truyén qua dién tich loc, nuéc duge bdo hoa véi hydrocacbon canxi va magie
cho dén khi dat duge mirc khoang héa tir 50 dén 1500 mg/I.

JP63039696 (JGC Corp, 1988), boc 16 mot phuong phép truyén nuéc da
dugc thAm thau nguoc thong qua cac vat lidu kiém bao gdm chi yéu 1a CaCO; nhur
da voi, san hd, cat, dolomit va tuong tu dé diéu chinh d6 pH cua nude.

KR100920124 (Hankook Jungsoo Ind Co, Ltd., 2009) bdc 16 mot phuong
phép san xuét nude kidm bao gdm céc budc nghién dolomit, chon dolomit 3 mm ~
10 mm trong s dolomit nghién thanh bot; 1am déo chat dolomit d4 chon & nhiét do
750 ~ 950 d0; lam déy dolomit trong moét cot; dua nudce tinh khiét qua cdt va bo loc
vi md; va san xuit nude kidm trong d6 canxi va magie duoc bd sung dong thoi.

US2011/0132840 (Wasaki Masahiro, et al., 2011) bdc 10 mdt phuong phap
cai tién dé khtr khoang nu6e khir mén. Hé théng khir mudi bao gdm, nhung khong
giéi han & hé théng mang tham thiu nguoc thdng thuong, vé phia trude hé théng
mang thm thiu, hé théng loc dién, hé thong dén flash nhiéu giai doan (MSF) va hé
thdng chung cAt da hiéu tng (MED).

"Phan loai d4 véi va dolomit dua trén ty 1€ Ca/Mg ", (Chilingar, J. tram tich
Petrology, tap 27, $6 2, 1957), boc 16 mot phan loai méi vé dolomit va da voi trén
co s& ty 1€ Ca/Mg véi mot s6 bo phan duge quyét dinh boi cac ty 1& duoc xac dinh
béi phuong thire hinh thanh.
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W02009135113 (Kinetico Inc., 2009), boc 10 mdt quy trinh tai khoang héa
nuée ubng da xir Iy c6 thanh phan cimg duoc loai bo bang cach hoa tan mdt hop
chit magie trong nudc duoc xir 1y. Nong do két qua clia magie, mirc d6 pH va mirc
d6 kiém duoc kiém soat bang cach bao gdm mat hop chét canxi nhu canxi cacbonat
va mot 16 thong. Céc 16 dudng vong cho phép mot phén cua tim duoc xir ly trude
bd qua bd loc c¢6 chira hop chét magie. Quy trinh nay dic biét hitu ich nhu mét quy
trinh noi tuyén dé xir ly nude lién tuc hodc ban lién tuc. Cac hogp chét magie va
canxi duoc wu tién lan luot bao gdm magie photphat dibasic trihydrat va canxi
cacbonat.

Céc tac gia sang ché da xac dinh rang mot sy két hop nhat dinh cta canxi
cacbonat va magie cacbonat cung cép su gia ting ¢6 kiém so4t vé TDS khong phan
biét cac mirc do TDS trong nudce dau vao, do d6 lam cho nuéc dé uéng.

Tinh trang k¥ thuat duoc trich din dd khong boc 16 1am thé nao dé duy tri
mttc d6 TDS théng nhét trong nuéc dau ra di dugc lam sach bang cach st dung
mdt quy trinh thim thau ngurgc ma cé sy thay d6i dang ké vé céc muc do TDS cua
nuée diu vao. Diéu nay 1a rit quan trong khi xem xét thuc té rang co thé c6 su thay
dbi dang ké cac mirc d6 TDS tir cac ngudn khic nhau ctia nuéc.

Do do, d6i tuong cua sang ché 14 tao ra mot déu loc dé dam bao réng murc do
TDS trong nudc da lam sach b?mg mot mang thdm thau ngugc duogc duy tri trong
mdt pham vi tir 25 dén 200 ppm (phén triéu) khong phan biét cac mic d6 TDS
trong nuéc dau vao.

Dbi tugng khéc ctia sang ché 1a cung cép mot dau loc ma mang lai sy loai bd
lién tuc TDS trong sudt vong doi dién hinh ctia mot mang RO ma thong thudng 1a

khoang tir 8000 dén 10000 lit.

Ban chét ky thuét ciia sang ché
Theo khia canh tht nhét, muc dich cia sang ché 12 boc 16 mot thiét bi lam

sach nuéc co:
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(i) motmang tham thau nguoc; va,

(ii) dong chay xubng cua ching, mot dau loc chira canxi cacbonat va
magie cacbonat,

trong do ty 1€ canxi cacbonat so véi magie cacbonat la tir 95:5 dén 60:40.

Theo khia canh thir hai, muc dich clua sang ché 13 boc 16 mot quy trinh 1am
sach nuée, quy trinh c6 cac budc:

(i)  chonu6c cod tdng chit ran hoa tan tlr 100 dén 2000 ppm qua mdt mang
thAm thau nguoc, tiép theo,

(i)  cho nudc di qua mot dau loc chira canxi cacbonat va magie cacbonat,

trong do, ty 1€ canxi cacbonat so v6i magie cacbonat 1a tir 95:5 dén 60:40.

Theo mdt khia canh khac, muc dich cua siang ché 1a boc 16 viée sir dung
trong loc nudc cia mot dau loc chira cac hat canxi cacbonat va cac hat cacbonat
magie, theo d6 ty 1€ canxi cacbonat so véi magie cacbonat la tir 95:5 dén 60:40 dé
tang tng chit ran hoa tan mirc nude tinh khiét thu duge bang cach cho nuée di qua
mang thim thiu ngugc.

Pé hidu 15 hon vé sang ché, tai liéu tham khao nén dugc thuc hién dé mo ta

chi tiét cac phuong 4n thuc hién duge vu tién.

M6 ta chi tiét sang ché

Thiét bi RO thong thudng duge sit dung & nhiing noi ¢ tdng chét rin hoa
tan (TDS) clia nuGe cao. Tuy nhién, ngay nay, cac thiét bi nhu vay ciing dang duoc
stir dung tai nhitng noi ma TDS ¢6 thé khong cao. Thong thudng, TDS cia nude bé
mit, vi du nuéce tir hd va bé chtra & trong pham vi tir 70 dén 120 ppm. Mat khac
TDS ctia nuée sdng hodc sudi & trong pham vi tir 250 dén 500 ppm. O mét s6 noi,
nuéc ngdm, vi du nhu nuée giéng khoan duoc cung cp. Loai nudc ndy, cho dén

nay, ¢6 TDS rat cao, c6 thé & trong pham vi tir 500 dén 2000 ppm.
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Trong khi mét luong chit rin hoa tan 1am cho nudc cé mui vi dic trung clia
n6. TDS dudi 25 ppm hodc trén 200 ppm c6 thé 1am cho nu6c khong dé& ubng d6i
v&i mot sb6 nguoi tiéu dung.

Thim thiu ngugc (RO) 1a mdt phuong phap loc bing mang ma loai bd nhidu
loai phan tir va ion 16n tr cac dung dich bang cach ap dung 4p luc 1én cac dung
dich khi né trén mot mit cia mdt mang loc dugc lua chon. Két qué 1 cac chét tan
duogc giit lai & mat chiu ap luc clia mang va dung moi tinh khiét duoc cho phép di
qua tdi mét bén kia mang. Pé duogc "lva chon", 16p mang nay khong nén cho phép

“cac phén tir hodc cac ion 16n di qua cac khe ho (15), nhung nén cho phép cac hop
phan nhé hon ctia dung dich (nhv nuée) di qua mot cach tu do.

Trong quy trinh thdm thau thong thuong dung moi tu nhién di chuyén tlr mot
khu vuc c6 ndng do chét hoa tan thap, thong qua mdt mang, dén mot khu vue c6
ndng do chit hoa tan cao. Sy di chuyén ctia dung méi tinh khiét dé can bang nong
dd chét tan trén mdi mit clia mang tao ra ap suét thAm thu. Do d6, viéc ap dung
mot ap luc bén ngoai dé dao nguoc dong chay tu nhién cua dung mdi tinh khiét 13
su thim thau ngugc. Thém thau nguoc, tuy nhién, dé cap dén mét co ché khuéch
tan ma hiéu qua tach phu thudc vao ndng do chét tan, ap suét va tdc d6 dong nudc.
Théim thiu nguogc thuong dugce biét dén trong viéc sir dung dé lam sach nuéc ubng
tir nu6c bién, loai bé cac mudi va cac chat khéc tir cac phén tir nude.

Cac mang RO thong thudng duoc biét dén 13 loai bé khoang 90% TDS tir
nuée dau vao. Vi vdy, trong mot sb trurong hop, nude du ra (nude sau khi thAm
thdu qua mang) c6 thé c6 TDS thap nhur 13 tr 4 dén 5 ppm ma c6 thé c6 vi ding
khéng chip nhan dugc. Mit khac, néu TDS nuéc dau vao 1 khoang 2000 ppm;
phén thdm qua c6 TDS hon 200 ppm ¢6 thé cho vi man.

Vi vdy, dé can bang TDS cla nudc thAm qua, mot s6 thiét bi RO sir dung
phuong tién tai khoang héa. Nhiing han ché ctia phuong tién tai khodng hoa da biét

clia canxit (canxi cacbonat) da dugc giai thich trude do.
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Céc tac gia sang ché da xac dinh rang mot su két hop nhét dinh cla canxi
cacbonat va magie cacbonat mang lai su gia tdng co kiém soat vé TDS do d6 lam
cho nuéc d& ubng. Khong mudn bi rang budc béi Iy thuyét diéu nay duoc tin rang
su két hop nay mang lai su loai b lién tuc cia TDS trong subt vong doi dién hinh
ciia mOt mang RO ma thong thudng 1a khoang tir 8000 dén 10000 lit va n6 mang lai
su ting 1én nhét dinh v& TDS khéng phan biét tdc do dong chay. Sy ting 1én tlr 10
dén 30 ppm, tét hon 14 tir 10 dén 25 ppm dugc mong mudn. Hiéu tmg nay dugc
quan sat v6i cac thi nghiém duge thuc hién trén thir nghiém nuée duge thiét ké dé
tai tao ba ngudn khac nhau ctia nuée cé nhiéu loai TDS.

Vi viy, trong khia canh thur nhét duoc bdc 16 13 mot thiét bi lam sach nude
co:

(i) mot mang thAm thiu nguoc, va,

(i)  dong chay xudng clia ching, mot dau loc chira canxi cacbonat va
magie cacbonat,

trong d6 ty 1€ canxi cacbonat so v6i magie cacbonat 1a tir 95:5 dén 60:40.

Tét hon 13, ty 18 nay 14 tir 95:5 dén 70:30. Véi ty 1& duge wu tién, c6 sy kiém
so4t t6t hon vé TDS cua nudce sau khi thdm thau qua mang.

Theo khia canh khac duoc bdc 16 1a mdt quy trinh lam sach nudc, quy trinh
c6 cac budc:

(i) cho nudc co téng chét rén hoa tan tir 100 dén 2000 ppm qua moét mang
thdm thiu nguoc, tiép theo,

(ii) cho nudc di qua mot dau loc chita canxi cacbonat va magie cacbonat,

trong d6 ty 1€ canxi cacbonat v&i magie cacbonat 1a tir 95:5 dén 60:40.

Ty 1€ dugc uvu tién cua canxi cacbonat so véi magie cacbonat la tir 95:5 dén
70:30 va theo ty 1& duge uu tién nay c6 thé co su kiém soét t&t hon vé TDS cla
nuée tham qua.

T4t hon 13, kich thude mdi hat canxi cacbonat va magie cacbonat 1a tir 800

dén 1800 pm. Kich thuéc hat 16n hon 13 khdng dugce uu tién vi sy ting thip hon vé
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TDS ma ¢6 thé duoc coi 13 khong dang ké nhu su déng gép cho mui vi khi duoc
quan tAm. Mit khéc, kich thudc hat nhé hon cling khong dugc vu tién vi hai ly do.
Thé nhét, s gia ting vé& TDS c6 thé khong kiém so4t dwoc. Thir hai, téc do dong
chay c6 thé bi anh hudng, dic biét 12 do tudi tho ctia mang RO dién hinh 13 khoang
tir 8000 dén 10000 lit. Khong mudn bi rang bude béi 1y thuyét didu nay duoc tin
rang kich thudc hat bu dép su khac biét vé kha ning hoa tan ctia mubi.

Tir quan diém vé mui vi, nuée dau ra (nudc sau khi thim thiu qua mang)
thong thudng ¢b tir 25 dén 200 ppm TDS ¢6 thé dugce coi 1a dé udng.

Pau loc duge sit dung 14 mot loai dau loc ma duogc st dung trong may loc
nude va cb mot dau vao va dau ra. Pau loc duoc str dung trong sang ché dugc 1am
day voi mot hon hop clia canxi cacbonat va magie cacbonat véi ty 18 tir 95:5 dén
60:40 va t6t hon 12 ¢6 kich thudc hat tir 800 dén 1800 pm.

Trong khi bat ky lwong mong muén clia canxi cacbonat va magie cacbonat
c6 thé duge st dung trong dau loc, duoc wu tién 1a dau loc bao gém, trén mot co s&
két hop, tir 100 dén 300g ctia canxi cacbonat va magie cacbonat. Lugng nay c6 thé
du dé 1am dly cac dau loc kich thuéc tidu chuan dugc sir dung trong may loc nude
tai gia dinh.

Mang RO c¢6 sin trén thi truong dung trong cdng nghiép va trong gia dinh.
Mang RO c6 thé duoc lam du6i nhidu hinh dang, véi hinh dang duge wu tién nhét
la TFC (vét liéu mang mong). Mot mang RO duoc wu tién 1a san phim mang
FILMTEC™ TW30-1812-50 tir cong ty Hoa chat Dow. Dé thiét bj hoat dong hidu
qua, ¢ thé can tang ap luc nude dau vao. V& viéc nay mot may bom cé thé dugc str
dung. Ap luc dau vao cua 80 psig hoéc 16n hon dugc vu tién.

Thiét bi 1am sach nudc tt hon 1 cling cé thé c6 mot bd loc chét léng can
cho quy trinh tién xur ly thuong dugc dat trude mang RO. B loc nay co6 thé duogc
lam béng vai dét hoac khéng dét hoac mot khdi cacbon. Vai ¢6 thé duoc 1am tir soi

tu nhién hodc ¢6 ngudn gbc tdng hop. Vai khong dét lam bang cotton, polyeste,
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polypropylen, hodc nylon dugc wu tién. Mot khéi cacbon dién hinh bao gbm céc
hat than hoat tinh duoc lién két.

Dugc vu tién 13 kich thudc mdi hat canxi cacbonat va magie cacbonat 12 tir
800 dén 1800 pm, t6t hon nira 13 tir 800 dén 1700 pm. Cling dwoc wu tién 13 dau loc
bao gdm, trén co s& két hop, tir 100 dén 300 g canxi cacbonat va magie cacbonat
néu trén.

Puoc quan sat thdy ring d6 pH ciia nuée dugce xtr ly béi canxi cacbonat va
magie cacbonat tang thém tir 0,6 dén 0,7, day la diéu rat dugc mong doi.

Séang ché duogc chimg minh vé6i cac vi du. Cac vi du chi 1a v6i muc dich minh

hoa va khong gi6i han pham vi clia sdng ché trong bt ctr phuong thire nao.

Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: Anh hudng cia ty 18 canxi cacbonat va magie cacbonat khic nhau
va anh hudng cda kich thudce hat ciia ching 1én TDS

Mot dau loc tidu chudn c6 mot dau vao va dau ra cho nude di duge lép déy
v6i 150 g nguyén liéu (hdn hop clia canxi cacbonat va magie cacbonat) duge mo ta
trong bang 1. Thi nghiém dugc thuc hién béng cach thay d6i vé ty 18 canxi
cacbonat vGi magie cacbonat. Ngoai ty 1€, kich thudc hat cia canxi cacbonat va
magie cacbonat cling dugc thay d6i dé nghién ctru anh hudng ctia né 1én TDS cla
nuée diu ra. P& didu ché hdn hop cia canxi va magie cacbonat, diu tién cac mudi
riéng biét dugc chon loc dé c6 duoc cac hat c6 kich thuéc mong mudn va sau do
cac hat d3 chon loc duogc tron theo ty 1€ yéu cau. Vi dy, dé thu duoc mot hdn hop
95:5 cta canxi cacbonat va magie cacbonat kich thuéc 500 um; thu nhét c4c hat
canxi cacbonat dugc chon loc dé c6 dugc cac hat 500 pm. Sau d6, cac hat magie
cacbonat dugc chon loc dé ¢6 duoc cac hat ¢ kich thude 500 pm. Sau d6 céc hat
nay dugc tron véi ty 1€ 95:5 dé c6 duge hdn hop. Dau loc duoc lép vao mot thiét bi
lam sach nuéc RO tiéu chuin, dong chay xubng (tirc 1a sau) mang RO. Nuée dugc

lam sach ma d4 di qua mang RO (san phim mang FILMTEC™ TW30-1812-50 tir
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Ho4 chét DOW) va déu loc dugc thu lai trong mét khoang luu trit bén trong. TDS
clia mdt mau nude di thu duge do bang phuong phap truyén din (IS 3025 Phén
16). Dit lidu (TDS) duoc trinh bay trong bang 1. TDS nuée kiém tra dau vio 1a 500
ppm.

Bang 1
Tang vé TDS/ppm

CaCOs3:MgCOs3 | 500 700 800 1500 1700 | 1800 | 2000
trong dau loc pm pm pum pm pm pum pm
100% CaCOs 60 58 55 53 50 48 45
98:2 40 38 30 25 28 17 11
95:5 38 35 25 23 19 15 10
90:10 35 31 25 22 22 14 10
80:20 33 30 26 21 21 12 9
70:30 33 29 23 20 20 11 9
60:40 32 30 20 15 15 10 7
55:45 31 25 15 10 8 8 6

Cac dit liéu trong bang 1 chi ra rang chi str dung céc hat canxi cacbonat 500-
2000 pm (Canxit) nhu duoc mé ta trong US7507334 B1, din dén sy gia ting manh
mé& vé TDS. Su gia ting nay trong pham vi tir 45 dén 60 ppm ma c6 thé 1am cho
nuée kho udng dbi véi mot s nguoi tiéu ding. Hon hop clia canxi cacbonat va
magie cacbonat véi ty 1€ 98:2 cling dan dén sy ting manh mé& vé TDS véi kich
thuée hat thdp hon (500-700 pum), nhung su ting vé TDS véi kich thuéc hat 16n
hon 1a trong pham vi dugc uvu tién. Vi vy, hiéu qua co thé khong duogc nhin thy
trén pham vi kich thuéc hat. Hiéu qua ky thuat vé TDS duoc quan sat rd rang & ty
1€ 95:5, 90:10, 80:20, 70:30 va 60:40. Khi kich thudc hat cua hdn hop 1a tir 800 dén

-10-
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1800 um (pham vi kich thuéc hat dugc wu tién) va khi ty 1€ 13 95:5 dén 60:40 (ty 1€
dugce uvu tién), TDS ting 1én 10 dén 25 ppm, day 1a pham vi rat duoc vu tién. Véi
kich thuéc hat 16n hon 2000 pm, su ting vé TDS d3 dugc tim thy 1a rat thap, dic
biét 13 & ty 1€ cao hon. Hon nita, cling véi ty 1€ 55:45, su gia ting TDS Ia rat cao
vé6i kich thuée hat thap va su tang TDS 1a rat thip & kich thudc hat cao hon.

Vi du 2: Anh huéng cta chét luong nuée ddu vao 1én TDS & cac ty 1& khéc
nhau

Trong mot thir nghiém khac, TDS cua nude diu vao dugc thay d6i dé mo
phong nudce tir cac ngudn khac nhau. Thi nghiém duoc tién hanh tai hai ty 1& cta
canxi cacbonat v4i magie cacbonat, tirc la 98:2 va 80:20. Ngoai TDS, trong thi
nghiém nay, d6 pH cua nudc dau ra cling duoc do. Hon nita, dé phén tich so sanh,
mot thi nghiém ciing duoc tién hanh trén mot thiét bi RO tidu chuan ma khéng c6

bat ky dau loc xir ly sau.

Bang 2
/W 80 ppm | I/W 500 | I/W 2000 ppm
TDS ppm TDS TDS
Ty 18 98:2 1 2 1 2 1 |2
Do pH cua nuéc daura |6,8| 7,7 6,1 | 75| 62 |78
Tang TDS qua dau loc 10 25 40
Ty 18 80:20 1 2 1 2 1 |2
Do pH cta nuéc ddura | 6,8 | 7,4 6,1 | 68| 62 |67
Tzng TDS qua dau loc 20 21 2

Luu y: Trong bang 2
I/W 14 nude diu vao; 1 1a nude chi di qua mang RO (khéng c¢6 dau loc xir ly

sau) va 2 la nurgc di qua mang RO va dau loc.

-11-
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Céc dir liéu trong bang 2 cho thdy véi ty 16 98:2, su tang TDS trong trudng
hop nudc dau vao cia 2000 ppm TDS 1a qué cao. Mt khac, véi ty 18 dugce uu tién
80:20, mirc ting la khoang 20 ppm ngay ca khi nude dau vao dugc méb phong 13
nuée dudi long dat hodc nuée giéng khoan c6 thé c6 dén 2000 ppm TDS. Piéu nay
cho thdy véi ty 18 dugc wu tién clia canxi cacbonat voi magie cacbonat, sy gia tang
TDS 1a gn nhu khong d6i, do d6 cho phép sir dung nhu mdt phuong phap dé lam
sach nuéce dau vao tir mét loat cac loai nguén.

Hon nita, su gia ting do pH vdi ty 1€ dugce uu tién 80:20 la khoang 0,6, cling
1a trong pham vi mong mubn. Su gia ting do pH nay da ting cao hon nhiéu trong
truong hop ty 1€ 1a 98:2.

Vi dy 3: Anh huéng cta chét lugng nudc dau vao 1én TDS & cac ty 18 khac
nhau va do luong tong TDS ctia nude

Mot thi nghiém, tuong tu nhu Vi du-2 dugc tién hanh bang cach chon hai ty
16 dugc uu tién cua canxi cacbonat véi magie cacbonat. Thi nghiém nay dugc tién
hanh tai hai TDS khéc nhau cua nudc dau vao - 80 ppm va 500 ppm va TDS cua
nuée diu ra duge do hai 1an, mét 1an 14 sau khi chi di qua mang RO va 14n tiép theo
1a ¢4 sau khi di qua dAu loc. Céc gié tri cia TDS trudce va sau khi qua dau loc da
duoc sir dung dé tinh toan su khéc biét, va do do su gia tang vé TDS. Céc dit liéu

duoc trinh bay trong bang 3.

Bang 3
Ty 1& canxi cacbonat . .
. TDS sau khi chi di | TDS sau khi di | Su khac biét
véi magie cacbonat va . .
. qua mang RO qua dau loc veé TDS

TDS cua nudce dau vao
95:5 5 28 23

5 29 24
80 ppm
80:20 5 26 21

-12-



29389

5 26 21
80 ppm
95:5 15 38 23
15 37 22
500 ppm
80:20 15 35 20
15 36 21
500 ppm
95:5 90 113 23
90 114 24
2000 ppm
80:20 90 111 21
90 112 22
2000 ppm

Céc dit liéu trong bang 3 cho thdy TDS cudi cing (tc 12 TDS sau khi di qua
dAu loc) 1a tét trong pham vi chép nhan dugc tir 25 dén 200, khong phéan biét TDS
¢6 trong nuGe dau vao.

Céac vi du minh hoa cung cép mot dau loc cén béng cac murc d6 TDS cua
nuée da duge 1am sach bing mot mang thAm thdu nguoc duoc duy tri trong pham
vi tir 25 dén 200 ppm khong phan biét cac mic dd TDS trong nuée dau vao.

Cac vi du minh hoa cling cung cép mot dau loc ma mang lai sy loai bé lién
tuc cua TDS trong sudt vong doi dién hinh ctia mdt mang RO ma thong thuong la
khoéng tir 8000 dén 10000 lit.

Mic dir sang ché duge md ta véi tham chiéu dén cac phuong an thuc hién cu
thé, né s& duoc danh gia bsi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cho

riang sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi nhiéu dang khac.
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Yéu ciu bio ho
1. Thiét bi lam sach nudc bao gom:
(i) mot mang thim thau ngugc, va,
(i) dong chay xudng cua ching, mot dau loc chita canxi cacbonat va magie
cacbonat,

trong d6 ty 1é canxi cacbonat so v6i magie cacbonat 1a tir 95:5 dén 60:40.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ty 1& néu trén 14 tir 95:5 dén 70:30.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 kich thudce cua mdi hat canxi cacbonat va

magie cacbonat néu trén la tir 800 dén 1800 pm.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 dau loc néu trén
bao gdm, trén co s& két hop, tir 100 dén 300g canxi cacbonat va magie cacbonat

néu trén.

5. Quy trinh lam sach nudc, quy trinh néu trén bao gbm cac budc:

(i) cho nuéc co téng chét ran hoa tan tir 100 dén 2000 ppm qua mdt mang
thAm thiu nguoc, tiép theo,

(i) cho nuéc néu trén di qua mot dau loc chtra canxi cacbonat va magie
cacbonat,

trong do, ty 1€ canxi cacbonat so v&i magie cacbonat 1a tir 95:5 dén 60:40.

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 ty 18 néu trén 1a tir 95:5 dén 70:30.

7. Quy trinh theo diém 5 hoic 6, trong d6 kich thudc cta mdi hat canxi cacbonat

va magie cacbonat néu trén la ttr 800 dén 1800 pm.
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8. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 dau loc noéi
trén bao gdm, trén co s két hop, tir 100 dén 300g canxi cacbonat va magie

cacbonat néu trén.
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