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Linh vuc k§ thuit dwgc dé clp
Séang ché dé cap dén mé liéu dung dé san xuit san phdm gém chiu Ira
chua dinh hinh, phuong phdp san xuit san phdm gém nung chiu Itra va san’

pham gbm nung chiu lira thu duogc tir phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu d3 biét, thuat ngit “mé liéu” duoc ding dé chi hdn hop dugc tao ra
tir mot hodc nhidu thanh phan c6 thé dugc ding dé san xuit san phim gbm
nung chiu Itra bang cach nung gbm. Cu thé, khi duoc sir dung trong ban md ta
sang ché nay, thuat ngit “san phdm gdm chiu ltra” duoc ding dé chi cac san
phérn gém c6 nhiét d¢ st dung 16n hon 600°C va t5t hon 1a vét liéu chiu lua
nhu dugc x4c dinh theo DIN 51060, tirc 1a vat liéu c6 duong lugng nén hda ké
> SK17. Cu thé, duong lugng nén hoa ké c6 thé duoc xac dinh theo DIN EN
993-12.

Cu thé, cling da biét san phim gém chiu ltra & dang san pham gém chiu
Itra chua dinh hinh, tc 13 “khdi chiu lira”.

Cu thé, san phém gém chiu Itra chua dinh hinh, hodc theo cach tuong
g 13 khéi chiu lira, cling dugc ding lam céc khéi dé stra chita va bao tri.
Mot trong sb cac tng dung nay 13 str dung khéi chiu Itra lam khéi dé ban khi
stra chita cac ving 10 chiu Gng suit cao. M6t img dung nita ctia khéi chiu Itra
12 st dung n6 lam khéi phan phdi. Khédi phan phdi duoc ding dé 16t gau rét
(tirc 14 gau rét nhoé hodc dung cu phan phéi thép dic) khi duc thép.

Ung dung khac ciia khéi chiu Iira 13 st dung n6 1am cc khdi 1én hoiic

chén.
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Khdi bén hodc khéi phan phéi can phai c6 dic tinh chiu Itra cao. Vi vay,
cac san phém duoc tao ra tir cac khdi ban phai tao thanh vita dac chéng an
mon va chéng mai- mon. P xdp cta 16p 16t duoc tao ra tir khéi phan phédi
phai cao dé nho d6 c6 duoc su cach nhiét tt va do vay giam duoc tdn that nhiét
trong gau rét. Pdng thoi, tuy nhién, khéi phun va tao 16p 16t ciing cin phai tao
ra vita két dinh chiu Itra cao, théng thudng, c6 thé chi thu dugc bang hdn hop
dung cho mé liéu co thé duoc thiéu két mot cach dé dang, Nhim muc dich nay,
hdn hop ndy cin mot luong 16n chét két dinh hodc cic thanh phin c¢6 diém
néng chay thip khac. Cac thanh phan nay bi chim & cac nhiét do thudng dugce
st dung cﬁa céc khéi, cac nhiét do d6 thudng nam trong khoang tir 1400°C dén

1700°C va vi vay no cé déc tinh chiu Ia.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuit mé liéu ding dé san xuit san phim
gém chiju lira chua dinh hinh dé ¢6 thé tao ra san phém gém nung chiu Itra,
trong d6 cu thé 13 mé lidu nay dugc dung 1am khéi bén, khdi phan phéi, khdi
1én hodc khdi chén. Hon thé nita, san phim gém nung chiu lira c6 thé dugc
tao ra tur mé li€u nay can phai c6 cac dic tinh chéng mon tot, cu thé 1a chéng
dn mon va mai mon, cling nhu dic tinh chiu lta t6t. Khi mé liéu duoc ding
1am khdi phan phéi, san phdm dugc tao ra tir d6 ciing can phai c¢6 do x4p cao.

Muc dich tiép theo ctia sang ché 13 @& xudt phuong phap san xudt san
phim gém nung chiu Itra nay.

Muc dich tiép theo ctia séng ché 1 d& xuét san phdm gdm nung chiu lta
co cac dac tinh néu trén.

Muc dich cua sang ché dat duoc bang cach dé xuét mé liéu ding dé san
Xuét san phém gém chiu Itra chua dinh hinh, chira:

- 55%-95% khdi luong it nhit mot nguyén lidu thé trén co sé magie oxit,

tinh theo tong khdi luong ctia mé liéu ndy va
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- 5%-45% khéi lugng it nhit mot nguyén liéu thd trén co sé magnesit
tinh theo tdng khéi luong ctia mé liéu nay;

trong do:

tbng ham luong canxi cacbonat c6 trong nguyén lidu thd trén co s&
magnesit nhé hon 10%, tinh theo téng khéi lwong ctia nguyén liéu tho trén co
s& magnesit.

Didu bat ngd 14 tic gia sang ché d3 phat hién ra ring khéi ban, khbi phan
phéi, khéi 1én hodc khdi chén c6 thé duoc tao ra tir mé liéu trén co s& magie
oxit, trong d6 ddng thoi, san phidm gém nung chiu Itra c6 thé dugc tao ra tir mé
liéu c6 cac dac tinh chéﬁg modn m§ mén dong thoi ¢é tinh chiu lira m§ mén khi
mé liéu nay chira mdt hodc nhidu nguyén liéu tho trén co s& magnesit c6 tdng
ham luong canxi cacbonat dic biét thép.

D3 cho ring 1y do ¢6 duoc cac dic tinh ¢6 loi ndy cla khdi bén, khéi
phan phéi, khéi 1én hoic khéi chén dugc tao ra tir mé liéu nhu vy 13 nhu sau:
nguyén liéu tho trén co s& mé li¢u theo sang ché chi yéu chtra magie cacbonat
(MgCOs). Khi sir dung mé liéu theo sang ché & nhiét do sir dung trén khoang
600°C, magie cacbonat trong nguyén li€éu magnesit phan hiy thanh MgO va
CO,. MgO bazo nay c6 dic diém 13 c6 kha ning phan tmg cuc cao. Vi c6 dugce
kha ning phan tmg cao nay cia MgO bazo, nén lién két MgO-MgO truc tiép
dugc tao ra trong cAu tric cia san phém gbm chiu lira duoc tao ra tir mé lidu
nay, vi vy tao ra tinh chju Itra cao ctia san pham. O nhiét d6 nung dudi khoang
1500°C va d6 1a céc nhiét do thuong duoc 4p dung va sau d6 nung khéi phan
phéi, d6 x5p cao thu dugce tir sy phan huy nguyén liéu magnesit thanh MgO va
CO,, trong qué trinh sir dung san phdm nung duoc tao ra tir khéi nay, c6 duoc
su cach nhiét tuyét voi. Pong thoi, sy néng chay ciia MgO bazo thu dugc din
dén su néng chay déng ké ctia san phdm ndy va do d6 tao ra vita dic, didu nay
b4o dam ring san phim nung chiu dugc su tAn céng ctia xi va hién tuong tham.

Do vdy, san phdm nung c6 d6 bén chong dn mon va chong mai mon cao. Cu
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thé, san phém nung dugc tao ra tr mé li€u theo sang ché c6 kha nang chiu axit
va chiu su tin cong clia xi chira nhém oxit v6i ham luong 16n.

Theo séng ché, dic biét quan trong la téng ham lugng canxi cacbonat c6
trong nguyén liéu thé trén co s magnesit can phai dic biét nho, nho hon 10%,
tinh theo téng khdi luong cta nguyén liéu thé trén co sé magnesit. S& di nhu
véy la vi theo séng ché, ham lugng canxi cacbonat (CaCOs) 16n hon trong
nguyén lidu thd trén co sé magnesit c6 thé anh hudng x4u dén céc dic tinh an
mon va mai mon cua san phém trén co s& mé liéu nay, cung vdi dac tinh chiu
Ira ctia nd.

Do vay, theo sang ché, tong hérh luong canxi cacbonat c6 trong nguyén
liéu thd trén co sé magnesit c6 thé 13 nhé hon 10% khéi luong, bao goém, vi du,
lan luot nhé hon 9% khéi luong, 8% khéi luong, 7% khéi luong, 6% khéi |
luong, 5% khéi luong, 4% khéi luong, 3% khdi luong, 2% khdi luong, 2,5%
khéi luong, 2,2% khéi luong, 2,0% khéi luong, 1,8% khéi lugng, 1,6% khdi
Iuong, 1,4% khéi luong, 1,2% khéi luong, 1,0% khdi lugng hodc 0,8% téng
khéi lwong cta nguyén liéu thé trén co s& magesit trong mé liéu theo sang ché.
Ham luong canxi cacbonat nay trong nguyén li€u tho trén co s& magnesit 1a so
v6i tdng ham luong canxi cacbonat c6 trong cac nguyén liéu nay. Do vy, néu
mé liéu theo sang ché bao gdm cac nguyén liéu thé trén co s& magnesit khac
nhau, thi nguyén liéu thé trén co s& magnesit ¢ thé chita canxi cacbonat véi
cac ham luong khac nhau; mét sb nguyén liéu nay c6 thé, vi du, chta luong 16n
hon 10% khéi luong so véi nguyén liéu nay, chimg ndo ma chi téng ham lugng
canxi cacbonat c6 trong nguyén li€u tho trén co s& magnesit nhé hon céac ty 1¢

néu trén.

- Mo ta van tat cac hinh vé
Céc hinh v€ kém theo 13 anh chup hién vi mit cat cda sdn pham goém

nung chiu Iira.
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Fig.1 va Fig.2 1a c4c hinh v& thé hién cac khéi ban duoc nung & nhiét do
1600°C, trong do mé liéu co ban d6i véi khdi ban duoc thé hién trén F ig.1 duogc
héa hop ma khong can sir dung nguyén liéu thd trén co sé magnesit va me liéu
co ban ddi véi khéi ban dugc thé hién trén Fig.2 dugc tron theo sang ché va c6
ty 16 1a 20% khéi luong magnesit thd. S6 chi dan 1 dugc ding dé biéu thi magie
oxit va s6 chi din 2 dugc ding d& biéu thi cac 15 trong cAu tric.

C6 thé d& dang thiy duogc ring san phim nung duoc thé hién trén Fig.2
d3ic hon va c6 cAu tric déu hon so v6i san phim dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 va Fig.4 1a cic hinh v& thé hién khéi phan phéi dugc nung & nhiét
d6 1400°C. Mé liéu co ban dbi véi khdi phan phéi dugc thé hién trén Fig3 la
theo giai phap k¥ thuét da biét, trong khi mé liéu co ban dbi véi khéi phan phbi
duge thé hién trén Fig.4 dugc héa hop theo sang ché va chita magnesit thé véi
luong 20% khéi luong. Ngoai ra, sb chi dén 1 duge ding dé biéu thi magie oxit
va sb chi dan 2 duoc ding dé bidu thi céc 15; hon thé nita, c6 thé quan st thiy
rang olivin trong cAu tric duoc biéu thi bang s chi dan 3.

Trong ban md ta ndy, c6 thé thiy dugc ring san phdm duoc thé hién trén

Fig.4 c6 cu triic x5p hon so v6i san phdm duoc thé hién trén Fig,3.

M0 ta chi tiét sang ché

Theo mét phuong an duge wu tién, nguyén liéu tho trén co s¢ magnesit &
dang magnesit tho, dédc biét 1a & dang magnesit tho.

Néu nguyén liéu tho trén co s& magnesit co6 mat chi dudi dang magnesit
tho, thi magnesit thd c6 mat véi do tinh khiét cao va dic biét 13 v6i ham luogng

canxi cacbonat nho, nhu néu trén.

Ty 16 ciia nguyén lidu thd trén co s& magnesit trong mé liéu c6 thé 12 nhod
hon 5% khéi lugng, bao gdm, vi du, nhé hon 6%, 8%, 10%, 12%, 14%, 16%
hodic 18% khéi lugng. Vi du, ty 16 cta nguyén liéu thé trén co s& magnesit

trong mé li€u nay co thé t6i da 14 45% khéi luong bao g(‘Sm, vi du, t6i da 13
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43%, 42%, 40%, 38%, 36%, 34%, 32%, 30%, 28%, 26%, 24%, 22% hodc 21%
khéi luong.

Trir khi ¢6 quy dinh cu thé, céc ty 18 néu trong ban md ta nay duoc tinh
theo phan tram tdng khéi luong ciia mé lidu theo sang ché hodc cta san phim
nung theo sang ché.

Tt hon 14, nguyén liéu tho trén co s& magnesit co cd hat nhd, cu thé 13,
cd hat < 3 mm, < 2 mm hodc < 1 mm. Vi dy, nguyén li€u thd trén co s&
magnesit co thé cha it nhat 50% khéi lugng voi c& hat < 1 mm, < 0,5 mm
hodc tham chi < 0,1 mm trong mé liéu (14n luot tinh theo tong khéi luong ctia
nguyén li€u tho trén co s& magnesit). Nguyén li€u tho trén co s& mégnesit cling
c6 thé ¢6 ¢& hat, do (tirc 13, c& hat ma nho d6 it nhit 90% khéi luong céc thanh
phéan thich hop tinh theo tdng khéi luong cac thanh phén thich hop 13 dudi c&
hat nhét dinh nay), < 1 mm, < 0,5 mm hosc < 0,1 mm.

Nguyén liéu tho trén co s& magie oxit co thé, vi du, dudi dang it nhét
mot trong sb cac nguyén liéu thé sau: magie oxit thidu két hodc olivin (Mg,
Fe),Si0y).

Cung véi nguyén li€u tho trén co sé magnesit, nguyén liéu tho trén co s&
magie oxit cling co thé c6 c& hat tuong d6i nho, vi dy, ¢& hat <3 mm, <2 mm
hodc <1 mm. Vi dy, nguyén li€u tho trén co s& magie oxit co thé c6 cd hat, dgg
< 1 mm. Cu thé, khi mé lidu dugc ding lam khdi phan phéi, nguyén liéu thé
trén co s& magie oxit ¢ thé ¢6 ¢& hat dgy < 1 mm, < 0,5 mm hodc < 0,3 mm.

Nguyén liéu thé trén co s& magie oxit ¢6 mit véi ty 18 it nhét 13 55%
khéi luong trong mé liu, bao gdm, vi du, véi ty 18 it nhét 12 56%, 58%, 60%,
62%, 642%, 66%, 68%, 70%, 2%, T4%, T76%, 78% hoic 79% khdi lugng. Vi
du, nguyén liéu thé trén co sé magie oxit ¢ thé cé mit véi ty 16 t6i da 13 95%
khéi lwong trong mé lidu nay, bao gdm, vi du, véi ty 18 t6i da 1a 92%, 90%,
88%, 86%, 84%, 82% hoic 81% khéi luong.

Nhu néu trén, theo sang ché, di thiy ring céc ty 16 canxi cacbonat

trong nguyén liéu thd trén co s& magnesit cao hon c6 thé anh hudéng bit loi
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dén cac dic tinh cua san phém duoc tao ra tir mé liéu. V& mit nay, co thé chéc
chén ring ham luong canxi oxit trong nguyén liéu thoé trén co s& magie oxit
ciing tuong dbi nho. Vi du, tdng ham lugng canxi oxit trong nguyén liéu tho
trén co s& magie oxit c6 thé nhé hon 5% khdi lugng, bao gdm, vi du, nho hon
4%, 3%, 2% hodc 1% tong khdi luong cta nguyén lidu thd trén co sé magie
~oxit c6 trong me li€u nay.

Péi véi tdng mé liéu, ham lugng CaO trong mé lidu ¢ thé nhé hon 5%
khdi luong, bao gém, vi dy, nhé hon 4% khdi luong, 3% khéi luong, 2% khéi
luong, 1,8% khdi luong, 1,6% khéi luong, 1,4% khéi luong, 1,2% khéi lugng,
1% khéi luong, 0,8% khéi luong, 0,6% khéi luong, 0,4% khéi luong, 0,2%
khéi luong hoac 0,1% khéi luong.

Dé gitt cac ty 18 cla canxi cacbonat hodic CaO trong mé lidu theo séng
ché sao cho & murc thip nhét c¢6 thé, thi mé lidu theo sing ché c6 thé khong
chtra hodc chira chira da voi va dolomit chi véi cac ty 1€ nho. Vi duy, téng khéi
luong cta cac nguyén liéu ndy trong mé lidu c6 thé 13 nho hon 5% khéi luong
bao gdm, vi dy, nhd hon 4%, 3%, 2% hodc 1% khéi luong.

Meé liéu theo sang ché c6 thé chira céc thanh phan tiép theo 1a mét hogc
nhidu chét déo hod, vi du, it nhit mot trong sb céc chit déo hod sau: dat sét
hodc bentonit. Mé liéu nay c6 thé chira cac chit déo hod voi ty 1€ it nhét 13 0,5%
khdi lugng, bao gdm, vi du, véi ty 18 it nhét 1a 1% khéi luong hodc 1,3% khéi
luong. Vi du, mé lidu nay c6 thé chira cac cht déo hod véi ty 18 tdi da 14 4%
khéi luong bao gém, vi du, t6i da 3% khéi luong, 2% khéi luong hodc 1,7%
khéi lu(_)hg. |

M:¢ liéu nay cé ’Ehé, vi du, chira thanh phﬁn tiép theo 12 chét trg nung, vi
duy, axit boric. Chét tro nung c6 thé c6 mit trong mé lidu nay véi ty 18 it nhat
12 0,2% khéi luong, vi du, bao gdm, vi du, v6i ty 18 it nhét 14 0,3% hoic 0,4%
khéi lugng. Vi du, mé liéu ndy c6 thé chtra chit tro nung véi ty 18 t5i da la
1,5% khéi luong bao gdm, vi du, véi ty 18 t6i da 13 1,3% khéi lugng, 1% khdi
lugng, hodc 0,7% khéi luong.
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M¢ liéu nay c6 thé chira thanh phén tiép theo 13 it nhit mét chat két
dinh, vi du, it nhit mot trong sb cac chét két dinh sau: thuy tinh 1éng hoac
natri hexametaphosphat. Vi du, mé liéu nay c6 thé chira chét két dinh véi ty 18
it nhat 1a 0,5% khdi lugng bao gdm, vi dy, v&i ty 18 it nhat 13 1% khéi luong,
1,3% khéi luong hodc 1,5% khéi luong. Vi du, mé liéu nay co thé c6 ty 18
cht két dinh i da 5% khdi lwong bao gbm, vi dy, t6i da 4% hodic 3,5% khoi
lugng. '

Mé liéu ndy c6 thé chta thanh phan tiép theo 13 gidy hodc soi
xenluloza, cu thé 13 @& lam chét tao x&p va chét xic tién bam dinh. Vi dy,
gidy va/hoic soi xenluloza c6 thé dugc bao gdm trong mé lidu véi ty 18 it nhét
13 0,2% khdi lugng bao gdm, vi du, v6i ty 18 it nhét 13 0,3% khéi luong, 0,4%
khéi lugng, 0,5% khéi luong, 0,7% hodc 0,9% khdi luong. Vi du, mé liéu nay
c6 thé c6 ty 16 gidy va/hodc soi xenluloza véi ty 18 tdi da 12 2,0% khdi lugng
bao gdm, vi du, véi ty 18 tbi da 1a 1,5% hoic 1,2% khéi luong.

Theo séng ché, ngoai nguyén liéu tho trén co s& magie oxit va magnesit,
cu thé 13 du6i dang magie oxit thiéu két, olivin va magnesit tho, mé liéu theo
sang ché c6 thé con chtra thém cac thanh phan chi véi ty 18, vi dy, nhé hon 10%
khdi luong bao gdm, vi du, véi ty 18 nhé hon 9%, 8%, 7%, 6% hodc 5% khoi
luong. Theo sang ché, ngoai cac nguyén liéu dudi dang magie oxit thiéu két,
olivin va magnesit thd cling nhu cac thanh phin thuy tinh léng, natri
hexametaphosphat, dat sét va bentonit tiép theo, mé liéu theo sang ché c6 thé
con chira cac thanh phan tiép theo v6i luong nhé hon 5% khéi luong, bao gdm,
vi du, c4c tj 18 nhé hon 4% hogic 3% khéi lugng.

Theo sang ché, mé liéu nay c6 thé chita chit két dinh hitu co, cu thé 1a
chit két dinh tam thoi néu mé lidu ndy dugc ding lam khdi phan phéi dudi
dang khéi phan phbi déng rén khé. Vi du, mé liéu nay c6 thé chia it nhat mot
trong sb cac chét két dinh hiru co sau: nhya phenol, glucoza hodc axit xitric. Vi
du, mé liéu nay c6 thé chira chit két dinh hitu co véi ty 18 it nhat 13 1% khdi
luong bao gdm, vi du, vé6i ty 18 it nhit 14 2% hodc 2,5% khéi lugng. Vi du, mé
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liéu nay c6 thé co cac ty 18 chat két dinh hitu co tdi da 14 5% khdi luong bao
gém, vi du, t6i da 1a 4% hoac 3,5% khdi luong.

Hon thé nita, theo sang ché, da thiy ring cac ty 16 cao cua sit oxit
(Fe,03) va nhom oxit (Al,O3) trong mé liéu nay co6 thé anh huéng bét loi dén
cac dac tinh cuda san phém duoc tao ra tir mé lidu. V& mit nay, cac ty Ié cua
Fe,O; trong mé li€u nay co thé dugc thiét 1ap & mirc nhé hon 3,5% khéi luong
bao g(‘Sm, vi du, nhé hon 3% khéi luong, 2,5% khéi luong, 2% khéi lugng,
1,5% khéi lugng hodc 1,0% khéi lugng. Vi duy, cac ty 1€ Al,O; trong mé liéu
nay c6 thé nho hon 5% khéi luong bao gbm, vi du, nhé hon 4% khéi luong, 3%
khéi luong, 2,5% khdi luong, 2% khéi lwong, 1,5% khdi luong hodic nho hon
1,0% khéi luong.

Céc thong tin néu trén lién quan dén céc ham lugng Fe,O; va AlLO;
trong mé lidu nay ciing nhu thong tin néu trén lién quan dén ham luong CaO
trong mé liéu nay ciing dugc 4p dung dbi véi cac ham luong oxit cb mit trong
san phim theo sang ché.

Mé liéu ndy c6 thé con chtra thanh phan tiép theo 14 nuéc. Nhim muc
dich nay, mé liéu theo sang ché c6 thé duoc tron véi cac ty 1€ nudc nhu da biét
trong linh vuc k¥ thuét ndy sao cho né cé do dic thich hop dbi véi timg tng
dung cu thé. Vi dy, nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thuat nay, dé st dung mé li¢u
1am khéi ban, nude ¢ thé duoc phun vao mé 1idu ndy ngay lap tic trude khi
bén. Néu mé liéu nay duoc ding lam khéi phan phdi duéi dang khdi phan phéi
bén uét, chiang han, thi truéc khi phun vao 16p 16t cia gau rét, mé lidu ndy c6
thé dugc trén v6i nude. Trong trudng hop ma trong d6, mé lidu ndy duoc ding
1am khdi phan phéi dong ran kho, vi du, sau dé, Vi{.dl_l, mé li€u nay co thé duoc
héa hop ma khong cin nudc hoic chi véi lugng nhéd (vi du, nhé hon 3% khéi
luong) va, vi du, chi chita chit két dinh hitu co tam thdi nhu néu trén.

Sang ché ciing dé cép dén phuong phap san xuét san phdm gém nung
chiu lira bao gém cac budc sau:

- tao ra mé li€u theo sang ché;
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- dua mé li€u nay vao noi mubn st dung;

- nung mé liéu ndy dé tao ra san phdm gbém nung chiu lira.

Nhu néu trén, truéce khi hodic trong khi dua mé liéu ndy vao noi mudn six
dung, mé liéu nay c6 thé dugc héa hop vé6i nude, néu thich hop.

Vi dy, mé li€u dugc héa hop véi nude cling co thé duoc tron, vi du, trong
trudng hop ma trong d6 mé liéu ndy duge ding lam khdi phan phdi dudi dang
khéi phan phéi ban uét.

Mé liéu ndy — dugc héa hop véi nude, néu thich hop — sau d6 c6 thé
duoc str dung theo muc dich du dinh cua nd, vi dy, lam khéi bén, khéi phéan
phéi, khdi 1én hoidc khdi chén. Nhim muc dich nay, mé lidu nay dugc dua vao
noi mong mubn st dung, tac 13, vi du, 1én ving 10 cin stra chita, néu mé liéu
nay duoc ding 1am khéi bin, hoic vao 16p 16t ctia gau rét, néu mé lidu nay
duoc dung 1am khéi phan phdi.

Sang ché ciing mé ta viée st dung mé lidu theo sang ché 1am khéi ban,
khéi phan phdi, khdi 1én hodc khdi chén.

Néu mé liéu theo séang ché duoc ding 1am khédi bén, thi khéi bén nay c6
thé, cu thé 13 duoc dung cho cac thiét bi sau: 10 hd quang dién, 10 chuyén, gao
muc thép, gdu miic gang, thiét bj RH (Ruhrstahl Heraeus) hosc thiét bi céng
nghiép 13m bang kim loai mau.

Trong truong hop ma trong d6 mé lidu theo sang ché duoc dung lam
khéi phan phdi, thi cu thé 13, khéi phan phdi nay c6 thé dugc ding 1am khdi 16p
16t chiu mai mon trong bd phan phan phéi thép duc (gau rét).

Nhu d3 biét trong linh vuc k§ thuét ndy, viéc nung mé liéu da dua vao dé
tao ra san phdm gbém nung chiu lira, tirc 13 khdi nung chiu lia, ccg Athé duoc tién
hanh trudc khi hogc thdm chi trong khi dwa khéi nay vao.

Vi duy, viéc nung khéi nay thanh gém c6 thé duge tién hanh khi né duge
diing 1am khéi bén hoic khbi phan phéi déng rin khd tham chi trong khi dua
khéi vao. Nhu da biét trong linh vuc ki thuat ndy, mé liéu duoc ding 13m khéi
phan phdi dudi dang khéi phan phdi ban uét c6 thé, vi du, trude khi st dung nd
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vao lac dau duge 1am kho, tdt hon 14 & nhiét d6 dudi 600°C va sau d6 nung &
nhiét d6 khoang 1000°C, trudc khi str dung gau rét dugc trang bi khdi nay.

Viéc nung mé liéu ndy tao ra san phim gbém nung chiu lira, tic 13 san
phim nung chiu lira.

Sang ché cling d& cap dén san phidm gdm nung chiu lira dugc san xuét
bang phuong phap theo sang ché.

Khi mé liéu nay duoc ding lam khdi phan phdi, thi khéi phan phéi duoc
tao ra tur 16p 16t nung chiu Itra nay thu dugc sau khi nung tao nén san phim gém
nung chiu ltra nhu vay. Khi mé liéu dugc ding 1am khéi ban, thi khéi bin nay
dugc tao ra tir 16p 16t thiéu két chiu ltra cua 10 thu duoc sau khi nung tao nén
san phim gém nung chiu lira nhu vay.

Viéc nung mé liéu dé tao ra san phém gém nung chiu lra co thé duge
tién hanh & nhiét do thudong duge st dung trong khi ding san pham, tic 13, vi
dy, & nhiét d6 nim trong khoang tir 1350°C dén 1700°C, tirc 13, vi du, & nhiét
d6 khoang 1400°C, khi khdi phan phdi dugc tao ra tir mé liéu nay. Khi khéi ban
duoc tao ra tir mé lidu nay, khdi nay co thé, vi du, dugc nung & nhiét do nam
trong khoang tir 1550°C dén 1700°C, vi dy, & nhiét d6 khoang 1600°C.

CAu tric cua san phdm nung theo sang ché dugc dic trung béi cac pha
déc trung. Do vy, vi ham lugng canxi cacbonat trong nguyén li€u thé trén co
s& magnesit nhd, nén phin pha giau canxi 13 twong d6i thap. Do vy, khdi ma
dugc tao ra tir cac mé liéu giau canxi cacbonat thong thuong, vi dy, thuong cé
ty 16 merwinit (CasMg(SiOy),) 16n hon 0,5% khdi luong va doi khi 16n hon
10% khéi luong. Tuy nhién, san phim theo sang ché thudng chira merwinit véi
ty 18 < 0,5% khéi lugng, thudng cling < 0,1% khdi luong.

Hon thé nita, trai v6i cc san phém loai nay da biét ma duoc tao ra trén
co s& cac nguyén lidu gidu canxi cacbonat, san pham nung theo sang ché duoc
déc trung boi ty 1€ forsterit (Mgy(SiOy)) cao. Vi du, ty lé cua forsterit trong san

phim theo sang ché c6 thé > 5% khdi luong bao gdm, vi du, > 8% khéi lugng.
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Céc san pham thudc loai nay di biét thuong khéng c6 hodc c6 forsterit chi véi
ty 16 rat nho.

Ty 1& ciia silic oxit trong sd cac pha néu trén trong san phdm nung theo
sang ché ¢6 ngudn gbc, vi du, tir cac tap chét tir nhién trong nguyén lidu olivin
hodc magnesit tho duoc st dung hodc thuc vay tir cac thanh phén khac cia mé
lidu, cu thé 1a chét két dinh duéi dang thuy tinh 16ng hodc c4c chat déo hod dudi
dang d4t sét hodc bentonit.

San phdm nung theo sang ché duoc dic trung bdi cac dic tinh vat ly my
man so v6i cac dic tinh vat 1y cla cac san phém ma duogc tao ra trén co s mé
lidu khéng theo sang ché.

Do vay, cac san phém nung chia vita két dinh chiu Itra cao. Khi mé liéu
nay dugc ding lam khdi ban va duoc nung & nhiét d6 nim trong khoang tir
1550°C dén 1700°C, san pham thu duoc & dang vita dic. Néu mé liu nay duoc
ding 1am khéi phan phdi va duoc nung & nhiét d6 nim trong khoang tir khoang
1400°C, san pham thu dugc ¢ do x5p cao.

Bang 1 sau thé hién cic mé lidu theo hai phuong 4n duoc 14y 1am vi du
ctia sang ché, duogc ky hidu 1a V2 va V4. Cac mé liéu duge ky hiéula V1 va V3
1a cac vi du so sanh v& cac mé liéu duoc hoa hop theo gidi phap k§ thuat da
biét. Cac mé liéu V1 va V2 lan luot 14 cac mé liéu dugc ding 1am céc khdi bén.
Céac mé liéu V3 va V4 lan lugt duoc dung lam céc khéi phan phéi dong rin

kho.
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Bang 1
Nguyén li¢u Vi V2 V3 V4
Magie oxit thiéu két 1-3 25 17
mm
Magie oxit thiéu k&t 5 34 36 21
>0,2—1 mm
Magie oxit thidu két 25 25 30 25
dang bot >0-0,2 mm
Olivin >0-0,5 mm 30 30
Magnesit thé >1-3 mm 10
Magnesit thé >0-1 mm .10 20
Thuy tinh 16ng : 2 2
Natri phosphat 5 2,5
DAt sét 3 1,5 1 1
Soi xenluloza 1 1

D6 tinh khiét ctia magie oxit thidu két 13 cao, & muc khoang 95% khdi
lugng MgO so v6i magie oxit thiéu két. Magnesit thé dugc st dung véi ty 18
khoang 1,5% khdi luong canxi cacbonat, tinh theo luong magnesit thé.

Céc khdi bdn V1 va V2 duoc sir dung dé sira chira 10 va trai qua qué
trinh nung gém & nhiét d6 sir dung 13 1600°C sao cho san phdm gdém nung chiu
Itra thu duoc tir cac khoi nay. Cac mé li€u V3 va V4 dugc st dung dé tao ra gau
rot tuong Ung. Nhim muc dich nay, cac khéi V3 va V4 dugc trdn voi nude va
sau d6 dugc phun 1én 16p 16t cua gau rot, tiép d6 duoc lam kho & nhiét do
khoang 500°C va cudi cting duoc nung dén nhiét d6 khoang 1000°C. Sau dé,
vi€éc nung gém cubi duge tién hanh khi gau rot dugc st dung, & nhiét do

khoang 1400°C.
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Bang 2 tom tit c4c dic tinh vat 1y ctia san phdm gdém nung chiu ltra duoc
tao ra tr cac mé liéu V1 t61 V4, trong d6 san phém dugc tao ra tir mé liéu V1
dugc ky hi€u la E1, san phém duoc tao ra tir mé liéu V2 duoc ky hiéu la E2,
san phém dugc tao ra tir mé li€u 3 dugc ky hiéu la E3 va san phém duogc tao ra

tir mé liéu V4 duoc ky hiéu 13 E4.

Bang 2
Pic tinh El E2 E3 E4
D6 bén nén khi 83,0 101,0 6,3 5,0
nguoi [N/mrﬁz]
Ty trong khoi 2,8 2,9 1,8 1,6
[g/cm’]
D6 x0p [Y thé tich] 18,5 16,5 44,5 54,3

Db bén nén khi ngudi, ty trong khdi va do Xép dugc xac dinh theo tiéu
chuin DIN EN ISO 1927-6: 2012.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mé liéu dung dé san xuét san phidm gbém chiu Itra chua dinh hinh chta:

- 55-95% khéi luong it nhat mot nguyén lidu tho trén co sé magie oxit,
tinh theo tong khdi luong ctia mé lidu nay, |

- 5-45% khdi luong it nhat mét nguyén liéu thé trén co sé magnesit &
dang ﬁlagnesit tho, va

- dudi 10% khéi luong céc thanh phan khéc, tinh theo téng khdi luong
cua mé liéu nay; trong do

- tbng ham luong canxi cacbonat ¢6 trong nguyén liéu tho trén co s&
magnesit 1a nho hon 10%, tinh theo tong khéi lugng ciia nguyén liéu tho trén

co s& magnesit.

2. Mé liéu theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thd trén co sé magie oxit 13 it
nhét mét trong sb cac nguyén liéu tho sau:

magie oxit thidu két hodc olivin.

3. Mé liéu theo diém bét ky trong sd cic diém néu trén, trong d6 it nhat mot
trong sb cac oxit sau chiém phén t6i da duoc biéu thi trong mdi trudng hop 1a
nhu séu:

CaO < 5% khéi luong;

Fe,0; < 3,5% khdi lugng;

AlLO; < 3,0% khéi lugng;

tinh theo téng khéi lugng ctia mé lidu nay trong mdi truong hop.

4. Phuong phép san xuat san pham goém nung chiu Itta bao gém céc budc sau:
- tao ra mé liéu theo diém bat ky trong so cac diém néu trén;
- dua mé li€u nay vao vi tri san xuat mong muodn;

- nung mé liéu ndy thanh san pham gém nung chiu Iira.
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5. San phim thu dugc bing phuong phép theo diém 4, trong d6 san phim nay
c6 it nhit mét trong sd cac pha sau v6i phan duoc biéu thi trong mdi trudng
hop 1a nhu sau:

forsterit: > 5% khéi lugng;

merwinit: < 0,5% khéi lu:(_mg;'

tinh theo téng khéi luong ciia san phim nay trong mdi trudng hop.

6. San phim theo diém 5, trong d6 it nhat mét trong sb cac oxit sau chiém
phén tdi da duge biéu thi trong mdi trudng hop 1a nhu sau:

CaO < 5% khéi luong; |

Fe,0; < 3,5% khéi luong;

ALO; < 3,0% khéi luong;

tinh theo téng khéi luong ctia san phim nay trong mbi trudng hop.
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Fig. 1

Fig. 2
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