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Linh vwc st dung sang ché

Séang ché lién quan dén thiét bj 1am mat cho khuén dap néng, va cu thé hon, dé
cap dén thiét bi 1am mat cho khuén dap néng, c6 kha ning lam mat khudn dip néng

ddng déu va hiéu qué hon.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Hién nay, ty 1€ cac bo phan than xe 1am bang thép cuong luc ting 1én dé déap

ting cac quy dinh vé méi trudng va giam trong lugng xe.

Thép cudng luc (thép c6 dd bén cao) nhu vay c6 kha ning tao hinh thip & nhiét
d6 phong va din dén sai héng kich thuée do dan hdi tao thanh trong qua trinh tao hinh

thép cuong luc.

Géan day, sb lugng céc bd phén dép néng dugc st dung trong xe cd dé giam

trong lugng dang gia tang.

Trong qua trinh dap néng, phoi thép hoic tim thép duge nung néng dén nhiét
dd cao hon Ac3, vi dy, trong khoang tir 850 °C dén 950 °C. Phai thép d4 nung néng
duoc chuyén dén khuon tao hinh trong vong vai gidy va dugc lam mat trong khi tao
hinh ép. Kénh Iam mét dwoc cung cip trong khuén tao hinh cho phép nuée lam mat di

qua khu6n tao hinh.

Qua trinh dip néng cho kha ning tao hinh tuyét voi va kich thude chinh x4c vi
thép tAm dugc tao hinh & nhiét d6 cao. Ngoai ra, c6 thé thu dugc bd phan xe c¢6 do bén

kéo khoang 1.500 MPa ho#c cao hon nh& qué trinh dip néng.

Nué6c 1am mat dugce cung cip vao kénh 1am mét cia khudn dép néng. Vi nudc
lam mat thu nhiét tir khu6n trong khi chay doc theo kénh 1dm mat, nhiét dd cia nude
lam mét tang dan lén. Nhiét d0 ctia nude lam mat 1a thép nhét tai diu vao ctia kénh lam
mat noi cung cap nudc 1am mét dén khudn va cao nhét tai diu ra ctia kénh 1am mat noi

nudc 1am mat duoc xa ra tir khuén. Noi cach khac, hiéu qua 1am maét 13 cao nhat & phan
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dau vao va giam dan ve phia phan dau ra. Hién tugng nay gy ra lam mat khéng dong

déu cho khuén dap néng va lam giam chét lugng céc bd phéan than xe dap noéng.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra d¢ khac phuc cac van dé néu trén, va muc tiéu cla sang
ch€ 1a cung cép thiét bi lam mat cho khuon dép néng, c6 kha ning 1am mat khudn dap

néng dong déu va hiéu qua hon.

Pé thuc hién muc tiéu trén, thiét bi lam mat cho khuén dép néng theo séng ché
duoc ciu hinh d& 1am mét khudn dap néng véi chat 1am mat chay doc theo kénh lam
mat dugce tao thanh trong khudn dip néng. Chét 1am mat trong khi chay doc theo kénh
1am mat c6 thé trong diéu kién sao cho chét 16ng va pha hoi ctia n6 ciing ton tai va lam
mat khudn dip néng sit dung nhiét tiém 4n cla sy bay hoi. Thong thuong, khudn dap
néng bao gébm khuon trén va khudn dudi. Thiét bi 1am mat theo sang ché c6 thé 1am

mat khudn trén va/hodc khudn dudi.

Chét 1am mat chay vao hodc dugc cung cp cho kénh lam mat ctia khuon dép
néng c6 thé khong trong didu kién cing tdn tai pha 18ng-khi hodc trang thai 1dng bio
hoa clia né. Nhiét dd ctia chit 1am mat cung cip cho kénh 1am mét c¢6 thé hoi thdp hon
so v6i nhiét d6 bay hoi hoic diém so6i ctia chit 1am mat, va mong mudn, nim trong
pham vi khoang 97% dén khoang 99,5% so véi nhiét do bay hoi cia noé. Piéu kién
nhiét d6 nhw vay cho phép nhiét lwong bay hoi ctia chat 1am mat, ttc 13 nhiét tiém 4n
ctia chdt 1am mét dugc sir dung da d& 1am mat khuon dép néng ngay ca khi su khéc
biét 1a nhé gitta nhiét d ctia chit 1am mat cung cip cho khudn ddp néng va nhiét do

cta chat lJam mat dugc x4 ra tir khuén dip néng.

Theo sang ché, chit 1am mat c6 thé & khu vuc cuing ton tai hai pha trong khi di
qua kénh 1am mat cta khuén dap néng. Néu khong c6 van dé vé mai truong, nhiét

lwong bay hoi ctia chit lam mat cao hon dap tmg duoc yéu cu cao hon.

Theo sang ché, may nén c6 thé khong cin thiét dé nén cht 1am mat x4 ra khoi
khudn dép néng. Sy thay ddi nhiét do ctia cac thanh phan tudn hoan chit 1am mat cia

thiét bj 1am mat c6 thé 13 rit nho. Nhiét do ctia chit 1am mat khi x4 ra tir khuon dap
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néng co thé nam g?m nhiét d¢ bay hoi cla chit 1am mat. Dé thuc hién, tdc d6 dong

chdy cua chat lam mat cung cap cho khudn dip néng cé thé duoc diéu khién.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién ciia sang ché, thiét bi 1am mat cho khuén dip
noéng bao gom: be chira chira chat lam mat; dudng 6ng cung cap chat 1am mat két noi
bé chira va dau vao ciia kénh 1am mat; va duong x4 nudc 1am mat két ndi bé chira va

10i ra ciia kénh lam mat.

Bén canh d6, theo phuong 4n thyc hién vu tién cla sing ché, thiét bi lam mat
cho khuén dép néng c6 thé bao gdm bo didu chinh dong chay dé didu chinh téc do
dong chay ctlia chit 1am mat cung cp cho kénh 1am mat cta khuén dép néng, va 1o
swéi dugc cung cip trong dudng bng cung cép chit 1am mat va 1am néng chat 1am mat.
M4y bom c6 thé dugc cung cip trong dudng 6ng cung cp chét 1am mat va/hoidc dudng
6ng din chét 1am mat dé luu thong chat 1am maét tir bé chira dén kénh 1am mat cua

khudn dap néng. Chit 1am mét chira trong bé chira c6 thé 1a chit l6ng.

Theo thiét bi 1am mat theo sang ché, vi khuon dap néng duoc 1am lanh bang
nhiét tiém 4n cta chét 1am mat, nhiét d6 ciia chit 1am mét c6 thé dwoc duy tri khong

thay ddi trong kénh 1am mat, n6 dam bao 1am mat ddng déu khuén d4p néng.

Theo séng ché, 1am mat hiéu qua khudn dap néng c6 thé dat duoc bang cach sir

dung chét 1am mat c6 nhiét lugng bay hoi cao.
MO t4 vin tit cdc hinh v& kém theo

Cac phuong an thuc hién cla sang ché s& dugc hi€u rd hon tir mo ta chi tiét sau

day cling v6i viéc két hop vé6i cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 so ¢ minh hoa thiét bi 1am mét cho khudn dép néng theo phuong an

thuc hién vu tién ctia sang ché; va

Fig.2 12 so 6 khéi minh hoa thiét bj lam mat cho khuén dap néng theo phuong

an cua sang che.
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M0 ta chi tiét phwong an thwe hién sing ché

Pé hiu cac tinh ning cla sang ché, thiét bi 1am mat cho khudn dap néng theo

phuong an thuc hién uu tién cla sang ché s€ duge mo ta chi ti€t hon.

bé hi€u cic phuong én dugc mo ta, can luu y rdang so tham chi€u cho chi tiét
ctia mdi hinh v&, cling gidng s6 tham chiéu vién din cho cling chi tiét mic du chi tiét

duoc thé hién trong nhitng hinh v& khic nhau.

Ngodi ra, trong ban mé ta sang ché, chic ning théng dung hoic thiét ké s&

khong duoc md ta chi tiét vi c6 thé v6 tinh gy khé khan khi tim hiéu sang ché.

Sau day, sang ché s& dugc mb ta chi tiét qua cic phuong 4n thuc hién wu tién

cung véi viéc tham khéao céc hinh v€ kém theo.

Fig.1 va Fig.2 tuong tmg 13 so d6 va so d6 khbi minh hoa thiét bi 1am mat cho

khuon dép néng 10, theo phwong 4n thuc hién wu tién ctia sang ché.

Tham khéo Fig.1 va Fig.2, thiét bi am mat theo phuong 4n ctia sang ché dugc
cung cip dé 1am méat khudn dap néng 10 khi tao hinh vt thé néng, vi du nhur tdm kim
loai hodc phdi kim loai. Thiét bi 1am mat 1am mat khudén dap néong 10, va khudn dap
néng 10 da dugc 1am mat 1am mat vat thé néng. Trong mot vi du, nhiét dd cua vat thé
1a khoang 900 °C khi vét thé dugc dit trén khuodn dép nong 10. Nhiét do cua vat thé 1a
khoang 200 °C khi vét thé duoc dua ra khéi khudn dap néng 10 sau khi tao hinh ép.
Vit thé duoc 1am mat tir khoang 900 °C dén khoang 200 °C trong qua trinh dép néng,
va nhiét trong g véi su chénh 16ch nhiét d6, nghia 12 700 °C, dugc truyén téi khudn

dép néng.

Nudc 1a moéi truong lam mat thong dung cho khudn dép néng 10. Tuy nhién,
thiét bi lam mat cho khuén dap néng 10 theo phwong 4n nay lam ngudi khuén dap néng

10 bing chét 1am mat héa hoc thay vi nuéc.

Chét 1am mét dugc cung cip cho kénh 1am mét (khong hién thi) dugc hinh thanh
trong khudn dap néng 10 sau khi su6i néng hoic ngay dué6i nhiét d6 bay hoi ciia chat

1am mét. Trong mét sb trudng hop, chit 1am mat c6 thé duge sudi néng dén trang thai
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trong d6 hai giai doan (16ng, khi) c6 thé cling ton tai va cung cép cho kénh 1am mat.
Khudn dép néong 10 dugc lam mat béng cach sir dung nhiét tiém 4n cua chit lam mat.
Chét 1am mat c6 thé dugc lwa chon tir cac vat liéu ma pha 1éng va khi c6 thé cing ton
tai duéi diéu kién nhiét do va ap suét ciia kénh 1am mat trong khi khudn dép néng 10
duoc van hanh. Vi du, cdc chit 1am mat c6 thé duoc lya chon tir cac chit 1am mét khac
nhau d4 biét nhu R-134a, R-245fa, R-1234yf, va R-1233zd, vv. , hodc tir cht 1am mat

duoc phat trién.

Thiét bi 1am mét theo phuong 4n thuc hién wu tién duge dua trén thuc té ring
viéc str dung nhiét lugng tiém 4n cta chit 1am maét vuot trdi hon so véi st dung nhiét
luong hop Iy cia nude dé lam mat hiéu qua hoc ning suit cia thiét bi 1am mat. Néu
nhiét d6 & ddu vao ctia kénh 1am mat va tdc do dong chay cung cip cho kénh 1am mat
1a nhu nhau, higu sut ctia chit 1am mat st dung nhiét tiém 4n gip tir ba dén nam 1dn

50 v6i nuéc sir dung nhiét hop 1y dé 1am mat.

Néu nudc duoc 1am néng tir khoang 40 °C dén 50 °C trong khi di qua kénh 1am
mat ctia khudn dip néng 10, nhiét lwong hop Iy ma nuée c6 thé nhan duge tir khudn
dap néng 10 1a khoang 42 kJ/kg. P& so sanh, nhiét lwong bay hoi cta chit 1am mat R-
134a, R-245fa va R-1234yf1a khoang 163 kJ/kg, 181 kJ/kg, va 132 kJ/kg & khoang 40
°C, twong ting. Téc d6 dong chay cua chit lam mat duoc st dung dé 1am mat khuén
dap néng 10 va mirc tiéu thu ning lugng clia toan bd hé théng 1am mat c6 thé giam
xudng, vi nhiét luong bay hoi cia chit lam mat 16n gAp ba 1an so vai nhiét lugng hop

ly cuia nude.

Thiét bi 1am mét cho khudn dap néng 10 bao gdm bé chita 100 dé lwu trit chat
1am mat trong trang thai 1ong, dudong dng cung cip chét 1am mat 200 két ndi bé chira
100 va dau vao 11 ctia diu vao kénh 1am mat ciia khudn dép néng 10, bo diéu chinh
dong chay 110 d didu chinh téc d6 dong chay cta chit 1am mat cung cép cho duong
6ng cung cip chét 1am mat 200, mdy bom 210 duoc lip trén dudong cung cip chit 1am
mat 200 dé tudn hoan chat 1am mat tir bé chira 100 dén khuon dap néng 10, 10 sudi 220
lép trén dudng ng cung cp chat 1am mat 200 giita bom 210 va khudn dép néng 10 dé

1am néng chat lam mat, va dudng 6ng xa chét 1am mat 300 két nbi véi diu ra 12 cla
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kénh 1am mét va bé chira 100. Bo diéu chinh dong chay 110 dugc cung cp trén bé

chira 100 hoic dudng 6ng cung cp nuée 1am mat 200.

Thiét bj 1am mét cho khudn dap néng 10 bao gdm cim bién nhiét d6 chit lam
mat chay vao 230 duoc lip trén dudng dng cung cip chéit 1am mat 200 dé do nhiét do
ctia cht 1am mat chdy vao kénh 1am mat ctia khudn dip néng 10, cam bién nhiét do
chat 1am mét xa ra 310 dugc Iip trén duong éng xa chit lam mat 300 d& do nhiét do
clia chét 1dm mat x4 ra tir kénh 1am mat ctia khuon dap néng 10, va bo didu khidn 400
nhén dir liéu nhiét @6 tir cam bién nhiét dd chét 1am mat chay vao 230 va cam bién
nhiét do chdt 1am mét x4 ra 310 va didu chinh 16 su6i 220 va bd didu chinh dong chiy

110 dé dap tmg véi nhiét d6 do duge.

Bo diéu chinh dong chay 110 kiém soét tbc do dong chay cia chit 1am mat tir
bé chira 100 dén dudng cung clp chit lam mat 200. My bom 210 hoat dong d& cung
cAp chit 1am mat v& phia khudn dép néng 10. Trudce khi chit 1am mat duge cung clp
cho kénh 1am mat, chat 1am mat dugc 1am néng boi 10 swdi 220. Chat 1am maét c6 thé
dugc dun néng dén nhiét d6 bay hoi, hodic chi thdi dén nhiét do noi chat 1am mat c6

thé & trang thai cling ton tai hai pha, pha l16ng va pha khi.

Kénh 1am maét 13 khu vuc ma trong d6 chit 1am mat bay hoi. Trong kénh lam
mét, chit 1dm mat & trang thai 16ng dugc bién dbi thanh trang thai khi. Mic du chit
1am mat di qua kénh 1am mat nhén nhiét tir khudén dap néng 10, nhiét d6 cua chét 1am
mét c6 thé khong ting. Chét 1am mat 1am mat khudn dap néng 10 str dung nhiét tiém
4n clia n6. Chét 16ng 1am mat dugc dun néng 1én nhiét d6 bay hoi ciia né c6 thé bat
dau bay hoi va duy tri nhiét d gin nhu khong di cho dén khi toan b chét léng 1am

mét chuyén thanh pha khi, mic du nhiét lugng ciia chit 1am mat c6 thé ting lén.

Khi chat 1am mét di qua kénh 1am mét ciia khudn dap néng 10 hau nhu dugc

duy tri ¢ nhiét d6 khong ddi, khudn dap nong 10 ¢6 thé dugc lam mat ddng déu.

Chét 1am mat di qua kénh 1am mat dugc x4 ra bé chira 100 thong qua dudng
6ng xa chét 1am mét 300. B§ trao dbi nhiét 320 c6 thé duoc cung cip trong dudng x4
300 ctia chit 1am mat dé lam ngung tu chét 1am mat hoan toan thanh chit 16ng. Chét

1am mat c6 thé dugce luu trix trong trang thai 16ng trong bé chira 100.

-7-
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Thiét bi trao d6i nhiét 320 dugc bd tri trong dudng bng x4 chét lam maét 300 va
trao d6i nhiét v6i chat 1am maét sao cho chét 1am mat xa vao bé chira 100 tr& thanh chit
16ng. Dé thuc hién, chat 1am ngudi dé trao ddi nhiét véi chat 1am mat c6 thé dugc cung

cép cho thiét bi trao dbi nhiét 320 tir may lanh 330.

B¢ diéu khién 400 diéu khién 10 suoi 220, b6 didu chinh dong chay 110, v thiét bi

trao d6i nhiét 320 dé 1am mat khudn dap néng 10 str dung nhiét tiém 4n cua chit 1am mat.

B0 diéu khién 400 nhén dit liéu nhiét d6 ctia chit 1am mat chay vao kénh lam
mat cuia khudn dap néng 10 tir cdm bién nhiét d6 chét 1am mat chay vao 230 va c6 thé
kiém so4t 10 sudi 220 sao cho nhiét d ciia chit lam mat chdy vao kénh lam maét cia
khudn dp néng 10 & trong khoang tir 97% dén 99.5% nhiét d6 bay hoi cia chét lam
mat. D6 13, chét 1am mét dugc cung cip cho kénh 1am mat c6 thé duge 1am néng téi
ngay dudi nhiét do bay hoi. Mic di khong duogc hién thi trong ban v&, d kiém soat
nhiét d chinh x4ac hon, cim bién nhiét d6 c6 thé duoc cung cip thém trong 10 sudi 220

dé do nhiét d6 ciia chét 1am mat chay vao 16 sudi 220.

Trong trudng hop do, chit 1am mét dwoc 1lam néng dén hoic ngay dudi nhiét do
bay hoi, nhiét lugng ctia chit Iam mat c6 thé ting ma khong 1am thay ddi nhiét do cua
chat 1am mat trong khi chit 1am mat chay doc theo kénh 1am mat ctia khubén dép noéng
10. Khi 16 sudi 220 gia nhiét qua chit 1am mat, kha ning 1am mat hodic khong str dung

dugc nhiét tiém an cua sy bay hoi cuia chat 1am mat s& bi giam xuong.

Khi chit 1am mét dwoc cung cip cho khuén dap néng 10 & trang thai nung néng
cao hon nhiét d§ bay hoi, chit 1am mat c6 thé duogc thai ra tir khuon dap néng 10 &
trang thai khi qud nhiét do ning luong nhiét nhan dugc tir khudn dap néng 10. Néu
chit 1am mét dwoc thai ra & trang thai khi qué nhiét tir khuén dép néng 10, mic tiéu
thu ning luong ting 1én dé 1am mat chit 1am mat thanh trang thai 16ng. Ngoai ra, vi 1o
sudi 220 ciing tiéu thy ning lvong dé 1am néng chat 1am mat, viée sudi qua ndng béi

10 sudi 220 khong phai 1 thudn 1oi.

Khi chit 1am mat dwgc 1am néng dén hoic nhidu hon nhiét d bay hoi ciia chét
1am mét, rit khé dé x4c dinh nhiét lugng ¢6 thé dugc st dung dé 1am mat khudn dap

néng 10. Bing cach cung cép chét 1am mét dugc gia nhiét ngay dudi nhiét do bay hoi

-8
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cho khuon dap néng khuén 10 va kiém so4t thiét bi 1am mat sao cho nhiét do cua chit
lam maét thai ra tir khuén dap néng 10 xép xi v&i nhiét do bay hoi ctia chét 1am mat, su

lang phi ning lugng c6 thé giam va khudn dap néng 10 c6 thé duge 1am mat hiéu qua.

Khi nhiét d cia chit 1am mat x4 ra tir kénh 1am méat cia khudn dap néng 10
cao hon so v6i nhiét d§ bay hoi ciia chat 1am mat, bd didu khién 400 diéu khién bd didu
chinh dong chay 110 d& ting téc 4o dong chay ctia chit 1am mat. Thyec té ring chét [am
mat dugc thai ra tir kénh 1dm mét trong trang thai khi qua nhiét, trong d6 nhiét d6 cua
n6 cao hon nhiét d9 bay hoi, c6 nghia 1 chit 1am mat nhan dugc nhidu nang luong
hon 14 nhiét lugng bay hoi ctia cht 1am mat tir khuén dép néng 10. Theo d6, bo diéu
khién 400 diéu khién b6 didu chinh dong chay 110 dé ting tdc do dong chay chét 1am
mat sao cho chit 1am mat dwgc thai ra tir khudn dap néng 10 duy tri nhiét do bay hoi

cua no.

Tdc @6 dong chay ctia chét 1am mét c6 thé bing hogic 16n hon téc do dong chay
t6i thiéu dé twong ting v6i kich thudc ciia vat thé duoc tao hinh ép bdi khudn dip néng
10, nhiét d6 muyc tiéu cla vat thé sau khi tao hinh ép va thoi gian xir ly. Téc d6 dong
chay t6i thiéu cta chit 1am mat 13 tbe do dong chay t4i thiéu ciia chit lam mat, cin
dugce cung cép cho khuén dap néng 10 dé 1am mat vat thé dén nhiét do muc tiéu. Téc
do dong chay tdi thiéu c6 thé thu dugc bang cach tinh toc do dong chay cta chit 1am
mét trong thoi gian xit Iy dé hip thu ning lwgng nhiét dugc truyén cho khudn dép nong
10 tir vat thé qua mdt nét (ci) dap. Thoi gian xir Iy c6 thé bao gdm thoi gian cin thiét

cho viéc tao hinh va thay thé vat thé.
Téc d6 dong chay t6i thidu c6 thé dugc xac dinh thong qua phuong trinh sau:

A'D-p-G + AT 1
(ti‘*'ff:} Zifg

Mypiy =

Trong phuong trinh, ™, 13 tbc d6 dong chay tbi thiéu [kg/s], A 1a dién tich
[m?] ctia vat thé, D 13 d day [m] ctia vat thé, p 13 khéi Iuvong riéng ctia vat thé, Cp 1a
nhiét dung riéng [kJ/kg°C] ctia vat thé, AT 13 chénh 1€ch giita nhiét @0 ban d4u va nhiét
do cubi cling cia vat thé, t; 13 thoi luong can thiét cho tao hinh vat thé, t 12 thoi luong

can thiét cho thay thé vt thé, va hg, 13 nhiét tidm 4n [kJ/kg] ciia chit lam mat.

-0
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Néu chét 1am mat sir dung hodc kich thudc cua vit thé thay ddi, bo diéu khién
400 tinh toan lai tdc d6 dong chay téi thiéu sir dung phwong trinh va diéu khién bo didu
chinh dong chay 110 dé cung cip chét 1am mat & tbc d6 dong chay tdi thiéu duoc tinh

toan hodc cao hon.

Khi nhiét d6 ciia chit 1am mat chay vao thiét bj trao d6i nhiét 320 bang nhiét dd
bay hoi ctia chit 1am mét, bd diéu khién 400 c6 thé diéu khién thiét bi trao dbi nhiét
320 dé hoat dong. Khi nhiét do cta chét 1am mat chay vao b trao dbi nhiét 320 thip
hon nhiét d6 bay hoi ctia chit 1am mat, bo didu khién 400 c6 thé diu khién bd trao dbi
nhiét 320 dé khong hoat dong. Mic di khong duoc hién thi trong ban v&, cam bién
nhiét d6 c6 thé duoc cung cp bd sung trong thiét bi trao ddi nhiét 320 dé do nhiét do

cua chat lam mat.

Nhiét dd cia chat 1am mat xa ra tir khuon dap néng cb thé dugc 1am lanh trong
khi di qua dwong 6ng xa cht 1am maét 300. Khi nhiét d6 ctia chat 1am mét chay vao
thiét bj trao d6i nhiét 320 1a thap hon so véi nhiét dd bay hoi ctia né, chit 1am mat c6
thé 14 chét 16ng. Trong truong hop ndy, dé giam thidu tiéu thu ning luong, thiét bi trao

d6i nhiét 320 c6 thé khong hoat dong.

Céc van 240 va 340 c6 thé dugc sip xép 14n luot trén duong dng cung cip chét
1am mét 200 va dudng dng nude lam mat 300 d& mé/déng dudng di cia né. Cic van
240 va 340 c6 thé duoc tao ra dé thuan tién cho viéc thay khuon dap nong 10. Khi
khudn dép nong 10 duoc thay thé, cic van 240 va 340 dugc van hanh dé déng dudng
bng cung clp chét 1am mat 200 va dudng 6ng xa chat 1am mat 300, va sau d6, dudng
éng cung cip chat lam mat 200 va dudng dng xa chét 1am méat 300 dugc tach ra khéi
khudn ddp néng 10. Chi chit 1am mat con lai trong dudng éng cung cip chét 1am mat
200 giita khuon dap néng 10 va van 240 va luu lai trong duong dng cung cip chét 1am
mét 300 gitra khudn dap néng 10 va van 340 duoc thai ra, 1am cho c6 thé t6i thiéu phin

phé thai ctia chit lam maét trong khi thay thé hodc stra chita khudn dap néng 10.

Thiét bi 1am mat theo phuong an thuc hién wu tién c6 thé duoc st dung dé lam
mat khuon dép néng 10 riéng biét hoic cing vai thiét bi 1am mat bing nude. Vi dy,
thiét bj 1am mat béng nude duge st dung dé 1am mat toan bo khuén dap néng 10 va

thiét bi 1am mat theo phuong an thuc hién vu tién dugce st dung dé 1am mat cuc bd
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khuén dap néng 10 14 vi tri ma lam mét bd sung 13 can thiét. Trong trudng hop nay,
thiét bj trao ddi nhiét 320 theo phuong 4n thuc hién cta sing ché c6 thé duoc nbi véi
thiét bi 1am mat béng nude. Vi dy, b cung cép nuGe cia thiét bi 1am mat bﬁng nudc

c6 thé duoc st dung cho may lanh 330 theo phwong an thyc hién wu tién.

Trong khi sang ché d4 duoc minh hoa va mé ta vi sy tham chiéu phwong 4n vi
du duoc mo ta & trén, cin dugc hidu ring nhitng ngudi ¢6 k§ ning trong ciing linh vuc
k¥ thuét c6 thé thuc hién duoc nhing thay dbi khac nhau vé mét hinh thirc va chi tiét
trong d6 ma khoéng nim ngoai pham vi ciia sang ché nhu duoc x4c dinh bai cac yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj 1am méat cho khuén dép néng (10) c6 kénh 1am mat duoc cung cép trong

do, thiét bi 1am mat bao gdm:

bé chtra (100) chira chit lam mat;

dudng dng cung cip chit 1am mat (200) két ndi v6i bé chira va dau vao (11) cta
kénh lam mat;

duong dng x4 chét 1am mat (300) két ndi dau ra (12) cta kénh 1am mat va bé
chira (100); va

b6 didu chinh dong chay (110) duoc cung cip trong bé chira (100) hodc duong
6ng cung cép chat 1am mat (200) dé didu chinh tdc d6 dong chay ctia chit 1am mét din
vao d4u vao (11) ctia kénh 1am mat; va

10 sudi (220) duoc sip xép trong dudng dng cung cip chit 1am mat (200) dé
1am néng chit 1am mat,

trong d6 chat 1am méat chay doc theo kénh 1am mét & trang thai cling ton hai pha,
pha 16ng va pha khi, va 1am mat khu6n dép néng (10) bing cach sir dung nhiét tiém 4n

cua no.

2. Thiét bi 1am mat theo diém 2, ngoai ra con bao gdm :

cam bién nhiét do chét 1am mat chay vao (230), dugc cung cip trén duong dng
cung cip chit 1am mat (200) hoic & déu vao (11) ciia kénh 1am mat dé do nhiét do ctia
chit 1am mat cung cip cho khudn dp néng (10); va

cam bién nhiét d6 chit lam mat xa ra (310), duoc cung cip trén dudng dng xa
chét 1am mat (300) hoc tai dau ra (12) cia kénh lam méat dé do nhiét d6 cta chit 1am

mat dugc x4 ra tir khudn dap néong (10).

3. Thiét bi Iam mat theo didm 3, ngoai ra con bao gdm bod didu khién (400) tiép
nhan dit liéu nhiét d6 tir cm bién nhiét do chit 1am mat chay vao (230) va cam bién
nhiét do cht 1am mat xa ra (310) va diéu chinh 16 suéi (220) va bd diéu chinh dong
chay (110) dé dap Ung véi dit liéu nhiét do da thu dugc.
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4. Thiét bj 1am mat theo diém 4, trong d6 b didu khién (400) didu khién 16 susi
(220) sao cho nhiét d6 ctia chit 1am mat chdy vao kénh 1am mat ciia khudn dip nong

(10) trong khoang tir 97% dén 99.5% nhiét d bay hoi ctia chit 1am mat.

5. Thiét bi lam mét theo diém 5, trong d6 bd diéu khién (400) diéu khién bo didu
chinh dong chay dé tang toc do dong chdy cta bd d cho kénh 1am mat khi nhiét do ctia
chit 1am mét x4 ra tir kénh 1am mét cia khudn déap néng (10) cao hon so vGi nhiét do

bay hoi ctia chit 1am mat.

6. Thiét bi 1am mét theo diém 4, ngoai ra bao gdm thiét bi trao dbi nhiét (320)
dwoc cung cép trén dudng 6ng x4 chit 1am mat (300) dé 1am mat chit 1am mat sao cho

chét 1am mat dua vao bé chira (100) tré thanh chét 16ng.

7. Thiét bi 1am mat theo diém 1,

trong d6, bd diéu khién (400) diéu khién bo didu chinh dong chay d ting tbc
tbc d6 dong chay ctia chit 1am mat cung cip cho khuén déap néng (10) khi khi qua nhiét
dugc thai ra tir khudn dip néng (10) hodic nhiét do cia chit 1am mat x4 ra tir khudn dap
néng (10) cao hon nhiét d6 bay hoi ctia chit 1am mat, va

chét 1am mét dugc x4 ra tir khudn dép nong khong bi nén.

8.  Thiét bi lam mat theo didm 4, trong d6 bod didu khidn (400) didu khién bo diéu
chinh dong chay (110) dé cung cip chét 1am maét cho kénh 1am mét véi tdc do dong
chdy bang hogc 16n hon tdc db dong chay tdi thidu duoc thiét 14p twong tng véi kich
thu6c cta vét thé duge tao hinh trong khuon dip néng, nhiét do muc tiéu cia vat thé

sau khi tao hinh va thoi gian xir ly.

9. Thiét bi lam mat theo diém 9, trong d6 bd didu khién (400) didu chinh téc do

dong chay tdi thiéu dua trén phuong trinh sau:

A D p:C - AT 1
(s + t3) Beg

«
I Il?’x‘f &4

trong d6 ti,, 1a tbc 46 dong chay tbi thidu [ke/s], A 1a dién tich [m?] cua vat

thé, D 1a d6 day [m] ctia vét thé, p 1a khéi hrong riéng ctia vat thé, Cp la nhiét dung
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riéng [kJ/kg°C] cuia vat thé, AT 1a chénh 1éch giita nhiét d6 ban dau va nhiét do cubi
cuing ctia vat thé, t; 13 thoi luong cin thiét cho tao hinh vét thé, t, 1a thoi lwong can thiét

cho thay thé vat thé, va he, 13 nhiét tiém 4n [kJ/kg] cta chit [am mat.
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