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Linh vye ky thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phap thi cdng coc dé dong coc vao dit cimg.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Phuong phap dong coc vao dét cung da biét d6 1a phuong phap bua rung bang tia
nude (sau day goi la “phuong phép J V”)A. Phuong phap JV 1a mot phuong phép trong do6
nude p sudt cao (sau day goi 13 “nude” bao gdm ca nude sach va nude bién) duoc phun
vao dat tr nhiéu 18 phun gin vao mot ddu coc trong khi ap céc rung dong gay ra bdi bua
rung vao coc dé 1am toi dit hoic cit dit va hon nira di chuyén cac chuéng ngai vat nhu
c4c cuc soi, theo cach dé déng coc bang bua rung va trong lugng riéng cua coc (vi du,

Tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, theo cic phwong phap JV truyén théng, dit xung quanh coc duoc lam
toi bang cach phun nude ap suit cao va cac rung dong-gdy ra bodi bua rung, va kha nang
chiu Iuc cta coc ¢6 thé giam. Dé ting kha ning chiu luc cia coc trong phuong phap JV,
mot phuong phép da dugce st dung mot cach truyén théng do6 1a vét liéu héa rén c6 thé
chay nhu hd xi mang dwoc phun vao dau coc va/hodc xung quanh coc dé tao ra khéi bao

v€ chén, hodc phuong phéap thuc hién viéc phun vira ngoai vi coc.

Vi dy, Tai liéu sang ché 2 boc 16 phwong phép thi cdng trong d6 coc éng thép dugc
dong xudng do siu noi cin phun vira ngoai vi coc theo phuong phap JV, va sau khi dat
dén do sau tai d6 cin viéc phun ngoai vi coc, coc dng thép dugc dong bing bia rung
trong khi phun vat liéu hoa ran co thé chay thay cho tia nudc, theo cach do thuc hién

viéc dong coc va phun vita ngoai vi mot cach dong thoi.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 3 boc 16 phuong phap thi cong trong do, sau khi coc
thép duoc dong xudng mot do sau dinh trude bing phuong phap JV, vat liéu hoa rin c6
thé chay duoc phun tir 15 phun trong khi kéo coc thép 1én, va sau d6 coc thép lai dugc
dong xudng mot do sau thiét ké trong khi phun vat lidu héa rén c6 thé chay dé tao ra

khoi bdo vé€ chin ¢ dau coc. Ngoai ra, theo yéu cau, vat liéu hoa ran cé thé chay dugc
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phun vao ngoai vi cta coc trong khi kéo 16 phun 1én dé thuc hién viéc phun vita ngoai

vi coc thép.
Danh sach tai liéu dbi ching
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhét Ban

sb H7-238544.

Tai lidu sang ché 2: Cong bb don yéu cu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban

$6 2001-193068

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu clu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban

s6 2004-270157
Tai liéu khong phai sang ché
Tai liéu khong phai sang ché 1: Kha niang chiu luc cta coc éng thép dugc lip dat

bang cong nghé rung tia nudce va cac phuong phép mdi cai thién kha nang chiu luc (Bao

c4o cta Hiép hoi K§ su xay dung Nhat Ban sb: 700/V1-54, 03/2002)
Ban chit k§ thuft cia sing ché

Trong Tai li€u séng ché 2 va 3, khi do dai ngoai bién ctia coc muc tiéu dai, nhiu
611g phun duogc b tri déu trén ngoai bién cua coc. Dé tao ra khdi bao vé chan & diu coc
hodc 16p vita & ngoai bién cla coc v6i kich ¢& hoic do day déu dbi xing xung quanh
coc, cin xa vat lidu héa rin c6 thé chay & tbe do xa béng nhau tr mdi mot trong sb céc

6ng phun.

Cu thé, dé tao ra 16p vira déu, cin phai phun vat liéu héa rin c6 thé chay pht hop
v6i toe do thi cong (trong Tai lidu sang ché 2, toc do dong coc xubng, va trong Tai lidu
sang ché 3, tbc do kéo voi phun 1én). Bé dat dugc muc dich nay, cn diéu chinh tdc do
phun theo nhu ciu, trong qua4 trinh thi cdng coc theo cac didu kién mit dét va tuong tu.
Vi dy, mot trong cac phuong phap diéu chinh hiéu qua 12 dimg mot phan trong sé nhiéu
thiét bi cung cép dé van chuyén vét liéu hoa rén c6 thé chdy, hodc diéu chinh luu lugng
clia céc thiét bi cung cip. Ngay ca khi mot sb lwong dang ké cac thiét bi cung cip dang
hoat ddng duoc thay ddi theo cach nay, cin phai x4 vét liéu hoa rin c6 thé chay voi tde

do x4 bang nhau tir moi Ong phun.
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Tuy nhién, trong Tai liéu sdng ché 2 va 3 mo ta trén day, phuong tién dé xa vat
lidu hoa ran c6 thé chay véi téc do xa bing nhau tir mdi 6ng phun khong duge trinh bay.
Diéu nay ciing ap dung cho trudng hop nuée duge dua vao cic dng phun thay vi vat liéu

hoa rdn c6 thé chay.

Sang ché dugce dé xuét dé khic phuc cac nhuoc diém trén day, va mot muc dich
clia sang ché 13 c6 thé, trong phuong phap thi céng trong d6 nhiéu 6ng phun duoc gin
vao coc dé déng coc vao nén dét bang cach xa chét 16ng ap suit cao, xa chit long ap
sudt cao tir mdi dng phun véi tde do xa bang nhau ¢ tit ca cac thoi diém, bat ké cac thay

ddi cta tong toe do xa.
Giai phap giai quyét nhuoc diém
Pé dat duoc muyc dich trén day, sang ché d& xudt cac két ciu dudi day.
Mot khia canh ctia sdng ché 1a dé xuét phuong phép thi cdng coc bao gdm:
budc chuin b1 gén nhiéu bd phan éng phun va bda rung vao coc; va

bude thi cong bao gdm it nhit mot bude riéng di chuyén coc xudng hodc 1én bing
cach truyén cic rung dong gdy ra boi bua rung trong khi phun chit 16ng 4p suét cao tir

cac dau cua cdc bd phan ong phun vao long dat, trong do:

trong budc chudn bi, mot hodc nhidu thiét bi cung cAp chit 1ong 4p suét cao va
thiét bi ng phan phdi ¢6 khong gian bén trong hinh tru duoc b tri, mot hodc nhiéu thiét
bi cung cip chit 1ong 4p sudt cao duoc ndi twong ting v6i modt hodc nhiéu 18 phun trong
thiét bi éng phan phdi, va m&i mot trong sb nhiéu 15 x4 trong thiét bi dng phan phdi

dugc ndi voi mdi mot trong sd cac bo phan dng phun,

trong buéc thi cong, chét 10ng ap sudt cao duoc phun tir it nht mot trong nhiéu 18
phun va chét 1ong ap suit cao duoc xa tir mdi mot trong s6 cac 15 x4 trong khi duy tri
trang thai trong d6 khong gian bén trong cua thiét bi éng phéﬁ phdi dugc lam day bang
chét 1ong 4p suét cao, va

Vé tde dd x4 cta nhidu chit 1ong 4p sudt cao xa tir m&i mot trong s céc 18 x4, do
chénh léch gitra tdc do xa tdi da va tde do xa tdi thiéu 1a bing hodc nhd hon 5% tde dd

xa toi da.
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Trong thiét bj éng phan phdi theo phuong phép thi cong coc theo khia canh trén
day, t6t hon 1a sy lién hé gifra s6 luong n cia 18 x4, duong kinh d cta khong gian bén
trong, dudng kinh do ctia 16 x4, hé s6 luu lwong A cua 18 x4, khoang cach L gifta hai 13
x4 lién k&, hé s& d6 nhét dong luc v ctia chét 16ng 4p sudt cao, va téng Q cua cac tbe do

x4 twong tng thda man cong thirc dudi day.

Biéu thic 1

(/A X%Q“)4 0,0039
Gr) T

Trong phwong phap thi cong coc theo khia canh trén day, tot hon chit 1ong ap sudt

1A

cao la nudce hodc vat li¢u hoa ran c6 the chay, va budc thi cong bao gom:

bude dong coc xudng mot do sau thir nhit thip hon bé mit giao thoa ctia mit dét

chiu luc nho céc rung dong gay ra bdi bla rung trong khi phun nudce,

budc kéo kéo coc 1€n dén mdt do sdu tuong Ging v4i dau phia trén dinh trude cla

vita ngoai bién cua coc nho céc rung dong ctia bua rung, va

budc dong lai coc xuéng d0 sau th hai thap hon bé mit giao thoa ctia mit dit chiu

lyc trong khi phun vt liéu hoa rin c6 thé chay.

Trong phuong phap thi cong coc theo khia canh trén déy, t&t hon chét 16ng 4p suét

cao la nudce hodc vat liéu hoa ran co6 thé chay, va budc thi cong bao gom:

bude dong coc xubng do sdu thir nhét thip hon bé mit giao thoa ctia mit dét chiu

luc nho céc rung dong tao ra bdi bua rung trong khi phun nude,

budce kéo coc 1én do sau twong Uing v§i dau phia trén dinh trude cla phan bao vé

chan, nho cac rung dong gy ra béi blia rung trong khi phun vat liéu hoa ran c6 thé chay,

budc dong coc lai xudng do sau thir hai thdp hon bé mit giao thoa ciia mit dat chiu

luc trong khi phun vét liéu héa rin co thé chay, va
bude kéo bd phan bng phun ra trong khi phun vét liéu héa rin c6 thé chay.

Trong phuong phap thi cong coc theo khia canh trén déy, t&t hon chét 16ng 4p suit

cao la nudce hodc vat liéu hda ran c6 thé chay, va budc thi cong bao gdm:

-5
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budc dong coc xuong do sau thap hon bé mét giao thoa cia mat dat chiu luc nho

céc rung dong gay ra boi bua rung trong khi phun vt liéu héa rin c6 thé chay.

Trong phuong phép thi cong coc theo khia canh trén day, t6t hon chét [dong 4p sudt
cao duoc tao ra dé udn khic béi cac tim phéan ludng duoc bd tri & khong gian bén trong

ctia thiét bi éng phén phbi.

Trong phuong phép thi cong coc theo khia canh trén day, tét hon chét 1ong 4p sut
cao dugc khudy bai may khudy duoc bd tri trong khong gian bén trong ctia thiét bi dng
phan phdi, hodc cac rung dong duoc truyén dén chét 1ong 4p sult cao bing cin rung

duoc b tri trong khong gian bén trong.

Trong phuong phép thi cong coc theo khia canh trén day, t6t hon, thiét bi quan 1y
thi cong:

thu duoc dit lidu chidu cao thing ding cua coc dugc truyén lién tuc tir méay toan
dac dé theo doi mot lang kinh gin vao bua rung, va dit liéu luu luong chét 16ng 4p suét
cao duoc truyén lién tuc trong tng tir mot luu luong ké duoc gin vao mdi mot trong b

cdc cong cung cip cua mot hodc nhicu thi€t bi cung cap chat 1éng &p suat cao, va

so sanh dir liéu chiéu cao thang dung thu dugc cua coc va dir liéu luu lugng thu
dugc cua chat long 4p suat cao véi dit liéu ké hoach thuc hién dé diéu chinh toc d6 di
chuyén cua coc trong mdi budc riéng co trong budc thi cong, chuyén ddi nude va vt

liéu héa rin c6 thé chay, hoic tdc d6 xa chit 16ng 4p sudt cao trén co so thoi gian thuc,

Trong phuong phép thi cong coc theo khia canh trén ddy, tét hon bd phén ng phun
bao gdm:

6ng dan duge ndi voi thiét bi dng phan phdi,

6ng tich hop c6 mot dau duoc nbi voi bng dan, ddu kia dugce phan nhanh thanh
nhiéu dau, va

nhiu voi phun duoc ndi véi mdi mot trong s6 cac ddu khac da phan nhanh cta
thiét bi dng phan phdi.

Khia canh khac ctia sang ché dé xudt thiét bj 6ng phan phdi st dung trong phuong
phép thi céng coc bao gdm it nhit mot bude déng coc gin vao nhiéu bo phan 6ng phun

trong khi phun chat 16ng 4p suét cao tir mdi ddu cta cac bd phan éng phun, trong do:
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thiét bi dng phan phbi bao gdm mot khong gian bén trong hinh tru, mdt hoic nhiéu
voi phun duogc ndi twong Gmg voi mot hodc nhidu thiét bi cung cép chit 16ng &p sudt cao,
va nhidu 15 x4 dugc ndi tvong Gmg v6i mdi mot trong s cac bd phan 6ng phun,

trong qua trinh thi céng coc, chit 16ng 4p suét cao duge phun vao thiét bi éng phan
phdi tir it nhat mot trong sb cac voi phun va chit 16ng ap sudt cao dugc xa tir mbi mot
trong s6 cac 15 xa trong khi thiét bi éng phan phdi dugc duy tri ¢ trang théi trong d6
khong gian bén trong ctia né dwoc lam ddy bing chat 1ong 4p suét cao, va

vé tdc do x4 ctia nhiéu chét 16ng 4p sudt cao xa tir mdi mot trong sb cac 16 xa, do
chénh léch giita toc do xa tdi da va tbc do x4 téi thiéu 12 bing hodc nhd hon 5% tbe do
x4 t6i da.

Trong thiét bi 6ng phéan phdi theo khia canh trén ddy, t6t hon méi lién hé giita sb
lwong n cua 15 xa, duong kinh d cia khong gian bén trong, dudng kinh do cua 15 x4, hé
s6 Iuu lugng A cua 18 xa, khoang cach L gitra hai 18 x4 lién k&, hé s6 do nhét dong luc
v clia chit 16ng ap suét cao, va tong Q cia céc tbe do xa tuong Ung thoa man cong thirc
duoi day.

Biéu thtre 2

( I x "%F’) - 0,0039
<"%’”> (n—1,5)°
v,

Mot khia canh khéc cta sdng ché d& xudt phuong phap thiét ké thiét bi éng phan

A

phdi str dung trong phuong phép thi ¢ong coc bao gdm it nht mot bude déng coc dugce
gin vao nhidu bd phan éng phun trong khi phun chit 16ng ap suét cao tir mdi dau cua
cac bd phan dng phun, thiét bi 6ng phan phdi bao gdm khong gian bén trong hinh try,
mdt hodc nhiéu 16 phun duoc ndi tuong tng v6i mot hodc nhiéu thiét bi cung cAp chét
16ng &p sudt cao, va nhiéu 16 xa duoc ndi tvong tng v6i mdi mot trong sb cac bd phén
6ng phun, va trong khi thi cong coc, chit 16ng ap sudt cao duoc phun vao thiét bi éng
phan phdi tir it nht mot trong s6 cac 16 phun va chét 1éng 4p suét cao duoc xa tir mdi

mbt trong sd cic 1 x4 trong khi thiét bi éng phan phdi duoc duy tri & trang thai trong
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d6 khong gian bén trong ctia nd duoc lam diy bing chét 16ng ap suét cao, trong do:

khi mdt hodc nhiéu tham s ctia s6 lugng n cta 16 x4, duong kinh d cia khong gian
bén trong, duong kinh do ciia 16 xa, hé sé luu lwong A cta 15 x4, khoang céch L giita
hai 13 x4 lién ké, va hé sb d6 nhot dong luc v cia chét 16ng 4p suit cao duge thay ddi
trude mot cach twong Umg, toe d6 xa cia nhiéu chit long 4p sudt cao x4 tir mdi mot trong
s6 cac 16 x4 duoc tinh toan cho mdi trudng hop, bing cach gan téng cla cac tbe do xa

tuong Ung 1a Q,
toc dO xa cua nhiéu chat 16ng 4p sudt cao xa tr moi mdt trong s6 céac 16 xa, O, B

va O trong cbng thire dudi ddy duoc thiét 1ap sao cho do chénh léch gitra toe do xa tdi
da va toc do xa t6i thidu 1a bing hodc nho hon mot ty 1& dinh trude ca toe do xa tdi da,
va

thiét bi dng phan phdi duoc thiét ké sao cho mdi lién hé gitta s& lugng n 16 x4,
dudng kinh d cta khong gian bén trong, dudng kinh do ctia 16 x4, hé sd luu luong A cta
16 x4, khoang cach L giita hai 15 xa lién k&, hé sé d6 nhét dong luc v cta chét long ap
suét cao, va tong Q cua cac tée do xa twong Urng thoa man cong thire dudi day.

Biéu thtre 3

1. 4
(\ff_\x"%o— b)

<

—

(2 Th-a)

v,

Uu diém cuta sang ché

Theo phuong phap thi cong coc clia sang ché, thiét bi dng phan phdi duge bd tri
gitta cac thiét bi cung cip chét 1ong ap suét cao va cac bd phan éng phun. Thiét bi éng
phan phdi theo sang ché duogc thiét ké dé xa chit long ap sudt cao tir mdi mot trong sb
cac 13 xa voi tde do xa bang nhau vé co ban 1a bang nhau. Do d6, khi chét long 4p suét
cao 12 mot vat liéu hoa rin c6 thé chay, cé thé tao ra vita déu khong bi hut hodc 1éch, va
coc c6 thé phat huy kha nang chiu luc cin thiét. Khi cht long 4p sudt cao 1a nude, cb

the thue hién dugc viéc dong coc déu.

Mo ta van tat cac hinh veé
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Fig.1 13 hinh v& phdi canh dudi dang gian dd thé hién vi du vé& hé théng thi cong

dé thuc hién phuong phép thi cong coc.

Fig.2 1a so dd dué6i dang gian dd thé hién két ciu duong éng trong hé théng thi

cong trén Fig.1.

Fig.3(a) 14 hinh chiéu bang dudi dang gian db thé hién mot vi du vé thiét bi bng
phén phdi thé hién trén Fig.2, (b) 12 hinh v& mit cit doc cua (a), () 12 hinh v& mat cit

ngang cua (a), va (d) la hinh v& mat cit doc cia mdt vi du khac vé thiét bi 6ng phan phéi.

Fig.4(a) 14 hinh v& mit cit doc dudi dang gian dd dé giai thich diéu kién thich hop

ctia thiét bi ng phan phdi, va (b) 12 hinh v& mit cit doc cua (a).
Fig.5 1a dd thi dugc tao ra dua trén su mod phéng trén Bang 1.
Fig.6 1a dd thi dwoc tao ra dua trén su mo phong trén Bang 2.

Fig.7(a) dén Fig.7(h) 1 cac so dd thé hién tirng budc trong phuong 4n thuc hién

thr nhat cia phwong phap thi céng coc theo sang ché.

Fig.8(a) 14 hinh v& phdi canh dudi dang gian dd thé hién vi du két ciu ciia bo phén

6ng phun gan dau coc dng thép, va (b) 1 hinh v& mat dy cuia (a).

Fig.9 1a so do thé hién du6i dang gian dd mét vi du vé phuong phap quan Iy thi
cdng trong phuong phap thi céng coc thé hién trén Fig.1.

Céc Fig.10 1a cac gian dd dé tinh toan khdi luong phun thiét ké cua vat lidu hoa
rin c6 thé chay, trong d6 (a) 12 hinh v& mat ¢t doc cia coc va ngoai vi cia no, va (b) 1a

hinh v& mat cit ngang cia (a).

Céc Fig.11(a) dén Fig.11(g) 1a cac so dd thé hién dudi dang gian dd timg budce

trong phwong 4n thuc hién th hai ciia phwong phép thi cdng coc theo sang ché.

Fig.12(a) dén Fig.12(e) 14 cac so dd thé hién dué6i dang gian dd timg bude trong

phuong 4n thuc hién thir ba ctia phuong phap thi cong coc theo séang ché.
M ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thuc hién cta sang ché s€ dugc mo ta & day vadi viéc tham chiu

dén cac hinh vé.

(1) Két cdu ctia hé thong thi cong
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Vi du, phuong phép thi cong coc theo sang ché duge mé ta dudi diy dbi vai viee
thi cong & bién dé dan dong theo chiéu thing dimg coc éng thép 1én mat dit & day bién.
Tuy nhién, sang ché ciing c¢6 thé 4p dung cho viéc thi cdng trén dat lién. Hon nita, vi du,
coc ¢6 thé 1a coc khac véi coc dng thép va c6 thé 1a coc tAm dng thép hoic coc tAm thép.

Ngoai ra, huéng dan dong c6 thé nghiéng.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh duéi dang gian dd thé hién vi du v& hé théng thi cong
dé thyc hién phuong phép thi céng coc. Fig.2 1a so dd thé hién vi du vé két cdu duong

6ng trong hé théng thi cong thé hién trén Fig.1.

H¢ théng thi cong dugce lép dat trén mdt xa lan cdu 10. O day, vat liéu hoa ran c6
thé chay 1 hd xi mang. Xi mang tich lily trong thing chtra xi ming 11 va nuéc chia
trong thiing nude 13 duge cip bang ap suét twong Gmg vao mot hodc nhiéu tram tron 12

bang bom, va trong cic tram tron 12, nude va xi mang duge nhao de tao ra hd xi ming.

Ty 1€ nude-xi mang (% W/C), ty 1¢ nay 1a ty 1€ trong lugng clia nudc va xi mang
trong hd xi ming, dugc thiét 14p mot cach phi hop theo tmg dung coc va cac diéu kién
mat dat. Vi dy, ty 1é nude-xi ming thudng nim khoang tir 50% dén 150%. Cac vat liéu
thém vao lién quan dén viéc giam nude, tri hodn viéc dong dic, gidn nd, kha ning khong

the tach roi dudi nude va vat licu tuong ty duge thém vao hd xi méang theo nhu cau.

HO xi mang tao ra trong céc tram tron 12 c6 thé duoc cép dén mot hodc nhiéu thiét
bi cung cip chit long ap sut cao 14 bing bom (khong thé hién) qua thiét bi chuyén dbi
18A, nhu thé hién trén Fig.2. Khi thiét bi cung cip chit 16ng ap suét cao 14 c¢6 chic
nang hit, bom & giira cac tram tron 12 va thiét bi cung cip chit 1ong ap sudt cao 14 1a

khong can.

Trong khi d6, nugc 14y tir bién va chtra trong bé nude 13 ¢6 thé duge cip dén mot
hodc nhiéu thiét bi cung cp chét 16ng 4p suit cao 14 bing bom qua thiét bi chuyén dbi
18A. Khi thiét bi cung cip chét 16ng ap suét cao 14 ¢ chirc niang hut, bom gitta bé nuée
13 va cic thiét bi cung cip chit 16ng ap suét cao 14 1a khong can.

M3i mot hodc nhidu thiét bi cung cp chat 16ng ap suit cao 14 dugc cip hoic hd
xi mang hoic nude bing cac chuyén dbi nho thiét bi chuyén déi 18A. Mbi mot trong sb
céc thiét bi cung cip chit 1ong 4p sudt cao 14 ¢6 thé cung cip hd xi mang hodc nudc da

cap bing ap suat cao. Luu Iugng ké 19 dugc gin vao cong cung cip ctia mdi mot trong
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s6 cac thiét bi cung cip chat 16ng 4p suit cao 14.

Hon nita, céng cung cip ciia mot hodc nhiéu thiét bi cung cip chét 1ong ap sudt
cao 14 duoc ndi twong tmg v6i mdt hodc nhiéu cdng vao cua thiét bi chuyén ddi thir hai
18B. M6t hodc nhiéu cdng ra cua thiét bi chuyén dbi thir hai 18B dugc ndi tuong ting
v6i mot hodc nhiéu 15 phun cia thiét bi dng phan phdi 16 qua mot hodc nhiéu dng mém
ap suét cao 15. H) xi ming hodc nude c6 thé duoc cung cip tir mbi mot trong sb cac
thiét bi cung cip chit 16ng ap suit cao 14 dén mdi 16 phun cta thiét bi dng phan phdi 16

hoic c6 thé duge dimg bing cach chuyén ddi nho thiét bi chuyén dbi thi hai 18B.

Ho xi mang hodc nudc cung cip tir mot hodc nhiéu thiét bi cung cip chit 1ong ap
suét cao 14 dugc gom lai mot 1an trong thiét bi 6ng phan phdi 16. Sau d6, hd xi ming
hodc nude duge cip bing ap suit dén nhidu bd phan 6ng phun qua nhiéu dng mém é&p
suét cao 17 duoc ndi twong tmg v6i mi mot trong nhidu 13 x4 ciia thiét bi 6ng phan phdi
16.

Céc bo phan dng phun dugc gin vao coc éng thép 1. Bo phan éng phun duoc tao
két cdu boi nhiéu 6ng din 9, cac dng tich hop 8 dugc ndi twong tmg véi mot dau cua
mdi éng dan 9, va cac 16 phun 7 duge ndi tuong g véi cac dau phan nhanh twong ing
cua moi 6ng tich hop 8. Nhu mot vi du khéac, bo phan 6ng phun c6 thé duoc tao két clu
boi nhiéu éng din 9 va cac 16 phun 7 duoc ndi twong tmg voi mot dau ctia mdi dng din
9. Trong bat ky trudong hop nao, cc 16 phun 7 dwoce bd tri theo hudng vong tron gin déu
coc dng thép 1. Céc 186 phun 7 ¢6 thé dwoc bé tri, vi du, voi mbi 60°, 90°, 120°, va 180°

theo hudng vong tron.

Néu khong co vat chit ndi nhu bui trong nudc bién thi bé nudce 13 co thé duoc bo
qua. S6 lugng tram trdn 12 va céac thiét bi cung cip chit 1ong ap sudt cao 14 dugc quyét
dinh theo yéu cdu dua vao cac didu kién thi cong va tuong tu. Bua rung 2 dugc treo boi
can cau. Trong vi du trén Fig.1, may phat 20 duoc bb tri ¢& ddn dong bua rung 2, duge
van hanh béng dién, va duoc van hanh bdi bd phén van hanh 21. Trong trudng hop thi
cong trén dét lién, tit ca cac thiét bi nay dugc lap dit trong mot xudng lam viée.

(2) Két cdu va phuong phap thiét ké thiét bi dng phan phdi

Két cdu co ban cua thiét bi dng phan phbi

Thiét bi 6ng phan phdi 16 thé hién trén Fig.1 va Fig.2 dugc md ta v6i viée tham
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chiéu dén Fig.3 va Fig.4. Fig.3(a) 12 hinh chiéu bing dudi dang gian dd cua vi du vé
thiét bj dng phan phdi 16 thé hién trén Fig.2, Fig.3 (b) 12 hinh v& mit ct doc ctia Fig.3(a),

va Fig.3(c) la hinh v& mit cit ngang clia né.

Nhu thé hién trén Fig.3(a), Fig.3(b), va Fig.3(c), thiét bi ng phan phdi 16 bao gdm
vé co ban 12 vé hinh try 16a. Vo 16a c6 khong gian bén trong hinh tru. Mot hodc nhiu
18 phun 16b dugc b tri trén moét ngoai vi, va nhidu 18 x4 16¢ duge bd tri trén ngoai vi
kia, dat mot truc clia vo 16a gitta ching, & cac khoang cach déu theo hudng song song
v&i truc. Vi du, bd nbi dé ndi cac 6ng mém ap suét cao 15 va éng mém ap suét cao 17
c6 thé thao ra dugc bé tri trong mbi 16 phun 16b va 18 x4 16¢. Khi nhiéu 18 phun 16b va
16 x4 16¢ dugc bd tri, cac 16 nay c6 thé dugc b tri voi cing ) luong hodc céac sb lugng

khac nhau.

Trong thiét bi 6ng phan phédi 16 dugc st dung, toan bo khong gian bén trong duoc
duy tri & trang thai duoc lam day bang chat 1ong 4p sudt cao trong khi chit 1ong ap suit
cao chay trong do tir mot hodc nhiéu 18 phun 16b, va chdy ra tir cac 16 x4 16¢. Tt hon,
thiét bi dng phan phéi 16 dugc thiét ké sao cho tdc dd x4 ctia chét 10ng 4p sudt cao x4 tir
mdi 16 x4 16¢ vé co ban 13 bang nhau, bit ké khdi lugng phun chét 1dng ap suit cao tir

mdt hoidc nhiéu 18 phun 16b.

Trong trudng hop khi khéi lwong phun tir mdi 16 phun 16b thay dbi, vi du, khéi
lwong phun ctia mdt phan trong cac 18 phun 16b 1a khong (vi du, mot phén cta cac thiét
bi cung cap chit 16ng ap suét cao 14 trén Fig.2 dimng hoat dong), ngay ca téng khdi luong
phun ctia chat 1ong 4p sudt cao duge rit xubng manh (vi du, tit ca thiét bi cung cip chit
16ng 4p suét cao 14 & trang thai chay khong), téc d6 xa chét 16ng ap sudt cao tir mdi 18

xa 16¢ duge lam can bing mot cach co ban béi tac dong cia thiét bi bng phan phdi 16.

Fig.3(d) thé hién mot vi du khac vé thiét bi 6ng phan phdi 16. Thiét bi éng phan
phdi 16 trén Fig.3(d) chinh dong chay cta chit 10ng &p suit cao dé chay déu bang cach
sdp xép cac tAm phan ludng 16e & khong gian bén trong dé 1am cho chét 1ong ap sudt
cao udn khuc trong d6. Didu nay cho phép 6n dinh tdc d6 xa tir mdi 16 x4 16¢. Hon nita,
dé cai thién chirc nang chinh Iuu, mot hodc nhidu cin rung 16d va/hodc mot hodc nhidu
que khudy 16f c6 thé dugc bd tri trong khong gian bén trong. Trén Fig.3(d), tit ca tim
phan ludng 16e, cin rung 16d, va que khudy 16f duoc thé hién; tuy nhién, mdt hodc

nhiéu thanh phan nay c6 thé dugc két hop va b tri.
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Diéu kién thich hop cua thiét bi éng phan phdi: trong trudng hop nim 16 xa

Diéu kién thich hop cta thiét bi 611g phéan phéi dé thuc hién viéc can bﬁng tbc do
x4 trong mdi 16 xa cuia thiét bi 6ng phan phdi duge md ta véi viée tham chiéu dén Fig.4.
Cu thé, cac diéu kién can cho thiét bj ng phan phdi sao cho thu duge do chénh l&ch vé
tdc do xa cua chét 10ng ap sudt cao duge xa twong Gmg tir cic 16 xa clia thiét bi dng phan

phdi nam trong pham vi dinh trudc.

Fig.4(a) 1a hinh v& mat c¢it doc theo truc dudi dang gian dd trong mot vi du ctia
thiét bi dng phan phdi, va Fig.4(b) 1a hinh v& mit cét theo huéng thing ding vdi truc.
Duong kinh ctia khong gian bén trong hinh tru cua thiét bi 6ng phan phdi 16 1a d (sau
day duoc goi 1a “dudng kinh bén trong d”). O ddy, nhu mot vi du, thiét bi ng phéan phéi
16 bao gdm ba 18 phun I1, I2 va I3, va nam 16 x4 A1, A2, A3, A4 va AS. C4c 16 x4 Al
dén A5 c6 cung dudng kinh bén trong do. Nhuw mot vi du, cac 16 phun I1 dén I3, va céc
16 x4 A1 dén A5 duoc bd tri & cac khoang cach déu. Khoang céch giita céc 16 xa Al dén
A5 1a L. Tuy nhién, trong vi du nay, khoang cach giita cac 16 x4 Al va A5 & cac dau doi
dién va cac thanh diu déi dién cua vé 16a 1a L/2. Nhu mot vi du, 18 phun I1 dwoc bb tri
& vi tri tvong Gng v6i diém trung gian giita cac 16 x4 A1 va A2, 18 phun I2 dugc b tri
trén mat ddi dién cua 18 xa A3, va 16 phun I3 duoc b tri & vi tri twong (mg véi diém

trung gian gitra 10 xa A4 va AS.

Trong vi du trén Fig.4, thu dugc céc diéu kién cén cho do chénh léch vé toc do xa
ctia cht 1ong 4p suét cao duge x4 twong (mg tir nim 16 xa Al dén A5 trong khi stt dung
thiét bi 6ng phan phdi 16 ndm trong pham vi dinh trude. Trong vi du trén Fig.4, gia st
rang & diéu kién x4u nhét, dugc cho ring chét 1ong 4p suit cao duge phun v6i khdi lwong
phun Qi chi tir 15 phun I1 & vi tri xa nhat, va cac 15 phun I2 va I3 dugc déng. Ngoai ra,
duoc cho ring 4p sufit ciia chit 1ong ap sut cao duge xa tir mdi mot trong s6 nam 16 xa
Al, A2, A3, A4, va AS tuong Gng 1a P1, P1, P2, P3, va P4, va cac tde do x4 tuong ing
12 Q1, Q1, Q2, Q3 va Q4. Do cac 16 xa Al va A2 & cac vi trf c6 cing diéu kién dbi vai
16 phun I1, duge cho ring ap sudt va téc do xa la giéng nhau. Tong céac tdc d6 xa tuong
tmg dugc biu thi 1a Q. Khoang cach va mbi quan hé vi trf gitta 16 phun I1 va 18 xa A1,
va khoang cach va mdi quan hé vi tri gitra 16 phun I1 va 16 xa A2 12 gidng hét nhau. Do
do, ap sudt P1 va téc do x4 QI ctia chét 1ong ap suét cao xa tir 16 xa Al 1a cic gia tri

giong nhu cac gi4 tri nay ctia 16 xa A2.
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Trong vi du nay, khi ¢6 su thay ddi vé toe do xa tir mdi xa, tbe d6 xa Q1 tir cac 16
xa Al va A2 gén v6i 16 phun 11 nhit dugc cho 1a toc dd xa tbi da, va toe do xa Q4 tir 16
x4 A5 xa véi 10 phun I1 nhét duoc cho 1a tdc do xa tdi thidu. O day, su thay dbi vé tbc
do x4 duge xac dinh 12 ty 18 R (%) chénh 1éch gitra tc do x4 tbi da Q1 va tde do xa tdi
thiéu Q4 vai tde d6 x4 toi da Q1, nhu thé hién trong cong thirc dudi déy, va duoc goi 1a

“chénh léch tdc do xa R”.
R(%)=((Q1-’Q4 HE’)/Q1)x100

Vi du, theo phuong phap duéi day, diéu kién thich hop cua thiét bi dng phan phdi
sao cho ¢6 thé thu dugc chénh léch tde d6 xa R 1a béng hodc nhé hon 5%.

Dau tién, cac tbe d6 xa Q1, Q1, Q2, Q3 va Q4 tir mdi mdt trong s6 nam 18 x4 duge
tinh toan bang cach st dung Cong thic [1], Cong thirc [2] va Cong thire [3].

Biéu thuc 4

Q, — Aﬂ;do
4

Biéu thic 5

Pr-1—Pr 321 "

Biéu thic 6
Qy

—d
4

-+ [3]

Cong thire [1] 12 biéu thuc lién hé gitta 4p suét va tde do xa trong mdi 16 xa. Cong
thirc [2] 12 biéu thirc lién hé ciia 4p suét giira cac 16 xa lién k& (ngudn “Hydraulics" (tai
ban 1an tht hai) boi Tokio UEMATSU, trang 52). Cong thtrc [3] 14 cong thuc biéu thi v
trong Cong thtrc [2].

-14-



29384

Céc tham s6 twong tmg trong Cong thie [1], Cong thire [2] va Cong thirc [3] biéu

thi khéi luong vat Iy mé ta dudi ddy. Bén trong cta ddu ngodc don biéu thi mot don vi.
Qk: tde @6 xa cia 18 xa (m*/gidy) (k=1, 2, 3, 4)
Qk: tong mot phﬁn ctia tbe do x4 cua 1 xa (m3/ gidy)
A: hé s6 Iuu luong cta 16 xa
do: duong kinh bén trong ctia 16 xa (m)
Pk: 4p sudt trong 16 xa (kN/m?) (k=1, 2, 3, 4)
g: gia tdc trong luc (m¥/gidy)
y: trong luong riéng ctia hd xi mang (kN/m?)
L: khoang cach 13 x4 gitra hai 13 1ién k& (m)
v: hé s& do nhét dong luc ctia hd xi mang (m?/gidy)
d: duong kinh bén trong cta thiét bi 6ng phan phéi (m)
v: luu lugng trung binh trong thiét bi dng phan phdi (m/giy)
h: hé s6 tén thit do ma séat (m)

Hé s6 luu lugng A cta 16 x4 12 hé s thay doi theo hinh dang va tuong ty cta 16
x4, va s6 khong thir nguyén nim trong khoang tir 0,5 dén 2 thudng thu dugc thong qua

thi nghiém.

Céc toc do xa Q1, Q1, Q2, Q3, va Q4 ciia nam 16 xa A1, A2, A3, Ad va A5 dugc
tinh toan theo cac phuong phap (i) dén (vi) dudi déy.

(i) Pau tién, 4p sut P4 trong 16 x4 A5 thu duge tir Cong thie [1] bang cach gia
dinh rang tdc do xa Q4 cua 15 xa A5 1a mot bién sb (duoc ky hiéu k=4). Theo do6, P4

duoc biéu thi theo ham cua Q4.

(ii) Tiép theo, ap suat P3 trong 15 x4 A4 thu duoc bang cach st dung P4 thu duoc
trong (i) va Cong thirc [2] va Cong thire [3]. O thoi diém nay, Pk-1-Pk trong Cong thiic
[2] dugc ky hiéu 1a P3-P4, va Qk’ trong Cong thirc [3] dugce ky hiéu 1a Q4. Theo do, P3
duoc biéu thi theo ham cua Q4. Khi P3 thu dugc, Q3 thu dugce theo Cong thic [1]. Theo
d6, Q3 duoc biéu thi theo ham cua Q4.
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(iii) Tiép theo, ap sudt P2 trong 15 x4 A3 thu dugc bang cach st dung P3 thu duoc
trong (ii) va Cong thtrc [2] va Cong thirc [3]. O thoi diém nay, Pk-1-Pk trong Cong thirc
[2] duoc ky hiéu la P2-P3, va Qk’ trong Cong thirc [3] dugc ky hiéu thi 1a Q3+ Q4. Theo
do, P2 duoc biéu thi theo ham cia Q4. Khi P2 thu dugc, Q2 thu dugc theo Cong thic
[1]. Theo d6, Q2 duogc biéu thi theo ham cua Q4.

(iv) Tiép theo, ap suit P1 trong 16 xa A2 thu dugc bing cach st dung P2 thu duoc
trong (iii) va Cong thirc [2] va Cong thirc [3]. Tai thoi diém nay, Pk-1-Pk trong Cong
thirc [2] duoc ky hiéu 1a P1-P2, va Qk’ trong Cong thuc [3] duoc ky hi¢u 1a Q2+Q3+
Q4. Theo do, P1 duoc biéu thi theo ham ctua Q4. Khi P1 thu duoc, Q1 thu dugc theo
Cong thirc [1]. Theo do, Q1 dugc biéu thi theo ham ctia Q4.

(v) Tong Q ctia tée d6 xa tirmoi 16 xa Al dén A5 duoge biéu thi 1a Q=2Q1+Q2+Q3+
Q4. Tong toe dd xa Q bang v6i khdi lwgng phun Qi tir 16 phun I1, va dugc tinh todn tir
Cong thirc [4] dudi dy. Bing cach thay thé cac két qua cua (ii) dén (iv) mo ta trén ddy
thanh Q1, Q2 va Q3, gia tri Q4 thu dwoc bang céach tinh hoi tu.

(vi) Cubi cung, cac gid tri Q1, Q2 va Q3 duoc tinh toan dua trén gia tri Q4 thu

duogc trong (v) va cac két qua ctia (ii) dén (iv).

Do khéi lwong phun Qi thudng tuong Gng v6i luu lugng xa tdi da ctia mot thiét bi
cung cip chit 16ng 4p sudt cao nén khéi lvong phun Qi (m?/gidy) trong (v) mé ta trén
day thuong thu dugc theo Cong thic [4] dudi ddy. Trong trudng hop nay, tde do xa tbi
da ly thuyét Qo trong Cong thire [4] dugc quyét dinh theo thong sb k§ thuét cia thiét bi

cung cip chit 16ng ap sudt cao. Khdi lugng phun Qi thay ddi theo trong lwong riéng Y
ctia h6 xi mang. Thiét bi cung cip chét 1ong 4p sudt cao, vi du, may cét phun nudc (vi
du, CJ-340ERS san xudt béi CHOWA KOGYO Co., Ltd, tbc do x4 tdi da ly thuyét: 900
lit/phiit) c6 kha ning thuc hién viéc cip bang ap suit nudc hodc hd xi mang. Khi hd xi
ming dugc phun tir nhiéu thiét bi cung cip chét 16ng ap suét cao, s6 luong cua cic thiét
bi dugc nhan 1é€n thém véi phia bén tay phai cua Cong thire [4].

Biéu thtc 7

(i =+ - [4]
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Mdi tham sb trong Cong thirc [4] biu thi lwong vat ly dudi day.

Qi: khéi lwong phun (m?)

Yw: trong luong riéng ctia nude (kKN/m?)

y: trong lugng riéng cua hd xi ming (kN/m?)

Qo: tc do xa tbi da Iy thuyét (m3/phut)

Bang 1 1a bang trong d6 cac két qua sy md phong khi thu duge Q1 dén Q4 theo
c4c phuong phap trong (i) dén (vi) mo ta trén day duoc tém tit cho mdi mot trong s6
cac trudng hop tir 1 dén 7 trong d6 mdi gia tri bing s cua cac tham s tuong Uimg cua
duong kinh bén trong d cta thiét bi ng phan phdi, duong kinh bén trong do cua 15 xa,
hé sb luu luong A cia 13 x4, va khoang cach 18 xa L dugc thay d6i mot cach phu hop.
Trong lugng riéng v va hé s6 do nhét dong luc v cla hd xi ming dugc tinh toén, béng
cach gia dinh W/C 1a 65%. Trong khi mot su thay ddi trong luong riéng v ciia hd xi
ming gy anh hudng Ién toc d6 xa ciia mdi 15 xa dua vao Cong thire [1], su thay d6i d6

khong 1am anh huéng dén chénh 1éch tde do xa R.
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Trong Bang 1 cho thiy cac ty 18 cta téc do xa khac Q2, Q3 va Q4 so véi toc do xa
t6i da Q1 (ba hang du6i cing cta Bang). Nhu thé hién trén Bang 1, trong cic trudng
hop tir 1 dén 5, chénh 1&ch téc do xa R tir ndm 18 x4 A1 dén A5 1a 5%. Theo cung mot
c4ch tinh, trong trudong hop 6, chénh léch tde do x4 14 0,5%, va trong trudng hop 7,
chénh léch téc d6 xa R 1a 15%.

Tai thoi diém nay, khi tirng (VAxdo/d)¥(Q/vL) dugc tinh toan trong cac trudng
hop tir 1 dén 5, thu duogc gia tri khong d6i 9x107 (hang thir tu tir dudi 1én ctia Bang 1).
(VAxdo/d)*/(Q/vL) 12 con sé khong tht nguyén, va duge goi 13 “tham sé hinh dang G”
ctia thiét bi dng phan phdi. Theo tinh toan tuong tu, trong truong hop 6, tham s6 hinh
dang G 1a 8,0x10, va trong truong hop 7, tham s6 hinh dang G 1a 3,0x10™.

Tir cac két qua mo ta trén ddy, trong vi du trén cac Fig.4, didu kién thich hop trong
d6 chénh léch tbe do xa R tir nam 18 xa A1 dén A5 13 bang hodc nho hon 5% thu duoc
tir Cong thirc [5]. Truong hop ddu bang duogc thiét l14p trong Cong thire [5] twong ting
voi truong hop chénh léch tdc do xa R 1a 5%.

Biéu thtre 8

— 1o
AX—L— =
(> ) < 9,0X10 7 -++[8]

Gh) T

Fig.5 la dd thi dugc tao ra dua vao md phong trén Bang 1. Trong dd thi nay,

4

VAxdo/d duge vé& db thi trén truc ngang, va Q/vL dugc vé db thi trén truc doc. Cac gia

tri s& tuong tng trong cac trudng hop tir 1 dén 5 duge v& so dd 1én mot duong bic bon.

Trong thiét ké cta thiét bi 6ng phan phdi thé hién trén cac Fig.4, trong truong hop
thiét bi ng phan phdi trong d6 méi lién hé gitta VAxdo/d va Q/vL duoc dat trong khu
vuc phia trén duong bac bdn trén F ig.5 (vi duy, truong hop 6 trén Bang 1), chénh léch
tbc do xa R c6 thé duoc thiét 1ap béng hodc nhd hon 5%. Mat khac, trong trudng hop
thiét bi dng phan phéi trong d6 méi lién hé gitra VAxdo/d va Q/vL dugc dit trong mot
khu vuc bén dudi duong bic bdn trén Fig.5 (vi du, trudng hop 7 trén Bang 1), chénh
l&ch toe d6 xa R vugt qua 5%.
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Trong thiét bi dng phéan phdi c¢6 nam 18 x4 A1 dén A5 thé hién trén F ig.4, khi chénh
léch tbe do xa R duoc thiét 1ap 1a mot gid tri nhét dinh khéac véi 5%, hf?mg sb bén tay
phai ctia Cong thirc [5], tirc 13, gia tri ctia tham sb hinh dang G dugc quyét dinh theo gia
tri ctia chénh léch téc d6 xa R. Gia tri ctia tham sb hinh dang G cling c6 thé dugc suy ra

bang cac thi nghiém.

Mién la diéu kién thich hop trong Cong thirc [5] duoc thoa man, céc tham sb d, do,
A, va L lién quan dén thiét bi 6ng phan phdi, tham s v lién quan dén hd xi mang, va
tham s6 Q lién quan dén thiét bi cung cp chit 16ng ap suét cao c6 thé duoc két hop tu
do. Nhu mot vi du, trong trudong hop 1 trén Bang 1, duong kinh bén trong d 1a 120 mm,
dudng kinh bén trong do ctia 16 x4 12 45 mm, hé s6 luu luong A cia 18 x4 1a 1, khoang
cach 16 x4 L 14 200 mm, hé s6 d6 nhét dong luc v 1a 3,3x10™* m?/gidy, tong tdc do xa Q
la 1,4x102 m?/gidy. Ngoai ra, do dai truc cta thiét bj dng phan phdi c6 thé duoc thiét
lap, vi du, dén 1000 mm, va duong kinh bén trong cta 16 phun cé thé dugc thiét 1ap, vi
du, dén 45 mm. Tuy nhién, do dai va duong kinh bén trong khong bi gidi han ¢ cac gia

tri trén day.

Trong vi du thé hién trén cac Fig.4, gia st ring chét 1ong 4p suit cao dugc phun
chi tir 16 phun I1 dugc dit & diu cta thiét bi ng phan phdi. Khi chit 16ng 4p sudt cao
duoc phun tir 16 phun gitta 12, dugc cho réng chénh léch tdc do xa R tu nhién tré nén
nhé hon tc d6 xa trong trudong hop chét 10ng ap sudt cao duoc phun tir 15 phun I1 dugc
dat & dau. Ngoai ra, dbi voi 16 phun I3 & dau ddi dién, diéu kién giéng nhu diéu kién cia
16 phun I1 dugc dp dung. Do d6, ddi vai truomg hop chét 1ong ap suét cao duoc phun ti
mot hodc nhiéu 16 phun I1, 12, va I3 theo bat ky su két hop nao, diéu kién thich hop
trong d6 chénh l&ch tdc d6 xa R duoc thiét 1ap trong khoang 5% dugc bao gdm trong

Cong thuc [5].
Diéu kién thich hop cta thiét bi 6ng phan phdi: trong truong hop n 18 xa

Tiép theo, diéu kién thich hop cua thiét bi éng phan phéi khi sd luong cac 15 xa
duoc mé rong hon nam 16 xa da duoc md ta. Trong vi du trén céc Fig.4, gia dinh truong
hop n 16 xa Al dén An dugc bd tri, va diéu kién x4u nhét trong d6 hod xi mang dugc
phun v&i khéi luong phun Qi chi tir 16 phun I1 duge gid dinh tuong ty vi du cta cac
Fig.4.

Bang 2 1a bang trong d6 s lugng n 16 xa dugc thiét 1ap sb bt ky trong céc sd tir 3
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dén 10 va tuong tu voi sy md phong trén Bang 1, cac két qua md phong duge tom tht
cho mdi trudng hop tir 1 dén 10 khi mdi gi tri s cta cac tham sb twong tng cua dudng
kinh bén trong d cta thiét bi 6ng phan phdi, duong kinh bén trong do cta 16 x4, hé sb
luu lwong A cia 16 xa, khoang cach 16 xa L, va hé sé do nhét dong luc v duogc thay doi
mot cach phit hop. Cac tde do xa Q1 dén Qn-1 (céc toe d xa cua cac 16 xa Al va A2
tuwong tmg 1a Q1) ctia mdi mot trong s6 cac 18 xa Al dén A5 thu dugc mot cach tuong
tg bing cich str dung cac phuong phap giéng nhu tir (i) dén (vi) mo ta trén day. Trong
luong riéng y va hé sd do nhét dong luc v ctia hd xi ming duogce tinh toan trong khi gia

dinh W/C 14 65%.
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Trong Bang 2 cho thiy ty 1é cta cac tde d6 xa khac Q2 dén Qn-1 so véi tée do xa
t6i da Q1 (tam dong phia dudi trong bang). O ddy, su thay ddi vé tdc d6 xa ciing duogc
xéc dinh 13 ty 18 R (%) chénh léch giita tbc do xa tdi da Q1 va tde do x4 tbi thiéu Qn-1
v6i tbe d6 xa tdi da Q1 nhu trong cong thirc dudi ddy va duoc goi 1a “chénh 1éch toe do
xa R”.

R(%)=((Q1-Qn-1)/Q1)x100.

Trong trudng hop tir 1 dén 8 trén Bang 2, chénh 1éch tdc d6 xa R 14 5%. Theo tinh
todn tuong tu, trong trudng hop 9 chénh 1éch tdc do xa R 14 0,65%, va trong truong hop
10 chénh lé&ch toc do x4 R 1a 32%.

O day, cong thirc mau trong d6 chénh léch tdc do xa R bang hodc nhé hon gia tri
dinh trudc duge thiét 1ap nhu trong Cong thirc [6] dudi ddy. Phia bén trong trai ciia Cong
thirc [6] 1a tham s6 hinh dang G. Khi chénh I&ch tdc do xa R duoc thiét 1ap 1a mot gia tri
dinh trude, thiét 1ap o, p va & ¢6 thé dugce quyét dinh sao cho phia bén tay phai cia Cong
thirc [6] 1a gid tri khong ddi theo gia tri chénh 1éch tdc d6 xa R. Vi du, khi chénh 1éch
tbe do xa R 5%, thiét lap a, Bva d co thé duoc quyét dinh mot cach duy nhét.

Biéu thirc 9

1

(\/’_\X%Q‘> b
() -

v

-+ [6]

o, B va & dugc quyét dinh nhu mo ta dudi day ddi véi cac truong hop 1 dén 8 trong
do6 chénh léch toc do xa R 12 5%. Céc két qua tinh toan tham s hinh dang G & phia bén
tay trai cia Cong thic [6] duge md ta trén Bang 2, khi mdi gi4 tri tham s6 cta sb luong
n 16 x4, dudng kinh bén trong d cua thiét bi dng phan phdi, duong kinh bén trong do ctia
16 x4, hé sb luu lugng A ctia 16 x4, khoang céch 16 x4 L, va hé s& d6 nhét dong luc v

duoc thay doi.

Tiép theo, thu dugc o va B nho tinh toan hoi tu sao cho sy thay dbi cia 8, day 1a
mdt gia tri thu dugc bang cach nhan tham sb hinh dang G v6i (n-0)P, 12 t6i thiéu. Dbi

v6i cac truong hop 1 dén 8 trén Bang 2, quyét dinh ring a=1,5 va p=3. & thu dugc bing
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cach tinh toan trudc bang cach str dung céc gia tri o va B, va duoc quyét dinh ring
§=0,0039. Do d6, didu kién pht hop cta thiét bi dng phan phdi trong d6 chénh 1éch tbc
d6 xa R 1a bang hodc nhé hon 5% duoc trinh bay theo Cong thic [7] dudi day.

Biéu thtre 10

1o \}
(\/KX(TO' - 0,0039

-
o

2y (n—1,5)

"1" IJ

¢

Fig.6 1a dd thi duogc tao ra dwa vao su md phong trén Bang 2. Trong dd thi nay, sb
luong n 16 x4 duoc vé so dd trén truc ngang, va tham s6 hinh dang G dugc vE so dd trén
truc doc, d6 13, (VAxdo/d)*/(Q/vL). Céc gié tri sé twong Gmg trong cac trudng hop 1 dén

8 dugc ve so do trén mot dudng cong.

Trong trudng hop thiét bi éng phan phdi trong d6 gi tri cta tham sb hinh dang G
d6i véi sb luong n 16 xa duoc dit trong khu vuc bén dudi duong cong trén Fig.6 (vi du,
truong hop 9 trén Bang 2), chénh 1éch tdc do xaR 1a bé“mg hodc nhé hon 5%. Mit khac,
trong trudng hop thiét bi dng phan phdi trong do6 gia tri ctia tham sb hinh dang G dbi véi
sd luong n 16 x4 duge dit trong khu vuc phia trén duong cong trén Fig.6 (vi du, truong

hop 10 trén Bang 2), chénh léch tbc do xa R vuot qué 5%.

Trong thiét bi dng phan phédi c¢6 n 15 x4, khi chénh léch téc do xa R duoc thiét lap
1a gi tri khac v4i 5%, céac gia tri thiét 1ap o, p va & & bén tay phai ctia Cong thic [6]
duoc quyét dinh theo gia tri chénh léch tdc d6 xa R. Cac tham s6 n, d, do, A va L lién
quan dén thiét bi dng phéan phdi, tham s6 v lién quan dén hd xi ming va tham s6 Q lién
quan dén thiét bi cung cip chit long ap suit cao ¢ thé duge két hop tu do, mién 1a théa
mén Cong thirc [6]. Tuy nhién, t6t hon sb luvong n 16 xa 12 nidm trong khoang tir 3 dén

10.

Thiét bi 6ng phan phdi dugc thiét ké trude khi thi cong. Vi du, mot thiét ké cu thé
cta thiét bi 6ng phéin phéi nhan ra chénh lIéch tdc dd xa R cho phép duogc thuc hién theo

cac phuong phéap I) dén IV) duéi day.
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I) Bang cach quyét dinh thiét bi cung cip chét long ap suét cao dugc st dung cho
thi cong, khéi lugng phun Qi duge quyét dinh theo Cong thirc [4], va ddng thoi, tong
téc do xa Q dé st dung cho su méd phong duoc quyét dinh. Ngoai ra, bang cach quyét
dinh %W/C hd xi mang st dung cho thi c¢ong (st dung gi4 tri nhé nhét lam didu kién
x4u nhit), trong lwong riéng vy va hé s do nhat dong luc v st dung cho sy mo6 phéng

duoc quyét dinh.

1) D6i v6i sy md phong, bing cach sir dung nhidu sy két hop trong d6 cac tham
sd trong tng ctia s6 lugng n 16 x4 va dudng kinh bén trong d cuia thiét bi 6ng phan phdi,
dudng kinh bén trong do ciia 18 x4, hé s6 luu lugng A cia 16 x4, va khoang cach 16 xa L
duoc thiét 1ap vai cac gia tri phu hop, va tdng tbe do xa Q, trong lwong riéng v, va hé sb
d0 nhét dong luc v trong I) md ta trén day, tbe do xa ctia moi 10 xa thu duoc béng cach

thuc hién cac phuong phép twong tu v6i phuong phép (i) dén (vi) mé ta trén day.

III) Chénh I&ch toc do xa R dugce tinh toan cho m&i mot trong s6 két hop cua céc
tham so dua vao toc do xa thu dugc ctia mdi 16 xa. Tir cac két qua nay, nhiéu sy két hop

pht hop vai chénh léch toe d6 xa R ¢6 thé cho phép duoc tach ra.

IV) Tham s6 hinh dang G duoc tinh todn cho mdi mot trong sb cac két hop da tach.
Bing cach sir dung Cong thirc [6], thu duoc sy két hop ctia o va B trong d6 su bién thién
Gx(n-a)P 14 & trong trudng hop diu bang 14 t6i thiéu. Thu lai & dua vao o va p da thu
dwoc. Piéu nay cho phép thu duoc Cong thirc [7] cua diéu kién phu hop, vi dy, trong

trudng hop khi chénh 18ch tde d6 xa cho phép R 13 5%.

V) S6 lugng n 16 xa va duong kinh bén trong d cua thiét bi dng phan phéi, duong
kinh bén trong do ctia 15 xa, hé sb luu lugng A ctia 16 xa, va khoang cach 15 xa L duge
str dung thuc té duoc thiét 1ap nam trong pham vi, vi dy, théa man Cong thtc [7] thu
duoc trong Cong thire [7] trong IV) mo ta trén day. Do hé sd luu luong A cta 18 x4 13
héng sb vat ly dugc quyét dinh dva vao hinh dang va tuong tu cia 16 x4, hé s6 luu lugng
A cua 18 x4 c6 thé duogc thu dua vao céc kinh nghiém hodc cac két qua nghién ctu trude
day.

Nhu mot vi dy, khi chénh l&ch tde d6 xa R duge thiét 14p bang hodc nho hon 5%,
vi dy, trong trudng hop 3 théa man Cong thie [7] trén Bang 2, sé luong n 13 x4 14 nam,

dudng kinh bén trong d 12 150 mm, dudng kinh bén trong do cia 1§ x4 1a 70 mm, hé sb
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Ivu luong A ctia 16 x4 13 0,735, khoang cach 16 x4 L 12 400 mm, hé s& dd nhét dong luc
v 12 3,3x10* m¥/giay, va tong toc 6 x4 Q 1a 3,7x102 m3/gidy. Hinh dang tham s G &
thoi diém nay 12 9,2x1075. Ngoai ra, 6 dai truc cta thiét bi dng phan phdi c6 thé duoc
thiét 1ap, vi du, & 2000 mm va dudng kinh bén trong cua 18 phun c6 thé dugc thiét 1ap,
vi duy, & 70 mm. Tuy nhién, c4c kich thuéc nay khong bi gidi han & cich kich thudce da
noi.

Trong thi cdng coc thuc té, tdng tdc do x4 cua chit 16ng ap sudt cao duoc xa tir cac
16 x4 cua thiét bi 6ng phan phdi thay d6i bang cach dugc didu khién theo cac giai doan
thi cong twong tng. Tuy nhién, chénh 1éch tdc do xa giita cac 18 x4 twong tmg 13 chénh

l&ch téc do xa R cho phép dugc st dung trong thiét ké ctia thiét bi dng phan phdi.

Nhu mot phuong an thuc hién khéac vé thiét bi dng phan phdi, nhiéu thiét bi éng
phén phdi c6 thé dugc b tri trong mot hé thdng thi cong. Trong trudng hop nay, mdi
thiét bi dng phén phdi duoc thiét ké dé théa man didu kién thich hop md ta trén day.
Theo do, it nhit trong mdi thiét bi dng phan phdi, viéc cung cip chit 10ng &p sudt cao tir

cac 10 x4 voi toc do xa bang nhau duge bao dam.

Diéu kién thich hop cua thiét bi 6ng phan phdi mé ta trén day duoc mo ta trong
truong hop khi chét 10ng 4p suét cao 1 hd xi ming. Tuy nhién, cing didu kién d6 ap
dung cho trudng hop khi chat 1éng ap suit cao 1a nuéc.

Céc phuong 4n thuc hién tuong tng clia phuong phap thi cong coc theo sang ché
str dung hé thdng thi céng bao gdm thiét bi 6ng phan phdi mo ta trén diy dugc giai thich
duéi day.

(3) Phuong 4n thuc hién thir nhit vé phuong phap thi cong coc

Fig.7(a) dén Fig.7(h) 1a cac so dd dudi dang gian dd thé hién ting budc trong
phuong 4n thuc hién thir nhét ctia phurong phép thi cong coc.

Budce chuén bi

Fig.7(a) thé hién budc chuan bi. O déy, coc duge dong 1a coc dng thép 1. Nén dét
trong d6 coc dugc dong xudng bao gdbm nén dét chiu lyc G1 nam trén mat thip hon, va
nén dét dinh trude G2 & gifra bé mit giao thoa DO ctia nén dét chiu luc va mat dét (trong
vi du nay 1a d4y bién). Btia rung 2 duoc gin vao dau phia trén ctia coc dng thép 1. Cac

bd phan dng phun duoc gin vao coc dng thép 1. BO phan dng phun duoc tao két cdu boi
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nhiéu dng din 9, dng tich hop 8 ndi voi ddu day ciia mdi dng dan 9, va nhiéu 16 phun 7
duoc nbi twong tmg véi mdi mot trong sb cac ddu nhanh cia dng tich hop 8 duge gin,
nhu mét vi du, xung quanh coc dng thép 1. Mdi ng mém ap suét cao 17 c¢6 thé théo roi
duoc gén vao mot dau phia trén ctia mdi 6ng dan 9 qua bd ndi. Nude cua vat lidu hoa
rin c6 thé chay c6 thé duoc cip bang ap suit dén dng dan 9 qua ng mém 4p suét cao

17.

Fig.8(a) 1 hinh vé& phbi canh dudi dang gian do thé hién vi du két ciu cta b phan
6ng phun gin dau coc 6ng thép 1, va Fig.8(b) 14 hinh v& cta né tir dudi 1én. Trong vi du
dugc minh hoa, hai cdp bd phan 6ng phun dugc gén Vao coc 6ng thép 1. Nudc hodc vat
liéu hoa ran c6 thé chay di qua 6ng dan 9, dwoc phin nhanh béi éng tich hop 8, va duoc
phun tir mdi 16 phun 7. S6 lugng cac éng din 9, s6 luong cic nhanh ctia dng tich hop 8,

tie 13, sb lugng cda céc 16 phun 7, khong bi gidi han ¢ vi du minh hoa.

Theo phuong phap thi cong ctia phuong an thuc hién tht nhét, bd phin dng phun
khong cin duge gin tir coc dng thép 1. Do do, viéc thiét ké chi tiét khong cin vé viée
gén bd phéan 6ng phun, cu thé, 16 phun vao coc 6ng thép 1, va néu d6 bén can thiét co
thé duge dam bao, 16 phun c6 thé duoc gin vao coc éng thép' 1 bang phuong tién don

gian va khong ton kém.
Budc dong coc

Fig.7(b) va Fig.7(c) thé hién budc dong coc tiép theo bude chudn bi. Nhu thé hién
trén Fig.7(b), budc dong coc dugc thuc hién bdi phuong phap JV st dung tia nude. Do
14, coc dng thép 1 duoc dong vao nén dit & diu coc bang cach tao ra cac rung dong gy
ra bdi buia rung 2 trong khi phun nudc (duoc biéu thi boi ddu W) tir 16 phun 7 theo huéng

déng coc.

C6 mot s6 uu diém trong viée st dung nude trong qua trinh dong coc. Thir nhét,
do trong luong riéng cua nudce nhe hon trong lugng riéng cia vat liéu hoa rin c6 thé
chay, téc d6 xa c6 thé dugc duy tri cao nhu cong sudt x4 16n nhét cua thiét bi cung cip
chit 16ng ap sudt cao. Do d6, tic dung chinh 1a lam x&p va cét nén dét. Trong khi do,
khi vat liéu hoa rin c6 thé chdy duogc st dung dé dong coc, can phai phun tia trong mot
khoang thoi gian dai, va do d6, mot lwgng 16n vt liéu héa rén c6 thé chay dugce sir dung,
diéu nay khong kinh té. Trong nhiéu trudng hop, nude c6 thé duge 14y tu do tir cac dong

song va bién gan dia diém thi cong. Tuy nhién, doi vdi vat li€u héa ran co thé chay, co
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2161 han vé lugng 1ay duogc, va do do khi vat li€u hoa ran céd thé chay duoc st dung dé

dong coc, c6 thé x4y ra viée thicu hut vat li¢u hda ran c6 the chay.

Do d6, trong viéc dong ban ddu coc dng thép 1, tbt hon phun tia nude ap sudt cao

nhét c¢6 thé tir 16 phun 7 dé hd tro viéc dong coc bang bia rung 2.

Bia rung 2 ¢6 bd kich thich chuyén dong va thiét bi cip, va 6m chit diu phia trén
ctia coc 6ng thép 1 bang thiét bi cip. Bo kich thich chuyén dong tao cac rung dong truc
trong coc dng thép 1 bang cach quay khéi 1éch tdm boi dong co dién. Dong co dién cua
bo kich thich chuyén dong c6 cong suét, vi du, ndm trong khoang tir 30 kW dén 500 kW,
va tan sb rung dong 13, vi du, ndm trong khoang tir 10 Hz dén 60 Hz. Trong truong hop

mot coc 16n, nhiéu bla rung c6 theé duge lién két véi nhau.

Nhu thé hién trén Fig.7(c), coc dng thép 1 duge déng xudng cho dén khi ddu cua
né dat dén do sdu thiét ké thtr nhit dinh trude D11. Do sau thiét ké the nhdt D11 ¢6 thé
duoc thiét lap 1a mot vi tri sdu hon bé mat giao thoa DO cua nén dit chiu luc theo mot

khoang cach dinh truéc (vi du, khoang hai 1an duong kinh cta coc 1).

Fig.9 duoc dé cdp ¢ day. Fig.9 1a so dd thé hién dudi dang gian d6 mot vi du vé
phuong phép quan 1y thi céng trong phuong phép thi c¢éng coc. Hé théng quan 1y thi
cong duge hop nhit trong hé thdng thi cong. Thiét bi quan 1y thi cong 26 c6 chirc ning
nhu mét yéu t& chinh va thu thap cac phan dit lidu tir cac thiét bi trong Gmg nhu thiét bi
do dé thuc hién viéc didu khién. Thiét bi quan Iy thi cong 26 c¢6 thé dugc thuc hién boi

may tinh, t5t hon 12 méy tinh ¢4 nhan trong d6 chwong trinh dinh trudc duoc cai dt.

Thiét bi quan ly thi cdng 26 bao gém chirc nang théng tin c6 ddy va/hoic khong
day. Do vi du hién tai 13 thi cOng tai bién, viéc thong tin dugc thuc hién khong day giira
thiét bi trén xa lan cin cau 10 va thiét bi quan ly thi céng 26. Viéc thong tin véi cic thiét
bi twong Gmg trén dét lién c¢6 thé hodc c6 ddy hodc khong day.

Thiét bi quan 1y thi cong 26 lién tuc nhén dir liéu dong chay cta nude tir luu lugng
ké 19 duoc bd tri trong cong cung cip cia thiét bi cung cip chét 1ong ap sut cao 14.
Ngoai ra, chiéu cao thing ding cta coc dng thép 1 duoc do béi lang kinh 25 gin vao
buia rung 2 va may toan dac 24 theo doi ling kinh. Thiét bi quan 1y thi cong 26 lién tuc

nhan dir liéu chiéu cao théng ding da do tir may toan dac 24.

Thiét bi quan ly thi cong 26 so sanh di liéu dong nude va dit liéu chiéu cao thing
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dimg cua coc 6ng thép 1 véi dir liéu ké hoach thuc hién dugc luu trude dé tao ra thong
tin didu khién dé diéu chinh téc d6 dong coc va tde do x4 ctia nude. Pidu nay cho phép
quan ly thi cong vé co ban theo thoi gian thuc trong qua trinh déng coc. Vi du, dit lidu
do va/hoic thong tin didu khién duogc truyén tir thiét bi quan 1y thi céng 26 dén bo giam

sat 23 trong phong van hanh cén ciu 22.

Thiét bi quan 1y thi cong 26 xac dinh do sau thiét ké thi nhit D11, 13 vi trf ding
dong coc éng thép 1 dua vao dit lidu chidu cao thing dung cta coc 6ng thép 1. Khi dat
dén do sau thiét ké thir nhat D11 thé hién trén Fig.7(c), luu luong tia nude duge giam
dén luu lugng khong tai dé dimg viée dong coc. Luu lwong khong tai 1a luu luong thip
nhét ¢6 thé dé dugc xa mot cach dn dinh vé hiéu suét may. Su tic 18 phun do su chay
nguoc cac hat dit trong ving dat xung quanh c6 thé duoc ngin bang cach khong ding
tia nude. Néu thiét bi ngan viéc chdy nguoc nhu van kiém tra duoc lép dat trong 16 phun,
tia nude ¢6 thé duge dimg. Tia nude duge dimg dé dimg viée dong coc. Bua rung 2 ¢b

thé dugc dung, hodc co thé duoc lién tuc hoat dong dén budc kéo 18én dudi day.

Trong budc dong coc & vi du nay, vét liéu héa rin c6 thé chay khong duge sir dung,
va cdc rung dong gy ra boi bua rung duoc dua vao dé dong coc trong khi phun nudc,
theo cach d6 cho phép duy tri téc do xa tia trong khi dong coc & nang sut x4 tdi da mot
cach lién tuc. Do d6, khong xay ra cac vin dé khic nhau gay ra khi vat liéu héa ran c6

thé chay duoc phun trong khi déng coc.
Budc kéo lén

Tiép theo, budc kéo 1én trén cac Fig.7(d) va Fig.7(e) duoc thuc hién. Budc kéo 1én
c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung bét ky phuong phap JV nao hoic phuong phap
chi sir dung bua rung. Coc éng thép 1 duoc kéo 1én bdi can cdu cho dén khi dau coc éng
thép 1 dat dén do sau thiét ké th hai D12. P sau thiét ké thir hai D12 1a d6 sau dinh
trude nhu ddu phia trén cla vita ngoai bién ciia coc trong bude phun vita mé ta sau déy,

va dugc x4c dinh mot cich riéng biét trong thiét ké.

Khi phuong phap JV duoc st dung trong bude kéo 1én, coc dng thép 1 duogc kéo
lén bang cach gdy ra rung dong boi bia rung trong khi phun tia nuge. Muc dich chinh
ctia viée st dung tia nude ddng thoi trong bude kéo 18n 1a dé ngan viée tic 16 phun nhu
md ta trén day. Tdc dd xa nude dé ngan tic 16 phun c6 thé 1a tbi thidu can thiét, va duoc

thiét 14p 12 mot lwong nhé so véi thoi diém dong coc. Néu thiét bi ngan chay nguoc duoc
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cai dit trong 15 phun, phuong phép st dung bua rung chi c6 thé duge sir dung dé thuc

hién budc kéo 1én.

Thiét bi quan ly thi cong 26 trén Fig.9 x4c dinh d6 siu thiét ké tht hai D12 1a vi
tri dirng kéo 1én ctia coc éng thép 1 dua vao dit lidu chidu cao thing ding cia coc éng

thép 1. Khi coc dng thép 1 dat dén vi tri dimg kéo 1én thi dimg viéc kéo lén.
Budc phun vita

Tiép theo, thuc hién budc phun vira trén cac Fig.7(f) va Fig.7(g). Khi coc dng thép
1 dat dén vi tri dung kéo Ién cua bude kéo 1én, nude dugce thay dbi thanh vt liéu hoa
rdn c6 thé chay (biéu hién bsi ky hiéu C). Tai ddy, hd xi ming dugc sir dung lam vat
liéu hoa rén c6 thé chay. Ty 16 nude-xi ming cua hd xi mang duge thiét 1ap theo yéu
clu, vi du, nam trong khoang tir 50% dén 150%. Sau do, coc 6ng thép 1 dugc dong
xudng d6 sdu thiét ké thr ba D13 bang cac rung dong gy ra boi bua rung 2 trong khi
phun vt liéu hoa ran c6 thé chay tor mot dAu cua 16 phun 7. Do vat liéu hoa ran c6 thé
chay duoc hoa rén, vira ngoai bién cua coc dugc tao ra. Do sau thiét ké tha ba D13 nim
trong nén dét chiu luc G1, va c6 thé vé co ban 1a cung vi tri véi do sdu thiét ké thtr nhat
D11, vi tri sdu hon khong déng ké so v6i do sau thiét ké thtr nhat D11, hodc vi trf nong
hon khong dang ké so v6i do sau thiét ké thir nhat D11. Vi dy, d6 sau thiét ké thir ba
D13 ¢6 thé 1a mot vi tri sAu hon bé mat giao thoa DO ctia nén dét chiu luc, vi duy, khoang

mot lan duong kinh cda coc 1.

Budc phun vita 1a budc dong lai coc vao nén dat noi coc da duge dong. Do do, nén
dat duoc lam x0p va cac chudng ngai vat dugc loai bd, va do d6 khdng xay ra trang thai

coc khong thé dugc dong trong bude phun vira.

Trong khi dong lai coc éng thép 1, vat liéu héa ran c6 thé chay v6i luong can thiét
dugc phun tu 16 phun 7 dé phun vita, dbi véi mdi d6 sau cua ddu coc éng thép 1. Téc d6
dong lai coc dng thép 1 khong thé duoc thiét 14p nhanh hon so véi kha nang déng coc
ctia bua rung 2 & thoi diém phun vét liéu hoa rin ¢6 thé chay. Do d6, ngay ca khi toc do
quay cua thiét bi cung cip chét 1ong ap sudt cao 14 thé hién trén Fig.2 giam va thiét bi
cung cép chét 1ong ap suit cao 14 dwoc van hanh & trang thai chay khong, vét liéu hoa
rén ¢6 thé chay duoc phun nhiéu hon cén thiét, diéu nay 1a khong kinh té. Trong trudng
hop d6, néu c6 nhiéu thiét bi cung cip chit 10ng 4p sudt cao nhu thé hién trén Fig.2, t6t

hon 13 dirng mot phén céc thiét bi d6. Mot phan cac thiét bi cung cip chit 1ong 4p suét
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cao c6 thé dugc dirng theo yéu cdu, theo su cin bang gitra tdc dd dong coc va khéi luong
vat liéu héa rén c6 thé chay, phun theo yéu cau, theo cach d6 cho phép duy tri khéi lwong

phun thich hgp vt liéu hda rin c6 thé chay va dé thuc hién viée st dung tiét kiém.

Nhu mo ta trén day, trong hé théng hién tai, thiét bj dng phan phdi 16 thé hién trén
Fig.3 duogc bd tri gitta mot hodc nhiéu thiét bi cung cip chit 16ng ap suit cao va nhiéu
dng din. Do d6, ngay ca khi tit ca thiét bi cung cip chit 1ong ap sut cao dugc van hanh
& trang thai chay khong hoic mot phan cua cac thiét bi cung cip chit 1ong ap suét cao
dirng, vat liéu hoa ran c6 thé chay c6 thé duoc x4 déu dén mdi 6ng mém 4p sudt cao nho
chure ning can bang tdc do xa cua thiét bi dng phan phdi 16. Do d6, vt liéu héa ran c6
thé chay duge phun déu tir mdi 16 phun, theo cach d6 tao ra vita ngoai bién dong déu
cua coc ma khong cé bét ky thiéu hut hodc d6 nghiéng nao, va c6 thé ap dung luc ma

sat bé mit can thiét trong coc.

Trong budc phun vira, do coc dng thép 1 da dong mét 1an trong bude dong coc
duoc dong lai, cdc chudng ngai vat nhu céc cuc soi trong dét da dugc loai bo. Do do,
ngay ca trong trudng hop doéng coc bang cach phun vat lidu hoa ran c6 thé chay, c6 thé
tranh dugc trang thai dong coc dng thép 1 tré nén kho khan do cac chudng ngai vat nhu

cac cuc sol.

Trong budc phun vita, cac rung dong gay ra boi biia rung 2 dugc dua dén coc éng
thép 1 va nén dét xung quanh. Do d6, trong trudng hop nén dt xung quanh 1a dit cat,
vat lidu hoa rén co thé chdy di phun dé dang thAm nhip vio cic khe ho cua dat cat.
Trong trudng hop nén dit xung quanh 13 dat dinh, cac khe hé duoc tao ra gitra coc dng
thép 1 va nén dét boi cac rung dong cia bia rung, va vat lidu hoa rin co thé chay dé
dang tham nhép vao cac khe hé. Do do, 16p vita ¢6 luc ma sat 16n duoc tao ra ddng déu
giita ngoai vi bén ngoai ctia coc dng thép 1 va 16p dat xung quanh. Pidu nay cho phép
tang kha nang chiu luc cta coc 6ng thép 1 mét cach hiéu qua.

Thiét bi quan ly thi cong 26 thé hién trén Fig.9 lién tuc nhan di liéu téc do xa vat
lidu hoa ran c6 thé chay tir luu luong ké 19 duge b tri trong cdng cung cip cia thiét b
cung cip chét 1ong ap sudt cao 14. Hon nita, chidu cao thing dimg cta coc dng thép 1
dugc do béi lang kinh 25 va may toan dac 24 gin vio bua rung 2, va thiét bi quan Iy thi

cong 26 lién tuc nhan dir li€u tb may toan dac 24.

Thiét bi quan 1y thi cong 26 tao ra thong tin diéu khién dé diéu chinh téc do dong
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coc va toc do xa vat liéu hoa ran co thé chdy bang cach két hgp cac phan dit liéu cia tdc
d6 xa vat liéu hoa ran c6 thé chay va chiéu cao thdng ding cia coc ong thép 1 va so
sanh dit liéu vai dir liéu ké hoach thuc hién duogc luu trude. Piéu ndy cho phép thyc hién

viéc quan ly thi cong phun vita ngoai bién cta coc trén co s¢ thoi gian thuec.

Thiét bi quan 1y thi céng 26 xac dinh d6 sau thiét ké thir ba D13 1a vi tri dimg déng
coc dng thép 1 dua vao dit liéu chidu cao thing ding cia coc éng thép 1. Khi coc dng
thép 1 dat dén do sdu dung déng coc D13 thé hién trén Fig.7 (g), blia rung 2 va viéc

phun vét liéu hoa ran c6 thé chay duoc dung dé hoan thanh viéc dong coc.

Viéc quan ly thi cong phun vita ngoai bién cua coc duoc thuc hién dé phu hop véi
khéi luong phun vat liéu hoa ran c¢6 thé chay véi khéi lwong phun cta ké hoach thuc
hién trong pham vi dung sai cho phép cho mdi d6 sau cta dau coc dng thép 1. Cu thé,
viée quan ly thi cong duoc thuc hién bang cach diéu chinh tbc do dong lai coc dng thép
1 va tde do x4 vat liéu hoa rin c6 thé chay. Khéi lugng phun vét lidu héa rin c6 thé chiy

trong ké hoach thuc hién dugc tinh toan dua vao céc Fig.10.

Céc Fig.10 1a cac so dd dé tinh toan khdi luong phun thiét ké cta vat liéu héa rin
c6 thé chay, trong d6 Fig.10(a) 12 hinh v& mat cit theo chidu doc ctia coc va ngoai vi clia
no, va Fig.10(b) 14 hinh v& mit cit ngang ctia né. Puong kinh p ctia coc 6ng thép 1a, vi
du, nam trong khoang tir 600 mm dén 1500 mm, va chiéu rong phun q la, vi du, nam
trong khoang tir 50 mm dén 300 mm. Tuy nhién, cac kich thudc nay khong gi¢i han &
cac pham vi nay. Nhu mot vi dy, trong Tai liéu khong phai sang ché 1, dugc bao cdo
rang chiéu rong phun q dugc gia dinh 12 300 mm, va khéi lwong xi mang trong vita tao
ra trong nén dét bang cach phun hd xi mang dugc gia dinh 12 300 kg trong 1 m? vira. Ty

16 nuGe-xi mang cia hd xi mang trong Tai liéu khong phai sang ché 1 1a 100%.
Budc xtr ly sau

Sau khi két thuc viéce phun vita ngoai bién cua coc va viéc phun vat li€u hoa rn c6
thé chay hoan thanh, nhu thé hién trén Fig.7(h), 6ng mém ap suét cao 17 nbi v6i bd ndi
cua 6ng dan 9 duoc tach ra, va dau ndi nha dugc ndi voi mot 6ng phun, vi duy, dén mot
co sO xur Iy nudce duc. Sau do, nude duge phun vao cac tram tron 12 trén Fig.2 dé lam
sach céc tram tron 12 bing may rira ap sudt cao, va nude rira duoc cép vao thiét bi cung
clp chét 1ong 4p suét cao 14 qua bom, va dugc cip thém tir thiét bi cung cip chit long

ap sudt cao 14 dén 6ng mém 4p suét cao 15 dé di qua thiét bi dng phan phdi 16 va éng
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méem ap suat cao 17, va sau d6 co s¢ xtr ly nude duc qua mdt ong phun tir ong mém ap
suat cao 17. Theo d6, thuc hién viéc lam sach hé thong cap 4p suat cia vat liéu hoa ran
co the chay. Ngoai ra, bun tich Iy trong co s& xit ly nudc duc dugc loai bo dé két thac

toan bd budc.

Co s0 xu ly nude duc 1a khong can thiét. Vi dy, néu mic dd nude trong Oong da
thap hon dinh ctia coc ong thép 1 do mot ly do do 1a dinh cuia coc ong thép 1 dugc dat &
vi tri di cao hon bé mat nudc bién, nudc rira ¢6 thé dugc x4 vao coc ong thép dé tiet

kiém chi phi cho viéc xtt ly nuéc duc.

Trong phuong an thyc hién hién tai, do viéc thi cong dugc hoan thanh vdi bd phan
éng phun duoc gin vao coc ma khong cin phai tach no, mot két ciu dic biét dé gin bo
phan éng phun, cu thé hon, 15 phun khong can thiét, nhu duoc so sanh véi trudong hop
khi b phan dng phun duge thu hoi, theo cach d6 cho phép giam chi phi. Theo phwong
an thuc hién, kha nang chiu luc cua coc dugce dong theo phuong phap JV co thé dugc

tang lén vé kinh té va do tin cay.
(4) Phuong an thuc hién thir hai ciia phwong phép thi cong coc

Fig.11(a) dén Fig.11(g) 1a cac gian d6 thé hién mdi bude trong phuong an thuc
hién thir hai cta phuong phap thi céng coc. Trong cic phan mé ta dudi day vé phuong
an thuc hién thr hai, ¢6 cac truong hop ma phan md ta cac yéu t6 cdu thanh giéng véi

cac yéu t6 cdu thanh ciia phuong 4n thuc hién thir nhit duoc bo qua.
Budce chuén bi

Budc chudn b thé hién trén Fig.11(a) vé co ban nhu dwoc md ta trén Fig.7(a) trong

phuong an thuc hién tht nhat mo ta trén day.

Trong phuong an thuc hién thir hai, sir dung két cAu bd phan éng phun khac véi
két cAu bo phan 6ng phun cta phuong an thuc hién thir nhit. Trong phuong an thuc hién
thir hai, bén 6ng dan 9 duge bé tri cho mdi 90 do theo hudng vong tron ctia coc dng thép
1, va mot 15 phun 7 duge gén vao mdt diu cia mdi 6ng dan 9.L6 phun 7 dugc c¢b dinh
vao ngoai vi bén ngoai ctia coc dng thép 1 qua phwong tién c¢b dinh c¢6 thé dugc cit bang
céch ing dung luc ciang dinh trudc. Theo do, béng cach dat lyc cang hudng lén vao éng

dan 9, 18 phun 7 va dng din 9 ¢6 thé duoc kéo 1én.

Trong phuong 4n thuc hién tht hai, ¢6 thé sit dung bd phan dng phun c6 ciing dang
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v6i dang bd phan dng phun ctia phuong 4n thuc hién thi nhat. Trong truong hop nay,
két cAu c6 thé dugc cit bang cach ing dung luc cing dinh trude duge dua vao phan ranh
gi6i gitta 6ng dan 9 va bng tich hop 8 trong bo phan éng phun theo phuong an thuc hién

thir nhét thé hién trén céac Fig.8.
Budgc dong coc

Céc Fig.11(b) va Fig.11(c) thé hién dudi dang so d6 bude dong coc tiép sau bude
chudn bi. Tét hon 1a thuc hién bude dong coc trén Fig.11(b) bang phuwong phap JV str
dung tia nudc. Do 13, coc dng thép 1 duge dong vao nén dat & dau coc bing céc rung
dong gdy ra boi blia rung 2 trong khi phun nuée (duge biu hién boi ky hiéu W) tir 15
phun 7. Tuong tu véi phuong an thuc hién thtr nhét, trong viée dong coc ban dau, t6t
hon 1a st dung nudc; tuy nhién, khong loai trir viéc sir dung vét liéu hoa ran c6 thé chay

nhu ho xi méng.

Nhu thé hién trén Fig.11(c), coc éng thép 1 duogc dong cho dén khi diu cia né dat
dén do sau thiét ké thir nhat dinh trude D21. DO su thiét ké thit nhat D21 & vi tri sdu
hon so v&i bé miat giao thoa D0 ctia nén dit chiu luc voi mot khoang cach dinh trudce (vi

du, khoang gép d6i duong kinh cia coc 1).

Sau khi coc 6ng thép 1 dat dén do sau thiét ké thir nhat D21 thé hién trén Fig.11(c),
luu lugng tia nuée duge giam dén luu lwong khong tai dé hoan thanh viée dong coc.

Bua rung 2 c6 thé duge dimg, hodc ¢6 thé tiép tuc hoat dong cho budce kéo 1én tiép theo.
Buéc kéo lén

Tiép theo, budc kéo 1én trén Fig.11(d) duoc thuc hién. DAu tién, sau khi hoan thanh
viéc déng coc ban diu trén Fig.11(c), nude dugce thay dbi thanh vat liéu hoa rin c6 thé
chay (thé hién béi ky hiéu C) nhu hd xi ming. Trong trudng hop hd xi ming, ty 18 nude-
xi ming cua hd xi mang duoc thiét 1ap theo yéu cau trong pham vi, vi du, nim trong
khoang tir 50% dén 150%. Sau d6, coc éng thép 1 duoc cin cAu clu 1én cho dén khi ddu
coc dng thép 1 dat dén do sau thiét ké thir hai D22, nho céc rung dong giy ra bdi bla
rung 2 trong khi phun vat liéu hoa ran c6 thé chay tir mot ddu cua 15 phun 7. D6 sau thiét
ké thir hai D22 1a d¢ sdu dinh trude 1am diu phia trén cta vita phun bao vé chan. D§ siu
thiét ké tht hai D22 1a vi tri hoi ndng so vai, vi du, bé mit giao thoa DO cua nén dat chiu

luc mdt khoang céch dinh trude (vi du, khoang mot lan duong kinh cia coc 1).
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Budc bao vé chan

Tiép theo, thuc hién qua trinh bado vé chan trén Fig.11(e). Coc éng thép 1 dugc
dong xudng cho dén khi dau coc 6ng thép 1 dat dén do sau thiét ké thir ba D23 nhd cac
rung dong gy ra bai bua rung 2 trong khi phun vét liéu hoa rin ¢6 thé chay tir ddu coa
16 phun 7. Do sau thiét ké thir ba D23 nim trong nén dét chiu luc va vé co ban cung vi
tri voi d6 sau thiét ké the nhit D21, & vi du hoi sau hon, hodc & vi tri hoi néng hon do
sau thiét ké thtr nhat. Vi dy, do sau thiét ké thit ba D23 c6 thé & vi tri sdu hon bé mit

giao thoa DO cua nén dét chiu luc, vi du, khodng mot l4n dudng kinh cua coc 1.

Budc bao vé chan trén Fig.11 ¢6 thé dugc thuc hién chi mét 14n hoic thuc hién lap
lai. Khi budce bdo vé chin dugc thuc hién Idp lai, sau khi coc 6ng thép 1 duoc kéo lén
lan nita dén do sau thiét ké thi hai D22 cing v6i viée phun vét lidu héa rin c6 thé chay
va cac rung dong gay ra boi bua rung, coc dng thép 1 duoc dong xubng d6 sau thiét ké
thir ba D23. Cu thé, trong trudong hop nén dat ctimg, t&t hon 13 1ap lai bude bao vé chan
biang cach kéo 1én va dong xudng véi sé 1an thich hop. Bing cach hoa rin vat lidu hoa
rin c6 thé chay, tao ra vira bdo v¢ chan. Nhu mo ta trén day, vita bao vé chan déu ma
khong c6 bat ky thiéu hut hodc d6 léch nao duoc tao ra béi thiét bi dng phan phdi theo
sang ché phun déu vat lidu hoa rén c6 thé chay theo dudng tron ctia coc dng thép 1, theo

cich d6 cho phép phat huy kha niang chiu luc cin thiét cua coc.

O thoi diém hoan thanh budc bao vé chan trén F ig.11, ddu coc éng thép 1 dugc
dong xudng do sau thiét ké tha ba D23. O vi tri nay, bua rung duge ding lai. Tét hon,
bang cach thyc hién viéc phun vat liéu hoa rin c6 thé chay 14n nira & vi tri nay trong thoi
gian dinh truéc, vita phun bdo vé chan cé thé duoc tao ra mot cach dang tin cdy. Sau khi

két thic bude bdo vé chan, bua rung dugc thao ra.
Budc kéo voi phun ra

Tiép theo, thuc hién budc kéo voi phun ra thé hién trén cac Fig.11(f) va Fig.11(g).
PAu tién, béng cach dit luc cang dinh trude 1én éng din 9,15 phun 7 dugc thdo cung vai
6ng din 9 tir coc 6ng thép 1. Sau do, trong khi nhic béng diu phia trén ctia éng dan 9
bing can cau, 1§ phun 7 dugc kéo ra & tbe do dinh trude. G thoi diém nay, 15 phun 7

duoc kéo ra, trong khi phun vt lidu hoa rin c6 thé chay tir 16 phun 7.

Ty 1€ nude-xi mang va luu lugng hd xi mang lam vét liéu hoa réan ¢6 thé chay trong

-35-



29384

budc kéo ra c6 the dugce thiét 1ap 1a cac gid tri khac nhau so v6i cdc gia tri ndy trong

budc bao vé chan mo ta trén day.

Khi du cia 16 phun 7 dat dén do sau thiét ké thir tu dinh trude D24, viée phun vat
liéu hoa ran co thé chay duogc dung lai. Po sdu thiét ké tha tu D24 13 dau phia trén cta

vita ngoai bi€n cda coc, va la dd sau xac dinh riéng trén thiét ke.

Sau d6, dng dan 9 va 18 phun 7 dugc kéo ra hoan toan. Do vat liéu héa rin c6 thé
chay duoc hoa rén, vita ngoai bién duge tao ra. Ciing trong truong hgp nay, do thiét bi
dng phan phdi theo sang ché phun déu vt lidu hoa rin c6 thé chay vao chu vi ctia coc
éng thép 1, vira ngoai bién déu ma khong tao ra bét ky thiéu hut hodc do léch ndo, va co

thé phat huy luc ma sat bé mit can thiét trong coc.
Budc xr ly sau

Trong budc xir ly sau theo phuong an thuc hién tha hai, ngoai budc xt ly sau da
md ta trong phuong 4n thue hién thir nhat, viéc 1am sach dng din 9 da thu hdi va 16 phun

7 dugc thuce hién.
(5) Phuong an thuc hién thlr ba cua phuong phép thi cong coc

Fig.12(a) dén Fig.12(e) 1 so dd thé hién timg budc trong phuong an thuc hién thi
ba ciia phuong phap thi cong coc. Trong cic phan mo ta dudi ddy ctia phuong 4n thuc
hién thr ba, ¢6 mot sb trudong hop noi cac mo ta cac yéu td ciu thanh gidng véi cac phén
md ta cac yéu td nay cua phwong an thue hién thi nhit duoc bo qua.

Bude chudn bi

Budce chudn bi thé hién trén Fig.12(a) vé co ban giéng nhu da mé ta trén Fig.7(a)
trong phuong 4n thuc hién thir nhat mo ta trén day.

Budc dong coc/bude phun vita

Nhu thé hién trén Fig.12(b), Fig.12(c), va Fig.12(d), trong phuong an thuc hién
thir ba, bude phun vita duoc thuc hién ddng thoi it nhét trong mét phan ciia bude dong
coc. Trong vi du da minh hoa, giai doan ban dau cua bude déng coc duge thuc hién theo
phwong phap JV st dung tia nu6e. D6 13, coc éng thép 1 duge dong xudng nén & dau
coc bing cac rung dong gay ra béi bia rung 2 trong khi phun nudce (thé hién boi ky hidu

W) tir 16 phun 7 theo huéng dong coc. Phwong 4n thuc hién ndy cé thé duoc thyuc hién
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trong trudng hgp noi viée dong coc tuong dbi dé dang, vi du, nén dat déng coc tuong

doi mém va khong c6 bat ky chudng ngai vat nao bi chon vui.

Khi dau coc 611g thép 1 dat dén d6 sau thiét ké thi nhit dinh trude D31, viée dong
coc duogc dung lai, va nudc dugce ddi thanh vét liéu hoa ran c6 thé chay nhu hd xi mang
(thé hién bai ky hidu C). Trong trudong hop hd xi mang, ty 18 nue-xi ming dugce thiét
1ap theo yéu ciu, vi dy, nim trong khoang tir 50% dén 150%. Sau d6, nhu thé hién trén
Fig.12(c), coc ng thép 1 duoc dong xubng thém nho cac rung dong gy ra bdi ba rung

2 trong khi phun vat liéu hoa rén c6 thé chay.

Nhu thé hién trén Fig.12(d), coc éng thép 1 duoc déng xudng cho dén khi du ctia
n6 dat dén do sau thiét ké thi hai dinh trude D32. D0 sau thiét ké thr hai D32 12 & vi tri
sau hon bé mat giao thoa DO cua nén dat chiu luc véi khoang céch dinh trude (vi duy,

khoéang gap do6i duong kinh ctia coc 1).

Sau khi coc 6ng thép 1 dat dén do sau thiét ké thir hai D32 thé hién trén Fig.12(d),
viéc phun vat liéu hoa rn c6 thé chay va bua rung 2 dugc dung lai dé hoan thanh viéc

déng coc.

Do vat liéu héa rin c6 thé chay duogc hoa rén, vira ngoai bién duogc tao ra. Cling
trong trudong hop nay, do thiét bi dng phéan phdi theo sang ché phun déu vt liéu hoa rin
c6 thé chay vao xung quanh coc 6ng thép 1, vira ngoai bién déu ma khéng co bat ky do
hut hodc dd 1éch nao dugc tao ra, va co thé phét huy luc ma sat b& mit can thiét trong

coc.

Maic du khong thé hién, nhu mot hinh thic sta dbi cua phuong &n thuc hién thir
ba, buge dong xudng va budc phun vita c6 thé duge thuc hién dong thoi bang cach phun
vat liéu hoa rén co6 thé chay tir giai doan ban diu ctia budc dong xubng trén Fig.12(b)
nho cac rung dong gy ra boi bua rung 2. Cu thé, hoat dong nay 14 c6 thé khi nén dét

gin v6i bé mat dat 1a 16p dat mém nhu dét cat hodc dat dinh.
Budce xtr 1y sau

Sau khi budc dong xudng va budc phun vita hoan thanh va viéc phun vt liéu hoa
ran co the chay két thiic, nhu thé hién trén Fig.12(e), ong meém ap suat cao 17 ndi vdi bd
ndi ciia 6ng dan 9 duoc tach ra, va budce xit Iy sau giong nhu bude xit 1y sau ctia phuong

an thuc hién thir nhit mé ta trén day dugc thuc hién.
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(6) Két luan

Phuong phép thi cdng coc theo sang ché bao gdm, nhu mot hinh thirc phd bién,
budc chuin bi gin nhidu bo phan éng phun va biia rung vao coc dé ndi éng din ctia hé
thdng thi cong bao gdm thiét bi ng phan phdi, va budc thi cong bao gdm it nhit mot
bude riéng dua coc di chuyén xudng hodc 1én nho cac rung dong gy ra bai ba rung
trong khi phun chat 16ng 4p suét cao tir mot diu ctia bd phan dng phun vao nén dit. Sang
ché khong gi6i han & cac két cdu ctia cac phuong an thuc hién twong tng mé ta trén day,

va sang ché c6 thé duoc sira doi thich hop ma khong tach roi pham vi ciia sang ché.
Danh séach sb hiéu tham chiéu
1 coc dng thép
2 bua rung
7 16 phun
8 6ng tich hop
8a phan dau
8b phan nhanh
9 6ng dan
10 xa lan can céu
11 silo xi méang
12 tram tron
13 bé nudc
14 thiét bi cung cap chat long 4p sudt cao
15 éng mé&m 4p suit cao
16 thiét bi dng phan phdi
16a vo
16b 16 phun
16¢ 16 x4

16d can rung
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16e tAm phén ludng

16f que khudy

17 611g mém ap suit cao
18A, 18B thiét bi chuyén dbi
19 lvu luong ké

20 may phat

21 bd van hanh

22 cén céu

23 b0 gidm sat

24 may toan dac

25 lang kinh

26 thiét bi quan Iy thi cong
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Yeéu cau bao ho
1. Phuong phap thi cong coc bao gom:
budce chudn bi dé gdn nhiéu bd phan ong phun va bia rung vao coc; va

budc thi cong bao gém it nhat mdt bude riéng di chuyen coc xuodng va 1€n nho cac
rung dong gy ra bdi bua rung trong khi phun chat 1éng 4p suat cao tir cac dau cua cac

bo phan dng phun vao nén dat, trong do:

trong budc chuan bi, mot hodc nhidu thiét bi cung cdp chit 16ng ap suét cao va
thiét bi dng phan phdi c¢6 khong gian bén trong hinh tru dugc bd tri, mot hodc nhiéu thiét
bi cung cip chit 16ng ap suét cao duoc ndi trong Gmg v6i moét hodc nhidu 18 phun trong
thiét bi dng phan phdi, va m&i mét trong nhidu 15 xa trong thiét bi dng phan phdi duoc

ndi vo1 moi mot trong s6 cac bd phdn dng phun,

trong budc thi cong, chit 16ng ap suit cao duoc phun tir it nht mot trong s cac 13
phun va chét 1ong 4p sudt cao dugc xa tir mbi mot trong sb cac 16 xa trong khi duy tri
trang théi trong d6 khong gian bén trong cua thiét bi éng phan phdi dugc lam diy bing
chét 1ong ap sudt cao, va

vé tde d0 x4 ctia nhiéu chét 1ong 4p suét cao x4 tir mdi mot trong s6 cac 15 xa, do

chénh l&ch gitta tde do xa tdi da va téc do xa t6i thiéu 12 bang hodc nhoé hon 5% cua tde
6 xa tbi da.
2. Phuong phap thi cong coc theo diém 1, trong d6 trong thiét bi dng phan phdi, su lién
két gitta s6 lugng n 16 x4, dwong kinh d cta khong gian bén trong, dudng kinh do cua 13
xa, hé s6 luu lwong A cia 16 x4, khoang cach L giita hai 16 x4 1ién k&, hé s6 do nhét
dong luc v ctia chit 10ng 4p suét cao, va tong Q cua cac toe do xa twong Gmg théa man
cong thuc dudi day.

biéu thirc 1
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3. Phuong phap thi cong coc theo diém 1 hoic 2, trong d6:

chat 1éng 4p sudt cao la nude hodc vat licu hoa rdan c6 the chdy, va budce thi cong

bao gdm:

budc dong coc xubng dén do sdu thir nhat thdp hon bé mit giao thoa cta nén dét

chiu lyc bang cac rung dong giy ra béi bua rung trong khi phun nuéc,

budc kéo coc 1én dén d) sau twong trng véi dau phia trén da thiet 1ap cua vita ngoai

bién cua coc bai it nhat cac rung dong gdy ra boi bla rung, va

budc dong lai coc xubng dén do sdu thir hai thdp hon bé mit giao thoa ctia nén dét

chiu lyc trong khi phun vt lidu héa rin c6 thé chay.
4. Phuong phap thi cbng coc theo diém 1 hoic 2, trong do:

chat 1ong 4p suit cao 1a nude hodc vat liu hoa ran cé thé chay, va budce thi cong

bao gom:

bude dong coc xudng do sau thir nhit thdp hon bé mit giao thoa ciia nén dét chiu

lyc nho céc rung dong gay ra bdi blia rung trong khi phun nuéec,

bude kéo coc 1én dén do sau tuwong Ung v6i dau trén da thiet ldp cua 16p bdo vé

chan, nho cac rung dong gay ra bai bua rung trong khi phun vét liéu hoa rin c6 thé chay,

budc dong lai coc xuéng dd sau tha hai thép hon bé mat giao thoa cua nén dit chiu

luc trong khi phun vat li¢u héa rian c6 thé chay, va
budc kéo bd phan dng phun ra trong khi phun vt liéu héa ran c6 thé chay.
5. Phuong phap thi cong coc theo diém 1 hoic 2, trong do:

chat long 4p suat cao 1a nude hode vat liéu hoa rdan ¢é the chdy, va budce thi cong

bao gdm

budc dong coc xudng dd sau thap hon bé mét giao thoa ctia nén dat chiu lyc nho

cac rung dong gdy ra bai biia rung trong khi phun vat liéu hoa rin c6 thé chay.

6. Phuong phép thi cong coc theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
chét 16ng ap suit cao duoc udn khic boi cic tAim phan ludng duoc bd tri trong khong

gian bén trong cta thiét bi dng phan phdi.

7. Phuong phap thi cong coc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong do6
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chét 1ong 4p sudt cao duoc khudy tron bang may khudy duoc bd tri trong khong gian
bén trong cua thiét bi ng phan phdi, hodc chét 1ong ap suét cao duoc rung boi cin rung
duoc bb tri trong khong gian bén trong.
8. Phuong phdp thi cong coc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do:

thiét bi quan ly thi cong,

thu dit liéu chidu cao thang ding cta coc lién tuc dugce truyén tir may toan dac theo
doi ling kinh gén vao bua rung, va dir liéu luu lwong chét 16ng 4p suét cao duoc truyén
twong Ung lién tuc tir luu lugng ké gin vao mdi mot trong s6 cac cdng cung cip clia mot
hodc nhidu thiét bi cung cip chét 16ng ap suit cao, va

so sanh dit liéu chiéu cao théng ding da thu dugc cta coc va dit liu luu lugng da
thu dugc cta chit 1ong ap suit cao véi dit lidu ké hoach thuc hién dé diéu chinh téc do
di chuyén ctia coc trong mdi budc riéng bao gdm trong budc thi cong, chuyén ddi nude
va vat liéu héa rin c6 thé chdy, hodc tdc do xa cla chit long 4p suét cao trén co s& thoi
gian thuec.
9. Phuong phép thi cdng coc theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong do:

bd phén dng phun bao gdm:

6ng dan duoc ndi vai thiét bi dng phan phdi,

dng tich hop ¢6 mdt dau duoc ndi véi dng dan, va ddu kia duge phin nhanh thanh
nhiéu dau, va

nhiéu 15 phun duoc ndi v6i mdi mét trong s cac ddu con lai duge phan nhanh cia
thiét bj dng phan phdi.
10. Thiét bi dng phan phdi sir dung trong phuong phép thi cong coc bao gdm it nhat mot
bude dong coc duoc gin véi nhidu bd phan éng phun trong khi phun chét 1ong ap sudt
cao tr mdi dau ciia cdc bd phan 6ng phun, trong do:

thiét bi dng phan phdi bao gdm khong gian bén trong hinh tru, moét hodc nhidu 13
phun duoc ndi twong tmg véi mot hodc nhidu thiét bi cung cip chét 16ng ap sut cao, va
nhiéu 16 x4 duoc ndi twong (mg v6i mdi mot trong s6 cac bd phan dng phun,

trong khi thi céng coc, chit 16ng 4p sudt cao duge phun vao thiét bi ng phan phéi

tlr it nhat mot trong so céac 16 phun va chat 16ng 4p sut cao dugc xa tir mdi mot trong sb
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cac 16 xa trong khi thiét bi 6ng phan phdi duoc duy tri & trang thai trong d6 khong gian

bén trong cuia né dugc lam day bang chat long ap suat cao, va

v& céc tée do xa ctia nhiéu chat 1ong 4p sudt cao xa tir mdi mot trong s cac 18 xa,
d6 chénh léch gitra téc d6 xa tdi da va tde do x4 ti thidu bang hoic nhé hon 5% tbc do
x4 t6i da.

11. Thiét bi éng phéan phdi theo diém 10, trong d6 trong thiét bi dng phéan phdi, sy lién
quan gifta s6 lugng n cia 16 xa, duong kinh d cia khong gian bén trong, dudng kinh do
ctia 18 x4, hé s6 luu lugng A cua 18 xa, khoang cach L gifra hai 16 xa lién k&, hé sb do
nhét dong luc v clia chét 1ong 4p sudt cao, va téng Q cua cac tde do x4 twong Gmg thoa

man cong thirc dudi day.

biéu thic 2
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12. Phuwong phap thiét ké thiét bi dng phan phdi sir dung trong phuong phép thi cong
coc bao gdm it nhat mot budc dong coc duoc gin voi nhiéu bd phan éng phun trong khi
phun chit 16ng 4p suét cao tir mdi dau cta cac bd phan 6ng phun, thiét bi dng phan phdi
bao gdm khéng gian bén trong hinh try, mot hodc nhidu 18 phun duge ndi twong tng véi
mot hodic nhiéu thiét bi cung cip chét 1ong 4p suét cao, va nhidu 186 x4 duoc nbi twong
g v6i mdi mot trong sb cac bd phan dng phun, va trong khi thi ¢ong coc, chit long ap
suét cao duge phun vao thiét bi dng phan phdi tir it nhdt mot trong s6 cac 15 phun va
chat 1ong ap sudt cao duoc xa tir mdi mot trong sd cac 18 xa trong khi thiét bi dng phan
phdi dugc duy tri & trang thai trong d6 khong gian bén trong ctia n6 dugc lam diy bing
chat 1ong 4p suit cao, trong do:

khi mét hodc nhiéu tham sb cta sb lugng n cia 10 x4, duong kinh d cia khdng gian
bén trong, duong kinh do cia 16 x4, hé s luu luong A cua 18 xa, khoang cach L gitta
hai 16 x4 lién k&, va hé sé do nhét dong luc v cua chit 16ng ap suét cao dugc thay ddi

twong (g trudc, cac toc do xa ctia nhiéu chat 1éng ap suat cao dugc x4 tir mdi mot trong
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s6 céc 16 xa duge tinh toan cho mdi trudng hop, bang cach chi dinh téng cta cac tée do
x4 tuong Gng 1a Q,

vé céc tdc d6 xa cta nhidu chét 16ng 4p suét cao dugc xa tir mbi mot trong sb cac
16 x4, o, B, va & trong cong thie dudi day dugce thiét 13p sao cho dd chénh 1éch gifta tbc
d6 xa toi da va tdc do xa t6i thidu 12 bang hodc nhé hon ty 18 dinh trude cia te do xa
t8i da, va

thiét bi ng phan phéi duoc thiét ké sao cho mbi quan hé giita s6 lwong n cia 13
x4, duong kinh d ctia khong gian bén trong, dudng kinh do cta 16 x4, hé s luu luong A
cua 18 x4, khoang cach L gitra hai 16 x4 lién ké, hé sb d nhdt dong luc v ctia chit 1ong
ap suét cao, va tong Q cta céc tdc do xa tuong tng thoa mén cong thire dudi day.
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