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(54) PHUONG PHAP CAI THIEN SU GELATIN HOA SAN PHAM SURIMI BANG
CACH OXY HOA NHOM SULFHYDRYL CUA THIOL PROTEAZA

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap cai thién su gelatin hoa san pham surimi bang cach
oxy héa nhom sulfhydryl cua thiol proteaza, bao gom cac budc sau: a) bd sung glucoza
oxidaza vao quy trinh trong d6 thit ca duoc nghién hodc bam va b) d6 khuon va gelatin hoa
surimi. Theo sang ché, glucoza oxidaza (GOD) dugc str dung dé xtic tac sy tao thanh hydro
peroxit tir glucoza. Thong qua sy oxy hoéa nhéom sulthydryl, su hoat dong cua thiol proteaza
c6 trong surimi duoc bt hoat, sao cho dic tinh cta gel surimi duoc cai thién va hiéu qua
vé d0 bén gel ctia san pham surimi dugc ting cudng.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé ché bién san phim surimi, cu thé 1a dé
cap dén phuong phép cai thién su gelatin héa san phim surimi bang cach oxy héa
nhom sulthydryl cua thiol proteaza.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiol proteaza (xystein proteaza) ndi sinh 6n dinh véi nhiét c¢6 trong ca 1a cac
catepsin chinh B, H va L. Céc protein nay khong thé dugc loai bo hoan toan bing cach
rira va c6 hoat tinh enzym tuong ddi cao & nhiét do trong khoang tir 50 dén 70°C. Khi
surimi dugc gelatin héa bang cach nung néng trong khoang nhiét d6 néu trén, myosin
va actin c6 trong surimi c6 thé bi bién chét. Pidu nay dan dén lam giam su gelatin hoa
surimi va do d6 1am giam tinh dan hdi cta gel, anh huéng dén tinh cam quan cia san
pham surimi. Néu xay ra su bién chét nghiém trong, n6 s& 1am hong qua trinh ché bién
san pham surimi. '

Pé tranh céc tac dong bét loi phat sinh tir sy suy giam qua trinh gelatin héa,
nung néng nhanh dé vuot qua khoang nhiét d6 lam giam sy gelatin héa thuong duogc
sir dung dé ché bién. San pham surimi duroc nung néng chii yéu bang hoi hodc dun séi.
Vi hiéu suét nung néng bi han ché, cu thé 13 & phan gifra cia surimi, nén hiéu qua nung
néng nhanh dé vuot qua khoang nhiét d6 lam giam sy gelatin hoa 14 khong déng ké.
Két qua 13, su suy giam qua trinh gelatin hoa tré thanh mot trong nhitng van dé chinh
trong cong nghiép ché bién san phim surimi.

Pugc béo c4o 1a nhiéu loai chit trc ché proteaza c6 trong mo va té bao cia dong
vét, thuc vt va vi khuan. Trong s chiing, albumin huyét thanh bo, long tring trimg ga
va c6m khoai tdy c6 thé duogc sir dung 1a chat trc ché proteaza thuc phim dé ngin ngira
su suy giam qué trinh gelatin hoa surimi. Tuy nhién, viéc sir dung chung dong thoi dén
dén nhidu tac dung phu nghiém trong. Vi du, albumin cua huyét thanh bod va cdm
khoai tdy c6 thé 1am giam hwong vi va sic trang cua gel surimi. Ngoai ra, long tring
tring s€ tao ra mui luu huynh.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 1a d& xuit phuong phép cai thién su gelatin hoa san

phim surimi bing cach oxy héa nhém sulfhydryl ciia thiol proteaza dé ngan ngira su
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suy giam qué trinh gelatin héa ctia surimi va lam ting d6 bén gel ciia san phdm surimi.

Pé dat duoc muc dich, giai phap cta sang ché dugc chi ra nhu sau:

Phuong phép cai thién sy gelatin hoa san phdm surimi bang cach oxy héa nhém
sulfhydryl cua thiol proteaza, bao gdm cac budc sau: a) bd sung glucoza oxidaza vao
quy trinh trong d6 thit ca dugc nghién hodc bam va b) d6 khudn va gelatin hoa surimi.

Ngoai ra, viéc déng rén, dong lanh va déng géi duoc thuc hién sau khi gelatin
hoéa.

Ngoai ra, lugng glucoza oxidaza dugc bd sung vao 14 cao hon khdi lugng cua
thiol proteaza c6 trong surimi tir 1 dén 200 1n.

Ngoai ra, glucoza oxidaza d&qc bd sung true tiép vao quy trinh trong d6 thit c4
duoc nghién hodc bam, hodc glucoza oxidaza trudce ti€n dugc hoat hda béng cach hoa
tan enzym va sau d6 dugc bd sung vao riéng.

Ngoai ra, glucoza oxidaza trude tién dugc trdn vai cac nguyén li€u va sau do
duogc bd sung vao quy trinh ché bién trong d6 thit c4 duoc nghién hodc bam.

Ngoai ra, glucoza oxidaza dugc tao ra bing qua trinh 1én men vé&i Aspergillus
niger, Penicillium hodc vi sinh vat bién dbi gen.

Ngoai ra, nhiét d6 qua trinh gelatin héa 13 trong khoang tir 45 dén 80°C.

V6i phuong phép duge dé cap & trén cua sang ché, glucoza oxidaza (GOD)
dugc bd sung vao quy trinh ché bién trong d6 thit ca dwoc nghién va bam. Vi tri ¢6
hoat tinh xtc tac cda thiol proteaza st dung nhém sulthydryl (-SH) cua xystein lam
nhém wa nhan. Nhém sulfhydryl truée tién duoc khir proton bang histidin ndm trong
nhanh bén, sau d6 kich hoat “sy tdn céng wa nhan” va cudi ciing hoan thanh su thuy
phan protein co chit. Sy hoat dong proteaza nay c6 thé dwoc 1am giam mot cach hidu
qua bing cach oxy héa nhém sulfhydryl cua thiol proteaza. Glucoza oxidaza (GOD)
c¢6 kha nang chuyén héa glucoza thanh axit gluconic trong didu kién hiéu khi va dong
thoi tao ra hydro peroxit. Hydro peroxit ¢6 thé oxy héa nhém sulfhydryl cua thiol
proteaza thanh lién két disulfua (-S-S-), va do d6 1am bat hoat enzym. Thiol proteaza
bat hoat méit kha ning lam suy giam qué trinh gelatin hoa surimi. Piéu nay dam bao
rang san phim surimi sau khi d4 khuén c6 thé duoc gelatin hoa trong khoéng nhiét do
ma lam giam sgelatin hoa (50 dén 70°C). Do d6, k¥ thuét ché bién dép ung céc yéu
cau nghiém ngat dé nhanh chéng vuot qua khoang nhiét d6 1am giam su gelatin hoa,

ngan ngira hidu qua surimi khéi su suy giam qué trinh gelatin héa va tang do bén gel
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ctia san phim surimi.

Péng thoi, bén canh nhiét d6 théng thudong, nhiét do gelatin héa cho cac san
phidm surimi vé6i luong bd sung vao glucoza oxidaza (GOD) con cé thé nim trong
khoang tir 45 dén 80°C.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét dwa trén cac phuong 4n sau day.

Sang ché boc 16 phuong phép cai thién su gelatin hoa ciia san phdm surimi bang
cach oxy héa nhém sulthydryl ciia thiol proteaza, bao gdm cac budc:

a) nghién hodic biam surimi, b) bd sung cac nguyén lidu va trén hoan toan, c) bd
sung glucoza oxidaza (GOD) va tron hoan toan, d) d6 khuén, e) gelatin héa, f) déng
ran, g) dong lanh va h) dong goéi. Tham chi, déc tinh cia gel protein soi co cta ¢4 dugc
tang cuong va do bén gel ctia san phdm surimi nho &6 dugc cai thién.

Theo céch khac, cac budc ciing ¢6 thé duge tién hanh nhu sau: a) nghién hoic
bam surimi, b) bd sung cic nguyén lidu va glucoza oxidaza (GOD) va tron hoan toan,
c) d6 khuén, d) gelatin héa, e) déng rin, f) dong lanh va g) dong géi. Cudi cing, dic
tinh ctia gel protein soi co ctia ca dugc ting cuong va do bén gel ciia san phim surimi
nho d6 duoc cai thién.

Trong d6 lwong glucoza oxidaza (GOD) dugc bd sung cao hon khédi luong ciia
thiol proteaza c6 trong surimi tir 1 dén 200 14n. Glucoza oxidaza (GOD) dugc tao ra
bang qué trinh 1én men v&i Aspergillus niger, Penicillium hodc vi sinh vat bién dbi gen
(bao gém nhung khéng gidi han & loai vi khun va ném).

Theo sang ché, glucoza oxidaza (GOD) duogc st dung dé xtc tac su tao thanh
hydro peroxit tir glucoza. Hydro peroxit sau d6 oxy héa nhom sulfhydryl cda thiol
proteaza c6 trong surimi va enzym duogc bat hoat. Pidu nay cho phép nguyén liéu ché
bién gelatin hoa trong khoang tir 45 dén 80°C, sao cho dic tinh cla clia gel surimi ¢6
thé duogc cai thién va hiéu qua d6 bén gel ciia san phim surimi c6 thé duoc ting cudng.

Pé minh hoa thém vé sang ché, cac phuong an sau dugc liét ké (mdi phén tram
thanh phan 14 ty 18 phan trim cta thanh phin da néu trén so v&i khéi lwong ctia surimi.
Luong glucoza oxidaza (GOD) dugc bd sung 1a cao hon khdi lugng cua thiol
proteazas c6 trong surimi vai 1in).

Phuong 4n thir nhit

Lay hén hop surimi loai A. BS sung 0,3% dung dich phosphat vao surimi va
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bam hdn hop. BS sung dung dich 3% NaCl vao hdn hop nay & 4°C va tiép tuc bam hdn
hop, cho dén khi protein tan trong mubi dugc hoa tan hoan toan. B sung lan luot 5x
GOD, 3% long tréng, 3% tinh bot va 10% nudc d lanh vao hdn hop surimi. Tron va
bam hdn hop hoan toan. Sau khi surimi thu dwoc d3 dwgc d6 khudn trong may tao
hinh, d& hén hop surimi trong nudc & 90°C dé gelatin hoa va dong ran trong 30 phut.
Sau khi 1am lanh, san phdm surimi dugc déng lanh nhanh va déng goi. D6 bén gel cia
san phdm surimi thu dwoc 13 300,8 g-cm, trong khi d6 do bén gel ctia san phdm surimi
khong bd sung GOD 14 250,6 g-cm. DP9 bén gel ctia san phdm surimi da ting 20,0%.
Phuong an tha hai.

Lay hén hop surimi loai A. BS sung 0,3% dung dich phosphat vao surimi va
bam hdn hop. B sung 2% dung dich NaCl vao hdn hop nay & 4°C va tiép tuc bam hdn
hop, cho dén khi protein tan trong mubi duoc hoa tan hoan toan. Tron hoan toan 80 x
GOD, 0,02% transglutaminaza cua vi khuin (MTGaza), 2% tinh bot va 0,8% bot
protein va sau d6 bd sung hdn hop nay vao surimi. Trén va bam min hén hop. Sau khi
surimi thu dugc duge dd khudn trong may tao hinh, d& hdn hop surimi trong nuéc &
45°C (nhiét d6 1am giam su gelatin hoa) dé gelatin héa 30 phut. Sau d6 dé hdn hop nay
trong nudc & 90°C dé déng ran trong 5 phut. Sau khi 1am lanh, san phim surimi duoc
dong lanh nhanh va dugc déng goéi. P bén gel cudi ciing cua san phim surimi thu
dugc 14293,5 g-cm, trong khi d6 do bén gel cta san pham surimi khong bd sung GOD
12261.3 g-cm. P06 bén gel clia san phdm surimi d3 ting 12,3%.

Phuong 4n thir ba

Lay hdn hop surimi loai A. B6 sung 0,3% dung dich phosphat vao surimi va
bam hdn hop. B sung 2,5% dung dich NaCl vao hdn hop nay & 4°C va tiép tuc bam
hdn hop, cho dén khi protein tan trong mudi dugc hoa tan hoan toan. Hoa tan 1x GOD
trong 5% nudc tir voi va dé né & 4°C trong 10 phut. Sau d6 diéu ché dung dich GOD.
Bb sung 1an luot 3% tinh bot, 1% bot protein va dung dich GOD dugc hoa tan vao hdn
hop surimi. Tron va bim min hdn hgp. Sau khi surimi thu duge duge dong khudn
trong may tao hinh, d& hdn hop surimi trong nuédc & 60°C (nhiét do lam giam su
gelatin héa) dé gelatin hoa trong 30 phut. Sau d6, d& hdn hop nay trong nuée & 90°C
dé déng ran trong 30 phut. Sau khi lam lanh, san phdm surimi dwoc déng lanh nhanh
va dugc dong géi. Do bén gel cudi ciing ciia san phdm surimi thu duogc 14 227,8 g-cm,

trong khi d6 do bén gel ctia san pham surimi khéng dugc bd sung GOD 1a 140,1 g-cm.
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Do bén gel ctia san phim surimi da tang 62,6%.
Phin mé ta & trén 14 cac phuong 4n wu tién cia sang ché. Ching khong han ché
muc tiéu clia sang ché. Sy thay d6i twong tu bt ky nao duogc tao ra theo muc tiéu co

ban cua sadng ché déu ndm trong pham vi bao hd ctia sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép cai thién su gelatin héa san pham surimi bang cach oxy héa nhém
sulfhydryl cta thiol proteaza, trong 6 phwong phép nay bao gém cac budc sau: a) bd
sung glucoza oxidaza vao quy trinh trong do thit ca dugc nghién hodc bam va b) db
khuon va gelatin hoa surimi; trong d6 lrong glucoza oxidaza dugc bd sung cao hon
khéi lugng cua thiol proteaza cé trong surimi tir 1 dén 200 lan; trong d6 glucoza
oxidaza duoc tao ra bing qua trinh 1én men v6i Aspergillus niger, Penicillium hoic vi
sinh vét bién ddi gen; trong d6 nhiét d¢ gelatin hoa trong pham vi tir 45 dén 80°C.
2. Phuong phép cai thién su gelatin hoa san pham surimi bing cach oxy héa nhém
sulfhydryl cta thiol proteaza theo diém 1, trong d6 viéc déng ran, dong lanh va déng
g6i dugc tién hanh sau khi gelatin hoa.
3. Phuong phép ci thién su gelatin hoa san pham surimi bang cich oxy héa nhém
sulfhydryl ctia thiol proteaza theo diém 1, trong d6 glucoza oxidaza duoc bd sung truc
tiép vao quy trinh trong d6 thit ca dugc nghién hodc bam, hoic glucoza oxidaza trudce
tién dwgc hoat héa bang cach hoa tan enzym va sau d6 dugc bd sung riéng.
4. Phuong phép cai thién su gelatin héa san phim surimi bang céch oxy héa nhém
sulfhydryl cta thiol proteaza theo diém 1, trong d6 glucoza oxidaza trudc tién dugc
trén voi cac nguyén lidu va sau d6 duge bd sung vao quy trinh trong d6 thit ca dugc

nghién hodc bam.





