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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap kiém soat cac dic tinh vi sinh ctia mot phan
nude trong cac khdi nuée 16n, bang cach tap trung xir 1y mot phin nudc, trong d6 mot
phan ciia khéi nuéc 16n nay tuan theo céc didu kién vé sinh vi sinh cu thé. Sang ché
cho phép con ngudi st dung cac khbi nudc 16n dung cho cac muc dich giai tri theo
céch an toan, tranh duoc viée xtt 1y toan bd khdi nuée. Phuong phap ciing bao gdm
viéc phan phdi cac hoa chit duoc kiém soat boi phuong phép x4c dinh thong s6 dua
trén ORP, nhiét d9, dd méan, va tuy y do khuéch tan cia hoa chét, va cling nhu do pha
loding cta nudc. Pidu nay din dén viéc st dung it hoa chit hon dé xir Iy nuéc va tidu
thu nang lugng thép. Do dd, sang ché c6 thé cho phép st dung céc vung nhét dinh
trong céac khéi nuéc nhan tao hodc tu nhién 16n, nhu hd 16n, viing, hd chura, bé nuée,
subi nudc khoang, ao, hodc bién; cho cic muc dich giai tri theo cach an toan, khéc

phuc dugc han ché hoic viée khong thé xu ly dugce toan bd khdi nude.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot sb nghién ctru trén thé gidi chi ra ring chét luong nuéc duge phat hién
trong mot s6 khéi nude 16n, nhu hd, hd chura, bé nudc, va bién, c6 cac dic tinh vat ly
va vi khudn ma khong tuan theo cac tiéu chuén an toan va/hoic yéu cau vé chit luong
nude cho cdc muc dich giai tri. Do dd, viéc sit dung cac khéi nuée 16n nay cho cac
muc dich giai tri c6 thé gy ra cac mbi de doa dén stc khoe con ngudi, va dnh hudng

bét 1oi t&i cong ddng va khu vuc dia Iy xung quanh.

Su 6 nhiém nudc c6 thé lién quan dén su thay dbi vé cac dic tinh hoa hoc, vat
1y va sinh hoc cua khéi nude do hoat ddng ctia con ngudi. Do dan s6 thé gigi da ting
1én theo ham s6 mil trong nhiéu nim, diéu nay doi héi nhiu hon vé khong gian séng
va giai tri, do d6 ca viéc str dung cic khéi nude ty nhién hodc nhan tao cho cic muc
dich khac nhau. Dan s séng tai ngoai thanh ctia cac thanh phé 16n gia ting 1am ting
nhu ciu dét dai va hé thdng phu tr¢ lién quan. Hon nita, s6 nganh coéng nghiép da nhan
1€n, gdy ra mot sb6 hé qua moi trudong ma cling 4nh huéng dén chit lwong cia cac khéi

nudc 16n nhu vay.
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Mdt nguyén nhan gép phan vao chat luong nuée kém 1a sy 6 nhiém nude. Nuge
c6 thé bi nhidm ban do hoat dong x& nudc thai, nhidm bin cong nghiép, sy phat trién
qua mirc & cac vung ria cua cac khéi nudce, dong chay tir nong nghiép va sy do thi hoa,
6 nhiém khong khi, v.v.. Ngoai ra, nhiét do cao hon ciing c6 thé anh hudng bt loi t6i
cac dic tinh vi sinh va vat Iy ctia nude va cho phép su gia tang nhanh chéng cta cac vi
sinh vat ma c6 thé anh huéng khong tdt t6i ste khoe con nguoi. Cac vi du nay cd thé
lam cho chét lugng nuéc gidm xudng dudi mic tiéu chudn duoc yéu ciu ddi véi nude

dung cho muc dich giai tri.

Céc anh hudng ctia sy 6 nhiém nudce bao gom tac dong dén strc khoe cua cac sinh
vat sdng trong khdi nudc, va suy cho cung 1a strc khoe ciia con ngudi ma co the sir dung

nudce nhu vay cho cadc muc dich tryc tiép hodc gian ti€p.

Ngoai ra, lugng dudng chét di vao cac khdi nudc 16n ting manh trong nhiéu nim,
chu yéu do su dd thi hoa va ndng nghiép gia tang, dan dén su phu dudng hodc phat trién
vi sinh vt gia tdng trong khéi nuée. Trong cic didu kién dinh dudng tdt, lrong dudng
chét 1am cho tdc do trao déi chét cia cac thuc vat dudi nude tang 1én, do d6 1am tang
nhu cdu oxy sinh héa va lam gidm mirc oxy hoa tan ciia nu6e. Ngoai ra, nhiét do cling
anh hudng dén mirc oxy hoa tan ctia nuéc, do nudce 4m c6 kha nang gitt oxy hoa tan
thip. Do do, két hop ca hai anh hudng 1am giam oxy, nhu lugng dudng chét 16n hon va
nhiét do cao hon, din dén 1am yéu céc sinh vét do chiing tré nén dé méc bénh hon, dan
dén sinh vat ky sinh, va céc chét 6 nhidm khac. TAt ca cac vin d& nay gdy ra anh hudng
xAu dén chét luong nuéc, lam ting sinh tdo va cdc vi sinh vat khéc, ma sau dé chét di va
tao ra moi trudng giai tri khong an toan cho con ngudi. Ngoai ra, sy Am 1én toan cau s&

¢6 xu huéng lam ting loai van dé nay trén toan thé gidi.

Nhiéu nghién ctru va phan tich da dugc thuc hién trén khdi nude 16n st dung cho
cac muc dich giai tri. Cac khédi nude 16n duoc st dung cho nhiéu muc dich giai tri khac
nhau bao gdm tim, luét van nude, ludt van budm, cheo thuyén, va nhiéu hoat dong
khac. Tuy nhién, mot s khdi nuée sir dung cho cac muc dich giai tri nay khong tuan
theo cac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé duoc ap dung cho khdi nuée. Vi du, nghién ctru
EPA duoc thyc hién trén hon 1000 hd & My dé phan tich céc rii ro tiém tang ctia viée
sir dung cac hd nay cho muc dich giai tri tiép xuc truc tiép, va phat hién rang hon 30%

s6 hd c6 kha nang anh huéng trén pham vi rong dén stc khoe con nguoi, va trén 41%
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sb hd co kha ning phoi nhiém & mirc d vira phai hodc cao doi voi ddc to tao. Ngoai ra,
da phét hién ring lwong vi sinh vat va nong do doc to ¢ vung gan b 12 16n hon so véi &

cac vung nudc mé.

Nhidu nudc trén thé gidi da co cac quy dinh vé st dung céac khdi nuée cho muc
dich giai tri tiép xuc truc tiép, nhu tam, trong cac diéu kién hop vé sinh va an toan, va
n6i chung c6 hai loai quy dinh lién quan dén viéc s dung cho muc dich giai tri clia cic
khdi nudce nay. Loai quy dinh thi nhét 13 dbi véi cac bé boi, va vé co ban yéu cau duy
tri viéc ving dém clo lién tuc & mirc cao dé duy tri mtrc vi sinh vét thap va cling dé tranh
su nhi®m ban nudc khi nguoi tim mé&i bude xubng bé boi. Ving dém clo trung hoa chat
nhiém tap va tiéu diét cac vi sinh vét trong nudc bé boi dugc mang vao bdi nguoi tam,
trong s& nhiéu chét gy 6 nhiém khéc, do d6 duy tri chit lugng nudc & muc cao thich
hop cho cac muc dich giai tri. Loai quy dinh thir hai ap dung dbi véi cac khéi nudc 16n
tu nhién hodc nhén tao, nhu hd, bién, viing, ho chira, hodc bé nude, trong s6 cac khbi
nudc 16n khac, va duoc goi la tiéu chuin dé tim c6 tiép xuc toan than véi nudc dung
cho muc dich giai tri. Quy dinh nay dua trén dd pha lodng cua nudc. Khi nuéc c6 mirc
vi sinh vat co thé chép nhan duogc, va nguoi tAm moi di vao khdi nuéc, cic chét nhiém
tap dugc hoa tan theo cach ma cac chit nhiém tap khong dat t6i ndng do trong khéi nuéce
ma gly ra cac anh hudng dang ké. Do d6, trong cac khéi nuée 16n, viee bd sung chat
khtr trung 1a khong cin thiét do do pha lodng cao cia thé tich nuéc 16n, va do kha ning

tw nhién ctia n6 de duy tri cac diéu kign v¢ sinh.

Céac quy dinh vé nude cho muc dich giai tri tiép xtic truc tiép, twong tu nhu quy
dinh dugc ap dung cho hd, bién, viing hoic bé nuée; yéu cAu chit lugng nude tuén theo
mdt sb tiéu chudn ma cho phép str dung an toan cac khéi nuée nhu vay. Dé danh gia su
thich hgp cua cac khdi nude 16n cho muc dich giai tri tiép xtc truc tiép, cac tiéu chuin
quan trong nhét 1a cac thong sd vi sinh ciia nuge. Vi du, tiéu chuin EPA (Environmental
Protection Agency - Co quan bao vé mdi truong) cho viée tdm c6 tiép xuc toan than véi
nuéc dung cho muc dich giai tri chi ra rang nhu dbi v&i nude ngot, E. Coli phai khong
vuot qua 126 CFU trén 100 ml nude, va Enterococci phai khong vuot qua 33 CFU trén
100 ml nuéc. Ddi v6i nudce bién, EPA quy dinh rang Enterococci phai khong vugt qua
35 CFU trén 100 ml nude. Vi du khdc, tai Chile, Norm NCh1333 ddi voi nude cho muc
dich giai tri tiép xtc truc tiép chi ra rang nudc phai khong chira trén 1000 CFU cua cac

dang Coli phén trén 100 ml nuge (bao gbém E. Coli, trong sb cac dang khac). Do do, quy
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tic chit ché duoc ap dung khi cac khéi nude 16n nay dugc st dung cho muc dich giai

tri ti€p xUc truc ti€p.

Do do, co6 thach thic 16n dé dat dugc céc diéu kién vi sinh cu thé dugc yéu cu
nay trong cac khdi nude 16n hién dang khong thich hgp cho cac muc dich gidi tri, vi viéc
4ap dung lugng 16n cac tic nhan hoa hoc va chét khtr tring trong toan b khéi nude 16n
6 tuan theo cac didu kién vé sinh vi sinh cu thé 12 khong thé thuc hién vé mit k¥ thudt,
kinh té va moéi trudng. Do do, viéc xi ly toan b khéi nude dé tuan theo cac didu kién

vé sinh vi sinh cu thé 4p dung cho khéi nuéc hiu nhu 12 khong thé.

Ngoai ra, mdc du mot s6 khdi nudc co thé tuan theo cac quy dinh vi sinh dbi véi
nude cho muc dich giai tri tiép xtc truc tiép, hodc céc quy dinh chat ché hon duoc ap
dung cho khéi nudce, van ¢6 céc vi sinh vat gdy bénh nhu dong vat nguyén sinh, va cu
thé 1a amip, trong sb céac vi sinh vat khac, ma cé thé xuét hién trong céc khdi nuéc 16n
nay dac biét trong nude ¢6 46 man thép hodc nude c6 nhiét do cao. Do d6, khong dam
bao ring viéc duy tri cac quy dinh vé vi khuédn ddi v6i nuée diung cho muc dich giai tri

tiep xuc truc tiép, cd theé cho phép céc diéu kién tdm an toan on dinh.

Hién tai, cac k¥ thuat xir ly nudc duoc ap dung cho bé boi yéu cau bd sung céc
tac nhan hoa hoc dé duy tri viing dém clo lién tuc 12 it nhét 1,5ppm hodc dé duy tri ORP
lién tuc 12 it nhat 750mV. Hién tai, khong c6 cac phuong phap thuc té dugc da biét dé
xtr 1y céc khéi nuwe 16n bi nhiém ban boi céc vi sinh vat, nhu hd, bién, viing, hd chira,
hozic bé nude do cac phuong phép hign c6 1a khong kha thi v& mit k¥ thuét, kinh té, va
moi trudng d6i véi cac khdi nuée 16n. ORP dang dan try thanh phuong phap chu yéu
cho céc thong sd khir tring nudce chuén héa. Su chuyén héa cta cac vi sinh vat va do do
kha nang sdng sot va nhén 1én ciia ching bi anh huong bai ORP (Oxidation Reduction
Potential — thé oxy héa khir) cia moi truong ma ching séng trong do. V& mat vi khuan
hoc, hop chét oxy hoa loai bo va nhan céc electron tir mang té bao (reduction-oxidation
reaction — phan tng oxy hoa khtr), lam cho té bao tré nén khong 6n dinh va dan dén chét
nhanh hon.

Thé oxy héa khit (ORP), tirc 13, xu hudng cua hop chat héa hoc thu nhén céac
electron tir cac chit khéc, 6 thé dugc kiém soat bang cach bd sung céc chit khir trung
khéc nhau ma cho phép xtt 1y nuéc va tiéu diét cac vi sinh vat nguy hiém ma c6 thé tao

ra mdi truong khong an toan cho muyc dich giai tri. Ngoai ra, nhiét do ctia nudc dong vai
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trd quan trong vé dic tinh vi khudn ctia né va sy tang sinh vi sinh vét, trong do su tang
sinh vi sinh vat ¢6 xu huéng ting 1én & nhiét do cao hon. Ngoai ra, do man cia nudce
cling dong vai tro quan trong vé cac dic tinh vi khuan ctia nd, do mot s6 vi sinh vat yéu
cAu mtc d6 min cu thé dé c6 thé ting sinh, va khong thé chiu dugc modi trudng cd do
min khac nhau. Vi du, mot sb6 dong vat nguyén sinh gdy bénh chi phat trién trong nudc
c¢6 d0 man thép hon 2% khéi lugng, do do dbi v4i cac dd min cao hon céc vi sinh vat

nay s€ khong phat trién hodc tang sinh dugc.

Céc k¥ thudt xur ly nudc bé boi yéu cau bd sung luong 16n céc tac nhan héa hoc,
dé duy tri cac thong sb khir trung thich hop. Péi véi cac khdi nuée 16m, viée dp dung cac
k§ thuat khir tring bé boi hién c6 1a khong kha thi vé mjt ky thuét va kinh té, do can ¢6

lurong 16n hoa chét, va c6 thé gdy ra nguy hai vé méi trudng nghiém trong.

Hién tai, khong c¢6 cac phuong phap thuc hanh da biét dé khir tring céc khéi nuée
16n, va xur ly céac khoi nude 16n, nhu hd, bién, viing, hd chira, hodc bé nude. Néu cac k¥
thuat khtr trung théng thuong duge st dung, viée xtt ly va khir trang thich hop s€ khong
khé thi v& mat k¥ thuat, kinh té, va moi truong. Do d6, c6 mong mudn cung cip phuong
phap xit 1y céc khdi nuéc 16n, va tét hon 1a céc phan xac dinh cia khéi nude dé cung
cép vung ma tuén theo cac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé, va st dung chiing cho muc

dich giai tri theo cach an toan.

Do dé, co van dé chua duoc giai quyét lién quan dén viéc st dung cho muc dich
giai trf cac khdi nudc 16n nhan tao hodc ty nhién nhu hd, viing, bién, hoic bé nudc, cb
chét luong nudce thap. Céc dic tinh vi sinh clia khdi nude 16n nhu vAy phai tuan theo céac
quy dinh vé nudce tiép xuc truc tiép hodc cdc quy dinh chat ch& hon ma ap dung téi khéi
nuée cu thé, dé cho phép st dung an toan cho myc dich giai tri cac khdi nuéc nay, va
cling tranh cac nguy hai bét ky dén strc khoe cong ddng hodc khu vuc dia Iy gan d6, ma
hién khong ¢6 & nhidu khéi nude 16n trén toan thé gioi.

Bing My s6 6231268 mo ta phuong phap va thiét bi dé xi 1y céc khéi nuée 16n
bang cach tudn hoan truc tiép, trong do thiét bi va phuong phap theo bang My s6 US
6231268 lién quan dén viéc duy tri sy tudn hoan nuéc trong cac khéi nudce 16n dé tranh
thiéu hut oxy, cac ving nudc tinh, déng bang, va cac didu kién khong déng nhét khéc.
Bing My s6 US6231268 khong dé cap hay bdc 1o phuong phap xu ly mot phan nuéc

trong khbi nude 16n dé tuan theo cac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé, ma chi bdc 10
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phuong phap duy tri su tudn hoan trong khdi nudc 16n. Phuong phap theo bing M§ sb
US6231268 khong st dung hoa chét thong qua phuong tién phén phéi dé tao ra ving
tuan tha tiéu chudn vé sinh, ma duy tri sy tudn hoan trong khdi nudc, phan phéi cac hoa
chét trong toan bd khdi nude, ma khong cho phép tao ra vung tuan thu tiéu chuan vé

sinh.

Béng M¥ 6 6317901 md ta bé nudc ngot hodc nude mén, trong do bé nay duoc
tao ra trén khdi nude tu nhién hodc nhan tao ma cho phép st dung nuéce tir khdi nude
nay dé tranh sy nhiém tap do d4t hodc céc chét ling dong khac trong khéi nude 16n bing
céc hang rao vat Iy ma cho phép nuéce di qua va khong cho céc chit nhiém tap di qua,

bé nay yéu cdu lap dit cac phuong tién chira vat ly trong khéi nuéce 16n.

Bing Trung québc s6 102092824 mb ta hé théng tuén hoan nude cho ao, hd, bé
chira thanh phd, va cac khéi nude khac, trong d6 hé théng tudn hoan nudce nay cho phép
tao ra dong chay tir nude ting day t6i nudc bé mit, tranh su phi dudng cla khdi nuée.
Béing Trung quéc sb CN102092824 khong d& cap dén hay m td phuong phap kiém so4t
d#c tinh vi sinh cua mot phén nudc trong khdi nuée 16m, dé tao ra cdc ving tuan thi ti€u

chuén vé sinh ma cho phép cac muc dich giai tri.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Mot cach bat ngd 13, sang ché kiém soat dic tinh vi sinh trong cac khéi nuée 16n
bing cach xtt Iy mot phan cta khdi nude 16n, trong d6 mot phan ciia khdi nudce 16n nay
tudn tht cac didu kién vé sinh vi sinh cu thé ma khong phai xt ly toan bd khéi nuéde, do
do6 cung cap ving tuan thu diéu kién vé sinh, ma dugc dinh vi dé bao phu vung dugc st
dung cho cac muc dich giai tri, cho phép chét luong nude tuan thu cac diéu kién vé sinh

vi sinh cu thé.

Phuong phép nay cho phép xt 1y phén nho trong tong thé tich nuéc. Do do,
phuong phéap nay chi yéu cau luong nhé hoa chét ciing nhu nang lugng tiéu thu thap vi
str dung phuong tién phan phéi ma cho phép tao ra cac ving tuan thu diéu kién vé sinh
an toan ma khong cin thiét phai xu ly toan bd khéi nude. Do do, sang ché c6 thé cho
phép str dung céac vung nhét dinh trong khéi nuée 16n cho muc dich giai tri theo cach an
toan, Kkhic phuc han ché hoac viéc khong thé xu ly dugc toan bd khédi nude, ma chi xt
Iy ving ma s& duoc st dung cho cac myc dich nay, va ciing cho phép su dung hé 1ém,

b bién, viing, va nhiéu khoi nuéc ma khong thé st dung hién nay do cac van dé an toan

_7-



29371

hodc vé sinh, tao ra cac co hoi du lich va giai tri chua timg c6 ma co thé thay dbi 161
song clia con ngudi trén toan thé gidi.

Phuong phép nay c6 thé duoc thuc hién trén cac khéi nuée 16n nhan tao hodc tu
nhién, nhu hd, bién, ctra song, hd chtra, bé nude, va viing. Ngoai ra, nudc chira trong
cac khdi nuée 16n nay co thé 1a nude ngot, nudc lg, nudc mén, hodc nude bién.

Do d6, theo mdt sé phuong 4n, sang ché d& cap dén phuong phap kiém soat die
tinh vi sinh ciia nuéc bang cach xac dinh mot phan nuéc. Phuong phap nay con bao gdm
duy tri it nhat ORP t61 thidu trong nude trong it nhét khoang thoi gian tdi thiéu tiy thudc
vao do min va nhiét do cua nudce, va phan phéi céc tac nhan hoa hoc dé duy tri it nhét
ORP t6i thidu trong it nhét khoang thoi gian tdi thidu. Viéc phan phdi cc tac nhan hoa
hoc tét hon 14 ¢6 thé dugc thyc hién thong qua phwong tién phan phéi ma cho phép tao
ra cAc ving tudn thi diéu kién vé sinh an toan. Viéc phan phéi céc tic nhan hoa hoc con
6 thé duoc dua trén do khuéch tan ctia hoa chit trong nudc va do pha lodng trong nudc.

Theo mot phuwong an, phuong phéap theo sang ché bao gdm céc budc:

a. xac dinh mot phén nudc duge du dinh cho muc dich giai tri trong khéi nuée
16n va xéac dinh phuong tién phin phdi;

b. duy tri it nhit mac ORP t6i thiéu trong phan nudc nhu vy trong it nhét khoang
thoi gian i thidu, trong d6 mirc ORP tdi thiéu va khoang thoi gian t6i thidu khong thé
thap hon céc gia tri dugc tinh todn bang cach:

i. xéc dinh ving bét lgi nhét trong phan nuéc;
ii. xac dinh d0 man clia nudc tai ving bét lgi nhét;

iii. xac dinh gia tri ORP ti thiéu dya trén do man cia nudce trong do:

_d6i véi dd man cia nudc tir 0% dén khong qué 1,5%, mitc ORP t6i thiéu
la 550 mV;

_d6i véi d6 min cia nude 16n hon 1,5%, va khong qué 2,5%, mic ORP t6i
thiéu duoc tinh toan bdi phuong trinh sau déy:

[ORP t6i thiéu, mV] = 625 — 50*[D9 man clia nuéc, % (phén tram khéi luong)];

va

-d6i v6i d6 man ctia nude 16n hon 2,5%, mic ORP toi thiéu la 500 mV; va
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iv. xac dinh nhiét do cia nuéc trong vung bét loi nhét; va
v. xac dinh khoang thoi gian tdi thiéu dua trén nhiét do cua nudc, trong do:
_d6i v6i nhiét do cua nude tir 5°C dén 35°C, khoang thoi gian tdi thicu
duoc tinh todn boi phuong trinh sau day:
[Khoang thoi gian tbi thiéu, phut] = 80 — 2*[Nhiét do ctia nudce, °C}; va
_d6i v6i cac nhiét do cia nude tir 35°C dén khong qua 45°C, khoang thoi
gian tdi thiéu dugce tinh toan boi phuong trinh sau day:
- [Khoang thoi gian t6i thiéu, phat] = 5*[Nhiét d9 cia nudc, °C] - 165;
c. phén phéi lwong tac nhan hoa hoc hitu hiéu dé duy tri it nhét mitc ORP t6i thiéu
trong it nhét khoang thoi gian t6i thiéu tai ving bét lgi nhét, va
d. 1ap lai buédc ¢ dé ngan ngra ORP trong ving bét loi nhit giam xubng nhiéu
hon 20% gié tri ORP t4i thiéu,
M6 ta vén tit cac hinh vé
Céac hinh v& kém theo, dugc két hop trong ban mo ta sang ché va ciu thanh mot
phan clia sdng ché, minh hoa c4c phuong an khac nhau cua sang ché. Trén cé4c hinh v&:

Fig.1 thé hién hinh chiéu bing clia phan nho ciia khéi nuée 16n (2), va ving tudn

tht didu kién vé sinh (1).

Fig.2 thé hién hinh chiéu bang ctia phan thdm chi nhé hon nira clia khéi nuéc 16n,
va cu thé, viing tuan thu tiéu chudn vé sinh (1), phuong tién phan phéi (3) va ving phén
gidi (4).

Fig.3 thé hién biéu db thé hién sy thay doi cua gid trj ORP t5i thiéu ctia nuéc theo
do min clia nudec, 1a két qua tir mdt phuong an vé phuong phép theo sang ché.

Fig.4 thé hién biéu dd thé hién sy thay doi vé khoang thoi gian t6i thiéu ma gid
tri ORP t4i thiéu dugc duy tri theo nhiét do cua nude, 1a két qua tir mot phuong én vé
phuong phap theo sang ché.

Theo cach thuc hanh thong thudng, cac dac diém dugc mo ta khac nhau khong
nham xac dinh pham vi ma nhim nhin manh cac dic diém cu thé. Cac ky tu tham chiéu

ky hiéu cac dac diém nhu nhau trong toan bg céac hinh ve&.
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M3 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét sau ddy c6 vién dan dén cac hinh v& kém theo. Trong khi mot
sb phuong an ¢6 thé dugc mo ta, co thé c6 céc cai bién, diéu chinh, va cach thuc hanh
khéc. Vi du, thay thé, bd sung, hodc ci bién c6 thé duge thyc hién ddi v6i cac thanh
phan dugc md ta trén hinh v&, va cic phuong phap dugc mo ta & day cod thé duoc stra
d6i bang cach thay thé, sip xép lai, hodc bd sung cac budc vao cac phuong phap duge
mo ta nay. Do do, phan mo ta chi tiét sau day khong gi¢i han pham vi cla sang ché.
Trong khi cac hé théng va phuong phap duoc mo ta trong thuét ngt “bao gdm” cac bude
va thiét bi khéac nhau, cac hé théng va phuong phap ndy ciing c6 thé “v& co ban gdbm”

hodc “g&“)m” céc thiét bi hodc cac budc khac, trir khi duoc thé hién khac.
Céc dinh nghia

Theo sang ché, cac thudt ngit hodc cym tr sau day nén dugc hiéu voi cac nghia

dugc mo ta dudi day:

Nhu dugce st dung trong ban md ta sang ché nay, cic loai chung ciia nuéc va
ndng do tong chit rén hoa tan (Total Dissolved Solids -TDS) tuong mg cta nd (theo
mg/L) la: nudc ngot, voi TDS<1500; nudce lg, véi 1500<TDS<10000; nudc man, voi
10000<TDS<30000: va nude bidn, voi TDS > 30000. TDS ¢6 thé duge do vi du bang
cach st dung may do do dan dién hodc bang cach 4p dung cac phuong phap phén tich

trong luong 1am bay hoi dung mdi va xéac dinh khéi lugng cta cc thanh phan con lai.

Nhu duoc st dung trong ban md ta, “ving tuén thu diéu kién vé sinh” lién quan
toi mot phén nudc, trong khéi nude 16m, ma duogc thiét 1ap cho cac muc dich giai tri, va
dugc yéu cAu tuan theo cac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé, khi duogc sir dung cho céc
muc dich giai tri hodc khi can thiét. Luu y ré‘mg vung tuan thu diéu kién vé sinh c6 thé
khong phai la cing mot vang vat ly ¢ dinh, ma ¢ thé thay ddi theo cac yéu cAu clia

con ngudi cho myc dich giai tri.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta sang ché nay, “cac diéu kién vé sinh vi sinh
cu thé” lién quan dén cac diéu kién/dic tinh vi sinh ma can dat duoc trong vung tuan thu
diéu kién vé sinh dé cho phép cac muc dich giai tri. Cac diéu kién nay co thé duoc xac
dinh boi cac quy dinh thudc lién bang, bang, dia phuong cu thé dé 1am giam céc sinh

vat cu thé nhét dinh, hodc céc diéu kién cu thé dinh trude khéc.
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2
A

Nhu dugc st dung trong ban mé ta, “mirc ORP t6i thidu” chi ORP tdi thiéu ma
6 thé dugc cho phép trong ving bét loi nhét, dé kiém soat mot cach thich hgp céc dac
tinh vi sinh trong viung nay.

2
A

Nhu duoc st dung trong ban md ta, “khoang thoi gian t8i thiéu” chi luong thoi
gian t6i thidu ma mtrc ORP tbi thiéu ctia nude tai ving bét loi nhit cin phai duge duy

tri, dé cho phép cac diéu kién v¢ sinh dugc yéu cau.

Nhu duoc stt dung trong ban md ta, “ving phén giéi” tuong ung v6i vung 40 ma
phan gidi ving tudn tha diéu kién vé sinh, va khong yéu cu hang rao vat ly.

Nhu dugc st dung trong ban md ta, “vung bét loi nhat” twong Ung voi ving ma
thé hién céc gia tri ORP thép nhét trong phén nuéc da xac dinh, dic biét sau khi dp dung
lugng tac nhan hoa hoc dinh trude. Ving bét loi nhét thuong, nhung khong nhét thiét
phai ludn ludn, dugc xéc dinh trén vung phan gidi cua phan nuéc da xac dinh va ving

xa nhét tinh tir phuong tién phan phdi héa chat.

Nhu dugc sir dung trong ban md ta, “phuong tién phan phdi” chi phwong tién bt
ky dé dua mot hoac nhiéu tac nhan héa hoc vao nudc, va co thé duogc chon tir nhém gém
voi phun, thiét bi khuéch tan, thiét bi phun, phuong tién phan phéi dinh luong, 6ng, ung
dung thu cong, va td hop cta chung; bng; van; va céac chi tiét két ndi ma cho phép dua

cac hoa chét thich hop vao phin nudc dugc thiét 1ap dé xt 1y,

Nhu duge st dung trong ban mo ta, “céac tac nhan hoa hoc” ma dugc ap dung cho
khoi nudce chi tac nhan hoéa hoc bét ky ma cho phép dat dugc murc ORP mong mubn
trong nuéc. “Luong tac nhan hoa hoc hitu hiéu” tuong tng voi lugng hoa chét tdi thiéu
ma c6 thé duge ap dung cho nude dé duy tri it nhét mac ORP tbi thiéu trong it nhét
khoang thoi gian t6i thiéu tai ving bét loi nhét.

Céc phuong phap theo sang ché

Sang ché cho phép kiém soat dic tinh vi sinh trong cac khdi nude 16n bang cach
xu 1y mot phﬁn ciia khdi nude 16n, dé mot phén cia khdi nude 16n nay tudn thu cac diéu
kién vé sinh vi sinh cu thé khi dugc yéu cu, nho do khéc phuc han ché hoac viéc khong
thé xtt 1y toan bd khdi nude. Cac vung tuén thi didu kién vé sinh dugc tao ra, ma dugc

bd tri mot cach chién luge dé bao phu vung dugc stt dung cho cac muc dich giai tri.
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Phuong phap duge mo ta yéu cau luong hoa chit nhé hon va tiéu thu nang luong
giam vi n6 khong yéu cdu xr 1y toan bd khéi nu6c bang phuong phép cu thé nay (khbi
nuée c6 thé trai qua cac budc xu ly khac ngoai phuong phap dugce md ta). Do do, sang
ché cho phép st dung cac ving nhit dinh trong khéi nuéc 16n cho cac muc dich giai tri
theo cch an toan, va giai quyét dugc han ché hoic viéc khong thé xtr 1y vé mat kinh té,
k§ thudt va méi trudng toan bd khdi nudc, va ciing cho phép st dung cac hd 16n, bo
bién, viing, va nhiéu khdi nudec ma khong st dung dugc hién nay do vAn dé vé an toan
hodc vé sinh, tao ra cac co hoi du lich va giai tri chua timg c6 ma c6 thé thay dbi 16i

séng ctia con ngudi trén toan thé gi6i.

Céc phuong phap dugc mo ta co thé duoc thuc hién trén cac khéi nuéc 16n nhan
tao hodc tu nhién, nhu hd, bién, clra séng, hd chtra, bé nudc, va viing. Cac phuong phéap
dugc mo ta co thé dugc sir dung voi céc loai nudc khac nhau bao gdm nuéc ngot, nude
lo, nude mubi, va nude bién. Trong mdt phuwong an, phuwong phap kiém soét cac dic tinh
vi sinh ctia mot phan nude trong cac khdi nuée 16n bao gdm:

a. xac dinh mot ph@m nuée duge du dinh cho cadc muc dich giai tri trong khdi
nude 1on va xac dinh phuong tién phan phéi;

b. duy tri it nhét mtc ORP 61 thiéu trong mot phan nuéecmdt phan nuéc trong it
nhat khoéng thoi gian téi thiéu, trong d6 mtrc ORP t6i thiéu va khoang thoi gian tbi thiéu
khong thé thap hon céc gia tri dugc tinh toan bang cach:

i.  xac dinh ving bét loi nhét trong phan nuéc;
ii. x4c dinh do man clia nu6c tai ving bét loi nhét;

iii. xdac dinh gia tri ORP t6i thiéu dua trén d6 min cia nude trong do:

-dbi voi cac dd man cua nude nam trong khoang tir 0% dén khong qué
1,5% mirc ORP t6i thiéu 1a 550 mV;
-d6i v6i cac do min cua nudce cao hon 1,5%, va khong qua 2,5%, mic ORP
ti thidu dugc tinh toan béi phuong trinh sau day:
[ORP t6i thidu, mV] = 625 — 50*[Dd man cua nude, % (Phan trim khéi
lugng)]; va
_dbi véi cac dd man ciia nuée cao hon 2,5%, mire ORP t6i thiéu 1a 500 mV;

va
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iv. x4c dinh nhiét dd cia nudc trong vung bét loi nhat; va

v. xac dinh khoang thoi gian t8i thiéu dua trén nhiét dd cta nudc, trong do
_dbi v6i nhiét d6 ciia nuéce tir 5°C dén 35°C, khoang thoi gian tdi thiéu
duogc tinh toan bing phuong trinh sau day:
[Khoang thoi gian t61 thiéu, phut] = 80 — 2*[Nhiét d6 cta nudc, °CJ; va

-d6i v6i nhiét do cua nude tir 35°C dén khong qué 45°C, khoang thoi gian

t6i thiéu duoc tinh toan bang phuong trinh sau day:
~ [Khoang thoi gian tdi thiéu, phtt] = 5*[Nhiét do ciia nuée, °C] - 165;

¢. phén phdi luong téc nhan hoa hoc hitu hiéu dé duy tri it nhat mirc ORP t6i thiéu

trong it nhét khoang thoi gian t6i thidu tai ving bat loi nhat, va

d. lap lai budc ¢ dé ngan ngira ORP trong ving bét loi nhit giam xudng nhiéu

hon 20% gié tri ORP i thiéu.

Vi tri cta viung bat lgi nhét, d0 min cua nude va nhiét dd ctia nude co the thay
d6i mot cach doc 1ap véi nhau do két qua cua cic dieu kién bén ngoai. Do do6, phuong
phép theo séng ché tity ycé the con bao gdbm budc e., trong do6 cac bude b, c. vad. dugc

thuc hién mat 14n nira hoic duoc l3p lai.

Pé xac dinh vung tuan thu céac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé dugc ap dung t6i
khéi nude, viée phan tich chién lugce co thé duge thue hién dé dua ra vung c6 thé ti€p

can ma c6 thé cho phép cac muc dich giai tri an toan.

Viéc phan phdi tac nhan héa hoc, tt hon Ia théng qua phuong tién phan phdi,
duoc kiém soét bang phuwong phap xéac dinh thong s6 két hop cac anh hudng ciia ORP
clia nude, do man ciia nude va nhiét do cta nude. Tiy ¥, do khuéch tan ciia héa chét, va
do pha loang ctia nudc co thé con dugc xem xét trong phuong phap xac dinh thong sd.
Do anh hudng két hop cla cac dac tinh khi trung cia nude (ORP), strc khang cua cac
vi sinh vat nhét dinh phu thudc vao d man ctia nude, nhiét do, va tuy y do pha loang
cua nudc, sang ché cho phép sir dung céc tac nhan héa hoc voi luong thap hon nhiéu so
v6i dugc yéu cAu boi cac bé boi dé tuan theo cac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé dugc
ap dung cho khéi nuée, 1a két qua cua viée nghién ctru sau rong. Trong cac giai phap k¥
thuét da biét, hién c6 hai cdch dé duy tri chat lugng nuée tuan theo cac diéu kién vé sinh

vi sinh cu thé duoc 4p dung cho khoi nude, ma lién quan dén viéc bod sung luong 16n
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céc tac nhan khi tring, hodc thay vao d6 1a dua vao do pha loang cia nude. Sang ché
két hop ca hai hiéu qua nay dé tao ra tinh hiép ddng cao nhét cua ching va do d6 cung
cAp phwong phap hiéu qua va bén ving dbi v6i cac ving tudn thi céc diéu kién vé sinh

vi sinh cu theé.
X4c dinh phin nudce can xu ly

Vi tr{ ctia phan nuée can duge xtr Iy, ma sau quy trinh theo sang ché s& duoc goi
I ving tun thii didu kién vé sinh, c6 thé dugc xéc dinh bing cach xac dinh mot cach
¢6 ké hoach phan nudc c6 kha nang dugc st dung nhét cho cac muc dich giai tri. Vi tri
nay co thé duogc xé4c dinh béng cach khao sat noi ma ngudi sir dung dé di vao nudc, do
sau cua nude, muc dich ctia nude (vi du, tdm, boi, truot nudce, cheo thuyén, cauca, v.v.),
nhiét dd cua nudc, va cac thong s6 twong tu. Vi duy, néu khéi nudc duge bd tri canh
khach san, vung tuan thu diéu kién vé sinh c6 thé 1a phén nudc canh khach san noi ma
nguoi st dung d3 di vao nudc nhat. Piéu nay duoc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2, ma thé
hién vung tuan thu diéu kién vé sinh 1 dugc bd trf trén ria cta khdi nude 16n 2. Trong
céc trudong hop khac, ving tuén thu diéu kién vé sinh co thé 1a ¢ trung tAm cla khoi
nude va duoc bao quanh boi khdi nuée 16n. Trong mot s6 trudong hgp, ving tuan thu
diéu kién vé sinh co thé tuong (mg v6i ving giai tri ma dugc chang day dé gii han mot
cach truc quan hodc theo cach khac duoc tach biét vé mat vat ly khoi phén con lai cua

nuée (vi du, dugc 1am hang rao, dugc phan ving bang tuong).

Tham chiu dén cac Fig. 1 va Fig. 2, ving 1 tuan thi cac diéu kién vé sinh dinh
truée. Nhu duoc md t4, cdc didu kién vé sinh c6 thé duge xac dinh theo quy dinh lién
bang, bang, dia phuong hodc cac diéu kién cu thé dinh trudc khac. Cac quy dinh vi du
d6i v&i nuée cho linh vuc giai tri chi ra ring E.Coli phai khong qua 126 CFU trén 100
ml nuée, va Enterococci phai khong qua 33 CFU trén 100 ml nuéce. Déi v6i nude bien,
cac quy dinh EPA chi ra rang Enterococci phai khong qua 35 CFU trén 100 ml nudec.
Tai Chile, chiéu chudn NCh1333 d6i v6i nude cho linh vuc gii tri tiép xuc truc tiép chi
ra rang nudc phai khong chira qua 1000 CFU cac dang Coli phén trén 100 ml nuge (bao
gém E. Coli, trong sb cac dang khac). Ngoai ra, cac didu kién vé sinh hodc cac dic tinh
vi khudn c6 thé dugc xac dinh béng cach tham chiéu dén néng do cua céc vi sinh vat

nhét dinh. Trong truong hop bét ky, ving tuan thi diéu kién vé sinh 1 phai théa man cac
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diéu kién vé sinh, trong khi phﬁn lai cta thé tich nuéc 2 c6 thé khong tuan thi cac diéu

kién vé sinh cu thé dugc 4p dung t6i ving tun thi di€u kién v€ sinh.

Ngoai ra, ving tuan thu didu kién vé sinh c6 thé bao gbém mot hodc nhiéu phwong
tién phan phéi 3 dé phan phéi cac tac nhan hoa hoc trong khi phan con lai cta khéi nuéc
2 ¢6 thé khong bao gdm céc phuong tién phén phéi 3.

Vung tuédn thu didu kién vé sinh duoc gi6i han 4o béi ving phan gidi 4. Vung
phan gidi 4 12 hang rao 40 ma co thé bao gdbm nhung khong can bao gdm hang rao vét
ly.

Sang ché khong yéu ciu tudn hoan nuédc gifta cdc vang khac nhau — ving tuan
thu diu kién vé sinh, ving phén gidi, va vung bét loi nhat. Thuc té, theo mot sd phuong
an, nudc dac biét khong dugce tudn hoan. Péi véi cac khdi nude 16n duge md ta ¢ day,
6 thé khong kha thi vé mit kinh té, k§ thuat va mdi trudng dé tuan hoan nudc trong
khéi nude 16n. Sang ché xir 1y nude trong mot phan nudc xac dinh bang cac tac nhin
héa hoc dé cho phép ving nay tuan thi cac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé dbi véi ving
nay. Trong khi viéc phén tan cdc tc nhan hoa hoc tir vung tuan thu diéu kién vé sinh t&i
cac vung khac co thé dién ra mot cach ty nhién trong khéi nude, viéc nay khoéng dugc
yéu ciu bdi sang ché. Do d6, theo mot sb phuong 4n, viéc duy tri tudn hoan nudc trong

toan bo khdi nudc sé& 1a phan tac dung véi cac phuong phap dugc mo ta.

Sau khi mdt phan trong khdi nude 16n dugce st dung cho cac muc dich giai tri
dugc xac dinh hodc duoc thiét 1ap, phuong tién phan phéi, ma dugc kiém soét béng
phuong phap xac dinh thong s6 dya trén ORP cua nude, do mén cua nudc, nhiét do cua
nude, vatuy y do khuéch tan ciia hoa chét ciing nhu do pha loang cta nudc, ¢o thé duoc

xac dinh.

Phuong tién phan phdi 3 c6 thé dugc chon tir mot hodic nhiéu thiét bi khuéch tén,
voi phun, thiét bi phun, phuong tién phan phdi bang khdi lwgng, éng, tmg dung thi cong,
hoic td hop clia cdc phuong tién nay. Phuong tién phan phéi dugc ap dung dé xa lugng
hoa chat hitu hiéu vao khéi nuéc; va cling ¢o thé bao gdm thiét bi can dé cho phép hoat

ddng thich hop cta no, nhu 6ng, van, va céac chi tiét két noi.

Dé tao ra cac ving tuan thu diéu kién vé sinh vi sinh cu thé duoc ap dung cho
khéi nude, ndng do héa chat phai dugc 4p dung theo phuong phép xéc dinh thong s6

dua trén ORP, d§ min, nhiét do, va tuy y do khuéch tan cta hoa chét va ciing nhu do
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pha loang cua nudc. Cac hoa chét tot hon 1a ¢6 thé duoc ap dung bing phuong tién phan
phéi 3 ma dugc xéac dinh dé bao phu thé tich nudc duge sir dung cho cac myc dich giai

tri.

Luu ¥ rang sang ché khong yéu cau hang rao vét ly @ chira mot phan nuée duge
xt 1y, ma thay vao do cac nong do hoa chat duoc ap dung cho mot phén nude dé tuan

tht cac didu kién vé sinh vi sinh cu thé dugc ap dung cho khoi nugce thudc vung nay.

Phuong tién phan phéi dugc kiém soat bang phuong phap xac dinh thong sé dua
trén ORP cua nude, dd min cua nude, nhiét do cia nudc, cing nhu tuy y do khuéch tan
ctia héa chat va do pha lodng cta nudce. Phuong tién phan phéi dua cac hoa chét vao
nude dé cho phép cac diéu kién khuéch tan thich hgp trong khéi nude va tuan thi cac
diéu kién vé sinh vi sinh cu thé dugc 4p dung cho khdi nudc. Phuong tién phan phdi co
thé duoc tao két cAu theo muc dich, va b tri tuong ddi voi va/hodc voi mot phén nudc
duoc dy dinh cho cac muc dich giai tri dé cung cép cac nf”)ng do hoa chét duoc yéu cAu

tai vung tuan thu diéu kién v€ sinh.
S& luong va vi tri cua cac phurong tién phan phoi

Theo mdt phwong 4n, cac phuong tién phan phéi duoc bd tri hodc duoc st dung
dé bao phu thé tich nudc trong vung tuan thi didu kién vé sinh. SO lugng va vi tri clia
cac phuong tién phan phéi dé phan phéi cic tac nhan hoa hoc ¢6 thé duogc x4c dinh theo
cac diéu kién cu thé ciia mdi phan nuéc ma s& duge xu ly. Tdng sb phuong tién phan
phbi co thé duoc tinh toan theo dong hoa chit ma dugc 4p dung cho khéi nuéce, va dong
hoéa chit nay c6 thé duge chia vao loat phuong tién phéan phéi dé cho phép ap dung dong

nhit trong phan nuée duge xir 1y.

Vi du, d& xit Iy cing mot phan ciia khéi nudc, lugng héa chét hitu hiéu dugc bd
sung vao. Luong hitu hiéu nay t6t hon 1a ¢6 thé duge bd sung vao thong qua mot 56
phuong tién phan phbi dong nho, hodc chi mot sb it phuong tién phan phbi dong 16n,
tuy thudc vao mot s6 tham bién chéng han nhu gi6, dong nudc, va nhiéu tham bién khéc
ma c6 thé anh hudng dén do ddng nhét cta viéc ap dung hoa chét trong khéi nudc.

Céc phuong tién phan phéi néi chung ¢o thé dugc bd trf trén dudng bao clia phan
nudc ma s€ duge xtr ly, dé bao phu toan bd phan nay, nhung chiing cling c6 thé c6 cac
két cdu khac lién quan dén céac yéu cAu cu thé cta phan nuéc dé duy tri do ddng nhat

ctia viéc ap dung hoa hoc va cho phép su khuéch tan héa chét trong phan nuéc nay.
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Loai phuong tién phan phéi

Céc loai phuong tién phéan phdi ma cé thé dugc st dung trong phuong phép duogc
mo ta co thé thay ddi theo yéu cau vé ap dung hoa chit, va c6 thé bao gdm céc thiét bi
pha lodng, voi phun, phuong tién phin phdi theo khéi lugng, tmg dung thu cdng, cac
dudng 6ng phan phéi, dng, cac thiét bi phun, dng phun, hodc td hop ctia chung. Cac
phuong tién phan phéi duge st dung trong phuwong phap khong dugce yéu cau bao ho tét

hon 1a cac éng phun, va tot hon nita 1a cac voi phun.
X4 luong hitu hiéu tac nhan héa hoc

Cé4c tac nhan hoa hoc dugc st dung dé tao ra ving tuan thu diéu kién vé sinh
bang cach lam giam s6 luong vi sinh vt trong ving tun thi diéu kién vé sinh nay xubng
dudi lugng dinh trude. Nong dd cta céc téc nhan héa hoc trong ving tuan thu diéu kién
vé sinh co thé duogc kiém soét boi luong tAc nhan héa hoc duge phén phéi tir mot phuong
tién phan phéi ciing nhu tbng sd phuong tién phan phéi. Vi du, ¢6 thé can phan phéi it
tac nhan hoa hoc hon tir mot phuong tién phan phdi, nhung tang s6 phuong tién phéan
phéi trong vung tuan thu diéu kién vé sinh. Vi du vé viéc sir dung nhiéu phuong tién
phéan phéi dugc thé hién trén Fig. 2 trong d6 cac phuong tién phan phdi 3 dugc bb tri
quanh duong bién clia vung tuén thu diéu kién vé sinh. S6 luong va vi tri cac phuong
tién phan phdi dé phén phdi céc tac nhan héa hoc dugc xac dinh dé bao phu thé tich

nudc trong vung tuan thu diéu kién vé sinh, theo mdt phuong an.

Phuong tién phan phdi 3 c6 thé 1a thiét bi khuéch tan, voi phun, thiét bi phun,
phuong tién phén phdi theo khéi lwong, dng, tng dung thu cong, hodc t6 hop cta chung.
Phuong tién phén phéi x4 luong tac nhan hoa hoc hitu hiéu vao khdi nude. Phuong tién
phan phéi ciing bao gdm thiét bj bat ky dugc yéu ciu @ cho phép phuong tién phan

phoi hoat dong, nhu 6ng, van, va céc chi tiét ket noi.

Céc tac nhan hoa hoc 1am vi du bao gdm céc tac nhan khang khuén nhu ozon,
clo, va cac hop chét clo, c4c san phém biguanit, cac hop chét géc halogen, céac hop chét
gbc brom, va td hop ctia ching.

Téng lugng hoa chét dugc bd sung vao dé dat duoc muc ORP nhét dinh trong
nudc phu thudc vao mot s6 tham bién, vi du do pH, cac diéu kién khi tugng hoc, mua,
mirc d6 sir dung, tai lugng hitu co, 6 man, nhiét do, dd kiém, ndng do chit khir tring,

va/hodc ndng do cua cac kim loai va chat 6 nhim, trong s6 nhiéu yéu to khac. ORP la
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thude do cua xu hudng oxy héa hodc khir cac chit nhét dinh duoc tim thiy trong khéi
nude, va do dé khong dai dién cho lugng tac nhan hoa hoc chtra trong nude. Cac s6 do
ORP thé hién vu diém cta viéc do khong chi ndng do cla chét st tring, ma con cé hoat

dong ctia no trong nudc va hiéu qua cia nd trong viéc tiéu diét mam bénh va vi khuan.

Khéng ¢6 phuong trinh da biét nao 6 thé biéu dién moi twong quan giita nhiét
d6 cua nude, dd man cia nude, va do pha loang dé duy tri ORP t6i hidu trong mot phan
nuge bét ky trong khoang thoi gian t6i thiéu theo dd khuéch tan ctia hoa chét trong nudc,
do do phirc tap cua cac tham bién va cac anh hudng 1an nhau cta ching, va do d6 nghién
cru mo rong duge thye hién. M6 hinh phuc tap phai dugc xay dung dé danh gid lugng
hoa chét duoc ap dung trong khdi nuéec. Do mot phan nudce duge chua trong khéi nuée
16n, khi cac hoa chit duogc ap dung, ching s& khuéch tan trong phﬁn nudc nay, tao ra do
chénh léch hoa hoc ma s& 1a cao hon & gén cac phuong tién phan phéi va thip hon & gan

ving bt lgi nhét.

Luu y rang khi viéc 4p dung céc hoa chét bit diu, dau tién s& khong c6 su thay
ddi dang ké trong ORP ctia nudc do cac hoa chét s& oxi h6a mot sb hop chat khac trong
nude. Tuy nhién, tai mot s6 diém ap dung s& cho phép tao ra néng do hoéa chét du ma sé
gitip nAng ORP 1én mirc mong mudn va do d6 cung cip kha ning khtr tring mong mubn.

Do d6, luu ¥ rang lugng hoa chét tiéu thu dugc chia thanh hai nhom:

- Luonghoa chit duogc 4p dung ma giup oxi héa cac hgp chit khac nhau ma khong
anh hudng dang ké dén ORP. Lugng héa chét tiéu thu nay phai dugc xac dinh tai
chd, do né hoan toan phu thudc vao chét luong nude ctia nudce thod. Ngoai ra,
ndéng dd nay co thé duoc xac dinh bing mé hinh phirc tap dya trén cdc tham 50

Iy hoa vé chét lwong nuée.

- Luonghoa chit duoc 4p dung ma tao ra ndng do du trong nude va do d6 lam tang
ORP trong nudc. Nong d6 hoa chét nay co6 thé duoc danh gi tai chd hodc theo
cac phuong phép khac nhau phu thude vao chét lugng nudc va cac diéu kién hodc
céc tham s 1y hoa.

Mic du v6i nhitng ndi dung néu trén va khong nhim giéi han pham vi clia sang
ché, cac khoang 4p dung cia chét oxy hoa cho cac chéit oxy hoa khac nhau thay d6i theo
c4c dac tinh cta nudce. Cac khoang thuong duge sir dung cua mot sb tac nhan oxi hoa la

nhu sau:
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Chét oxy hoa Khoang ap dung (Nong do du)
Clo 0,01 — 5 ppm
Natri hipoclorit 0,01 —2 ppm
Brom 0,01 —2,3 ppm
Ozon 0,01 — 0,75 ppm

Céc tac gia sang ché s& dua ra mot sd phuong an dé danh gia luong hoa chét du

trong nudc:

a. Co thé danh gia luong chét oxi hoa tdi thiéu ma phai duge dua vao trong nudc
dé thu duoc ORP nhét dinh trong toan bd phan nuéc duge xir 1y, gia thiét ring
phan nuéc nay la khdi dong. Vi du, lugng hoa chét t6i thiéu co6 thé dugc ude tinh
dé dat dugc ORP nhét dinh trong tong thé tich cta phan nuée. Vi du, néu phan
nuée o6 thé tich 1a 1000m?, va phan nuéc nay duge xem la khdi nude dong, co
thé wéc tinh ring dé dat dugc ORP 1a 550 mV trong nuée, ndng dd du 0,07 ppm
cta natri hypoclorit phai dugc duy tri. DPé thu duoc ndng do du 14 0,07 ppm, lidu
luong thir nhét 1,2 ppm cta natri hypoclorit dugc bd sung dé thoa man nhu ciu
clo cta nudce va khong tao ra ndng @6 du bét ky. Sau do, lidu lugng 0,07 ppm
dugc bd sung dé thu dugc ndng @ du can thiét va thu dugc mitc ORP mong

mudn 12 550 mV. Do d6, lugng natri hypoclorit dugc bd sung vao nude co thé

duoc tinh todn theo néng do cta né trong khoi nudc nhu sau:

Liéu lugng thtr nhét:

hypoclorit natri ppm

m?* x 1000 lit

1,2
1,2 ppm =
Nong do du:
0,07
0,07 ppm =

Do d6, tong lugng 1270 kg natri hypoclorit s& dugc bd sung dé thu duge

ndéng do du dong nhét ciia natri hypoclorit trong nuéce 1 0,07 ppm, va do d6 thu

lit nwoe

hypoclorit natri ppm

Téng natri hypoclorit = 1200 kg

T m?

m3 x 1000 lit

lit nwée

Tbng natri hypoclorit = 70 kg
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duoc ORP 13 550 mV trong ving nay. Do trong thurc té phan nudc dugc nhan biét
trong khéi nudce 16n, ndng do s& khong ddng nhat, va lidu luong dugc tinh toan
trude d6 6 thé dugc xem nhu 1a tdi thidu dé thu dugc ORP nay do su khuéch tan

héa chat bdi cac dong nudce.

b. Ciing c6 thé st dung phuong phép clo ty do, ma cho phép tinh todan ORP cua
nudc dua trén do pH va ndéng dd clo tw do trong nude. Khi dd pH dugc duy tri &
gid tri khong ddi, c6 quan hé tuyén tinh gitta ORP va clo ty do. Do d6 lugng héa
chét duogc yéu cdu dé dat dugc luong clo tu do nhét dinh c6 thé dugc tinh toan

do1 véi miae ORP nhu sau:

ORP | pH Nong dd clo du
7,0 0,06 ppm
600 mV | 8,0 0,20 ppm
9,0 1,60 ppm
7,0 0,30 ppm
700 mV | 8,0 1,00 ppm
9.0 2,70 ppm

c. B sung cac hoa chit véi viée theo doi dinh ky dé dimg viée bo sung khi dat duge
ORP nhét dinh 12 mdt tiy chon nita. Phuong phép nay 1a phwong phdp thit nghiém
va c6 sai sd, cho phép b sung hoa chét bang cach theo dai dinh ky ORP, va khi

dat dugc ORP mong mudn, viéc bd sung hoa chét phai dugc dung lai.

d. Phuong phap khac dugc st dung dé x4c dinh lugng hoa chét bao gdm budc liy
mAu nuée nhé va thue hién kiém tra quy mo nho dé x4c dinh luong hoa chét cén
duoc ap dung dé dat dugc mac ORP nhét dinh. Phuong phap nay thudng duoc
str dung va cho phép udc tinh luong hda chit, mic du khéng tinh dén do khuéch
tan hodc cac tham bién khac. Do do, két qua tir phuong phap nay dugc xem la

lugng hoa chat toi thiéu dugce yéu cau.

Theo mot s6 phuong an, can 4p dung cac tdc nhan hoa hoc bd sung trude khi murc
ORP trong ving bét loi nhit giam di khoang 0,1%, 1%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%,
50%, 75%, hodc 100%.
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Theo cac phuong an nhét dinh clia séng ché, trong d6 ving tuan thu didu kién vé
sinh dugc st dung nhiéu boi lugng nguoi 16n, hodc néu c6 nhiéu dong nude ma anh
hudng dén cac dic tinh khir trung ctia ving tuén thi diéu kién vé sinh, hodc do d6 an
toan hoac céac ly do khac, ORP c6 thé duogc duy tri lién tuc trong ving tuén thu diéu kién

vé sinh trong céac khodng thoi gian nhét dinh.

Tuong tu, theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, viéc xit Iy nuéc chi duge
thuc hién khi nguoi tdm khong c6 mit trong vung tudn thi diéu kién vé sinh, va do dé
viée xur ly co thé khong thuc hién ca ngay hay lién tuc. Vi du, viéc xir Iy nuée c6 thé
thuc hién chi vao ban ngay, va no co thé duogc ding lai vao ban dém, khi khi khéng c6
ngudi tim trong ving tuén thu diéu kién vé sinh. Do d6, phuong phap xt ly nude duoc
ap dung khi ving tuin thu diéu kién vé sinh duoc st dung hiéu qua cho cac muc dich
gidi tri.

Theo mét s6 phuong an, co thé can cai thién chét lugng nude trong viing tuan thu
didu kién vé sinh bang cach cdp nudc sach hodc nudce tir mot phén khac trong khéi nuée
16n. Didu nay c6 thé co6 hidu qua, vi du, dé lam giam anh huéng cua cac chét 6 nhiém tir
nguoi dung nhung cling co thé tao ra tac dung khuéch tan khong mong mudn dbi voi
cac hoa chat.

Luong ché phdm khtr tring hitu hiéu t6i thiéu c6 thé duogc tinh toan bing cac

phuong trinh sau day: (Boyce & Hamblin, 1975) (Boyce & Hamblin, 1975)

T
L

o e \
Co(x, ¥y = > E;T‘ ]JL 77 %P (2 _P}J)f’-u(“ -1)

Trong do6, phuong trinh néu trén la cach thirc cho viéc xa ngudn diém mot cach
lién tuc véi toe do khdi khong ddi Q; [ﬂsi] va v6i ndng do C; [uM] tai ngudn trong chét
16ng c6 do sau Z [m], v6i x [m] va y [m] 1a c4c khoang cach ngang va doc tuong ung.
D [ﬁ?—z] 1a hé sb khuéch tan ctia hoa chat cu thé trong nude, va Ko 1a ham Bessel dugc
cai tién loai thir hai. U [cm/s] 1a dong déu ctia khéi nuéce qua truc X, va y[-] 1a quy trinh

phén ré ctia hoa chét theo ty 1& thoi gian.
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Ving bét loi nhit

D& tuan thu cac diéu kién vé sinh vi sinh cu thé dugc ap dung cho khdi nuée,
vung bét loi nhét cta phén nudc dugc thiét lap can duogc xac dinh. Ving bét loi nhét
twong tng v6i ving ¢6 céc gia tri ORP thip nhat, ddc biét 1a sau khi 4p dung lugng hoa
chét dinh trudc thong qua phuong tién phan phdi trong phan nuéc duge thiét 1ap, va né
¢6 thé ndm trén ving phan gidi hoic ving xa nhét tinh tir phuong tién phén phéi. Lugng
hoa chét dinh trude cé thé dugc x4c dinh tai chd va muc dich chi 1a dé xéac dinh viing c6

gia tri ORP thip nhét trong phan nuéc duge xit 1y.

Néu khéi nude c6 ving bé mit nhé hon 5 hecta, ving bét loi nhét thuong 14 viing

trung tdm cua khoi nudc.

Phuong phap xac dinh thong sb duogc xac dinh dé xem xét cac diéu kién hoat
dong khac nhau cta hé théng. Luu v rang khong thé thuc hién viéc do lién tuc trong
khéi nuéce, do d6 sang ché cho phép cung cip chét lvong nudc ma tuin theo céac diéu

kién vé sinh vi sinh cu thé ma khong yéu cau viéc do lién tuc.

Phuong phép xac dinh thong s dugc dua trén ORP cuia nude, dd midn ciia nude,
nhiét do ctia nude, va thy ¥ do khuéch tan cta hoa chit va do pha lodng cla hoa chat
trong phan nuéc duge xac dinh. ORP, d6 man, va nhiét do cta nude c6 thé duge xac
dinh bang cac phuong phép thuc nghiém, nhu kiém tra truc quan, cic phuong phap dua
trén thuc nghiém, va cac phuong phap phan tich. Sang ché lién quan dén céc tham bién
nay va da giai quyét mdi tuong tac rit phuc tap lién quan dén chit luong nudc, sau viéc

nghién ctru séu rong.

Do min c6 thé duge xac dinh bang cac phuong phép thuc nghiém hodc phén tich
nhu cé4c thi nghiém tryc quan; may do d0 mdn ma dua trén do dan dién trong nuéc; ty
trong ké ma dua trén trong lugng riéng cta nudce; hodc khuc xa ké ma dua trén chi 36
khuc xa cua nudc; hodc co thé dugc biét dén rong rai hodc co thé duoc thong tin tir cac
ngudn khéc, trong sb cac phuong phéap khéc.

Nhiét d6 ctia nude c6 thé duoc xéc dinh bang cac phuong phép thuc nghiém hodc
phén tich nhu céac thi nghiém truc quan; nhiét ké; cdp nhiét; bo do nhiét do dién trd; hoa
ké; hoac thiét bi héng ngoai; hodc co thé duoc biét dén rong rdi hodc co thé dugc thong

tin tir cdc ngudn khac, trong so cdc phéan khac.
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ORP ctia nuée ¢ thé duge x4c dinh bang cic phuong phéap thuc nghiém hodc
phén tich, nhu st dung cac dung cu do ORP ma c6 céc dién cuc dé do ludng dién ap qua

mach trong nudc.

Luuy réng ORP cia nudce, nhiét dd ciia nude, dd man cua nude, va dd pha lodng
c6 thé duoc biét trude d6 hoidc duoc xac dinh theo kinh nghiém, do d6 phwong phap
theo sang ché co thé duoc ap dung vao phan nuéc dugc dinh trude theo hiéu biét v& cac

tham bién nay.

Phuong phap xac dinh thong s6 bao gém duy tri it nhat muc ORP téi thiéu trong
ving bét loi nhét trong it nhit khoang thoi gian t6i thiéu dé dam bao cac didu kién vé

sinh dugc yéu cdu trong toan bd phﬁn nude duoc thiét lap trong khéi nudc 16n.

Mirc ORP t6i thidu c6 thé phu thudc vao do man ciia nude, do céc vi sinh vat nhat
dinh, nhu mot s6 dong vat nguyén sinh gy bénh, chi c6 thé phat trién va sdng trong cac
khéi nuée co d6 man tdi da 13 2% khdi lugng. Do d6, mic ORP t6i thiéu cé thé phu
thudc vao cac dac tinh vé d6 man cua nude, vi ddi voi cac dd min nhét dinh, nuéc s&
khong dong vai tro 1a moi truong cho mot s6 vi sinh vat phat trién va do d6 gay ra mdi

nguy hai strc khoe va cac didu kién khong hop vé sinh.

Mt khéc, khoang thoi gian tdi thiéu ciing c6 thé phu thudc vao nhiét do clia nude.
Nhiét do cua nudc la yéu td rat quan trong ddi voi su sinh soi cia mot s6 vi sinh vét.
Péi v6i nhiét d6 clia nudce thap, cac vi sinh vat s& khong sinh s6i nhanh nhu dbi véi nhiét
dd ctia nudce cao, do d6 anh hudng nay dugc xem xét trong phuong phap xac dinh thong
s6 nay. Cho dén nay, khong c6 phuong trinh ndo da biét c6 thé bidu didn mdi twong quan
gifta nhiét do ciia nudc, do mdn cia nude, va do pha loang dé duy tri it nhat ORP ti
thidu trong phin nude nhét dinh trong it nhit khoang thi gian t6i thiéu theo do khuéch
t4n ctia hoa chét trong nude, do su phtc tap cua cac tham bién va anh huéng chung cia
né. Cac mdi twong quan nhu vay 1a san pham ctia viéc nghién ctru séu rong, va mic
ORP ti thiéu va khoang thoi gian t6i thiéu dugc st dung cho phuong phéap cua sang

ché, theo phuong 4n uu tién, khong thé thip hon céc gié tri dugc xac dinh nhu sau:
Mirc ORP tbi thiéu:
Khi d6 man 13 d3 biét tir ving bét loi nhét, mirc ORP tdi thiéu ¢6 thé dugc tinh

todn boi cac phuong trinh sau:

-23-



29371

i, dbi voi do min nim trong khoang tir 0% dén khong qué 1,5%, ORP tdi thicu clia
nuéce 12 it nhit 550 mV;
ii. dbi vi d6 man cao hon 1,5% va khong qué 2,5%, ORP tdi thiéu cua nude duoc
tinh toan bdi phuong trinh sau day:
[ORP téi thidu, mV] = 625 — 50*[Dd mian ctia nude, % (Phan tram khéi lugng)];
va
lii. dbivéi dd min cao hon 2,5%, ORP i thiéu ciia nude 1a it nhat 500 mV.
Phuong phéap xéc dinh thong sé néu trén duoc biéu dién trong so dd nhu dugc thé
hién trén Fig. 3.
Vi du, néu nude ¢6 do man 12 1% khéi luong (hodc 10000 ppm), ORP tdi thiéu
cta nudc ma phai duge duy tri, theo phuong 4n nay, s€1a 550 mV.

Mt khac, néu nuéce c6 dd man 13, vi du, 2% khéi lugng (hogc 20000 ppm), ORP
ti thidu ctia nude ma phai dugc duy tri 12 525 mV, theo phuong 4n nay, dugc tinh toan

sir dung phuong trinh sau day:
[ORP tbi thiéu, mV] = 625 — 50*[2] = 525 mV

Cuébi cliing, néu do min cta nudce la cao hon 2,5%, vi du 3% khdi lugng, ORP t61

thiéu ma phai dugc duy tri 1a 500 mV.
Khoéng thoi gian tbi thiéu:
Khoang thoi gian téi thidu duge xédc dinh béi nhiét do ciia nuée, va c6 thé dugc
tinh toan boi cac phuong trinh sau day:
i, dbi v6inhiét do cta nudce tir 5°C dén khong qué 35°C, khoang thoi gian tdi thiéu
duoc tinh toan bdi phuong trinh sau day:
[Khoang thoi gian t61 thiéu, phut] = 80 — 2*[Nhiét do cua nudc, °C]; va

ii.  ddi véinhiét @6 ctia nudce cao hon 35°C va khong qua 45°C, khoang thoi gian t6i

thiéu duoc tinh toan béi phuong trinh sau déy:
[Khoang thoi gian t6i thiéu, phut] = 5*[Nhiét do cia nude, °C] — 165.

Pudng cong thé hién bidu hién cua khoang thoi gian ti thiéu dugc thé hién trén

Fig. 4.

-24-



29371

Vi du, néu nhiét do ctia nuée 1a 20°C, khoang thoi gian t6i thiéu 1a 40 phit theo

phuong trinh sau:
[Khoang thoi gian téi thiéu, phut] = 80 — 2*[20] = 40 phit

Mit khéc, néu nhiét do cua nude 1a tir 35°C dén 45°C, vi du 40°C, khoang thoi

gian tdi thiéu 12 35 phut theo phuong trinh sau:
[Khoang thoi gian téi thiéu, phut] = 5*[40] — 165 = 35 phit

Phuong phéap x4c dinh théng s theo phwong 4n néu trén chi duge mo ta dé sir dung
d6i voi nhiét do ctia nuée tir 5°C dén 45°C, do bt ky nhiét d nao khac déu c6 thé khong

thich hgp cho cdc muc dich giai tri.

Phuong phap xac dinh thong s ciing ¢6 thé bao gdm 4p dung cac tic nhan hoa
hoc théng qua phuong tién phan phdi dé tranh ORP ciia ving bat loi nhét 14 thdp hon
mtrc ORP tdi thiéu.

Khi ¢6 ngudi tim trong ving tuan thi didu kién vé sinh, ORP cua nudc s& giam
nhanh hon nhiéu khi khong c6 ngudi tdm trong nuéc. Do d6, phuong phéap xéac dinh
thong sd nay cho phép tinh dén anh hudng cia sd ngudi tdm trong ving tuan thu didu
kién vé sinh, ma dugc kiém soat bai do pha lodng cta nudc. Thoi gian can thiét dé dat
t&i mirc ORP tdi thidu s& phu thudc vao viée sir dung ving tuan tht diéu kién vé sinh va
d6 pha lodng gay boi ngudi tim. Do d6, tbe do giam ORP s& phy thude vao s6 nguoi

tam trong nuwdc, va do do, phu thudce vao do pha lodng cua nudce.

Céc tham bién d6 min nudc va nhiét do, ORP, va néng dd hoéa hoc co thé thay
d6i va bi anh hudng béi cac yéu t6 bén ngoai. Cac phuong phap duoc mo ta cho phép
mot sb thay ddi vé cac yéu tb nay dé khong can gidm sat lién tucdd man nudc, nhi€t do
clia nudc va viéc tinh toan lai cua ORP ti thiéu va néng do héa hoc . Tuy nhién, theo
mot sb phuong an, d6 man nudc va nhiét do cia nude co thé duoc giam sat lién tuc theo
thoi gian tr& hogic thoi gian thue, va cung cip phan hdi t6i bd diéu khién ma ty dong tinh
toan lai ORP tdi thiéu, khoang thoi gian tdi thiéu, va néng d6 cua tac nhan héa hoc twong
tng. Theo mét s phuong 4n, cac phuong tién phan phdi co thé 1a mot phén ctia vong
phan hdi tu dong trong d6 cac phuong tién phan phéi phan phéi tw dong cac tdc nhén
héa hoc bd sung dé dap tng lai viéc giam cua ORP t6i thiéu. Theo mot s& phuong 4n,

¢6 thé cin do dinh ky d6 man nuéc va nhiét do va tinh toan lai ORP tdi thiéu, khoang
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thoi gian i thiéu, va ndng do héa chét. Viée do va tinh toan dinh ky nhu vy c6 thé
didn ra m&i 15 phat, mi 30 phut, mdi gio, mdi hai gi, sdu ln mot ngdy, bén lan mot

ngay, hai 14n mot ngay, mot 14n mot ngay, mot 1an mét tudn, hozc khi can thiét.

Luu ¥ rang sing ché khong yéu cau hang rao vat ly d& chira mot phan nudce dugce
Xt ly. Bung hon 14, cac néng do hoa hoc dugc ap dung t¢1i mot phén nuée dé tuan theo

cé4c diéu kién vé sinh vi sinh vat cu thé dugc ap dung t6i khdi nude.

Viéc ap dung hda chét dé duy tri it nhét mtc ORP tdi thidu trong it nhat khoang
thoi gian t6i thiéu c6 thé dugce 1ap lai trude khi mirc ORP giam di trén 20% gid tri ORP
tdi thiéu trong vung bét loi nhéat. Theo phwong an khéc, vi tri cia ving bét 1oi nhét, do
min nudc va nhiét do cia nude ¢o thé thay dbi mot cach doc 1ap v6i nhau nhu 1a két qua
cua cac diéu kién bén ngoai. Do do, phuong phap theo sdng ché tuy v c6 thé con bao
g&”)m budc e., trong d6 cac budce b., c. va d. duge thuc hién mot lan nita hodc duoc lap

lai.

Céc tac nhéin hoa hoc co thé duoc thém vao mot ph?m nudc dugc thiét 1ap trong
khéi nude 16n thong qua phuong tién phan phdi, trong d6 phuong tién phan phéi dugc
didu khién bing phuong phap x4c dinh thong s6 ma két hop cac anh huéng ciia ORP
cia nude, dd min cua nude, nhiét do ctia nude, do khuéch tan ctia hoa chét, va kha ning

hoa tan cua né.

Céc tac nhan hoa hoc dugce lua chon tir ozon; clo va cac hgp chat clo; cac san

phim biguanit; cac hop chit gbc halogen; cc hop chét gbc brom, hodc t6 hop ctia ching.

Ciing co thé cai thién chét lugng nudc cua vung tuén thi didu kién vé sinh bang
cach cip nudce sach hodc nude tir phan khéic trong khdi nude 16n vao phan nay dé cho
phép tac dung 1am lodng luong chét 6 nhiém cta ngudi tam.

Céc vi du sau day khong nham muc dich gigi han pham vi yéu cdu bao ho cla
sang ché ma dung hon 1a nham minh hoa céc phuong an nhat dinh. Bat ky thay d6i trong
nao trong phuong phap lam vi du ma dugc thuc hién boi nguoi co hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuét nay déu duoc du dinh nim trong pham vi cla sdng ché.
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Vi du thwe hién sang ché

Phuong phap dugc md ta duoc dp dung tai Lake Rapel nam tai Navidad, Chilé.
Hb nay c6 hon 8000 hecta bé mit, va hon 695 triéu mét khdi nuéc ngot. HO nay thuong

dugc st dung cho cac muc dich giai tri.

Mot phén nudc trong khdi nuéce 16n duge thiét 14p theo viéc su dung cho muc
dich giai tri thong thuong cua hd nay, ma bao phi khoang 650 m* (twong tng véi khoang
0,0008% tdng dién tich hd). Phin nay c6 vi tri tai by ctia hd. Céc diéu kién vi sinh vét
cu thé duoc yéu cau dbi v6i thir nghiém cu thé nay tuong tng véi cac quy dinh vi sinh

cho nudc dung cho muc giai tri tiép xuc truc tiép nhur dugc xac dinh boi EPA.

Khoang 20 voi phun dugc lap dat trén dudng bao phia béc cta hd. Mdi voi phun
c6 dong tdi da 14 1,8 lit trén gid. Tac nhan héa hoc duoc sir dung 1a natri hypoclorit, ma
dugc pha lodng ty 1€ v6i dong cua voi phun. Dung dich clo trong nude duoc chuin bi
trong thung nhya dung tich 1 m3. Viéc bom dung dich natri hypoclorit dugc thuc hién
b&i may bom tir IWAKI v6i nang suat 18 lit trén phut.

Trong thi nghiém nay, phan nudc dugce thiét 1ap c6 trung binh 60 nguoi tdm trén
gid vé co ban.

Viée xé4c dinh viing bat lgi nhit dugc thuc hién bang cach do ORP ¢ mot s6 vi tri
trong phin nuéc duge thiét 1ap sir dung thiét bi kiém tra ORP HANNA ORP HI 98201
sau khi xa luong dinh trude cta khoang 1,5 lit dung dich natri hypoclorit 10% vao phan
nuée duge thiét 1ap. Ving bét loi nhit ndm tai trung tdm cua ving phan gidi cua phan
nudc dugc thiét lap. Do man ctia nu6e dugce do béng cach kiém tra 6 dan dién HANNA
HI 931100N. Pd min cua nudc duge phat hién la 0,07% khdi lugng, va nhiét do trung

binh cua nudc 1a 21°C nhu duge do béng nhiét ké.

Mitc ORP tdi thiéu duoc xac dinh, trong d6 d6i v6i cac do man nam trong khodng
tir 0% dén khong qué 1,5% mirc ORP t6i thidu ctia nudc, 1a it nhat 550 mV. Do d6, mirc
ORP t4i thiéu cua nudc véi dd min 14 0,07% s& 1a 550 mV.

Khoang thoi gian 16 thiu dugce xac dinh, trong d6 doi véi nhiét do ciia nude t
5°C dén khong qua 35°C, khoang thoi gian tdi thiu dugc tinh toan boi phuong trinh
sau day:

[Khoang thoi gian t6i thidu, phut] = 80 — 2*[Nhiét d6 cta nude, °C]
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Khoéng thoi gian tdi thiéu theo phit = 80 — 2*[21]
Khoang thoi gian tdi thiéu = 38 phiit

Natri hypoclorit dugc bd sung théng qua céc voi phun dé duy tri mirc ORP it nhét
14 550 mV trong vung bét lgi nhét trong khoang thoi gian t6i thiéu 1a 38 phut. Luc dau,
1 ppm natri hypoclorit dugc bd sung dé xir Iy nuéce. Sau d6, natri hypoclorit dugc bd
sung d& duy tri ndng do du 0,10 ppm, ma cho phép duy tri it nhét mirc ORP 1a 550 mV

trong ving bét loi nhat.

Mot khi téng luong natri hypoclorit dugc xa ra, ORP cta vung bét loi nhét dugc
do va duogc xac dinh 12 555 mV. Viéc do sau d6 dugc thuc hién 60 phut mot lan. ORP
giam xubng 490 mV (khoang 11% tir ORP tdi thiéu da xéc dinh) sau khoang 30 phut,

tai diém ma natri hypoclorit méi dugc phén phdi.

Do pha loding clia nuée duge phan dnh qua s6 ngudi tém trung binh trén gio trong
vung tuan thu diéu kién vé sinh: doi v6i mat do nguoi tam thap hon, ORP cia nude s&
giam thap hon so v6i mat do nguoi tam cao hon. Ngoai ra, viéc giam cia ORP bi anh

hudng bdi mit troi va cac tham bien khac.

Vi du nay khang dinh rang ving tuan th diéu kién vé sinh tuan theo cac quy dinh
vi sinh cu thé cua EPA cho nuéc dung cho muc dich gidi tri tiép xtc truc tiép va ngay
c& cac quy dinh vé sinh nghiém ngit, va cho phép dp dung lugng nho hoéa chét nho tranh
duoc viéc xu ly toan bo khdi nudce 16n, béng cach xtr ly mot phén nuge duoc xac dinh

dé tao ra vung tuén thu diéu kién vé sinh.

Cac hoa chét duoc ap dung trong vi du nay it hon it nhét 100 1dn so v6i luong
héa chat duoc yéu ciu dé xir 1y toan bo khdi nude. Dé xt ly toan bd khdi nudce cua hd
Lake Rapel, ma chtra hon 695 triéu khdi nudc ngot, va cho phép viéc sit dung ctia no
cho cac muc dich giai tri, lugng hoa chét nhit dinh phai dugc bd sung dé co thé dam bao
s an toan cho ngudi tim. D& duy tri cing mtrc ORP nhu déi véi vi du (ndng do 1a 0,10
ppm natri hypoclorit véi 1 ppm dugc bd sung trude dé xir ly nuoe), tbng lwong natri
hypoclorit can duoc 4p dung 12 khoang 764,5 tAn, cao hon gép 100.000 1an luong natri
hypoclorit dugc yé€u cAu dé xur Iy mot phan nuéc tir vi du néu trén, diéu nay khong kha

thi vé mat kinh t€ va moi truong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap kiém soat cac ddc tinh vi sinh ciia mot phan khéi nudc trong cac khéi
nudce 16n, phuong phap nay bao gbm cac budc:

a. xac dinh mot phan nude dy dinh cho cidc muc dich giai tri trong khoi nudc 16n va xac

dinh céc phuong tién phan phdi;

b. duy tri it nhit mirc ORP t4i thiéu trong phan nude nhu vy trong it nhét khoang thoi
gian tdi thiéu bing cach phan phéi lugng tac nhan hoa hoc hiru hiéu, trong d6 mirc ORP
5 thiéu va khodng thoi gian téi thidu khong thé thép hon céc gid tri dugc tinh todn bing

cach:

i. xac dinh ving bét 1oi nhét trong phén nudce, trong dé vung bét loi nhét thé hién
gia tri ORP thdp nhét trong phan nuéc du dinh cho cac muc dich giai tri sau khi

phén phoi tac nhan hoa hoc;
ii. x4c dinh dd m#n ctia nudc tai ving bat lgi nhat nay;
iii. x4c dinh gia tri ORP tdi thi€u dua trén d6 méan ctiia nudc trong do:

_ dbi véi dd man ciia nude tir 0% dén khong qué 1,5% thi mirc ORP t5i thieu

la 550mV;

- @bi v6i do mian cta nude cao hon 1,5%, va khong qua 2,5%, thi mirc ORP

t6i thidu duoc tinh toan bang phuong trinh sau:

[ORP téi thidu, mV] = 625 — 50*[D) man cla nude, % (Phan trim khoi

luong)]; va
. d6iv6i o mian ciia nude cao hon 2,5%, thi mire ORP t6i thicu 1a 500mV; va
iv. xac dinh nhiét do cia nudc trong vung bét loi nhét; va
v. xac dinh khoang thoi gian ti thiéu dua trén nhiét do cua nudc, trong do:

_ dbi véi nhiét do ctia nude tir 5°C dén 35°C, thi khoang thoi gian tdi thieu duge

tinh toan bing phuong trinh sau:
[Khoang thoi gian tdi thiéu, phut] = 80 — 2*[Nhiét d6 cia nudc, °C]; va

_ @bi v6i nhiét d ctia nude tir 35°C dén khong qua 45°C, khoang thoi gian t6i

thiéu dugc tinh toan bang phuong trinh sau:
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[Khoang thoi gian tbi thidu, phat] = 5*[Nhiét d6 cia nudc, °C] - 165; va
c. lap lai buéc b dé ngan viéc ORP trong ving bét loi nhat giam qua 20% gia tri ORP
t6i thiéu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khdi nuéce 1a khéi nudc tu nhién.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khdi nuéce 1a khéi nudce nhan tao.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khbi nude duge chon tr nhém bao gbm ho, bién,
c&aséng,bénuéc,vﬁngsméinuéckhoéng,doanséng,wavahéch&&
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nuéc 12 nude ngot, nude 1o, nude mén, hodce nudce
bién.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot phén nudc duge du dinh cho cac muc dich
giai tri duge xac dinh boi viing phén gioi.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot phan nuéc duge dy dinh cho cac muc dich
giai tri dugce bd tri ving ria ho#ic bén trong khéi nudc 16n.
8. Phuong phap theo didm 1, trong d6 néu khdi nuéc ¢6 dién tich bé mdt nho hon 5 hecta
thi ving bét loi nhét 1a ving trung tim cia khéi nudc.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tac nhan hoa hoc duge chon tir nhoém bao gém
ozon; clo va cac hop chét clo; cdc san phdm biguanit; cac hop chét gdc halogen; cac hop
chétgécbnnn,vacéchénhqpch&achﬁng
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tac nhan hoa hoc duge phan phdi bang cach st
dung phuong tién phan phéi duge chon tir nhém bao gom voi phun, thiét bi khuéch tan,
thiét bi phun, phuong tién phan phdi theo khéi luong, dng, g dung thu cong, va t6 hop
cua cac phuong tién nay.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ORP, dd mgn, va nhiét do cua nudc duge xac
dinh bing cac phuong phép thuc nghiém.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nudc tir phan khac trong khdi nudce co thé duge
cép vao phan nude duoc du dinh cho cdc muc dich giai tri dé cho phép tac dung lam

loang.
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13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nude tir phan khac trong khéi nude co thé dugc
cép vao phan nudc dugc dy dinh cho cac muc dich giai tri dé cho phép tac dung lam
loding tai lwong chit 6 nhiém clia nguoi tam.

14. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ORP duoc duy tri mdt cach thudng xuyén trong
phan nuée duge du dinh cho cac myc dich giai tri trong khoang thoi gian nhét dinh theo
cac yéu cau cia ving nay.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay duoc dp dung khi mot phan

nuée thue su duoc sir dung cho cadc muyc dich giai tri.
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FIG.1
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