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(54) QUY TRINH SAN XUAT DAU HYDROCACBON

(57) Phuong phap danh gia ham luong hat trong huyén phu dic cia sang ché 1a phuong
phap danh gid ham lugng céc hat c6 cd hat dinh trudc hoac nhd hon trong huyén phu dac
c6 cac hat chat ran duoc phan tan trong hydrocacbon bao gdm sap, phuong phap nay bao
gdm cac budc, dua vao sy trong quan giita hé sd truyén anh sang nhin thiy va ham luong
céc hat chét ran c6 ¢ hat dinh trude hodc nho hon & nhiét d6 ma tai d6 cac hydrocacbon
bao gém sép dugc hoa léong khi cac hat chit rin c6 ¢& hat dinh trude hodc nhd hon duoc
phan tan trong cac hydrocacbon, danh gid ham lugng cac hat ¢ c& hat dinh trudc hoac nho
hon trong huyén phu dic tir hé s6 truyén dnh sang nhin thay cua phan no6i & trén khi huyén
phu dic dugc dé yén & nhiét d6 nay. Sang ché ciing dé cap dén quy trinh san xuét dau
hydrocacbon c6 sir dung phuong phap danh gia nay.
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Linh vuc ki thuat dwge dé cip

Sang ché dé cp t6i phuwong phéap danh gia ham luong hat trong huyén phu

dac va quy trinh san xuét dau hydrocacbon sir dung no.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Péi véi quy trinh san xudt ddu hydrocacbon dugc sir dung lam nguyén liéu
thé cho céc san phdm nhién liéu 16ng nhw diu hoa va dau gazoin, phuong phap su
dung phan tng téng hop Fischer-Tropsch (sau ddy, con duoc goi 1a “phén tmg
tbng hop FT" trong mét sb trudng hop) trong d6 khi téng hop chira khi cacbon
monoxit (CO) va khi hydro (Hy) 1am céc thanh phan chinh dugc sir dung lam khi

nguyén lidu gbc da duoc biét dén.

Péi véi quy trinh san xuét diu hydrocacbon béi phan tmg téng hop FT, vi
du, tai liéu sang ché 1 dugc md ta dudi diy dé cap t6i phuong phép sir dung binh
phan tng tdng huyén phu dic dang cot bot (binh phan tng tang huyén phu dic
thudc dang cot bot) trong d6 khi tdng hop duoc thdi vao huyén phu dic (sau day,

> "

don gian con duogc goi 1a "huyén phi dic" trong mdt s trudng hop) véi cc hat
chét xtc tac rin c6 hoat tinh dbi véi phan tmg téng hop FT (sau d4y, con duge goi
13 "chét xuc tac tong hop FT" trong mdt s trudng hop) duge tao huyén phi trong

cac hydrocacbon léng.

Trong phuong phép nay, dau hydrocacbon dugc san xuét boi hé thdng phan
{tmg duoc b tri mét binh phan tmg ma thyc hién phan tmg tdng hop FT ¢6 chira
huyén phti diic va c6 phan pha khi & phén trén ctia huyén pht diic (binh phén tmg
tang huyén phu dic dang cot bot); dng din ma thdi khi tdng hop vao trong phan
d4y cua binh phéan mg; thiét bj tach chat xtc tac duoc trang bi bd loc, ma tach cac
hat chét xtic téc ra khoi huyén phu dic trong binh phan tmg; éng dan dé 14y ra cac
hydrocacbon 16ng (cic hydrocacbon 1éng ning) duoc tong hop trong binh phan

ung nay va di qua bd loc; va co cau dé hoi lvu mét phan cuia cac hydrocacbon
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1éng duoc 14y ra qua dudng éng nay vao bd loc va rira bd loc. Trong co ciu rira
bd loc, cach dugce goi 1a “rira ngugc” dugce chon trong d6 cac hydrocacbon 16ng
(céc hydrocacbon 16ng ning) duoc 13y ra qua dudng bng duoc, vi dy, chay dinh
ky vao bd loc theo hudng dbi dién véi hudng chay ctia cac hydrocacbon 16ng khi
cac hat chit xuc tac duge tach ra khoi huyén phu dac, va cac hat chét xuc tac duoc

gitt boi bo loc lai duge cho quay trd lai huyén phu dic.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb québc gia ciia don quéc t& s6 2007-516065

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& dugc giai quyét bdi sang ché

Tuy nhién, dbi v6i binh phan tmg ting huyén phu dic dang cot bot duogc
van hanh dé thuc hién phan Ung téng hop FT, viéc tdc bod loc c6 thé xay ra. Nho
céc xét nghiém cua céc tic gia sang ché, da thiy ring mot phan cla céc hat chét
xtc tac téng hop FT dugc giam tir tir thanh cic hat do ma sét gitra cac hat chat
xuc tac téﬁg hop FT, ma sat véi thanh trong hodc tuong tur cia binh phan Ung,
hodc pha huy thuy nhiét boi phan tmg tong hop FT, va céc hat chét xdc tac nay

duoc chira trong huyén phi dic véi lugng 16n, nhd vay d& gay ra tic bd loc.

Néu viéc ria nguoc b loc dugc thuc hién véi tn suét cao, viéc téc bd loc
6 thé duogc loai bd mot cach chic chén hon, va, mit khac, mét phan cia céc
hydrocacbon 1dng ning ma 1 san phim cta phan tmg téng hop FT duoc cho quay
tr& lai binh phan tmg nay khi rira nguge. Do d6, tin suét rira nguoc cao hon
khong duoc uu tién theo quan diém ning sut. Hon nita, bdi vi cac hydrocacbon
long nang quay trd lai binh phan Ung nay lai tao thanh huyén phu dac, va dugc
loc bdi bd loc va dugce 14y ra, tAn suét rira nguge cao hon 1am ting lugng huyén
phu déc di qua bd loc trén mot don vi thoi gian, tuc 13, 1am tang tai trong cuia b

loc. Ngoai ra, d¢ dép tng duogc tai trong 16n cta bd loc, can dén bd loc co dién
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tich loc 16n lam cho thiét bj qua 16n, do vay lam tang chi phi thiét bj va chi phi

bao dudng. Do do, tan sut ria nguoc can duoc ha thép cang nhiéu cang t6t.

Trong khi d9, bédi vi viéc thc bd loc x4y ra gly ra vén dé cho chinh su van
hanh cta binh phan tng ting huyén phi dic dang cot bot, cAn phai ning cao tin
sut rira nguoc va loai bo viéc tic bd loc khi xét théy viée tic b(). loc x&y ra dén
murc nhét dinh. Mic di muc do tic bd loc thudng thiy bing cach do 4p luc chénh
trude va sau bd loc, viée tic bd loc béi cac hat chit xuic tac khong duoc loai bé va
x4y ra tiép trong mot sb trudng hop miic di tin suét rira nguge duge ning cao sau
khi phét hién thiy viéc ting &p luc chénh. Do d6, d dap lai diéu nay, da xem xét
du béo viée téc bd loc & giai doan sém trudc khi ap luc chénh ctia bd loc ting lén,

nho vay xac dinh tan suat rira ngugc.

Ngoai ra, mdt phin ctia cic hat chét xtic tac di qua bd loc ciia thiét bi tach
chét xdc tac va déng hanh véi cac hydrocacbon 16ng ning cin duoc 14y ra. Dé thu
gift cac hat chét xuc tac da di qua bd loc, thiét bi loc duge bd tri bd loc c6 céc 16
nhé hon so véi b loc cia thiét bi tach chit xtc tac thuong dugc bd tri & phia sau
thiét b tach chit xtc tic. BO loc ndy cua thiét bi loc ciing ¢6 xu hudng tic giéng
bd loc cua thiét bi tach chét xdc tac néu néng d6 cta céc hat chét xuc tic trong

binh phan ing nay tang lén.

Déi v6i phuong phap du béo tic cac bd loc ndy, c6 xét dén phuong phép
phat hién ham lugng cac hat chit xdc tac trong huyén phu dac, tuc 13, vi dy,
phwong phép trong d6 ham luong cac hat chit xdic tic trong huyén phi dic dugc
do dinh ky va, khi ham lugng nay vuot qua gié tri dinh trudce, tin sudt rira nguoc
duoc ning cao. Tuy nhién, trong trudng hop huyén phti dic ma moéi chit cia nd 1a
thanh phan giéng nhu sép ma dwoc hod rin & nhiét db trong phong, thanh phan
clia c4c hat chét rin trong huyén phi dic khong dé dang dwoc phat hién mot cach

chéc chan vi céc ly do dudi day.

Dbi voi phuong phap phan tich thanh phan ctia céc hat chit rin phan tan
trong huyén phu dic, c6 xét dén, vi du, phuong phép trong dé huyén phu dic
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duogc gia nhiét trong khéng khi dé nung va do d6 loai bé cac hydrocacbon, chi cc
hat chét xuc tac duge thu hdi dudi dang tro, su phéan bd c& hat cia cac hat chét
xuc tac thu duoc duoc do b.%mg may dém Coulter hodic tuwong tu (sau day, dugc
goi 14 "phuong phap nung"). Trong phuong phép nung nay, bdi vi viéc nung. néng
dudi dang xtr Iy so bd dugce thuc hién trong khoang thoi gian vai gid va hon nita
cac hat chét xuc tac dugc gia nhiét dé duoc dinh vao nhau, si phan bd ¢& hat cla
cac hat chit xuc tac khéng nhét thiét thé hién chic chin sy phan bd c& hat trong
huyén phu diic trong mét sd truong hop. Déi véi phuong phép khac, c6 xét dén
phuong phap trong d6 cac hydrocacbon trong huyén phu dic dugc néng chay
br:ing dung méi dugc dun ndng, cac hat chét xuc tic dugce loc béng cach loc néng,
va sy phan bb c& hat cia céc hat chat xic tac thu duge duoc do bang may dém
Counter hodc twong tu (sau day, dugc goi 1a "phuong phap rira bing dung méi").
Trong phuong phép rira bing dung méi niy, trong khi cin phai rira bing lugng
16n dung méi duge dun néng dudi dang xir Iy so bd, kho co thé thu dugc céc hat
chét xvc tac trong d6 cac hydrocacbon duoc loai bd diy dii. Theo cach nay, trong
céc phuwong phap thong thuong, khé thuc hién do nhanh va ngoai ra cling c6 vin

de vé do tin cdy cua cac két qua do.

Sang ché d3 duoc thuc hién khi xem xét cac truong hop nhu vy, va muc
dich ctia séng ché 12 @& xuét phuong phap ma c6 thé danh gia mot cach don gian
va chinh xdc ham lugng cac hat c6 ¢& hat dinh truéc hodc nhé hon trong huyén
pht diic ¢6 cac hat chét rin phan tén trong hydrocacbon bao gbm sap, va quy trinh
san xuét diu hydrocacbon, ma c6 thé ngin khong cho bd loc ding dé tach chit
xtc tac ra khoi huyén ph diic bi tic trong binh phan tng ting huyén phu dic
dang cot bot ding dé thuc hién phan tmg tbng hop FT dé san xuét mot cach hitu

hiéu dau hydrocacbon.
Phuong phap giai quyét van dé

Pé giai quyét cac van d& néu trén, sing ché d&& cap dén phuong phép dénh

gia ham luong céc hat c6 ¢& hat dinh truéc hodc nhé hon trong huyén phu dic c6
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céc hat chit rén phan tan trong hydrocacbon bao gdm sap, phuong phéap nay bao
gdm cac budc, dya vao su twong quan giita hé sd truyén 4nh sang nhin thiy va
ham lugng céac hat chét rén c6 c& hat dinh truc hodic nho hon & nhiét 46 ma tai
d6 cac hydrocacbon bao gdm sap dugc hoé long khi cac hat chét rin c6 ¢ hat
dinh truéc hodc nho hon dugc phan tan trong cic hydrocacbon, danh gia ham
luong cac hat c6 ¢ hat dinh trude hodc nhé hon trong huyén phir dic tir hé sb
truyén 4nh séng nhin thiy cta phan ndi & trén khi huyén phu dic duoc dé yén &
nhiét d§ nay.

Theo phuong phép ctia sang ché, su trong quan dugc xac dinh mot cach so
b6 va nho vdy ham lugng cla cac hat c6 c¢& hat dinh trudec hodc nhé hon trong
huyén phil diic c6 thé dugce danh gid mét cach chinh xac bang phuong phép don
gian trong do r_n?m do dugc 14y tir huyén phu dic duoc dé yén & nhiét d6 néu trén

trong khoang 10 phut va hé sb truyén 4nh séng nhin thdy ctia phan néi dugc do.

Hat chét rén c6 thé 13 chit xuc tac téng hop Fischer-Tropsch trong d6

coban va/hodc ruteni dugc mang bdi nén mang xtc tac oxit vo co.

Trong trudng hop ma hat chét rén 13 chat xuc tic tong hop Fischer-Tropsch
trong do coban va/hodc ruteni dugc mang boi nén mang xuc tac oxit vo co, ham
luong cia céc hat chét xtc tac ¢ ¢& hat dinh trude hodc nhé hon trong huyén phu
dic trong binh phan tng ting huyén phi diic dang cét bot dé thuc hién phan ting
tbng hop FT c6 thé dugc dénh gid mot cach don gian va chinh xAc. Piéu nay giup
cho c6 thé ngin nglra mdt cach hitu higu bd loc dé tach chét xuc tac ra khoi huyén

pht diic khéng bi tic trong binh phan tmg.

Theo céch nay, theo sang ché, viéc xir Iy so bd cdng kénh cin dén theo
phuong phéap nung néu trén va phuong phap rira bing dung méi khong can phai
thuc hién, nhd vAy khong chi 1am cho c6 thé rit ngan dang ké thoi gian do va
nhanh chéng thu duoc két qua do, ma con c6 thé giai quyét van d@ lién quan dén

do chinh xac phép do ma dugc xem la do sy bam dinh giita céc hat va vigc loai bo
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khéng thoa déng cac hydrocacbon ma gy ra van dé trong céc phuong phép néu

trén.

Sang ché ciing dé xuét quy trinh san xuét dau hydrocacbon bing phén ung
téng hop Fischer-Tropsch nho st dung binh phan ng tAng huyén phi dic dang
cdt bot ma gitt huyén phi dic chira cac hat chét xuc tac va céc hydrocacbon long
bén trong ctia nd va cb phin pha khi & phan trén cta huyén phu dic, bao gbm
budc cho huyén phi diic chay qua bd loc duoc bd tri bén trong va/hodc bén ngoai
binh phan tmg nay dé tach huyén phu dic thanh céc hat chét xdc tac va cac
hydrocacbon 16ng ning va dé 14y céc hydrocacbon 16ng ning ra; budc rira ngurge
lam chay c4c hydrocacbon 16ng qua b loc theo huéng ddi dién v6i hudng chay
ctia huyén phu ddc d& 1am hdi luu cac hat chit xuc tac tich tu trong bd loc quay
tré lai tAng huyén phu déc trong binh phan tmg; va budc kiém tra dé danh gia
ham lwong cac hat ¢6 c¢& hat dinh trwéc hoic nhé hon trong huyén phu dic boi

phuong phép danh gia ham luwong hat trong huyén ph dic theo sang ché.

Budc kiém tra dugc bao gdm trong quy trinh san xuét du hydrocacbon clia
sang ché, nhd vay 1am cho c6 thé danh gia mot cach don gian va chinh xac ham
luong ctia cac hat ¢6 cd hat dinh truéc hodc nhé hon trong huyén phu déc, va dé
thue hién budc rira ngugc véi tan suét thich hop dua trén ham lugng hat nhu vay.
Diéu nay c6 thé ngin ngira khong cho bd loc huyén phu dic trong binh phan tng
ting huyén phti dic dang cot bot dé thuc hién phéan tng tdng hop FT bj tic, dé san

xuét mot cach hiru hiéu dau hydrocacbon.

Trong quy trinh san xuét dau hydrocacbon cta sang ché, tin s thyc hién
budc rira nguoc ot hon 1a duge xéc dinh dira vao két qua dénh gia ham luong cac
hat c6 c& hat dinh trudc hodc nhé hon trong huyén phu dac thu dugc trong budce

kiém tra.

Can luu ¥ ring tan suit & ddy c6 nghia 13 chi khoang cach (thoi gian) dé

thuc hién rira nguoc trén mot don vi bd loc.
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Ngoai ra, trong quy trinh san xudt ddu hydrocacbon cta sang ché, thoi
diém thay thé hoic rira bd loc dé loai bé céc hat di kém véi céc hydrocacbon 16ng
ning dugc iy ra t5t hon 13 duoc x4c dinh dya vao két qué dénh gia ham luong
cac hat cé c& hat dinh truée hodc nhé hon trong huyén phu dac thu dugc trong

budc ki€m tra.
Hiéu qua cua sang che

Theo sang ché, phuong phép ma c6 thé danh gia mot cach don gian va
chinh xac ham lugng céc hat c6 cd hat dinh trudc hodc nho hon trong huyén phu
dic co cac hat chit rdn phan tan trong hydrocacbon bao gdm sap, va quy trinh san
xudt dau hydrocacbon, ma c6 thé ngin ngira khéng cho bd loc dé tach chit xvc
tac ra khoi huyén phu déc va bd loc dé loai bo cac hat di kém céc hydrocacbon
1éng ning di qua bd loc dé tach va ldy ra, khoi bi tic trong binh phén ting tang
huyén phti ddc dang cot bot dé thuc hién phan tmg téng hop FT, dé san xudt mot

cach hitu hiéu dau hydrocacbon c6 thé duoc dé xuét.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& phéi canh thé hién hé théng san xuit diu hydrocacbon
trong d6 quy trinh san xuét dau hydrocacbon theo mot phwong 4n cia sang ché
dugc thuce hién;

FIG.2 13 6 thi thé hién méi twong quan gifra ¢& hat cta cédc hat chét xtc
tac phan tan trong cac hydrocacbon bao gém sap va thoi gian can thiét dé ling 1
cm & 100°C; va

FIG.3 14 d thi thé hién méi twong quan gifta ndng d ctia cdc hat trong

mau chuan va h¢ s6 truyén anh sang nhin thay.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, quy trinh san xuit dau hydrocacbon ciia sing ché nho sir dung
phuong phép danh gia ham lugng hat trong huyén phu dic clia sang ché s& duoc

md ta dua vao FIG.1. FIG.1 13 hinh v& phéi canh thé hién hé théng san xuit ddu

-8
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hydrocacbon trong d6 quy trinh san xuét diu hydrocacbon theo mot phuong an
ctia sang ché dugc thuc hién. O day, céc sb chi din gidng nhau chi cac bd phén

giéng hoic tuong ty nhau.

Hé thdng san xuét dau hydrocacbon 100 dugc sir dung trong phuong an
ndy 1a thiét bj dé thuc hién quy trinh GTL ma chuyén hoa nguyén lidu tho
hydrocacbon nhu khi tu nhién thanh nguyén liéu gbc cho nhién liéu léng (diu
hydrocacbon) nhu diu gazoin, diu hoa, va naphta. Hé théng_ san xuét dau
hydrocacbon 100 ctia sang ché chu yéu bao gdm thiét bi reforminh (khong duogc
thé hién), binh phan (g tang huyén phi dic dang cot bot C2, dudng dng loai bd
L6, thiét bi tach chét xtc tac D4, dudong bng hdi luu L10, thiét bi cit phan doan
thtr nhit C4, thiét bj hydrocrackinh phén doan sap C6, thiét bi xit Iy bing hydro
phan cét gitta C8, thiét bi xir Iy bing hydro phan doan naphta C10 va thiét bi cAt
phan doan thir hai C12. Pudng dng loai bd L6 duge nbi véi phén gitta cta binh
phan tmg tang huyén phu dic dang cot bot C2 va chuyén huyén phu dic chira cac
hat chét xtc tac va cac hydrocacbon 16ng ning bao gdm sép dugc iy ra tir binh
phan tmg C2 dén thiét bi tach chit xuc tac D4. Thiét bi téch chét xtic tc D4 bao
gdm bd loc F1 duge bd tri bén trong ctia nd, 1am tach huyén phu dic duoc van
chuyén béi dudng dng loai bd L6 thanh cac hat chat xtic tic va cac hydrocacbon
1éng ning, va hdi luu cac hat chét xvc tic va mot phén ciia cac hydrocacbon da
dugc tach, tir duong 6ng hdi luu L10 vao binh phan tmg C2. Thing chét 16ng rira
ngirqc (khong duoc thé hién) trit tam thoi mot phan cla cac hydrocacbon 16ng
ning dugc tach tir cac hat chit xic tac boi thiét bi tach chit xuc tic D4, va cho
phép céc hydrocacbon 16ng ning da trit chay qua bd loc F1 cua thiét bi téch chit
xtc téc D4 theo huéng dbi dién véi hudng chay khi loc huyén phu dic, nho vay
1am cho c6 thé hdi luu céc hat chét xtc tac tich tu trong b loc F1 tir dudng bng
héi lwu L10 vao tang huyén phi dic trong binh phan ung C2. Ngoai ra, dudng
éng 1.2 dé lay thanh phan khi ra khoi phin pha khi ciia binh phan tmg C2 dugc
ndi v6i phén trén ctia binh phan tmg C2, va thiét bi 1am lanh E2 va thiét bi tach
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1éng-khi D2 dugc néi véi dudng éng L2. O déy, “dudng dng” c6 nghia la éng dé

van chuyén chat luu.

Theo sang ché, huyén phti ddc duoc tach thanh cac hat chét xuc tic va cac
hydrocacbon 16ng ning béi thiét bi tach chit xic tac D4 duogc bd tri bén ngoai
Binh phan tmg C2, nhung c6 thé chip nhén phuong an trohg d6 huyén phu dic
dugc cho chay qua bd loc duoc b tri bén trong binh phan tmg C2 dé dugc tach
thanh céc hat chit xiic téc va cac hydrocacbon 16ng ning, va céc hydrocacbon
16ng ning duoc 14y ra. Hon nita, thiét bi tach chét xuc tac duge bd tri bén ngoai
binh phan tng C2 va thiét bi tach chit xuc tic duoc bd tri bén trong binh phan

mg C2 ciing c6 thé dugc st dung ddng thoi.

Quy trinh san xuit diu hydrocacbon theo phuong 4n niy nhd st dl,ing hé

théng san xuét 100 bao gdm céc budc tir S1 dén S11 dudi day.

Trong budc S1, khi ty nhién dung 1dm nguyén liéu hydrocacbon dugc
reforminh trong thiét bj reforminh (khong duoc thé hién) dé tao ra khi tong hop

chtra khi cacbon monoxit va khi hydro.

Trong bude S2, trong binh phan tng tang huyén phu dic dang cot bot C2,
dau tdng hop FT duoc tong hop tir khi tdng hop thu dugc trong bude S1 bdi phan
g t6ng hop FT nho sit dung chat xtc tac tong hop FT.

Trong budc S3, huyén phi dic chira cac hydrocacbon 1dng ning bab gbm
sap va chét xuc tac tong hop FT ciia dau tdng hop FT duoc tdng hop trong budc
S2 dugc chay qua b loc F1 trong thiét bi tach chét xtc tac D4 dugc bd tri bén
ngoai binh phan tng C2 cin dugc tich thanh cdc hat chit xuc tic va cac

hydrocacbon long ning, va cac hydrocacbon 16ng ning duoc léy ra.

Trong khi d6, khi tdng hop chua phan tng trong huyén phu dic (khi tdng
hop chua phan tmg) va thanh phan khi bao gém céc hydrocacbon nhe ma dugc
tao thanh bdi phan tmg tong hop FT va 13 chat khi trong diéu kién bén trong binh
phan tmg C2 duoc 13y ra tir phin pha khi ctia binh phéan tng C2 béi dudng éng
L2, thanh phan khi dugc 1am lanh trong thiét bj 1am lanh (khéng duogc thé hién)
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@ 1am ngung tu mot phan ctia cac hydrocacbon nhe, va cac hydrocacbon 16ng
nhe dugc tach trong thiét bi tach 16ng-khi D2 tron 13n véi c4c hydrocacbon long

n3ng boi dudng éng L4.

Trong budc S4, trong thiét bi cit phan doan thir nhit C4, hdn hop cia cac
hydrocacbon 16ng ning va cac hydrocacbon léong nhe thu dugc trong budc S3
duoc cit phan doan thanh phan doan naphta thé (c6 diém sbi thdp hon 150°C),
phan ct gitta tho (c6 diém s6i ndm trong khoang tir 150 d&én 360°C) va phan doan
sap thd (c6 diém sdi cao hon khoang 360°C). G day, mdi phan doan naph‘ta tho,
phan cit gitra tho va phan doan sép thé ding dé chi mdi phan doan ma khong trai
qua xtt 1y bing hydro hogic xtr Iy hydrocrackinh va chira céc olefin va cic hop
chit chira oxy (nhu céc ruou) 13 céc tap chét khac vdi cac hydrocacbon béo no

1am thanh phan chinh.

Trong budc S5, viéc hydrocrackinh phén doan sép tho dd dugc tach trong
budc S4 duoc thuc hién trong thiét bi hydrocrackinh phan doan sép C6.

Trong budc S6, viée xir Iy bang hydro phan cét giita tho d& duoc tach trong

budc S4 duoc thuc hién trong thiét bi xir Iy bang hydro phan cit gitta CS.

Trong budc S7, viéc xir 1 bing hydro phan doan naphta thé dd duogc tach
trong budc S4 duogc thyc hién trong thiét bi xir Iy bang hydro phan doan naphta
C10. Hon nita, phan doan naphta di duoc xi I bang hydro dugc cit phan doan
trong thiét bi 1am 6n dinh naphta C14 va naphta (GTL-naphta) ma 13 san phim
ctia quy trinh GTL dugc thu hbi.

Trong budc S8, hdn hop ciia cic san pham hydrocrackinh ciia phan doan
sap thd va san phdm xir Iy bang hydro cta phéan cit gitta thé dugc cét phan doan
trong thiét bi cit phan doan thir hai C12. Nho cat phan doan, nguyén lidu gbc cho
diu gazoin (diu gazoin-GTL) va nguyén lidu gbc cho dau hoa (diu hoa-GTL) ma
13 céc san phdm cla quy trinh GTL dugc thu hdi. Hon nita, phén doan nhe tuong

ung voi phan doan naphta dugc nap vao thiét bi lam 6n dinh naphta C14.
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Trong budc S9, mot phin cia huyén phu dic chira dau tdng hop FT duoc
téng hop trong budc S2 va chit xic tac tbng hop FT dugc l4y ra, va ham luong
cac hat c6 c& hat dinh trudc hoac nhé hon trong huyén phu dic dugc danh gia
bang phwong phéap danh gia ham lugng hat trong huyén phu diic theo sang ché.

Trong budc S10, viée rira ngugce dugce thuc hién, trong dé cac hydrocacbon
1éng duge chay qua bd loc F1 trong thiét b tach chét xtc tic D4 theo hudng dbi
dién véi hudng chay ctia huyén pht diic dé 1am hdi luu cac hat chit xuc tac tich tu
trong bd loc vao tang Huyén phi diic trong binh phan tmg C2. Theo sang ché, tAn

s0 thuc hién budc rira nguge dugce xac dinh dua vao két qua cua budc S9.

Trong budc S11, cac hat chét xtc tic dugc tach bdi thiét bi tach chét xtc
tac D4, va it nh4t mot phan cta cac hat di kém vé6i céc hydrocacbon 16ng ning
duoc léy ra dugc loai bd bdi b loc F2 trong thiét bi loc D6. Theo sang ché, thoi

diém thay thé hoic rira bo loc F2 dugc xé4c dinh dua vao két qua cua budc S10.
Sau ddy, mbi budc tir S1 dén S11 s& duoc mé ta chi tiét hon.
(Budc S1)

Trong budc S1, trude hét, hop chat luu huynh dugc chira trong khi ty nhién
duogc loai bod nhd thiét bi khir lvu huynh (khong dugc thé hién). Thong thudng,
thiét bi khir lvu huynh dugc cdu tao boi thiét bj phan tng khir lvu huynh hydro
hoa dugc nap bing chét xtc tac khir Iuu huynh hydro hoé da biét va thiét bi khur
lru huynh theo kiéu hip phu dugc b6 tri & giai doan sau cﬁa né6 va dugc nap bing
vat liéu hép phu dbi véi hydro sulfua nhu kém oxit. Khi ty nhién dugc nap vao
thiét bj phan ung khtr luu huynh hydro hod cling véi hydro, va hop chét luu
huynh trong khi ty nhién duoc chuyén hoa thanh hydro sulfua. Tiép theo, trong
thiét bi khir luu huynh theo kiéu hdp phuy, hydro sulfua dugc loai bo bang cich
hép phu, va khi ty nhién dugc khir lru huynh. Nho khir luu huynh khi tw nhién,
su ngd doc chét x(ic tac reforminh dugc nap trong thiét bi reforminh, chit xdc tic
téng hop FT can duoc sir dung trong budc S2, va twong ty bdi hop chét luu

huynh dugc ngan ngra.
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Khi ty nhién dd khtr lvu huynh dugc cho vao reforminh nho st dung
cacbon dioxit va hoi nu6c trong thiét bj reforminh dé tao ra khi tdng hop & nhiét
d6 cao chira khi cacbon monoxit va khi hydro lam céc thanh phan chinh. Phan
{mg reforminh ctia khi tw nhién trong budc S1 duge thé hién bdi cic phuong trinh
phan tmg hoa hoc (1) va (2) dudi day. Can luu ¥ ring phliong phép reforminh
khéng bi giéi han & phuong phap reforminh béng hoi nudc/khi cacbon dioxit nhé
str dung cacbon dioxit va hoi nuéc; vi du, phwong phép reforminh bang hoi nudc,
phuong phép reforminh oxy hoa mét phan (POX) nhd st dung oxy, phuong phap
reforminh ty cung nhiét (ATR) ma 13 két hop ctia phuong phép reforminh oxy
hoé mét phan va phuong phép reforminh béng hoi nu6c, phuong phap reforminh

br:ing khi cacbon dioxit, hodc tuong tu cling co thé duoc sir dung.
CH, + H,0 - CO + 3H, (1)
CH, + CO, - 2CO + 2H, ()
(Budc S2)

Trong budc S2, khi téng hop dugc tao ra trong bude S1 duge nap vao binh
phan tmg tAng huyén phi dic dang c6t bot C2, va cac hydrocacbon duoc tong hop
tir khi hydro va khi cacbon monoxit trong khi téng hop.

Hé thdng phan tmg FT ting huyén phu dic dang cdt bot bao gém binh
phén tng ting huyén phi dic dang c6t bot C2 chi yéu bao gdm binh phan tmg
tAng huyén phu dic dang cot bot C2 ma chita huyén phi dic chira chét xuc tac
tong hop FT, thiét bi cAp khi (khéng dugc thé hién) ma thdi khi tong hop vao
phan d4y cta binh phan tmg, duong éng L2 ma ldy ra cac hydrocacbon nhe ma
thu dugc bai phan tmg tong hop FT va 13 chit khi & diéu kién bén trong binh phén
tmg, va khi tdng hop chua phan ng tir dinh cta binh phan Gng tAng huyén phu
dic dang cot bot C2, thiét bi tach léng-khi D2 ma lam lanh cac hydrocacbon nhe
va khi tong hop chua phan tng duoc 14y ra tir dwong 6ng L2, va tch phan ngung
clia cac hydrocacbon nhe va thanh phan khi thanh khi va 1éng, va dudng 6ng xa

L6 ma 14y huyén phi dic chira cac hydrocacbon bao gdm sap (cac hydrocacbon
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16ng ning) va chét xtc tac tong hop FT ra khéi binh phan tmg, ching han. Hon
nira, bén trong cuia binh phan Gng ting huyén phu dic dang cot bot C2, mét éng
dan nhiét (khéng duoc thé hién) ¢ loai bd nhiét phan Ung tao ra bdi phan tmg

téng hop FT, qua d6 nudc 1am mat chay qua, duoc b6 tri.

Déi v6i chét xic tac tdng hop FT duoc sir.dung trong binh phéan {mg ting
huyén ph diic dang cot bot C2, chét xtc tac tbng hop FT loai dugc mang da biét
trong d6 kim loai hoat tinh dugc mang boi nén mang xtic tic oxit vo co dugc st
dung. Di v6i nén mang xvc tac oxit v6 co, cac oxit xbp nhu silic oxit, nhém oxit,
titan oxit, magie oxit, va ziricon oxit dugc st dung; silic oxit hodc nhdm oxit
duge uu tién, va silic oxit dwgc wu tién hon. Cac vi du vé kim loai hoat tinh bao
gém coban, ruteni, sit, va niken; coban va/hodc ruteni duogc wu tién, va coban
dugc uu tién hon. Lugng cua kim loai hoat tinh can dugc mang dugc wu tién 13 3
dén 50% khdi Iuong va t6t hon nita 1a 10 &én 40% khéi luong trén khéi lugng clia
nén mang xtc tic. Trong trudong hop ma luong ctia kim loai hoat tinh cin duoc
mang 13 nho hon 3% khéi lugng, hoat tinh c¢6 xu huéng khong dd; va trong
truomg hop ma lugng cua kim loai hoat tinh cin dwgc mang 16n hon 50% khéi
luong, hoat tinh c6 xu hudng bi giam boi su két tu cta kim loai hoat tinh. Hon
nita, ngoai kim loai hoat tinh néu trén, cac thanh phan khéc c6 thé dugc mang
trong chét xuc tic tdng hop FT nhdm muc dich ning cao hoat tinh hodc diéu
chinh s nguyén tir cacbon clia cc hydrocacbon can dugc san xut va su phan bb
ctia n6. Céc vi du v& thanh phéan khéac bao gdm hop chét chira nguyén t6 kim loai
nhu ziricon, titan, hafini, natri, lithi, va magie. Pugc uu tién la c¢& hat trung binh
ctia c4c hat chét xuc tac tdng hop FT nim trong khoang tir 40 dén 150 pm sao cho
céc hat chét xtic tac c6 thé d& dang chay bén trong binh phan tng ting huyén phu
dic dudi dang huyén phu dic duge tao huyén phu trong cic hydrocacbon 1dng.
Ciing t6t hon néu, tir quan diém tinh 16ng ctia huyén phti dic, hinh dang ctia cac

hat chét xtc tac téng hop FT 13 hinh ciu.

Kim loai hoat tinh dugc mang bdi nén mang xuc tac nhd phuong phép da

biét. Céc vi du vé hop chét chira nguyén t6 kim loai hoat tinh dugc st dung khi
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mang c6 thé bao gdm cic mudi cua axit vé co ciia kim loai hoat tinh, nhu cac
mudi cla axit nitric, cdc mudi cla axit clohydric, va cac mudi cla axit sulfuric;
cac mubi cia axit hitu co nhu axit formic, axit axetic, va axit propionic; va cac
hop chét phirc nhu phiic axetylaxetonat. Phuong phap mang khéng bi giéi han cu
thé, nhung phuong phép tAm tiéu biéu 13 phuong phap thdm w6t t6i han nho sir
dung dung dich cta hop chét chira nguyén t6 kim loai hoat tinh dugc wu tién st
dung. Nén mang xtc tdc ma nhd dé hop chit chira nguyén t6 kim loai ho@t tinh
duoc mang dugc siy kho nhd phuong phap da biét, va tot hon nita 1a dugc nung
trong mdi trudng khong khi nhd phuong phép di biét. Nhiét d6 nung khéng bi
gidi han cu thé, va thudng ndm trong khoang tir 300 dén 600°C. Nho nung, hop
chét chtra nguyén td kim loai hoat tinh trén nén mang xtic tdc dugc chuyén hoé

thanh kim loai oxit.

Dé cho phép chét xuc tac tong hop FT c6 hoat tinh cao d6i véi phan tmg
téng hop FT, didu can thiét 1a nguyén tir kim loai hoat tinh dugc chuyén hoa
thanh kim loai bang cach khir chit xuc tac trong d6 nguyén tir kim loai hoat tinh
duoc oxy hod. Phan tng ndy thudng duoc thuc hién bang cach cho chat xc tac
tiép xtc véi khi khir ¢é gia nhiét. Céc vi dy vé khi khir bao gom khi hydro, khi
chtra khi hydro, nhu khi hdn hop ctia khi hydro va khi tro nhu khi nito, va khi
cacbon monoxit; tot hon 1a khi chira hydro, va t6t hon nita 1a khi hydro. Nhiét do
khir khong bi gi6i han cu thé, nhung thudong t6t hon 14 nim trong khoang tir 200
dén 550°C. Trong trudng hop ma nhiét d6 khir thap hon 200°C, nguyén tir kim
loai hoat tinh c6 xu huéng khéng duoc khir day du va khong tao ra duoc diy du
hoat tinh xtc tac; va trong trudng hop ma nhiét dé cao hon 550°C, hoat tinh xtic
tac ¢o6 xu hudng bi gidm do sy két tu cta kim loai hoat tinh hodc tuong tu. Ap
suét khir khéng bi gi6i han cu thé, nhung thuong tot hon 13 nim trong khoang tir
0,1 dén 10 MPa. Trong trudng hop ma 4p suét thip hon 0,1 MPa, nguyén tir kim
loai hoat tinh ¢6 xu huéng khéng duoc khir day du va khong tao ra dugc diy du
hoat tinh xtc tic; va trong trudng hop ma &p suét cao hon 10 MPa, gia thanh thiét

bi ¢6 xu huéng ting 1én do nhu cdu phai ting d6 bén chiu 4p cta thiét bi. Thoi
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gian khir khéng bi gii han cu thé, nhung thudng t6t hon 13 nim trong khoang tir
0,5 dén 50 gio. Trong trudng hop ma thoi gian khir 1a nhé hon 0,5 gid, nguyén tir
kim loai hoat tinh c6 xu huéng khong dugc khir dﬁy da va khong tao ra dugce déy
dd hoat tinh xtc tac; va trong truong hop ma thoi gian khir 16n hon 50 gi&, hoat
tinh xuc tac c6 xu hudng bi giam do sy két tu ctia kim loai hoat tinh hogc tuong tu,
va hidu qua c6 xu huéng bi gidm. Thiét bi trong d6 viéc khir dugc thuc hién
khong bi gi6i han cu thé, nhung, vi du, viée khtr c6 thé duoc thuc hién khi véng
mit cac hydrocacbon 16ng bén trong binh phan mg ma thyc hién phan tmg tong
hop FT. Hon nita, viéc khtr ¢6 thé dugc thuc hién bén trong thiét bi dugc ndi véi
binh phan tmg ma thuc hién phan tmg tong hop FT, va chét xdc tic c6 thé duoc
véan chuyén qua duong ng dén binh phan Gmg ma thuc hién tong hop FT, ma

khéng dugc tiép xtic voi khong khi.

Mat khéc, trong truong hop ma viéc khir dugc thyc hién trong thiét bi duoc
dit & vi tri khéc voi vi tri cta thiét bi ma thuc hién phéan I'J_fng téng hop FT nhu
thiét bi san xuit chat xdc tac, chit xuc tac duogc hoat hod b??tng cach khir bi khir
hoat tinh néu chit xuc tac duoc cho tiép xtic véi khong khi trong khi van chuyén
hozic twong tu. P& ngan ngira didu nay, chit xic tac di hoat hod dugc cho xit 1y
1am 6n dinh dé ngan ngira sy khir hoat tinh gy ra bai sy tiép xtc véi khong khi.
Céc vi du vé viée xir 1y 1am 6n dinh bao gdm phuong phap dé cho chét xuc tac da
hoat ho4 xit Iy oxy ho4 nhe dé tao thanh 16p pht oxy hoa trén bé mit cua kim loai
hoat tinh sao cho sy oxy hoa do tiép xtc v6i khong khi khong xay ra tiép, hoic
phuong phép dé phu chét xic tac dd hoat hoa bang sap hydrocacbon hojc tuong
tur ma khong duogc tiép xic v6i khong khi d& chin sy tiép xuc v6i khong khi.
Trong phuong phap dé phu 16p pht oxy hod, chit xuc tac c6 thé dugc cho phan
g t6ng hop FT nguyén nhu vay sau khi van chuyén; va phuong phép ndy ciing
thuc hién phu bang sap hodc twong tur, khi chét xdic tac duge tao huyén phu trong
céc hydrocacbon 16ng dé tao thanh huyén phu dic, sép hodc tuong tu dugc sir

dung @ phu duoc hoa tan trong cac hydrocacbon 16ng, va hoat tinh duoc tao ra.
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Piéu kién phan tmg dbi v6i phan tng téng hop FT trong binh phén ung
tang huyén phu dic dang cot bot C2 khong bi gidi han, nhung, vi dy, didu kién
phan g sau day dugc chon. Tic 13, duoc wu tién 13 nhiét d6 phan tmg nim trong
khoang tir 150 dén 300°C tir quan diém ting mic d6 chuyén hoa cia cacbon
monoxit va s§ nguyén tir cacbon ciia cac hydrocacbon cin duge san xuit. Pugc
wu tién 13 4p suét phan tmg nidm trong khoang tir 0,5 dén 5,0 MPa. Pugc wu tién
1a ty 18 (ty 18 mol) ctia hydro/cacbon monoxit trong khi nguyén liéu thé nim trong
khoang tir 0,5 dén 4,0. O ddy, mong mudn 1a mic do chuyén hoa cia cacbon
monoxit khong thip hon 50% tir quan diém hiéu qua san xuét cia dau tong hop

FT.

Bén trong binh phan tng ting huyén phu dic dang cot bot C2, huyén phu
dic trong d6 cac hat chét xtic tic tdng hop FT duoc tao huyén phu trong céc
hydrocacbon 1ng (san phim cta phan tng tdng hop FT) dugc chira. Khi tong
hop (CO va Hy) thu dugc trong budc S1 duge phun vao huyén phu dic bén trong
binh phan tmg qua tdm phén tan duoc lip & phin day cua binh phan tmg tang
huyén phu dic dang c6t bot C2. Khi tng hop duoc thbi vao huyén ph dic di 1én
thanh céc bot, ma di chuyén 1én trén trong huyén phi dic vao phan trén cia binh
phan tmg ting huyén ph dic dang cot bot C2. Trén dudng di cua né, khi téng
hop duge hoa tan trong cic hydrocacbon 16ng can duoc tiép xtic véi cac hat chét
xic tic tong hop FT, nhd vy, phan Umg tdng hop FT xay ra d& tao ra céc
hydrocacbon. Phan tmg téng hop FT duoc thé hién béi phuong trinh phan tmg
hoa hoc (3) dudi day, ching han.

2nH, + nCO —> (-CH,-), + nH,0 3)

Phén pha khi thoét ra & phin trén ctia huyén phu dic duoc chira trong binh
phan Umg tang huyén phi dic dang cot bot C2. Cac hydrocacbon nhe ma duoc tao
thanh béi phan tmg tong hop FT va 1 chét khi & didu kién bén trong binh phan
tmg tAng huyén phl diic dang ct bot C2 va khi tdng hop chua phan tmg (CO va
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H,) di chuyén tir pha huyén phi diic vao phan pha khi, va dugc 1y ra tiép tir phan
dinh ctia binh phan tmg ting huyén pht dic dang cot bot C2 qua dudng éng L2.

Huyén phu dic chita cac hydrocacbon (cic hydrocacbon 16ng ning) ma
duoc tao thanh béi phan tmg tdng hop FT va & trang théi 16ng trong diéu kién bén
trong binh phan tmg tang huyén pht dic dang cot bot C2 va céc hat chét xuc tac
téng hop FT duogc nap tir phan gifra cta binh phan tng ting huyén phi dic dang
cot bot C2 qua dudong dng L6 dén thiét bj tach chét xuc tac D4.

D6i v6i san phim cta phan tng tdng hop FT, thu dugc céc hydrocacbon
(c4c hydrocacbon nhe) ma & thé khi & diu kién bén trong binh phan tng ting
huyén phi déc dang c6t bot C2 va céc hydrocacbon (dau hydrocacbon ning) ma &
trang thai 1éng & diéu kién bén trong binh phan tng ting huyén phu dic dang cot
bot C2. Céc hydrocacbon ndy vé co ban 13 cic parafin mach thing , va mét it cac
hydrocacbon thom, cac hydrocacbon naphten va cac isoparafin dugc chtra. Su
phan bb sb nguyén tir cacbon 13 céc hydrocacbon nhe va dau hydrocacbon nang
thay ddi rong rai tir hydrocacbon c¢é 4 nguyén tir cacbon hodc it hon dudi dang
khi & nhiét d6 thudng dén hydrocacbon cé xap xi 80 nguyén tir cacbon, vi du,
dudi dang chét rin (sép) & nhiét d6 trong phong. San phim cta phan Ung tong
hop FT ciing chita cac olefin va céc hop chét chira oxy chira cdc nguyén tir oxy

thu dugc tir cacbon monoxit (vi du, céc ruou) dudi dang céc san phim phu.
(Budc S3)

Trong budc S3, cac hydrocacbon 16ng ning dugc 1iy ra bai hé thdng tach
duoc bd tri bén ngoai binh phan tmg C2, va dwoc nap vao giai doan sau. Hé théng
chil yéu bao gdm thiét bj tch chit xtic tic D4 ma tach huyén phu dic dugc 14y ra
qua duong ng xa L6 dén cac hydrocacbon 16ng ning va céc hat chét xuc téc tng
hop FT, va dudng dng hdi lvu L10 ma 1am hdi luu tré lai cac hat chét xuc tac
téng hop FT d3 duoc tach boi thiét bi tach chat xdc tic D4 va mot phan cua dau
hydrocacbon vao binh phan ting C2.
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Céc hat chét xuc tac tbng hop FT trong huyén phu dic dugc thu giir trong
b6 loc F1 duoc bd tri trong thiét bj tach chét xuc tac D4. Céc hydrocacbon 16ng
ning trong huyén phu dic di qua bo loc can duoc tach tir cac hat chét xic tac tbng
hop FT va dugc 1y ra béi dudong ng L8. Céc hydrocacbon long nang duoc gia
nhiét trong b(f)’ trao dbi nhiét H2 duogc bé tri trén duong 6ng L8 va sau dé duoc

nap vao thiét b cat phan doan thir nhat C4.

P6i v6i thanh phén cta céc hydrocacbon long nang, cac parafin mach
thang c6 s§ nguyén tir cacbon 1a 20 hodic nhidu hon va khoang 100 hoac nhé hon
13 thanh phén chinh.

Mién 12 16 ctia bd loc F1 dugce bb tri trong thiét b tach chét xtc tac D4 1a
nhé hon c& hat ctia hat chat xdc tac tong hop FT, ¢ 15 nay khong bi gi6i han cu
thé, nhung t6t hon 13 nim trong khoéng tir 10 dén 20 um va tét hon nita 1a 10 dén
15 um. Cac hat chét xtc tac tong hop FT dugc giit béi bd loc duge bd tri trong
thiét bi tach chat xtc tac D4 dugc hdi luu qua dudng dng L10 vao binh phan tng
tAng huyén phu dic dang cot bot C2 bang cach cho cac hydrocacbon 1ong chay
mot cach thich hop theo huéng d6i dién véi huéng chay binh thudng (rra nguoc),

va dugc tai st dung.

Mot phan cta céc hat chét xc tac tong hop FT ma chay dudi dang huyén
phu dic trong binh phan mg tang huyén phu dic dang cot bot C2 bi mon hodc
xep xudng do ma st giita cac hat chét xtic tic, ma sat véi thanh thiét bi hodc bng
dan nhiét dugc bd tri bén trong binh phan tng & 1am mat, hodc hu hdng hodc
tuong tu gdy ra béi nhiét phan tmg, nho vay tao ra cac hat chit xtc tac. Néu cac
hat cht xuc tac dugc chira trong huyén pht dic véi lugng 16n, ¢6 xu hudng gay
ra tic b loc, nhung ham lugng hat c6 thé duge danh gia trong budc S9 theo
phuong 4n nay, va viéc rira nguoc trong budc S10 dugc thyc hién dya trén két
qua nay.

Mit khac, cac hydrocacbon nhe va khi tng hop chua phan tng duoc 14y ra
tir phan pha khi cta binh phan tng tang huyén pht dic dang cot bot C2 dugc tach
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boi thiét bi tach 1ong-khi D2 bao gdm thiét bi lam lanh (khéng duoc thé hién)
duoc nbi v6i duong dng L2 thanh phan doan khi chira khi tdng hop chua phan
ting va khi hydrocacbon c¢6 4 nguyén tir cacbon hodc it hon lam c4c thanh phén
chinh va céc hydrocacbon 1ong (cic hydrocacbon 16ng nhe) duoc ngung tu bing
cach lam lanh. Trong s6 chiing, phan doan khi dugc héi luu vao binh phan tmg
tang huyén phu dic dang cot bot C2, va khi tdng hop chua phan Gng duoc chira
trong phan doan khi lai dugc cho vao phan umg tong hop FT. Mit khac, céc
hydrocacbon 16ng nhe di qua dudng éng L4, tron 1dn vé6i cac hydrocacbon léng
ning duoc nap tir thiét bi tach chit xtc tac D4 trong duong éng L8, va dugc nap

vao thiét b c4t phan doan tht nhit C4.
(Bu6c S4)

Trong budc S4, hdn hop ciia cac hydrocacbon 16ng ning duge nap tir thiét
bi tach chét xic tdc D4 va céc hydrocacbon 1ong nhe dugc nap tir thiét bj tach
long-khi D2 dugc cht phéan doan trong thiét bi cat phéan doan thtr nhét C4. Nho cét
phan doan, dau téng hop FT duogc tach thanh phan doan naphta thé c6 khoang tir
5 dn 10 nguyén tir cacbon, v&i diém s6i thdp hon 150°C, phin cét gifta thd cd
khoang tir 11 dén 21 nguyén tir cacbon, v6i diém s6i ndm trong khoang tir 150
dén 360°C, va phan doan sap thé c6 xAp xi khong it hon 22 nguyén tir cacbon, v6i

diém s6i cao hon khoang 360°C.

Phén doan naphta thd duoc 13y ra qua dudng éng L14 duge ndi véi dinh
ctia thiét bj cit phan doan thir nhét, va phan ct gifta thd duoc lay ra qua dudng
6ng L18 dugc ndi vai phan giita cta thiét bj cit phan doan thir nhét 40. Phan doan
sap tho duogc 14y ra qua dudng dng L12 duoc nbi Vol phan day cua thiét bi cét

phan doan thir nhit C4.
(Budc S5)

Phan doan sap thd dugc van chuyén tir thiét b cit phan doan thu nhat C4
trong budc S4 duge gia nhiét, véi khi hydro duge nap boi dudng dng nap (khong

duoc thé hién) ddi véi khi hydro dwoc ndi véi dudong dng L12, dén nhiét d6 cin
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thiét dé hydrocrackinh phan doan sap thé nhd bd trao ddi nhiét H4 duoc bd tri
trén dudng dng L12, va sau d6 duoc nap vao thiét bi hydrocrackinh C6 dé duoc
hydrocrackinh. Phan doan sép thé chua dugc hydrocrackinh diy di trong thiét bj
hydrocrackinh C6 (sau day, tuy y duoc goi la "phén doan sap chua crackinh'")
dugc thu hdi dudi dang dau day cua thiét bi cat phan doan thtr hai C12 trong budc
S8, dugc hdi Iuu bdi dudng éng L38 dén dudng éng L12, va lai duoc nap vao
thiét bj hydrocrackinh C6.

Dang ciia thiét bi hydrocrackinh C6 khong bi gidi han cu thé, va thiét bi
phan tmg dong chay tang c¢b dinh dugc nap véi chat xvc tac hydrocrackinh dugc
uu tién st dung. Binh phan tmg c6 thé 1a duy nhét, hoic nhiéu binh phan tmg c6
thé duoc bb tri néi tiép hodc song song. Hon nita, tAng chat xdc tac bén trong binh

phan tmg c6 thé 14 duy nhét hodc nhiéu.

Déi vai chét xic tac hydrocrackinh dugc nap trong thiét bi hydrocrackinh
C6, chat xtc tac hydrocrackinh da biét duge st dung, va chét xtc tac trong do
kim loai 14 nguyén t6 c6 hoat tinh hydro hod va thudc cac nhém tir nhém 8 dén
nhém 10 trong bang tudn hoan dugc mang béi nén mang xuc tac vd co cb tinh

axit ran dugc uu tién st dung.

Céc vi du vé nén mang xuc tdc v6 co ma cAu thanh chit xuc tac
hydrocrackinh va c6 tinh axit rin thich hop bao gdm cac loai dugc tao thanh tir
cac zeolit nhu zeolit-loai Y siéu bén (USY), zeolit-loai Y, mordenit, va B zeolit,
va mot hodic nhiéu hop chét vo co dugce lua chon tir cac oxit kim loai phtrc hgp vo
dinh hinh ¢6 tinh chiu nhiét nhu silic oxit-nhom oxit, silic oxit-ziricon oxit, va
nhém oxit-bo oxit. Hon nita, d6i v6i nén mang xuc tac, cac ché phém duqcvtao ra
bang cach bao gdm zeolit USY, va mét hodc nhiéu céc oxit kim loai phttc hop vo
dinh hinh dugc Iva chon tir silic oxit-nh6m oxit, nhom oxit-bo oxit, va silic oxit-
ziricon oxit dugc uu tién hon, va cic ché phém duoc tao ra béng cach bao gém
zeolit USY va nhém oxit-bo oxit va/hodc silic oxit-nhom oxit dugc wu tién hon

nira.
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Zeolit USY 14 loai thu dwoc bang cach 1am siéu bén zeolit-loai Y bang cach
xtr Iy thuy nhiét va/hodc xir Iy axit; ngoai cdu trac xp min dwoc goi 13 vi x5p ma
zeolit-loai Y c6 tir ban dau va ¢ 18 cia né khong 16n hon 2 nm, céc 16 méi c6 c&
16 ndm trong khoéng tir 2 dén 10 nm duoc tao thanh. C& hat trung binh ciia zeolit
USY khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 1a khéng 16n hon 1,0 um, va t6t hon
nita la khong 16n hon 0,5 um. Hon nita, trong zeolit USY, 'duqc uu tién l1a ty 1€
mol cua silic oxit/nhém oxit (ty 18 mol cua silic oxit véi nhom oxit) ndm trong
khoang tir 10 dén 200, t6t hon nita 13 ty 18 mol ndm trong khoang tir 15 dén 100,

va con tét hon nita 12 t§ 16 mol ndm trong khoang tir 20 dén 60.

Hon nita, duge uu tién 13 nén mang xuc tac chua 0,1 dén 80% khbi lugng
ctia zeolit tinh thé va 0,1 dén 60% khéi lugng ciia oxit kim loai phirc hop vo dinh
hinh ¢6 tinh chju nhiét. |

Nén mang xuc tac c6 thé duge tao ra nhu sau: nén mang xuc tac bao gém
hop chét v6 co c6 tinh axit rén va chit két dinh dugc dic, va duge nung. Ty 18 clia
hop chét v6 co ¢6 tinh axit rin cin dugc tron dugc vu tién 13 1 dén 70% khdi
luong, va tot hon nita 14 2 &én 60% khédi luong tinh theo tong khéi lugng ciia nén
mang xuc tac. Hon nita, trong truong hop ma nén mang xtic tac chira zeolit USY,
ty 1€ cua zeolit USY can dugc tron duoc vu tién 14 0,1 dén 10% khéi luong, va t6t
hon nita 14 0,5 dén 5% khdi luong tinh theo tong khdi lugng ctia nén mang xic
tac. Hon nita, trong trudng hop ma nén mang xuc tac chira zeolit USY va nhom
oxit-bo oxit, dugc wu tién 1a ty 1€ ctia zeolit USY véi nhom oxit-bo oxit can duge
tron (zeolit USY/nhdm oxit-bo oxit) ndm trong khoang tir 0,03 dén 1 theo ty 18
khdi lwong. Hon nita, trong trudng hop ma nén mang xtic tic chira zeolit USY va
silic oxit-nhdm oxit, dugc wu tién 1a ty 1€ cua zeolit USY vdi silic oxit-nhdm oxit
can dugc tron (zeolit USY/silic oxit-nhdém oxit) ndm trong khoang tir 0,03 dén 1

theo ty 18 khéi luong.

Chét két dinh khong bi gidi han cu thé, nhung nhém oxit, silic oxit, titan

oxit, va magie oxit dugc uu ti€n, va nhom oxit dugc uu tién hon. Lugng cua chat
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két dinh cAn dugc tron dugc wu tién 14 20 dén 98% khdi lvong va tot hon nita 13
nim trong khoang tir 30 dén 96% khéi luong tinh theo tong khéi lugng ciia nén

mang Xuc tac.

Nhiét d6 nung nén mang xtc tic tot hon 1 nim trong khoang tir 400 dén
550°C, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 470 dén 530°C, va con t6t hon nita 13
nim trong khoang tir 490 dén 530°C. Viéc nung & nhiét d6 nhu vay c6 thé tao ra

du tinh axit ran va d6 bén co hoc cho nén mang xuc tac.

Céc vi du v& cac kim loai thudc cac nhém tir 8 dén 10 trong bang tuén hoan
dwoc mang béi nén mang xdc tac va c6 hoat tinh hydro hoa bao gdm coban, niken,
rodi, paladi, iridi, va platin. Trong sO ching, cac kim loai dugc lya chon tir niken,
paladi, va platin dugc uu tién st dung don 1€ hodc két h(_)p hai hozc nhiéu loai.
Céc kim loai nay c6 thé duge mang trén nén mang xuc tic néu trén bang phuong
phép chuén nhu tdm va trao d6i ion. Lwgng ctia kim loai can duogc mang khong bi
gi6i han cu thé, nhung duogc wu tién 13 tong lwong kim loai nim trong khoang tir
0,1 dén 3,0% khéi luong trén khéi lugng clia nén mang xuc tac. O day, bang tuan
hoan céc nguyén t§ ding chi dang dai ctia bang tuan hoan cac nguyén t dua trén
quy dinh cua IUPAC (the International Union of Pure va Applied Chemistry-
Hiép hoi qubc t& v& Hoa hoc tinh khiét va ing dung).

Trong thiét bi hydrocrackinh C6, trong khi phan doan sap thé va mot phan
cia phan doan sap chua crackinh (cac hydrocacbon co xap xi 21 nguyén tir
cacbon hodc nhidu hon) duoc chuyén hoa thanh cic hydrocacbon c6 xap xi 20
nguyén tir cacbon hogic nhé hon bang cach hydrocrackinh, hon nita, mét phén cta
né duge chuyén hoa thanh phén doan naphta (c6 khoang tir 5 dén 10 nguyén tir
cacbon) nhe hon so vé&i phan cét gifta dich (c6 xdp xi 11 dén 20 nguyén tir
cacbon) va ngoai ra cac hydrocacbon dang khi cé 4 nguyén tir cacbon hodc it hon
bing cach crackinh quéa mirc. Mt khac, phan doan sap thd va mét phan ciia phan
doan sap chua crackinh khéng trai qua hydrocrackinh ddy du, va quay tré vé phan

doan sép chua crackinh c6 x4p xi 21 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon. Thanh
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phan ctia san phdm hydrocrackinh dwgc x4c dinh theo chét xuc tac hydrocrackinh
can duoc st dung va diéu kién phan tmg hydrocrackinh. O day, "san phdm
hydrocrackinh" dung d& chi tt ca cac san phdm hydrocrackinh chtra phan doan
sap chua crackinh, trir khi dugc mé ta theo cach khac. Néu diéu kién phan tmg
hydrocrackinh chit ch& hon muc can thiét, ham luong cta phan doan sap chua
crackinh trong san phim hydrocrackinh giam xudng trong khi phan doan nhe
bang hoic nhe hon phan doan naphta ting 1én dé 1am giam hiéu sudt ctia phan cit
gifta dich. Mt khéc, néu didu kién phan ung hydrocrackinh khong nghiém ngt
nhu mirc cn thiét, phan doan sdp chua crackinh ting 1én dé lam giam hiéu sut
ctia phan cit gitta. Trong trudng hop ma ty 16 M2/M1 ctia khéi lugng M2 ciia san
phdm crackinh c6 diém s6i bang 25 dén 360°C trén khéi luong M1 cua tit ca cac
san phém crackinh c6 diém soi bz‘?mg 25°C hoic cao hon dugc xac dinh 13 "toc dd
crackinh", diéu kién phan tng dugc chon sao cho ty 1€ crackinh M2/M1 thuong
c6 thé tir 20 dén 90%, tét hon 12 30 dén 80%, va tot hon nita 13 45 dén 70%.

Trong thiét bi hydrocrackinh C6, song song v6i phan ung hydrocrackinh,
phén tmg ddng phan hoa-bang hydro cic parafin mach thing ma ciu thanh phan
doan sap thd va phan doan sép chua crackinh hodc céac sén.phém hydrocrackinh
cia n6 dién ra dé tao ra cac isoparafin. Trong truong hop ma san phadm
hydrocrackinh dugc str dung 1am nguyén liéu gbc cho dau nguyén lidu, céc
isoparafin can dugc san xuét bang phan tmg d6ng phan hoa bing hydro 13 thanh
phan gbép phan vao su cai thién dic tinh chay ngudi (d 16ng & nhiét do thap), va
duoc uu tién 13 tdc d6 san xuét 13 cao. Hon nita, viée loai b céc olefin va cac hop
chét chira oxy nhu cic ruou ma 1 san phim phu ctia phan tmg tong hop FT duoc
chira trong phan doan sap thé ciing tién hanh. Ttc 13, cac olefin duoc chuyén hoa
thanh cac hydrocacbon parafin bing cach hydro hoa, va cic hop chét chira oxy
duoc chuyén hoa thanh cic hydrocacbon parafin va nuéc bing cach khir oxy

hydro ho4.

Piéu kién phan Ung trong thiét bi hydrocrackinh C6 khong bi gidi han,

nhung diéu kién phan tmg sau day c6 thé dugc chon. Tic 13, cac vi du vé nhiét do
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phén tmg bao gém khoang tir 180 dén 400°C, khoang tir 200 dén 370°C duoc uu
tién, khoang tir 250 dén 350°C duogc wu tién hon, va khoang tir 280 dén 350°C
duge dic biét vu tién. Néu nhiét do phan Ung cao hon 400°C, khong chi viée
‘crackinh phén doan nhe cé xu huéng dién ra dé 1am giam hiéu sudt cua phan cét
gifta, ma san phdm con c6 xu huéng nga mau va bi han ché dé sir dung lam
nguyén liéu gbc cho dau nguyén liéu. Mit khac, néu nhiét d6 phan tmg thdp hon
180°C, khong chi phan tmg hydrocrackinh c6 xu huéng dién ra khong d va hiéu
sudt cta phén cét gifta c6 xu huéng bi giam, ma ngoai ra viéc tao thanh céc
isoparafin bang phan tng ddng phan hoa bing hydro c6 xu hudng bi han ché va
cac hop chit chira oxy nhu céc rugu ¢ xu huéng khéng duoc loai bé day du va &
lai. Céc vi du vé &p suét hydro riéng phin bao gém 0,5 dén 12 MPa, va 1,0 dén
50 MPa duoc uu tién. Néu 4p suét hydro riéng phan thip hon 0,5 MPa,
hydrocrackinh va ddng phan hoé-bing hydro ¢6 xu huéng tién hanh khéng du,
mit khac, néu 4p sudt hydro riéng phan cao hon 12 MPa, thiét bj can c6 do bén
chiu 4p suft cao, va gia thanh thiét bj c¢6 xu hudéng ting 1én. Céc vi du vé téc do
khong gian theo gid cta chit 1ong (LHSV) ctia phan doan sap thé va phan doan
sap chua crackinh bao gdm khoang tir 0,1 dén 10,0 h™', va khoang tir 0,3 dén 3,5
h™ duoc wu tién. Néu LHSV thip hon 0,1 h”, phan tmg hydrocrackinh c¢6 xu
huéng xay ra qua mirc va ning suat cé xu huéng bi giam, mit khac, néu LHSV
cao hon 10,0 h”', phan tmg hydrocrackinh va dong phan ho4 bang hydro ¢6 xu
hudng tién hanh khéng du. Cac vi du v ty 1& ctia hydro/dau bao gém khoang tir
50 dén 1000 NL/L, va khoang tir 70 dén 800 NL/L dugc uu tién. Néu ty 1¢ ctia
hydro/dau thdp hon 50 NL/L, phan tmg hydrocrackinh va dong phan hoa bing
hydro ¢6 xu huéng tién hanh khong du, mat khac, néu ty 1& cta hydro/dau cao

hon 1000 NL/L, c¢6 xu hudng cin dén thiét bi nap hydro ¢& 16n va twong tu.

Trong vi du ndy, san phim hydrocrackinh va khi hydro chua phan tng
chay tir thiét bj hydrocrackinh C6 dugc 1am lanh, va duoc tach thanh khi va long
& hai giai doan nho thiét bj tach 1ong-khi D8 va thiét bj tach 1ong-khi D10, cac

hydrocacbon 16ng tuong dbi ning chira phan doan sdp chua crackinh thu duoc tir
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thiét bi tach long-khi D8, va phén doan khi chi yéu chira khi hydro va céc
hydrocacbon dang khi c6 4 nguyén tr cacbon hogc it hon va cac hydrocacbon
16ng tuong dbi nhe thu duoc tir thiét b tach 1ong-khi D10. Nho 1am lanh hai giai
doan va tach khi-l6ng, viéc tic dudng éng di kém vdi viée hod rén bang cach lam
lanh nhanh ctia phan doan sép chua crackinh chira trong san pham hydrocrackinh
¢6 thé duoc ngin chin xay ra. Mdi loai hydrocacbon 16ng thu dugc trong thiét bi
tach 1ong-khi D8 va thiét bj tach 16ng-khi D10 1an luogt duoc trdn 1dn véi dudng
6ng 1.32 qua duong 6ng L28 va duong 6ng L26. Luong khi chii yéu chira khi
hydro va cac hydrocacbon dang khi c6 4 nguyén tir cacbon hodc it hon du’cjc tach
trong thiét bi tch 1éng-khi D12 dwoc nap vio thiét bi xir Iy bang hydro phan cit
gifta C8 va thiét bi xir Iy bang hydro phan doan naphta C10 qua dudng 6ng
(khong dugc thé hién) ndi thiét bi tich 1ong-khi D10 véi duong bng L18 va
dudng 6ng L14, va khi hydro duoc tai sir dung.

(Bude S6)

Phén cét gifta thd dugc 14y ra tir thiét bi cit phan doan thd nhit C4 boi
dudong ong L18 duoc gia nhiét, véi khi hydro dugc nap bsi duong 6ng nap
(khéng duogc thé hién) ciia khi hydro duoc ndi véi dudng dng L18, dén nhiét do
can thiét dé viéc xir Iy bing hydro phin cét giita thd nhd b trao d6i nhiét H6
duoc l&p & dudng dng L18, va sau d6 duoc nap vao thiét bi xir Iy bang hydro

phdn cét gitra C8 dé dugc xtr ly bang hydro.

Dang cua thiét b xtr Iy bing hydro phan cét gitta C8 khong bi giéi han cu
thé, va thiét bi phan tng dong chay ting c¢b dinh dugc nap véi chat xtc téc xir Iy
bang hydro dugc uu tién st dung. Binh phan tmg c6 thé 14 duy nhét, hoic nhiéu
binh phan tng c6 thé duogc bd tri ndi tiép hodc song song. Hon nita, tAng chét xuc

tac bén trong binh phan tmg c6 thé 13 duy nhat hozc nhiéu.

Péi v6i chit xuc tac xir Iy bing hydro duge st dung trong thiét bi xir Iy
bang hydro phan cét giita C8, cac chét xic tac thudng duoc sur dung cho viéc xir

Iy bing hydro va/hoic ddng phan hoa bang hydro trong khi tinh ché dau mé hozc
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twong tu, tirc 13, cac chét xdc tac trong d6 kim loai c¢6 hoat tinh hydro hoa dugc

mang bdi nén mang xuc tac vo co cd thé dugce sir dung.

Déi v6i kim loai ¢6 hoat tinh hydro hod ma cdu thanh chit xuc tac xir 1y
béng hydro, mot hoic nhiéu kim loai dugc lya chon tir nhém gdém céc kim loai
thudc cac nhoém 6, 8, 9, va 10 trong bang tudn hoan cac nguyén td duoge st dung.
Céc vi du cu thé v& cac kim loai nay bao gém céc kim loai qui nhu platin, paladi,
rodi, ruteni, iridi, va osmi, hodc coban, niken, molypden, vonfram, va sit; duoc
uu tién la platin, paladi, niken, coban, molypden, va vonfram, va dixqc uu tién hon
la platin va paladi. Hon nita, c4c kim loai nay cling dugc uu tién st dung & dang
hdn hop; céac vi du v& hdn hop duge wu tién trong trudng hop niy bao gém platin-
paladi, coban-molypden, niken-molypden, niken-coban-molypden, va niken-

vonfram.

Céc vi du vé nén mang xdc tac v6 co ma cAu thanh chét xuc tac xir 1y bang
hydro bao gém cac oxit kim loai nhu nhém oxit, silic oxit, titan oxit, ziricon oxit,
va bo oxit. Céc oxit kim loai ndy c6 thé dugc sir dung don 1¢, hodc st dung dudi
dang hdn hop cta hai hoic nhiéu loai d6, hodc oxit kim loai phtre hop nhu silic
oxit-nhom oxit, silic oxit-ziricon oxit, nhom oxit-ziricon oxit, va nhom oxit-bo
oxit. Tt quan diém tién hanh hitu hidu viéc déng phan hoa biang hydro cAc parafin
mach thing ddng thoi véi viée xir Iy bang hydro, dugc uu tién 14 nén mang xic
tac v co la oxit kim loai phtrc hop ¢6 tinh axit rén nhu silic oxit-nhém oxit, silic
oxit-ziricon oxit, nhOm oxit-ziricon oxit, va nhom oxit-bo oxit. Hon ntta, mot
lwong nhé ciia zeolit c6 thé duge chira trong nén mang xtc tac vo co. Hon nita, dé
ting cudng kha ning dtc va d6 bén co hoc clia nén mang xuc tac, chat két dinh c6
thé duoc tron trong nén mang xuc tac vo co. Cac vi du vé chét két dinh duogc uu

ti€n bao gobm nhom oxit, silic oxit, va magie oxit.

Trong trudng hgp ma kim loai 1a kim loai qui néu trén, dugc vu tién 1a ham
luong cua kim loai ¢6 hoat tinh hydro ho4 trong chit xuc tic xir ly bang hydro

nim trong khoang tlr xap xi 0,1 dén 3% khdi luong tinh theo nguyén tir kim loai
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trén khéi luong cta nén mang xuc tac. Hon nita, trong truong hop ma kim loai
- nay la kim loai khac véi kim loai qui néu trén, dugc wu tién 1a ham luong nam
trong khoang tir xip xi 2 dén 50% khéi luong dbi véi oxit kim loai trén khéi
lwong ctia nén mang xuc tac. Trong truong hop ma ham lwong cia kim loai c6
hoat tinh hydro hoa nho hon gi4 trj giéi han duéi, viéc xir Iy bing hydro va dong
phan hod bang hydro ¢é xu hudng tién hanh khéng du. Mit khéc, trong trudong
hop ma ham luong ciia kim loai c6 hoat tinh hydro ho4 16n hon gi4 tri gi6i han
trén, su phén tan cta kim loai ¢ hoat tinh hydro hoé c6 xu huéng bi giam dé lam

giam hoat tinh ctia chét xdc tac, va gia thanh cua chat xtc tac ting 1én.

Trong thiét bi xtt Iy bing hydro phan cét giita C8, phan cét giita thd (ma
chira cac parafin mach thing c6 xép xi 11 dén 20 nguyén tir cacbon 1am thanh
phin chinh) duoc xtr 1y bang hydro. Trong quy trinh xir Iy bing hydro nay, cic
olefin ma 14 san phdm phu cta phan tmg téng hop FT duogc chira trong phan cét
gita thd dugc hydro hod dugc chuyén hoé thanh cac hydrocacbon parafin. Hon
nita, cic hop chit chira oxy nhu cic rugu duoc chuyén hod thanh cic
hydrocacbon parafin va nuéc bang phan tmg khir oxy hydro hoa. Hon nita, song
song véi viée xtt Iy bang hydro, phan tng ddng phan hoa bing hydro cac parafin
mach thing ma c4u tao thanh phan cét giita thd xay ra dé tao ra cac isoparafin.
Trong trudng hop ma phin cét gitta duoc st dung lam nguyén liéu gbe cho dau
nguyén liéu, cac isoparafin dugc tao ra bang phan ing déng phan hoé bang hydro
13 thanh phan gép phan vao su cai thién dic tinh chay nguéi, va duoc wu tién 1a

toc d0 san xuat la cao.

Diéu kién phan tmg trong thiét bj tinh ché bing hydro phan cét gitta C8
khéng bi gi6i han, nhung didu kién phan tng sau day cé thé dugc chon. Tuc la,
céc vi du vé& nhiét do phan timg bao gém khoang tlr 180 dén 400°C, khoang tir 200
dén 370°C dugc wu tién, khoang tir 250 dén 350°C duoc wu tién hon, va khoang
tir 280 dén 350°C duoc dic biét vu tién. Néu nhiét d6 phan ting cao hon 400°C,
khéng chi viée crackinh thanh phan doan nhe c6 xu hudéng dién ra dé lam giam

hiéu suat ciia phan cat gifta, ma sdn pham con cé xu hudng nga mau va bi han ché
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dé sir dung lam nguyén liéu géc cho dau nguyén li€u. Mat khéac, néu nhiét do
phén tmg thdp hon 180°C, cac hop chét chira oxy nhu céc ruou c6 xu hudéng
khéng duoc loai b diy di va & lai, va viéc tao thanh céc isoparafin bang phan
ing ddng phan hoa bang hydro c6 xu hudng bi han ché. Céc vi du vé 4p suét
hydro riéng phan bao gdm khoang tir 0,5 dén 12 MPa, va khoang tir 1,0 dén 5,0
MPa dugc uu tién. Néu 4p sudt hydro riéng phén thdp hon 0,5 MPa, viéc xir Iy
bang hydro va ddng phan hoé bang hydro cé xu huéng tién hanh khong d, mat
khéc, néu 4p suét hydro riéng phan cao hon 12 MPa, thiét bj cAn c6 d6 bén chiu
ap suét cao, va gia thanh thiét bi c6 xu hudng ting 1én. Cac vi du vé tdc do khong
gian theo gid ctia chit 1ong (LHSV) ciia phan cét gifra th bao gdbm khoang tir 0,1
dén 10,0 h', va khoang tir 0,3 dén 3,5 h™' duoc wu tién. Néu LHSV thép hon 0,1
h!, viéc crackinh thanh phan doan nhe c6 xu hudéng dién ra dé lam giam hiéu sudt
cla phén cét gitta, va ning sudt c6 xu hudng bi giam, mit khac, néu LHSV cao
hon 10,0 h™, viéc xtr Iy bang hydro va ddng phan hod bang hydro c6 xu huéng
tién hanh khong du. Cac vi du vé ty 18 cua hydro/dau bao gdm khoang tir 50 dén
1000 NL/L, va khoang tir 70 dén 800 NL/L dwoc wu tién. Néu ty 1& ctia hydro/dau
thip hon 50 NL/L, viéc xtr Iy bing hydro va ddng phan hod bing hydro ¢6 xu
hudng tién hanh khong du, mat khac, néu ty 1€ cua hydro/déu cao hon 1000 NL/L,

¢6 xu hudng can dén thiét bj nap hydro ¢& 16n va tuong tu.

Dau thai tir binh phan tmg xtt ly bang hydro phan cét gifta C8, ma tir d6
phan doan khi cht yéu chita khi hydro chua phan tmg di dugc tach trong thiét b
tach 1éng-khi D12 duge ndi véi duong dng L30, duge van chuyén qua duong ng
132, va dugc tron 1an v6i san phdm hydrocrackinh ctia phan doan sép léng duoc
vén chuyén béi duong dng L26. Phan doan khi cha yéu chira khi hydro duoc tach
trong thiét bi tach long-khi D12 dugc nap vao thiét bi hydrocrackinh C6, va duoc

tai sir dung.

(Budce S7)
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Phén doan naphta thd dugc iy ra tir dinh ctia thiét bi cat phan doan thir
nhit C4 bodi dudng éng L14 duoc gia nhiét, véi khi hydro dugc nap bsi dudng
6ng nap (khong duoc thé hién) ctia khi hydro dugc nbi v6i dudng dng L14, dén
nhiét d6 cin thiét dé xt 1y bang hydro phan doan naphta tho nhd bd trao ddi nhiét
H8 dugc 18p & duong bng L14, va sau d6 dugc nap vao thiét bj xir Iy bang hydro
phén doan naphta C10 dé dwoc xir ly bang hydro.

Dang cua thiét bi xir Iy bang hydro phan doan naphta 10 khéng bi giéi han
cu th8, va thiét bj phan tmg dong chay ting ¢ dinh dugc nap véi chét xic tac xir
Iy bang hydro dugc uu tién st dyng. Binh phan tng cd thé 1a duy nhét, hodc
nhidu binh phan Gng c6 thé dugc bd tri ndi tiép hoidc song song. Hon nita, ting

chét xtic téc bén trong binh phéan tmg c6 thé 12 duy nhét hogc nhiéu.

Chét xuc tac xit 1y bing hydro dwoc st dung cho thiét bi xir Iy bang hydro
phan doan naphta 10 khéng bi gidi han cu thé, nhung chét xuc tac xi 1y bang
hydro c6 thé 1a chat xuc tic xir Iy bing hydro gidng nhu chét xic tac dugc st

dung d& x1r Iy bang hydro phan cat giita tho.

Trong thiét bi xir Iy bing hydro phan doan naphta C10, cc hydrocacbon
chua no dugc chira trong phan doan naphta th6 (ma chira cac parafin mach thang
c¢6 khoang tir 5 dn 10 nguyén tir cacbon 1am thanh phén chinh) dugc chuyén hoa
thanh cac hydrocacbon parafin bang cach hydro ho. Hon nita, cic hop chét chira
oxy dugc chira trong phan doan naphta thd, nhu cac rugu, dugc chuyén ho4 thanh
céc hydrocacbon parafin va nudc bang cach khir oxy hydro hoa. Cén luu y rang,
trong phan doan naphta, phan tng dong phan hoa bing hydro khong xay ra nhiéu
béi vi s6 cacbon 14 nhé.

Diéu kién phan tng trong thiét bi xir Iy bang hydro phan doan naphta C10
khong bi gi6i han, nhung diéu kién phan tmg gidng nhu trong thiét b xir 1y bang
hydro phén cét giita C8 c6 thé dugc chon.

DAu thai cta thiét bi xir Iy bing hydro phan doan naphta C10 dwgc nap qua
duong dng 1.34 dén thiét bi tach 16ng-khi D14, va trong thiét bi tch 1éng-khi D14,
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dau thai duoc tach thanh phan doan khi trong d6 khi hydro 13 thanh phan chinh,
va cac hydrocacbon 1ong. Phan doan khi thu dugc bdi cong doan tach dugce nap
vao thiét bi hydrocrackinh C6, va khi hydro dugc chira trong d6 dugc tai sir dung.
Mt khac, cac hydrocacbon 16ng thu duoc béi céng doan ndy duoc van chuyén
qua duong 6ng 136 dén thiét bi 1am 6n dinh naphta C14. Hon nita, mdt phan cia
céc hydrocacbon 1éng duoc hdi luu qua dudng dng L48 dén duong éng L14 &
phia trude thiét bi xir Iy bing hydro phan doan naphta C10. B&i vi luong nhiét
can dugc tao ra trong viée xtr Iy bang hydro phén doan naphta thé (hydro hoé cac
olefin va khir oxy hydro hoé ciia céc rugu va twong ty) 13 16n, mot phan cia céc
hydrocacbon 16ng duoc hdi luu vao thiét bj xir Iy bang hydro phan doan naphta
C10 va phéan doan naphta thé dugc pha lodng, nhd vdy ngédn ngira su tdng nhiét
do trong thiét bi xit ly bang hydro phan doan naphta C10.

Trong thiét bj 1am 6n dinh naphta C14, cic hydrocacbon 1éng dugc nap tir
thiét bi xtr Iy bing hydro phan doan naphta C10 va thiét bj cat phan doan thir hai
C12 dugc cit phan doan dé thu duoc naphta di tinh ché c6 s6 nguyén tir cacbon la
tir 5 #n 10 nguyén tir cacbon dudi dang san phim. Naphta d3 tinh ché duoc van
chuyén tir ddy cta thiét bi lam 6n dinh naphta C14 qua dwdng 6ng L46 dén thing
chira naphta T6, va duogc trit. Mat khac, tr dudng 6ng L50 duge nbi véi dinh cua
thiét bi lam 6n dinh naphta C14, khi hydrocacbon trong d6 cac hydrocacbon cé sb
cacbon 13 s§ dinh trudc hodc nhé hon (c6 4 nguyén tir cacbon hodc it hon) 1a
thanh phan chinh dugc xa. Boi vi khi hydrocacbon khong phai 1a san pham dich,
khi hydrocacbon dugc dua vao trong thiét bi dot chay bén ngoai (khéng dugc thé
hién) dé duoc dbét chay, va sau d6 duoc x4 vao khong khi.

(Budc S8)

Déu hdn hop bao gdbm céc hydrocacbon 16ng thu duge tir dau thai tir thiét
bi hydrocrackinh C6 va céc hydrocacbon 16ng thu duoc tir dau thai tir thiét bi xir
Iy bang hydro phan cét gitta C8 duoc gia nhiét nhd bd trao dbi nhiét H10 dugc bd

tr{ trong dudng éng L32, va sau d6 duoc nap vio thiét bi cit phan doan th hai
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C12 @8 duoc cét phan doan thanh cic hydrocacbon c6 x4p xi 10 nguyén tir cacbon
hoic it hon, phan doan diu hoa, phan doan diu gazoin, va phan doan sap chua
crackinh. Cac hydrocacbon c6 x4p xi 10 nguyén tir cacbon hoc it hon c6 diém
s6i thap hon khoang 150°C duoc 14y ra tir dinh cta thiét bi cAt phan doan thi hai
C12 bdi dudng dng L44. Phan doan diu hoa cé diém sbi nam trong khoang tir
150 dén 250°C duoc 14y ra khéi phén giita cia thiét bi cit phan doan thi hai C12
b6i duong bng 142 @& duoc trir trong thing T4. Phan doan dau gazoin ¢6 diém
s6i nam trong khoang tir 250 dén 360°C dugc iy ra khoi phan dudi cia thiét bi
cat phan doan thir hai C12 boi duong éng L40 dé dugc trit trong thing T2. Phan
doan sap chua crackinh c6 diém s6i cao hon khoang 360°C dugc 14y ra khoi day
ctia thiét bi cit phan doan thir hai C12 dé dugc hdi luu boi duong 6ng L38 dén
duong ng L12 & phia trude thiét bj hydrocrackinh C6. Céc hydrocacbon cé xap
xi 10 nguyén tir cacbon hodc it hon dugc 14y ra tir dinh cua thiét bi cit phan doan
thir hai C12 dugc nap boi cac dudng 6ng L44 va 136 dén thiét bi lam 6n dinh
naphta, va dugc cit phan doan véi cac hydrocacbon 16ng dugc nap tir thiét bi xix

Iy bang hydro phan doan naphta C10.
(Budc S9)

Trong budc S9, mot phan ctia huyén phu dic dugc lay ra qua duong dng x4
L6 duoc léy ra, va ham luong cac hat c6 c¢& hat dinh trude hodc nho hon trong
huyén pht dic dugc danh gia boi phuong phap danh gid ham luong hat trong
huyén phu dac theo sang ché. Budc nay co thé dugc thuc hién dinh ky va/hoac
khi can.

Phuong phép danh gia ham luong hat trong huyén phi dic theo sang ché
khéc biét & chd bao gdm, dira vao sy trong quan gita hé sé truyén anh sang nhin
thiy va ham luong céc hat chét rin c6 ¢& hat dinh truéc hogic nhé hon & nhiét do
ma tai d6 céc hydrocacbon bao gém sap duoc hoa 1ong khi cc hat chét rén ¢ c&
hat dinh trudc hodc nho hon dugce phan tan trong cac hydrocacbon, danh givé ham

luong céac hat cé ¢& hat dinh trude hodc nhé hon trong huyén phu dac tir hé s0
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truyén 4nh sang nhin thiy cta phin ndi ¢ trén khi huyén phﬁ dic duoc dé yén &
nhiét d6 nay.

Theo séng ché, dudng chudn béi mAu chuin duoc chudn bi so bd dudi
dang su twong quan, va dudng chuin nay c6 thé duoc sir dung dé danh gid ham

luong céac hat cé cd hat dinh trudce hodc nhé hon trong huyén phu dic.

béi véi quy trinh chuén bi duong chuén, vi du, trude hét, chit xac tac téng
hop FT chua qua sir dung duoc nghién va céc san phim nghién dugc sang tiép,
nho vy chuén bj cac hat chét xic tac ¢é ¢& hat dinh trude hogic nhé hon. Cac vi
du vé phuong phép nghién bao gdm nghién bi va nghién kiéu tia. Cac vi du vé

phuong phép sang san phim nghién bao gém sang rung khd.

Sau d6, cac hat chét xuc tic thu dugc nhu mé ta & trén duoc trdn véi cac
hydrocacbon bao gdm sép, nhd vy chuin bi cac mAu chuin mdi miu c6 ham
luong hat khéc nhau. Sau d6, cac hat chét xic tic duoc phan tan bang cach khudy
trong khi dugc gia nhiét dén nhiét do tai d6 cac hydrocacbon dugc hoé long, va
mdi miu chudn dugc nap vao binh dé do hé sb truyén anh sang nhin théy. Sau do,
binh nay dugc dé yén & nhiét 40 ma tai doé cac hydrocacbon dugc hoa long, va sau
d6 hé sb truyén anh sang nhin thiy dugc do. Cén luu ¥ rang hé sb truyén anh sang
nhin théy dugc do & vi trf ma cac hat chit xdc tac ¢6 ¢& hat dinh trude khong bi

ling, va thoi gian dugc dé yén duoc dit dé thoa méan diéu nay.

Pbi véi vide dat nay, vi du, mbi tuong quan gifta ¢& hat cda cac hat chét
ran duoc phén tan trong cic hydrocacbon bao gbém sép va thoi gian can thiét cho
dén khi cac hat chét rén bj ling & khoang cach xé4c dinh & nhiét d6 ma tai d6 cac
hydrocacbon dugc hod léng co thé dugc st dung. FIG.2 13 d6 thi thé hién mdi
tuong quan gifta ¢& hat cta cac hat chit xuc tic dugc phan tan trong céc
hydrocacbon bao gdm sép va thdi gian can thiét dé ling 1 cm & 100°C. D6 thi nay
thé hién ring thoi gian can thiét dé ling cac hat chét xuc tac c6 c& hat 10 pm dugc

1 cm 13 10 phut, ching han. Néu mAu chudn dé danh gia ham luong hat chét xuc
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tac c6 cd hat bang 10 um hodc nhd hon dugc do & vi tri sdu hon 1 cm so v61 muc

chét 16ng, duoc wu tién 13 thoi gian dé yén trong khoang 10 phut.

Cén luu ¥ rang FIG.2 dugc chudn bi bing cich do do nhét cla cac
hydrocacbon bao gdm sép & 100°C, va sit dung d nhét nay va gia tri mat d6 ctia
céc hat chét xuc tac dé tinh thoi gian can thiét dé 1am ling cac hat mdi hat c6 c&

hat trong cac hydrocacbon & 100°C duogc 1 cm bing phuong trinh Stokes.

Hé s truyén 4nh séng nhin thiy c6 thé dugc do nhd st dung ngan thuy tinh
thach anh béi thit bi phan tich quang phé 4nh séng nhin thiy/UV V-660 duoc
san xuét bai JASCO Corporation.

Budc séng trong khi do hé sb truyén anh sang nhin thay t6t hon la nim
trong khoang tir 500 d¢én 800 nm tir quan diém ngan ngira su hip thu boi cac tap

chét trong cac hydrocacbon bao gom sap.

Mat khéc, trong trudng hop dé do hé sb truyér_l 4nh sang nhin thiy cua
huyén pht ddc dudi dang dbi twong, céc hat chat xtic tic dugc phéan tan da bang
cach khudy trong khi dugc gia nhiét dén nhiét d6 tai d6 cac hydrocacbon duoc
chura trong huyén ph dic dugc hod 1éng, va huyén phu dic duoc nap vao binh
(ngdn) dé do hé s truyén 4nh séang nhin thdy. Sau dé, binh néy duoc dé yén dudi
nhiét d6 tai d6 cac hydrocacbon dugc hoé 16ng dé tao ra phén ndi & trén, va sau
d6 hé sb truyén 4anh sang nhin thiy ctia phin néi & trén duoc do. Chét xtc tac tng
hop FT ¢6 mau xam den; néu céc hat chét xc tac dugc tao huyén pht (hodc duoc
phan tan) trong méi trudng hydrocacbon, huyén phi (hodc thé phén tén) niy c6
mau x4m va c¢6 hé s truyén 4nh sang nhin thiy thip hon, nhung né duoc dé yén
& nhiét d6 tai d6 cac hydrocacbon dugc hoa 16ng, nho vay 1é1m cho ¢6 thé tao ra
phin ndi & trén. Thoi gian dé yén trong trudng hop ndy duge dit sao cho phén ndi
& trén can duoc do khong chira cac hat chit xtc tic c6 c& hat vuot qua c& hat dinh

trudce.

Vi du, d6i véi vi du duge thé hién trén FIG.2, khi 10 phut da tréi qua sau

khi bét dau dé yén, khéng c6 hat c6 ¢& hat 16n hon 10 pm c¢6 mit & vi tri sau hon
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1 cm so v6i mirc chit 16ng ctia huyén phu diic, va chi cac hat ¢6 c& hat bang 10
um hodc nho hon cé mét & vi tri nay. Huyén phu ddc dwoc cho vio ngin ¢ duoc
sir dung trong quang phé ké va duoc giit & 100°C dé yén trong 10 phut, hé sb
truyén 4nh séang nhin thiy cta ving trong d6 cac hat c¢6 c¢& hat 16n hon 10 pm bién
mét khi dugce ling duoc do, va do d6 gia tri ndy twong Ung véi ndng d6 clia cac

hat ma van & viing nay va c6 ¢ hat bang 10 pm hosc nhé hon.

Theo phuong an nay, dugc uu tién la cac diéu kién duoc sir dung dé do hé
sd truyén 4nh sang nhin thy khi chuén bj duong chuén (ngan, nhiét do, thoi gian
dé yén, vi tri do va tuong tw) 1a giéng nhu diéu kién khi do hé sb truyén 4nh sang
nhin thiy ctia huyén phu dic du6i dang dbi tugng. Cu thé 13, ngan, nhiét d§, va vi
tri do 1a cb dinh, va hé sb truyén 4nh sdng nhin thiy c6 thé dugc do theo thoi gian

hoiic ¢ thé duoc do sau khi dé yén mot khoang thoi gian xac dinh.

Trong phén néu trén, thé hién vi du trong trudng hop dit c¢& hat dinh trude
12 10 pm, nhung sang ché khéng bi gidi han & vi du nay, va c& hat tuy ¥ c6 thé
duoc dat dbi véi gid tri trén. Nigoai ra trong trudng hop nay, c6 thé danh gid ham

luong céac hat ¢6 ¢ hat tuy y hoac nhd hon theo cach tuong tu néu trén.

Nhiét d6 khi mau thir duoc d& yén va hé sb truyén anh sang nhin thay dugc
do khong bi gidi han cu thé mién 13 nhiét do nay la nhiét d¢ tai do m6i chét
hydrocacbon dugc hod 16ng, nhung nhiét d¢ dugc uu tién 1a tir 100 dén 120°C tir
quan diém duy tri d6 16ng ctia mdi chat hydrocacbon va ngan khong cho méi chét
nay bi bay hoi, ma 1a nhiét d6 du thép hon diém s6i ctia mdi chét hydrocacbon &
ap suét khi quyén va c6 thé dugc diéu chinh mot cach 6n dinh bdi by on nhiét di

kém véi quang phd ké (thiét bi V-660) dugc sir dung khi do.
(Budc S10)

Trong budc S10, cac hydrocacbon 16ng duogc trit trong thing chit 16ng rira
nguoc (khéng dugc thé hién) duge chay béng cach bom hoic tuong tw (khong
duoc thé hién) vao bd loc F1 trong thiét bi tach chit xtc tac D4 theo hudng dbi

dién véi hudng chay. Sau dd, cac hat chét xtc tac duoc tich. tu trong bd loc duge
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quay trd lai ting huyén phu dic trong binh phan tmg C2 qua dudng bng hoi Iuu

L.10 v6i cac hydrocacbon 16ng ding 13m chét 16ng rira nguoc.

Theo phuong an nay, tan s6 thuc hién bude S10 c6 thé duoc xac dinh dua
vao két qua cua budc S9. Vi dy, su thay dbi ham luong cua céc hat chét xuc tac
¢6 ¢& hat dinh trudc hodic nhé hon trong huyén phil dic duoc theo ddi bang cach
14y huyén phi dic dinh ky va/hodc khi can, va bude S10 dugce thyc hién & thoi
diém khi ham lwong vuot qua, vi du, 100 ppm khéi luong. Nhu vy, viéc téc bd
loc ¢6 thé dugc ngin ngira trong khi tranh 1am hu hong bd loc do rira bd loc qué
mirc va giam hiéu suét san xuét.

Theo phuong an nay, dugc vu tién 1a cd hat xac dinh dugc dat sao cho 16

ctia bd loc F1 theo quan diém 13 c¢& hat gép phan dang ké vao viée tic 19.

Vi du thire hién sang ché

Sau déy, sang ché s& duge mo ta cu thé hon bang cic vi du, nhung khong
bi gidi han & céc vi du dudi day.

[Chuén bj mAu chuin]

Chét xtc tac téng hop FT chua qua sir dung (chét xtc tac cb coban oxit
duoc mang béi nén mang xdc tic silic oxit, ¢& hat trung binh: 96 um) duoc
nghién bing may nghién bi, va dugc sang tiép bang sang rung khé dé thu duoc
céc hat chét xuc tic c6 c& hat 10 um hodc nho hon.

Céc hat chit xuc tac thu duge duge phan tan trong moi chét hydrocacbon
bao gbm séap (sép FT c6 ham lugng clia cac parafin mach thing c6 tir 20 dén 100
nguyén tir cacbon 1a 99% khéi luong) dé chudn bi cic miu chudn mdi mau cé
ham luong hat khac nhau tinh theo khéi lwong ctia méi chét hydrocacbon.

[Do hé s6 truyén 4nh sang nhin thiy]

MOi mAu chuin néu trén duogc gia nhiét dén 100°C dé giit cac hydrocacbon
& trang thai néng chay, va 5 ml méu thir dugc dua vao ngin thuy tinh thach anh

6 khudy. Sau d6, sau khi mdi mau thir duoc dé yén trong 10 phit, mdi hé sb
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truyén 4nh séang nhin thiy dugc do & vi tri sdu hon 1 cm so véi muic chét 1ong ciia
mau thtr nho sir dung thiét bj phan tich quang phd 4nh sang nhin thdy/UV V-660
dugc san xuét bdi JASCO Corporation. O ddy, budc séng do 14 550 nm, va nhiét

d6 ctia mau thir trong khi do dugc gitt & 100°C.
[Chuén bi duong chuén]

Béng cach v& db thi mdi twong quan gitra ndng d6 cﬁa cac hat trong mdi
mAau chudn va hé sb truyén anh sang nhin thy thu dugc nhu mé ta & trén, dudong
chuin dugc chudn bi. FIG.3 1 db thi thé hién méi tvong quan gitta ndng d6 ciia
c4c hat trong mAu chudn va hé s truyén 4nh sang nhin thiy. Puong ky hiéu 1a A
trén FIG.3 thé hién duong chuin (y = 106,97¢*%%*) duoc chuln bi trén co s&
dinh luat Lambert-Beer tir két qua cta mau thir véi ndéng d6 cta cac hat thip hon
250 ppm khéi Iwong, va dudng ky hiéu 13 B thé hién dudng chuén (y = 32,641¢’
0.0022%)

duge chun bi trén co sé dinh luit Lambert-Beer tir két qua ctia mau thir ¢6
ndng d6 ctia cac hat 13 250 ppm khdi lwong hodc nhidu hon. -

[Chuén bi mAu thir huyén phu diic dé do]

Chét xtc tac téng hop FT chua qua sir dung (ma gidng nhu duoc st dung
dé chudn bi mau chuén néu trén) dugc nghién bang may nghién bi, va dugc sang
tiép bang sang rung khd dé thu duoc cac hat chét xtic tac c6 ¢& hat 16n hon 10 um.
Mit khac, mau thir trén sang clia sang rung khé duoc thu hoi dé thu dugc céc hat

chét xuc tac ¢6 ¢& hat 16n hon 10 pm.

Céc hat chit xtc tac ¢6 ¢& hat 10 um hodc nhé hon duoc tron 14n véi moi
chét hydrocacbon bao gdm sap sao cho ndng dé ctia né 1a 100 ppm khdi luong
tinh theo khdi lugng cia moi chét hydrocacbon, va hon nita, cac hat chét xuc tac
c6 ¢& hat 16n hon 10 um duoc trén 14n véi né sao cho néng do cua nd 1a 10%
khéi lwong tinh theo khéi luong ctia méi chit hydrocacbon.

[Panh gia ham luong cac hat trong huyén phu dic]

Vidul
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Mau huydn phi dic d&8 do dugc gia nhiét dén 100°C d& gitt cdc
hydrocacbon & trang thai néng chay, va 5 ml mau huyén phu dic dugc dua vao
trong ngan thuy tinh thach anh c¢é khudy. Sau d6, sau khi mau thir dugc dé yén
trong 10 phut, hé s6 truyén 4nh séng nhin thiy dwoc do & vi tri sdu hon 1 cm so
v6i muc chét 16ng ciia mAu thir trong ngén nhd st dung thiét bi phan tich quang
phd 4nh sang nhin thdy/UV V-660 dugc san xuat béi JASCO Corporation. O day,
budc séng do 1a 550 nm, va nhiét d6 ctia mau thir trong khi do dugc duy tri &

100°C.

Nong d6 cta céc hat ¢6 ¢& hat bang 10 pm hodc nhé hon dugc x4c dinh tir
hé sb truyén 4nh sang nhin thiy thu dugc dua vao duong chuan, va 1a 89 ppm

khéi lwong tinh theo khdi lwong ctia méi chat hydrocacbon. »

<Pénh gia huyén pht dic bang phuong phép nung va phuong phép rira

bang dung moi>

Pbi véi truong hop tao thanh céc hat tir chat xtic tic ma di dugc sir dung
trong phén tng tdng hop FT trong thoi gian dinh trudce, huyén phi dic duoc xir Iy
béng phuong phap nung va phuong phap rira bang dung méi dudi ddy va phan

danh gia ctia n6 dugc thuc hién.
Vi du so sanh 1

Huyén pht diic chira chit xtc téc tong hop FT (ma giéng nhu dugc st
dung d& chuén bi miu chuin néu trén) va dau tao thanh dugc lay ra tir thap phan
g téng hop FT. O diy, dau duoc san xut c6 thanh phan cta sap FT trong d6
ham luong ctia c4c parafin mach thing c6 tir 20 dén 100 nguyén tir cacbon 13 99%
khéi luong.

MAu huyén phu diic dugc 14y duge nung trong 16 nung gia nhiét bang dién
& didu kién thdi khong khi & 600°C trong 3 gid. Theo cach nay, ddu dugc san xuét
(cac hydrocacbon bao gc‘A)m sap), ma co thé can trd viéc do sy phan b6 ¢& hat duoc

thuc hién tiép theo, duogc loai bd béng céch nung.
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Cin nung (chit xdc tac) duoc thu hdi sau khi nung va duge tao huyén phu
trong mdt lugng dinh trude nude cht (100 ml), va sy phén bb ¢& hat va c& hat
trung binh dugc do bing phuong phap Coulter. Mt khéc, chét xdc tic tong hop

FT chua sit dung ciing dugc do theo cach giéng nhu vay.

D6i voi chét xuc tac tbng hop FT chua sit dung, ham luong céc hat c6 ¢
hat bing 10 um hoic nhoé hon 13 0% trén co s& toan bd khdi lugng ctia chét xuc
tac. Mit khac, d6i véi cin nung dugc thu hoi tir huyén phu dic, két qua thé hién
rang ham lugng céc hat c6 ¢& hat bing 10 pm hodic nho hon 1a 100 ppm khéi

lwong tinh theo khdi lwong ciia mdi chit hydrocacbon cu thanh huyén phu dic.

Déi véi ¢ hat trung binh, trong khi ¢& hat trung binh ctia chét xtc tac tdng
hop FT chua sit dung 13 96 pum, ¢& hat trung binh ctia cin nung duoc thu hdi tir
huyén phu dic 13 102 pm. Viée ting ¢ hat trung binh ctia chét xuc tac (dinh giita
c4c hat) vé co ban khéng thé xay ra khi str dung trong diéu kién phan tmg tong
hop FT, va gia dinh rang khi cac hydrocacbon dugc nung bing cach nung huyén

phu déc, vi dy, cac hat 16n bam dinh vao cac hat s& lam tédng c& hat biéu kién.
Vi du so sanh 2

Huyén pht dic duge 14y nhu trong vi du so sanh 1. MAu huyén phu dic
duoc 14y duoc dun néng dén 100°C dé lam néng chay cac hydrocacbon, mot
lwong du toluen dugc dun néng (500 ml x 3 14n) duge bd sung vao d6, va gidy loc
duoc stir dung dé loc va rira miu huyén pht dic. Hon nita, toluen dugc thay thé
bing hexan mach thing dé loai bé toluen, va cic hat chit xuc tic trén gidy loc
duogc thu hdi. Cac hat chét xuc tac da thu hdi duoc siy dudi ap sult giam & 60°C

trong 3 gid dé loai bo hexan mach thang.

0,1 g cac hat chit xuc tac khé dugc tao huyén phu trong 100 ml nuée cét,
va ¢ hat trung binh dugc do boi phuong phap Coulter.

C3 hat trung binh ciia cic hat chit xuc tac dwoc thu hdi tir huyén phu dic 1a
107 pm, ma 16n hon c& hat trung binh ctia chit xuc tac tong hop FT chua sit dung,

96 um. Pidu nay coi nhu 1 do c& hat biéu kién ting 16n boi vi cac hat chét xuc
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tac két tu trén gidy loc trong khi duoc sdy dudi 4p sut giam khong dugc gip
nhau da & thoi diém duoc phan tan trong nudc cat, hodc viéc loai bo céc

hydrocacbon, cu thé 13, ham luong sép 13 khong dt khi rira bing dung méi. |

Sau d6, cac hat chit xuc tac dugc thu hdi tir huyén phu dic duge cho phan
tich thanh ph?m, va két qua 13, thdy ring c6 1,1% khéi lugng cua cacbon (dudi
dang nguyén tir) so v&i khéi luong ctia chét xuc tac. Didu nay ching t6 rang khé
loai bd hoan toan céc hydrocacbon (cu thé 13, ham luong sép) duge hép phu trong

va ngoai cac 10 cta chat xuc tac khi rira bang dung moi.
Vidu2

Huyén pht dic duge 1y nhu trong vi du so sanh 1. MAu huyén phu dic
dugc 14y dugc dun ndng dén 100°C dé giit cac hydrocacbon & trang thai néng
chay, va 5 ml méu huyén phu dac dugc dua vao ngan thuy tinh thach anh c6
khudy. Sau d6, sau khi mau thir duQc dé yén trong 10 phut, hé sb truyén 4nh sang
nhin thiy dugc do & vi tri sdu hon 1 cm so véi mirc cht léhg ctia mau thir trong
ngin nho st dung thiét bi phéan tich quang phd anh sang nhin thiy/UV V-660
duogc san xuit boi JASCO Corporation. O day, budc séng do 1a 550 nm, va nhiét

d6 ctia mAu thir trong khi do duoc giir & 100°C.

Néng d0 cua cac hat c6 c& hat béng 10 um hodc nhé hon dugc xac dinh tir
hé sb truyén anh sang nhin thiy thu duoc dua vao dudng chudn, va 1a 120 ppm

khéi luong tinh theo khdi luong ctia méi chit hydrocacbon.

Kha nang Umg dung trong cong nghiép

Theo sang ché, phuong phip ma cé thé danh gid mét cach don gian va
chinh x4c ham lugng cac hat c6 c& hat dinh trudc hodc nho hon trong huyén phu
dac co cac hat chét rén phén tan trong hydrocacbon bao gdm sap, va quy trinh san
xuit dau hydrocacbon, ma c6 thé ngin ngira khéng cho bd loc dé tach chit xic
tac tu huyén phu ddc va bo loc dé loai bo céc hat di kém véi céc hydrocacbon

16ng ning d3 di qua bd loc dé tach va 14y ra, khoi bi tic trong binh phan tng ting

-40-



29360

huyén phu dic dang cdt bot dé thuc hién phan Umg téng hop FT, dé san xuat mot
cach hitu hiéu dau hydrocacbon c6 thé duogc d& xuét.
Danh muc céc s6 chi din

C2... Binh phan tng ting huyén phu dic dang cot bot, C4... Thiét bi cit
phan doan thit nhat, C6... Thiét bj hydrocrackinh, C8... Thiét b xir Iy bing hydro
phén cét giita, C10... Thiét bi xr Iy bang hydro phan doan naphta, C12... Thiét b
ct phan doan thit hai, D4... Thiét bi tach chit xuc tac, D6... Thiét bj loc, F1... Bo
loc, F2... Bo loc, L5, 6... Puong 6ng van chuyén, L10... Puong éng hdi luu, 100...

Hé théng san xuit ddu hydrocacbon.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuit diu hydrocacbon bang phan ung tdng hop Fischer-
Tropsch nh¢ st dung binh phan Ung tAng huyén phu dic dang cot bot ma gitt
huyén pht dic chira cac hat chit xtc tac va cac hydrocacbon 1éng bén trong clia
n6 va c6 phin pha khi & phan trén ctia huyén phi dic, phuong phép nay bao gdm

cac budc:

bude cho huyén phil dic chay qua bd loc duge bb tri bén trong va/hoac bén
ngodi binh phéan tmg d& tach huyén phi dic thanh cac hat chat xdc téc va cac

hydrocacbon 1dng ning va dé 13y cac hydrocacbon 1éng ning ra;

budce rira nguoc lam cac hydrocacbon 16ng chay qua bd loc theo hudng d6i
dién v6i huéng chay cia huyén phu dic d& 1am hdi luu cac hat chat xtc téc tich ty

trong bo loc quay trd lai ting huyén phii dic trong binh phan tng; va

bude kiém tra d& danh gid ham lugng céc hat ¢ ¢ hat bing hogc nhd hon
c& hat dinh trudc trong huyén ph dic béi phuong phap bao gém, dua vao mdi
tuong quan gitta hé sb truyén anh séng nhin thdy va ham luong céc hat chét rén c6
¢d hat dinh trude hodc nhd hon & nhiét d§ ma & doé céc hydrocacbon bao gém sap
dugc hda long khi cac hat chét rin c6 ¢& hat dinh truéc hodc nhé hon dugc phan
tan trong cac hydrocacbon, danh gid ham luong céc hat c6 c& hat bang hozc nhé
hon ¢& hat dinh trudc trong huyén phi dic tir hé s6 truyén anh sang nhin thdy ctia
phin ndi bén trén khi huyén phu dic dugc dé yén & nhiét do nay,

trong d6 tan sb thuc hién budc rira nguoc hoic thoi diém thay thé hoic rira
b loc dugc xéc dinh dua vao két qua danh gia ham lugng cac hat c6 ¢ hat béing
hoac nhé hon ¢& hat dinh trudce trong huyén phu dic thu dugc & bude kiém tra.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hat chét ran 1a chat xtc téc tong hop Fischer-
Tropsch trong d6 coban va/hodc ruteni dugec mang bdi nén mang xuc tic oxit vo

CO.
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