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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé phu gbc nude duge sir dung dé tao ra 16p phu bao
v& trén nén va cu thé 1a nén chta kim loai. Cu thé hon, sang ché dé cap dén céc hé phu
lién quan dén cac ché phim pht hoan thién gbc nudc khong chi cai thién dic tinh bam
dinh v&i cic nén khac nhau bao gdm thép khong gi loai ding cho ng x4, ma con c6
céc dic tinh tng dung cho phép cac ché phim gbc nudc nay tao ra 16p phi v6i nhimg

khuyét tat giam dang ké.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc congteno chd hang lién hgp (con dugc goi 1a congteno véin tai hodc
congteno van chuyén)‘ 1a cac thiét b luu trit va van chuyén c6 thé tai sir dung dé di
chuyén cac san phim va nguyén lidu thd gifta cdc dia diém, bao gdm gifta cac qudc
gia. Céc congteno chd hang lién hop dugc tiéu chuin héa dé hd tro van chuyén lién
hop nhu gitta van chuyén bang dudng bién, van chuyén bang duong sit, va van chuyén

bang xe tai chd hang.
Viéc ti€u chuan héa cac congteno chd hang con dugc goi 1a congteno héa.

Congteno héa mang lai nhiéu loi ich cho thuong mai toan ciu. Hang hoéa dugc
van chuyén theo cach thirc d& dang va ré tidn hon. Céc nha san xut biét rang hang hoa
dugc chit xép & mot dia diém c6 thé duoc doy d& dang & diém dén. An ninh hang héa
duoc cai thién, do cac congteno thuong duge niém phong va cé thé duoc khoa lai dé
han ché luc loi va trdm cép. Céc congteno cling co tudi tho dai hon, va ¢é thi truong
manh hon cho cdc congteno di qua sir dung. Ngoai ra, gid ca cua ban thin cac
congteno chd hang dugce ha thip do cdc nha san xudt c6 thé ché tao cic congteno niy

v6i s6 lugng 16n hon biét rang nhitng khach hang tiém ning sén c6 trén toan thé gioi.

Mot s6 tiéu chudn qudc té da duge dit ra dé thic diy viéc congteno hoa quéc
té. Vi dy, TS chirc Tiéu chuén quéc té (International Organization for Standardization -
ISO) da ban hanh céc tiéu chuin 4p dung bao gdm R-668 dé dinh nghia thuét ngft, kich
thude, va phén loai; R-790 dé xac dinh cac ddu hiéu nhan dang; R- 1161 dé khuyén
nghi céc chi tiét ghép goc; va R-1897 dé quy dinh kich thuéc cho cac congteno thong
dung. Céc tiéu chuin khac bao gém ASTM D5728-00, ISO 9897 (1997); ISO 14829
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(2002); ISO 17363 (2007); ISO/PAS 17712 (2006); ISO 181 85 (2007); va ISO/TS
10891 (2009). Yéu ciu k¥ thuat quéc t& vé tinh ning cta 16p phivson duoc dua ra boi
Hiép hoi cac nha cho thué congteno qudc té (Institute of International Container
Lessors - IICL). Ciing cAn tham khéo tai liéu ctia TS chirc Tidu chuin quéc t& (ISO),
cac congteno van tai, tdp 34 cta S6 tay tidu chuén ISO, phién ban thtr 4, 2006, ISBN
92-67-10426-8; va 4n phdm Hom thing (Box) ctia Levinson, Marc: Céach thirc ma
congteno van chuyén 1am cho thé gioi nho lai va kinh t& thé gi6i 16n 1én (How the
Shipping Container Made the World Smaller and the World Economy Bigger),
Princeton, NJ, Nha xuit ban Dai hoc Princeton, 2006, ISBN 0691 123241. Mbi tiéu

chudn va 4n phdm nay hau nhu duoc két hop toan bo vao day.

Céc congteno chd hang thudong chiu méi trudng in mon, khic nghiét trong thoi

gian sir dung.

Khi dugc van chuyén bang duong bien, cidc congteno phai chiu tdc dong dn
mon ctia nuedc mudi. Khi dé ngoai troi, cac cdngteno phai chong chiu véi gid, nang,
nang, mua da, mua, cat, nhiét, va yéu to tuong tu. Cac congteno phoi nang co the bi

nung toi nhiét do bang 82°C (180°F) hoic tham chi cao hon.

Theo d6, cac congteno chd hang phai dugc ché tao theo cach cho phép cac
congteno chiu duoc mdi truong tiép xtc ndy trong khoang thoi gian st dung hop ly.
Theo mot chién luge, cic congteno c6 thé duoc 1am tir vat liéu chiu mon nhu thép
khong gi, thép chiu thoi tiét (ciing dwoc biét dén 12 thép thoi tiét, nhan hiéu thép COR-
TEN, hoéc nhan hi€u thép CORTEN). Vi du, congteno ché hang lanh 1a loai congteno
ché hang 1ién hop duoc st dung trong van chuyén hang héa lién hop duoc lam lanh ¢
van chuyén hang héa nhay cam v6i nhiét. Congteno ché hang lanh dién hinh bao gém
khung thép va cac panen vach bang thép dugc han véi khung. Theo mét phuong 4n,
khung ctia cdngteno chd hang lanh c6 thé duoc lam tir thép chiu thoi tiét, trong khi céc
panen vach dugc 1am tir thép khong gi nhur thép khong gi loai diing cho éng x4. Khung
thudng duge bio vé chéng dn mon nhu bang cich ma kém cho khung hoic phu son 16t
chtta kém cho khung. Sau d6, khung ting cudng bao vé bang 16p khong thAm nude.
Théng thudng, 16p phit epoxy hai thanh phin duoc st dung dé pha 16n khung. Lép pha
epoxy sau d6 dugc phu 16p hoan thién do epoxy khong dwoc phil 6 xu hudng bién
chét duéi anh sang mit trdi. Céc panen véach bing thép khong gi ¢6 tinh chiu mon du

dé khong can phai 4p dung 16p phit bao vé cho thép khong gi. Tuy nhién, cin 4p dung



29358

mot 16p phu cho thép khong gi dé trang tri, tao d4u hiéu phén bi€t nhan hi€u, thong tin

ma vach, va dau hi€u phén biét khac.

Truée day, phan 16n cac hé pha gbc dung méi duge sir dung dé bao vé cac
congteno ché hang do nhidu hé gbe nudc dugc dé xuit khong thé dap tmg doi hoi
va/hodc tiéu chuén vé tinh ndng 4p dung. R4t kho d tao ra cac hé phu géc nudc co do
ban dinh chap nhén duge khi duge phi truc tiép vao thép khong gi. Cac son gbe nude
cling c6 nhitng van d 16n lién quan dén chay x8, san phing, xut lin va nirt v&. Do do,
chi thdy nhitng hé phti géc dung méi duge chip nhan budn bén rong rdi trén thi trudng
trong nganh nay. Nghanh c6ng nghiép congteno van con dinh kién 16n dbi véi viec sir

dung céc hé phu gbc nude.

V6i su nhan thitc vé méi trudng ting 1én, cn phét trién cong nghé cai tién cho
phép st dung cic hé phu gbc nudc dé bao vé cac congteno chd hang hodc cac nén
khéc. Nghanh nay that su can dén hé phu gbc nude budn béan trén thi truomg c6 thé dap
g nhitg doi héi nghiém ngét ctia nghanh congteno ché hang lién hop, cu thé 13 khi

dugc str dung dé phi cac nén thép khong gi.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén hé phu gbc nude c6 thé dugc sir dung dé tao ra 16p phu bao
vé bén, chiu mai mon, ctmg rén trén cac loai nén khac nhau. He pht nay c6 hiéu qua la
céc tinh chit bam dinh cao va c6 thd duoc phu truc tiép 18n cac bé mit thép khong gi
ma khéng can 16p sdn 16t xen gifta. Tuy nhién, 16p son 16t hodc céc loai 16p phit khac
c6 thé dugc sir dung két hop véi hé phit theo sang ché néu muén. He pha dic biét c6
hiéu qua dé bao vé cic nén chita kim loai nhu cac congteno cho hang lanh lién hop.
Céc 16p phi thu dugc dan héi va chiu va dép. Vi la gdc nuéc, nén cac ché phim phu
nay c6 su phat thai cac hop chit hitu co d& bay hoi (Volatile Organic Compund -

VOC) thip hon va it dé lai mui hon so véi cac ché phim gdc dung moi.

He phu theo séng ché thuong bao gdm ché phim pht chtra nuéce hitu ich d8 tao
ra cac 16p pht hoan thién bén, chiu mai mon, cimg rin trén cac loai nén khac nhau.
Quan trong 13, ché phim phu chita nude tao ra cac 16p ph hoan thién gdc nudce c6 tinh
tuong thich cao khong chi véi cac 16p son 16t bén dudi, nhur céc 16p c6é nhua epoxy
hodc 16p tuwong tu, ma con véi cac nén chwa duge son pht nhu thép khong gi dé trén.

Khi céc ché pham phi chtra nuée ndy dugc phi truc tiép 1én cac bé mit thép khong gi
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(nhu thép khong gi loai ding cho éng xa), cac 16p phit pht hoan thién thu duge thé
hién d6 chéng phéng rdp cao, it bong tréc, do bén va dd bam dinh cao. Viéc ndy lam
cho céc ché phdm rét hitu ich dé phu truc tiép 1én cic bé mit thép khong gi cta cac
congteno chd hang lién hop. Cac ché phdm nay dic biét phi hop dé st dung véi cac
congteno ché hang lanh, ma dién hinh chira nhidu loai bé mit khac can dugc son phu.

Céc bé mit nay bao gdm thép khong gi.

Nhitng hiéu qua cia sang ché c6 dugc nhd ché pham phu chira nudc bao gom

thanh phﬁn nhya ma gdm mét hodc nhiéu nhua tao mang.

Mong muén 13, nhya tao mang nay hodc 13 ty tao mang hodc co thé dugc 1am
cho tao mang, nhu khi nhua dugc sit dung két hop v6i (cac) chit hd trg két tu, nhiét
va/hoic yéu tb tuong tu. (Nhitng) nhua dugc stt dung Két hop véi mét hodc nhiéu chét
mau khong lién két c6 mit voi luong két tu dang ké nhu dugc mod ta thém dudi day.
Ham luong chit mau giup cai thién do bam dinh cling nhu cai thién céc dic tinh ing
dung. Céc chit mau nay ciing c6 thé c6 nhiing chirc ning khac trong 16p phil. Theo

cach lam vi duy, cac chat mau cé thé dong vai tro nhu chat lam dac.
Mo ta van tat cac hinh vé

Nhimg hi€u qua néu trén va nhitng hi€u qua khac ctia sang che, va cach thic dat
duoc nhiing hiéu qua nhu vay, s& rd rang hon va ban than sang ché s&€ duogc hiéu rd
hon dua vao phan mo ta dudi day vé cac phuong an ctia sdng ché cung véi cac hinh v

keém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh ctia congteno chd hang lanh duogc sir dung trong van

chuyén hang hoéa li€n hop thé hién dau cua congteno chira cac ctra truy cap; va

Fig.2 12 mot hinh v& phéi canh khéc ciia congteno trén Fig.1 thé hién déu cua
codngteno bao gdm cac b phan lam lanh.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ctia séng ché dugc mé ta dudi day khong nhim dé bao ham moi
khia canh hoic dé gi61 han sang ché & nhitng hinh thic cu thé duge boc 16 trong phﬁn
mb ta chi tiét sau day. Pung lon 1a cac phuong 4n nay dugc chon va duoc mé ta sao
cho ngudi 6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thut nay c6 thé hidu va nhan thuc

dugc nhitng nguyén ly va thuc hién dugc sang ché. Toan bd nhitng sang ché, don yéu
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cAu cip bing doc quyén sang ché dang xét nghiém, don yéu cau cip bang doc quyén
sang ché da cong bd, va cac bai bao k¥ thuat néu ra trong tai liéu nay hau nhu dugc két

hop toan b vao day bang cach vién dan.

Ché phidm phu chira nudc theo sang ché c6 thé 1a dung dich mdt pha trong dé
mot hodc nhiéu thanh phﬁn bao gém it nhét 14 thanh phén nhua vé co ban duoc hoa tan
hoan toan trong chit mang chira nu6c. Ngoai ra, cic ché phim phu ¢6 thé bao gém hai
hodc nhidu pha. C4c ché phidm bao gdm hai hodc nhiéu pha c6 thé & dang chit phan
tan nhu chét phan tin trong d6 moét hodc nhidu pha dwoc phén tin trong pha lién tuc
clia mdt vat liéu va/hodc pha khac. Nhiéu chit phan tin & dang huyén phi bao gdém
nhung khong giéi han & huyén phit dang keo. Theo mét s6 phwong 4n, cac ché phim
phi1 & dang latec hosc nhii twong bao gdm céc vi hat polyme phén tan trong chit mang
chtra nudc. Nhu dugc st dung & day, polyme “latec” cé nghia la polyme & dang tron
véi chat mang chita nudc nhd it nhat mot chit nhil hoa (vi du, chit hoat dong bé mit)
dé tao ra nhii trong ctia cac hat polyme trong chit mang nay. Mot sé ché phim c6 thé
pha lofing béng nuéc c6 nghia 14 ché phadm duy tri sw 6n dinh khi duoc pha lodng bing
céc lugng nuéce bd sung. Péi voi cac ché phdm c6 thé pha lodng bing nude, mot sb
phuong 4n st dung it nht mot polyme c6 kha ning phan tan trong nuéc ma khong cin
st dung mét chét hoat dong bé mit riéng, mic du chit hoat dong bé mat riéng cé thé
duoc str dung néu mudn. Cac polyme c6 thé phan tén trong nudc ma khong can mot
chét hoat dong bé mit riéng thuong bao gém nhom chtrc ion treo va/hodc cic doan
mach wa nuéce 1am cho cac ving tuong tmg cta polyme twong hgp hon véi nude. Co
thé cAn dén axit hoic bazo bén ngoai dé 6n dinh anion, nhung céc axit va bazo nhu
vay thuong khic véi chit nhii héa (vi du, chét hoat dong bé mit) duoc sir dung dé

phén tan polyme latec.

(Nhitng) nhua hitu ich trong thanh phﬁn nhua c6 thé 1a nhya nhiét rin va/hodc
nhya nhiét déo. Thich hop 13, mét hoic nhiéu trong sd nay la nhya nhiét déo. Ngoai ra,
theo mot sd phuong an, nhya nhiét déo hitu ich khi thyc hién sing ché c6 thé & dang
v6 dinh hinh, tinh thé hodc bén tinh thé. Cac nhyua minh hoa dugc str dung trong thanh
phan nhya bao gém cac nhua khong mach vong, mach vong, mach nhanh, mach théng,
béo hodc thom. Cac nhya nhiét déo mong mudn 14 c6 nhiét do tao mang tdi thiéu
(minimum film forming temperature - MFFT) duéi 50°C, t6t hon la dudi 30°C, t6t hon

nfta la dudi 20°C. Cling mong muén la nhitng nhwa ndy can c6 nhiét do tao mang tbi
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thidu cao hon -50°C, tt hon 1 trén -25°C, t6t hon nita 14 trén 0°C.

(Céc) trong luong phan tr ciia mot hodc nhidu nhwa c6 thé thay dbi doc lap
trong mot khoang rong va tot hon 1 thu dwoc nhd polyme héa nhii twong. Trong lugng
phén ti trung binh s6 mong mudn 14 nim trong khoang tir 5000 d&n 100000, t6t hon
nita 14 nim trong khoang tir 10,000 dén 75000. Trong luong phan tir trung binh khéi
mong mudn 14 nim trong khoang tir 10000 dén 200000, t&t hon nita 13 nim trong
khoang tir 20000 dén 125000. Nhu dwoc sir dung & day, trong luwong phan tir 4m chi
trong lugng phén tir trung binh sd trir khi dugc chi rd theo cach khac.

Luong thanh phan nhya trong ché phim phu chita nude c6 thé dugc chon trong
khoang rong. Thong thuong, néu lugng thanh phin nhyua qua thap, thi kho c6 thé tao
duoc mang, cang khé tao mang c6 du do bam dinh v6i nén, mang c6 thé khong c6 du
dd chiu mon hodc tinh nang khac, va/hodc tinh ning tuong tu. Néu dugce st dung qua
nhiéu, thi c6 thé khé hon dé 1ap ra duoc hé théng mau hodc c6 thé khé khan hon dé tao
ra vat liéu ma c6 thé dugc phi vao nén. P& can déi nhimg diéu nay, ché phdm phu
chita nuéc thtt nhét tot hon 14 bao gdm thanh phn nhua tht nhit véi lugng ndm trong
khoang tir 10 dén 80% trong lwong, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 dén 50%
trong luong, va t6t nhét 1a ndm trong khoang tir 20 dén 40% trong luong trén co s&

tong trong luong cta ché phim pht chira nude.

Theo mot s6 phuong an thuc hién wu tién, thanh phén nhua bao gém it nhat mot
nhua ¢6 nhom chirc axit (hogc (cic) mudi hodc (cic) este cua nd). Nhém chirc axit
(néu c6) cuia (cac) nhua c6 thé treo truc tiép tir khung chinh polyme hodc c6 thé duoc
lién két v6i khung chinh béi nhém lién két thich hop. Céc vi du v& nhém chirc axit
thich hop bao gdém axit carboxylic, axit sulfonic, axit phosphonic, dang két hop cua
céc axit ndy va axit twong ty. Céc cation d6i khac nhau c6 thd duoc sir dung trong cac
phuong 4n trong d6 nhém axit dwoc cung cdp dudi dang mudi. Céc vi du vé nhiing
cation nhu vay bao gdm Na', Li*, NH4", K*, c4c dang két hop ciia cac cation ndy va
cation tuong tw. Theo cac phuong 4n wu tién, nhém chirc axit bao gdm -C(O)ONH,".
Hiéu qua 14, khi cac ché phdm phu bao gdm cac gbc nay kho, cac 16p phu kho giai
phéng amoniac, dé lai nhém chirc -C(O)OH trong 16p pht kho nay.

Céac chét phén tmg dugc sir dung dé tao ra nhua c6 nhém chuc axit t5t hon 1a

bao gdm monome, oligome, va/hogdc nhya c6 nhém chire c6 thé polyme hoa gbe tu do.
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Céc vi du tiéu biéu vé nhom chirc c6 thé polyme héa gbc tu do bao gdm nhém
(met)acrylat, lién két d6i cacbon-cacbon kiéu olefin, nhém alyloxy, nhém alpha-metyl
styren, nhém (met)acrylamit, nhém este xyanat, nhém (met)acrylonitril, nhém ete
vinyl, cac dang két hop cta nhitng nhém ndy va nhém tuong ty. Thudt ngft
"(met)acryl", nhu dugc st dung & diy, bao ham acryl va/hoic metacryl trir khi duoc

chi 3 theo cach khac.

Nhém chirc c6 thé polyme héa gbe tir do dugc cho phan tng thich hop bing
céch cho cac chét phan mg nay tiép xtc véi ngudn ning lwong lién két ngang phu
hop, thudng véi su ¢6 mit clia cac tic nhan (vi du, chét khoi mao, v.v.) giup thic déy
phén g mong mudn. Nguén ning luong duogc sir dung dé thu duoc viec polyme héa
va/hodc lién két ngang nhém chire c6 thé lien két ngang nay c6 thé 13 quang héa (vi du,
birc xa ¢6 budc séng trong ving quang phé ti ngoai hoic nhin thiy dwoc), cac hat gia
tdc (vi du, blc xa chim dién tir), nhiét (vi dy, birc xa nhiét hodc hdng ngoai), hoic

nguén ning lrong tuwong tu.

Ngoai nhém chirc axit va nhém chitc ¢6 thé polyme héa gdc tu do, céc chét
phin tng dugc st dung dé tao ra nhua c6 thé theo cach khac duoc thé hodc khong
duoc thé béng céc loai nhém chirc khac. Nhém chirc nhur vay c6 thé duoc st dung tuy
y dé tao lién két ngang. Theo mdt tlly chon khéc, nhém chirc nhur vy cé thé duoc st
dung dé tao nhwa c6 nhém chtrc phén tan toan bd. Mot s6 nhom thé c6 thé 1a cac d@)ng
thanh phén cta ciu tric vong. Céc vi du vé cdc nhém thé khic bao gdém hydroxyl,
thiol, amino, amit, isoxyanat, nitril, carboxy, sulfat, sulfit, axit béo, epoxit, va nhiing
dang két hop ciia cdc nhém nay. Cac vi du vé comonome nhur vy bao gdm glyxidyl
(met)acrylat va acrylat, metylaminoetyl (met)acrylat va acrylat, (met)acrylic, t-
butylaminoetyl ~(met)acrylat va acrylat, (met)acrylamit, 4-pentanoguanamin,
hydroxylalkyl este nhu hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxyetyl (met)acrylat va
hydroxyetyl acrylat, (met)acrylonitril, N-alkoxyalkyl amit nhu metoxymetyl
(met)acrylamit va butoxy-(metyl) acrylamit, va hydroxyalkyl amit nhu N-metylol
(met)acrylamit va N-metylol acrylamit, va axit dicarboxylic nhu axit maleic, cac
anhydrit trong tng cta ching (néu c6), nhitng dang két hop ctia ching va tuong tu.

Nhya c6 nhém chirc axit mong muén 1a copolyme thu duge tir cic chat phan
g c6 thé dong polyme héa bao gdm it nhét: (a) it nhdt mot chat phan tmg thom bao
gdm nhém chirc treo c6 thé polyme héa gdc tu do; (b) it nhit mot chit phan g c6 thé
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polyme hoéa gbc tir do c6 (cac) nhém chirc axit treo (hodc (cac) mudi hodc este cla
ching); va (c) it nhat mot mot chat phan tmg béo ¢ thé déng polyme héa khac chira

nhém chire ¢6 thé polyme hoa gbe tu do.

Céc vi du vé chét phan tng (a) bao gdm styren, alpha-metyl styren, t-butyl
styren, 1 ,3- diisopropenylbenzen, 2,4,6-trimetylstyren, 2,4-dimetylstyren, 2,4-
diphenyl-4-metyl- 1 - penten, 2,5-dimetylstyren, 2-vinylnaphtalen, 3-metylstyren, 4-
benzyloxy-3-metoxystyren, 9-vinylantraxen, o,2-dimetylstyren, nhitng dang két hop
clia ching va tuong tw. Cac chit nay c6 thé duoc thé hodc khéng dugc thé. Cac
phuong 4n minh hoa vé nhua bao gdm chét phan tng (a) véi lugng ndm trong khoang
tir 10 ¢én 70 phén trong luong trén 100 phén trong luong chit phan ung dugc st dung

dé tao nhua.

Céc vi du vé& chit phan tmg (b) bao gdm axit chua bdo hoa hoic axit polyme
héa gbe tur do khéc (hodc cic anhydrit ciia n). Theo mot sb phuong 4n, chit phan tmg
(b) duoc tao ra boi mét hodc nhibu axit carboxylic hodc cac anhydrit ciia né c6 mot
hodc nhiéu nhém axit. Cac vi du bao gbm axit (met)acrylic, axit sorbic, anhydrit
maleic, axit maleic, axit palmitoleic, axit oleic, axit linoleic, axit arachidonic, axit
benzoic, axit fumaric, axit crotonic, axit itaconic, cdc anhydrit twong Ung ctia ching
(néu co6), nhitng dang két hop cua chung va twong tw. Cac phuong an minh hoa vé
nhya bao gdm (c4c) chét phan tng (b) v6i lugng nam trong khoang tir 0,2 dén 20 phan
trong luong trén 100 phén trong luong chét phan tmg dugc sir dung dé tao nhua. Tét
hon 13, nhém chtte axit thudng cao dén mirc mot hodc nhiéu chat phan tng c¢6 nhom
chirc axit dugc dwa vao trong nhua chiém it nhat 3% trong luong, it nhit 4% trong
lugng, it nhét 5% trong luong, va 1én t6i 10%, hodc 15%, hodc 20% trong lugng trong

téng trong lwgng ctia toan bo cac chit phan tmg duoc sir dung dé tao nhua.

Céc vi du vé chat phan g (c) bao gdm este vinyl, ete vinyl, lactam nhu N-
vinyl-2- pyrolidon, (met)acrylamit, (met)acrylamit dwoc thé & vi tri N, octyl
(met)acrylat, nonylphenol etoxylat (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, 1 ,6-hexandiol
(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, 2-(2-etoxyetoxy)etyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, lauryl (met)acrylat, beta-carboxyetyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat;
isobutyl (met)acrylat, epoxit vong béo, alpha-epoxit, 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
(met)acrylonitril, anhydrit maleic, axit itaconic, isodexyl (met)acrylat, dodexyl

(met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, metyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, axit



29358

(met)acrylic, N-vinylcaprolactam, stearyl (met)acrylat, este caprolacton ¢ nhém chirc
hydroxy (met)acrylat, octodexyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, hydroxyetyl
(met)acrylat, hydroxymetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, hydrox
isopropyl (met)acrylat, hydroxybutyl (met)acrylat, hydroxyisobutyl (met)acrylat,
tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, nhitng dang két hop cua chung va tuong tur.

Céc phuong 4n minh hoa v& nhua t6t hon 14 bao gdm (c4c) chit phan tmg (c)
v6i lwong ndm trong khoang tir 10 dén 80 phin trong luong trén 100 phan trong luong

chét phan tng dugc st dung dé tao nhua.

Nhua hitu ich trong ché phim chira nuée ¢ thé duoc polyme hoa tir cac chét
phén tng cAu thanh st dung nhiéu k¥ thuét polyme héa phut hop khéc nhau hién d3
duoc biét dén hodc duoc phét trién sau nay. Céac k¥ thuat nay con dugc mo ta trong
cong bd don yéu ciu cép bing déc quyén sang ché Hoa Ky sé 2007/0110981 Al,
(ngay 17/5/ 2010).

Theo mot phuong phap polyme héa minh hoa, nhya tét hon 13 dugc diéu ché
nhd qua trinh polyme héa phat trién mach st dung mét hozc nhidu monome khong no
kiéu etylen. Phan tmg polyme héa c6 thé duogc thuc hién & cac nhiét ddé khac nhau, vi
dy, nhiét d6 nam trong khoang tir 10°C dén 200°C. Nhua duoc wu tién 1a polyme latec
ma dién hinh duoc diéu ché béng mot hodc nhiéu chit khoi mao géc tu do tan trong
nude. Chat khoi mao phit hgp dé sir dung trong ché phdm nhua cubi cung s€ duoc
ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt nay biét dén hoidc c6 thé duoc xac
dinh st dung cac phuong phép tiéu chuan. Chit khoi mao gbe tu do tan trong nudc dai
dién bao gdm hydro peroxit; tert-butyl peroxit; kim loai kidém persulfat nhu natri, kali
va lithi persulfat; amoni persulfat; va cc hdn hop ctia chat khoi mao nay véi chét khur.
Céc chét khir dai dién bao gdm sulfit, nhw kim loai kiém metabisulfit, hydrosulfit, va
hyposulfit; natri formaldehyt sulfoxylat; va cidc dudng khir nhu axit ascorbic va axit
isoascorbic. Lugng chit khoi mao t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,01% dén 3% trong
lugng, trén co s tong lwong monome. Trong hé oxy héa khir lugng chét khir tot hon

14 ndm trong khoang tir 0,01% dén 3% trong luong, trén co s& tdng lwong monome.

Polyme latec dugc wu tién thudng duoc 6n dinh bing mot hodc nhiéu chit nhii
hoa khong ion hodc dang anion, duoc st dung hodc riéng hodc & dang két hop. Céc

chit nhii héa phii hop dé st dung trong ché phdm phu hoan thién cudi cung s€ dugc
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ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay biét dn hodc c6 thé dugc xac
dinh str dung cic phuong phap tiéu chudn. Cac vi du vé chét nhii héa khong ion phu
hop bao gdm tert- octylphenoxyetylpoly(39)-etoxyetanol,
dodexyloxypoly(10)etoxyetanol, nonylphenoxyetyl- poly(40)etoxyetanol, polyetylen
glycol 2000 monooleat, dau thdu diu etoxyl hoa, este alkyl flo hoa va alkoxylat,
polyoxyetylen = (20)  sorbitan monolaurat, sucroza monococoat,  di(2-
butyl)phenoxypoly(20)etoxyetanol, copolyme ghép hydroxyetylxenlulozapolybutyl
acrylat, copolyme ghép dimetyl silicon polyalkylen oxit, copolyme khéi poly(etylen
oxit)pol (butyl acrylat), copolyme khéi clia propylen oxit va etylen oxit, 2,4,7,9-
tetrametyl-5- dexyn-4,7-diol etoxyl héa v&i 30 mol etylen oxit, N-
polyoxyetylen(20)lauramit, N- Iauryl-N-polyoxyetylen(3)amin va poly(10)etylen
glycol dodexyl thioete. Cac vi du vé& chat nhii héa dang anion phu hop bao gdm natri
lauryl sulfat, natri dodexylbenzensulfonat, kali stearat, natri dioctyl sulfosuxinat, natri
dodexyldiphenyloxit disulfonat, mudi amoni nonylphenoxyetylpoly(l)etoxyetyl sulfat,
natri styren sulfonat, natri dodexyl alyl sulfosuxinat, axit béo cua dau lanh, cic mubi
natri, kali, lithi hodc amoni ctia este phosphat cua nonylphenol etoxyl héa, natri
octoxynol-3-sulfonat, natri cocoyl sarcoxinat, natri | -alkoxy-2-hydroxypropyl
sulfonat, natri alpha-olefin (C4-Cy¢) sulfonat, sulfat ctia hydroxyalkanol, tetranatri N-
(1 ,2-dicarboxy etyl)-N-octadexylsulfosuxinamat, dinatri N-octadexylsulfosucxinamat,
dinatri alkylamido polyetoxy sulfosuxinat, ban este dinatri nonylphenol etoxy héa cta

axit sulfosuxinic va muéi natri coa tert-octylphenoxy- etoxypoly(39)etoxyetyl sulfat.
Theo mét s6 phuong an, ché phdm chira nuée ndy & dang ché phim dang latec.

Ché phim dang latec c6 thé bao gdm polyme latec tdng hop tir mot giai doan
va/hodc nhiéu giai doan. Polyme latec tong hop tir mot giai doan duoc wu tién c6 nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) t6i thidu bing -5°C, tt hon nita 14 téi thiéu bing 15°C,
va t6t nhét 1 t6i thidu bang 25°C, va tbi vu 1a it nhét bang 30°C. Polyme latec tong
hop tr mot giai doan duoc wu tién st dung c6 Tg thdp hon 75°C, t6t hon nita 1a dudi
65°C, va t6t nhat 14 dudi 55°C. Tg c6 thé duge x4c dinh khi thuc hién séng ché sir
dung céac k§ thuat phén tich nhiét quét vi sai (differential scanning calorimetry - DSC).

Polyme latec tdng hop tir nhidu giai doan uu tién c6 doan mach ctmg véi lugng
nim trong khodng gifta 10% va 50% trong lwong va doan mach mém véi luong nim

trong khoang gitta 50% va 90 % trong lugng. Poan mach cting tdt hon 14 c¢6 Tg nim
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trong khoang gifta 35°C va 70°C, t6t hon nita 12 nidm trong khoang gitta 35°C va

130°C va doan mach mém t5t hon 1a ¢6 Tg ndm trong khoang giita 0°C va 30°C.

C6 thé cling hidu qua khi str dung polyme latec c6 Tg theo gradien duoc tao ra
sir dung cach lién tuc thay ddi cac nguyén liéu monome. Polyme thu dugc s& dién hinh
¢ dudng cong DSC khong cho thiy cac diém ubn Tg, va co thé duoc cho 14 vé co ban
c6 vb sb giai doan Tg. Vi du, c6 thé bat dau bang nguyén liéu monome c6 Tg cao va
sau do tai thoi diém nhét dinh trong qua trinh bt du polyme hoa thi nap ché phim
monome giai doan mém c6 Tg thp vao nguyén liéu monome giai doan ctimg c6 Tg
cao. Polyme latec t6ng hop tir nhiéu giai doan s& c6 Tg theo gradien tir cao xudng
thap. Theo cdc phuong 4n khéc, c6 thé thuan loi 1a nap ché phim monome giai doan
ctng c6 Tg cao vao trong ché phdm monome giai doan mém c6 Tg thip. Polyme ¢

Tg theo gradien cfing c6 thé duoc st dung ciing vdi céc polyme c6 nhiéu Tg.

Ngoai (c4c) nhua c6 thé polyme héa gbc tu do nhu duge mo ta & day, thanh
phan nhwa theo cach tlly v ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu loai thanh phan nhua khac.
T6t hon 1a nhitng thanh phin nay v& co ban tron 1An dugc véi (cic) nhua cé thé
polyme héa gdc tu do sao cho v& co ban tranh duoc sy tach pha qua muc trong cac
nhya. Céc vi du vé cic nhua khic bao gdm polyuretan, polyamit, polyimit, polyme
halogen hoa, polysilicon, polyeste, alkyt, polyolefin, nhya (met)acrylic, nhiing dang
két hop clia c4c nhua ndy va nhua tuong tu.

Ngoai mot hoic nhiéu nhwa bao gdm trong thanh phan nhua, ché phim phu
chira nuéc thudng bao gdém it nhit mot loai hat khong lién két (con duoc goi 1a cac
chét mau). Ching dugc bd sung dé gitip két dinh, gitp kiém soat cac tinh chét ung
dung, va tich chét tuong ty. Ngoai ra, cac hat khong lién két c6 thé dugc bd sung vao
16p phtt ¢ thuc hién mot hodc nhiéu trong sb cac chirc ning dwoc mo ta dudi day ddi
v6i céc thanh phan b sung ty y. (Cac) hat ndy c6 thé 1 hitu co va/hodc vo co. Hat vo
co duoc uu tién hon. C4c hat ndy cé thé ¢ cac hinh dang khac nhau nhu dang hinh
dia, hinh kim, hinh thuén, hinh tron, hinh cdu, hinh khong déu, dang két hop cua
nhiing hinh nay va hinh tuong tu.

Theo nhiéu phwong 4n wu tién, ché pham phu chira nuée bao gdm du luong hat
khong lién két (t6t hon 14 hat v6 co) sao cho 16p phii thu dugc tir ché phdm phi bao

gdm cac hat nay véi luong nim trong khoang tir 15% dén 85% thé tich, tdt hon Ia
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trong khoang tir 20 dén 80% thé tich, t6t hon nita 1a trong khoang tir 25 dén 80% thé
tich trén co s& tong thé tich ciia 16p phit khé. Cac hat khéng lién két nhu vay 13 khéc
biét v6i cac hat tao mang, vi dy, cdc hat polyme latec tao mang, & chd c4c hat tao
mang vé co ban két tu va gitp tao ra mot phan ctia ma tran lién két trong 16p phu thu
dugc. Do vay, thudt ngtt "khong lién két" dbi voi cac hat chi bao réng cac hat nay duy
tri it nhit mot phén va t6t hon 12 hiu nhu toan bd dic tinh hat cta chung, hodc & dang
riéng 1¢ hogc & dang khéi két tu hodc dang khéi két tap khi dwoc dua vao 16p phi thu
duge. Céc hat khong lién két wu tién vé co ban khong tao mang trong cac didu kién
dugc sir dung dé tao ra 16p phu thu duge. Bén mot muc d6 ndo d6 ma cac phén bét ky
clia cic hat nay c6 thé nho ra khoi bé mit 16p phu, thi cac phan nhd nay dugce coi 1a
mot phan ciia thé tich cht mau dé tinh toan ndng do theo thé tich chit mau (pigment

volume concentration - PVC) ctia c4c hat trong 16p phu nay.

Theo céch tly ¥, it nhit mot phdn ham luong chit mau cia ché phim phu chira
nudc bao g6m mot hodc nhiu hat mau dang dia. Nhu dugc str dung & day, hat dang
dia c6 ty 1é kich thuéc X:Y:Z 16n hon 3:3:1, va t6t hon 1a trén 10:10:1. Do vay, hat
khong phai dang dia c6 ty 1€ kich thude X:Y:Z 14 3:3:1 hoic nho hon. Do vay, hat ma
ty 1€ kich thudce 1a 10:12:1 s& 1a dang dia, nhung céc hat c6 ty 18 kich thude 1a 12:2:3
hodc 2:2:1 s& khéng phai 13 dang dia.

Céc hat dang dia c6 cic tinh chit lam dic cao, tao ra do chéng chay x€ cao, va
cling tao ra tinh ning 4p dung cai thién. Nguoc lai, néu chi st dung cac hat khong phai
dang dia trong ché phidm phu chira nuéc, thi c6 thé phai stt dung mot luong qué nhiéu
hat khong phéi dang dia dé thu duoc mic lam ddc va/hoac do chéng chdy x& mong

muon.

Céac vi du vé hat mau dang dia bao gém mét hoidc nhiéu trong sb dét sét nhu cao
lanh, mica, bot talc, caolin, sit oxit mica (MIO), nhiing dang két hop cta ching va
tuong tw. Cao lanh hiéu qua 12 it gy dnh huéng dén do bong so véi cac hat dang dia
khéc, ma c6 loi khi mudn cé 16p pht hoan thién v&i d6 bong cao hon.

C& ctia cac hat dang dia c6 thé thay d6i trong khoang rong, tir cac hat min dén
cac hat tho. Theo cdc phwong 4n minh hoa, cic hat dang dia c6 thé c6 ¢& nim trong
khoang tr 0,5um dén 50pm, t6t hon 13 nim trong khodng tir 1 dén 10um, tdt hon nita

1a nim trong khoéng tir 3 dén 5pm.
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Néu céc hat dang dia duoc sir dung, mong mudn trong mot sb phuong éan thuc
hién 12 khong phai toan bd ham luong chit mau cia ché phdm phu chira nuéce chi toan
1a c4c hat dang dia. Theo d6, theo mot s6 phuong 4n, cic chét mau ctia ché phdm phu
chtra nuéc mong muén 13 bao gém it nhit mot loai hat khong phai dang dia dugc sur

dung két hop voi it nhét mot loai hat dang dia.

Nhiéu loai hat khong phai dang dia c6 thé dugc sit dung két hop voi céc hat
dang dia. Céc vi du bao gém mot hodc nhidu sulfat khong tan; mot hodc nhiéu cacbua
khong tan; mot hodc nhiéu nitrua khong tan; mdt hoic nhiéu oxynitrua khong tan; mot
hodc nhiéu oxycacbua khong tan; mot hodc nhidu oxit khong tan; mdt hodc nhiéu
cacbonat khdng tan; mdt hodc nhiéu silicat khong tan, nhitng dang két hop cua céc loai
nay va loai tuong tu. Cac vi du vé cac loai nay bao gém sulfat, cacbua, nitrua, oxit,
oxynitrua, oxycacbua, va/hodc cacbonat ctia mot hoac nhiéu trong sb Be, Mg, Ca, Sr,
Ba, Al, Ti, kim loai chuyén tiép, kim loai nhém lantan, kim loai nhom actinit, Si, Ge,
Ga, Al, Sn, Pb, nhitng dang Kkét hop cua ching va tuong tu. Cac phuong an cu thé vé
cac hat nhu vay bao gém BaSO,, titan oxit, SiC, SiN, TiC, TiN, canxi cacbonat,
silicon dioxit, nhdm oxit, nhom silicat, kali nhdm silicat, nh6m hydroxit, wollastonit,
nhitng dang két hop ciia ching va twong tw. BaSO, duoc wu tién trong nhiéu cong
thirc. Chat mau nay gitp duy tri d6 béng, gitip 1am diic ché phdm phi chira nudc trong
khi cho phép khong khi thoat ra, va gitip tao ra cac 16p phu thu dugc c¢6 mirc do thAm

mong mudn sao cho hoi 4m d& dang thdm vao va thoat ra khoi 16p phu thu duogc.

C& clia cac hat khong phai dang dia c6 thé thay dbi trong khoang rong, tir cac
hat min dén céc hat thd. Theo cac phwong 4n minh hoa, cac hat khong phai dang dia co
thé c6 c¢& ndm trong khoang tir 0,1pum dén 50pm, t6t hon 1 nim trong khoang tir 0,5

dén 10pum.

Ty 1€ trong lugng cta hat mau dang dia so v&i hat mau khéng phai dang dia c6
thé thay ddi trong khoang rong. Theo cc phwong 4n minh hoa, ty 16 nay c6 thé nim
trong khoang tlr 1:50 dén 50:1, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1:10 dén 10:1; t6t hon
nita 1a ndm trong khoang tir 1:3 dén 3:1. Vi du, theo mot phwong 4n, ché phim phu
chira nuéc bao gém khoang 14,5% trong luong hat BaSO, twong déi tron va khoang
14,5% trong luong cao lanh dang dia trén co sé tong trong luong cta céc chit rin

trong 16p phu.
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Céc thanh phin hat bb sung ciia ché phdm phii chira nudce c6 thé & dang mot

hodc nhiéu thanh phan bd sung dugc mé ta dudi day.

Thanh phin nhwa & dang hén hop véi chit mang dang long chira nuéc. Nhu
duogc st dung & day, "chira nudc" c6 nghia 1a it nhét chirng 5% trong luong, t6t hon 1a
it nhat chimg 20% trong luong, t6t hon nita 14 it nhit chimg 40% trong lwong, va thim
chi t6t hon nira 13 it nhit chimg 60% trong luong ciia chit mang, va tham chi 90%
trong luong hodc cao hon la nude, trén co s& téng trong lugng cua chét mang. Tt nhit
13, ndm trong khoang tir 85% dén 100% trong lwong, t6t hon nita 12 ndm trong khoang

tir 95% dén 99% trong lugng 14 nudc.

Ngoai nudc, chit mang chira nuéc clia ché phdm phu chira nuéce theo cach tiy y
c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu ddng chit mang bd sung tiy y. (Cac) ddng chit mang
c¢6 thé dugc str dung vao nhidu muc dich khac nhau, bao gdm viéc giup tao mang
va/hodc On dinh son. Cac vi du v& ddng chit mang phtt hop bao gom butyl xelosolve,
(c4c) rugu, nhur butanol, chét két tu (vi du, (cac) este ruou, nhu san phim Eastman
Texanol va/hodc chét két tu VOC thip nhu dugc mé ta trong patent Hoa Ky sb
6,762,230 va 7,812,079), (c4c) glycol ete, nhitng dang két hop ctia ching va twong tu.

Mong mubn 13, ddng chit mang khong phai 13 VOC duge uvu tién.

Luong dong chit mang bao gdm trong ché phim phu chita nuéc thi nhit c6 thé
thay ddi trong khoang rong. (Céc) lwong cin sir dung s& tiy thudc vao cac yéu t6 bao
gdm loai dong chit mang, muc dich theo d6 ddng cht mang dugc bd sung vao, (cic)
ky thuét son phi c6 thé duoc sir dung d& phi ché phdm phu chita nu6e thir nhét trén
nén, va loai tuong tw. Theo cdc phuong 4n minh hoa, ché phérn pht chira nudce thir
nhit ¢ thé bao gbém ddng chit mang véi lwong nim trong khoang tir 0,3% dén 80%
trong lwong, mong muén 1a ndm trong khoang tir 0,3% dén 15% trong lwong, mong
mudn hon 14 nim trong khoang tir 1% dén 5% trong luong trén co s& téng trong lwong

clia déng chat mang va nuéc bao gém trong ché phim.

DE nang cao thém d9 chiu nhiét va gitp gitt méat nén, mot hodc nhidu chét gitp
phéan xa nhiét va ning lugng dién tir va/hoic chéng hép thu nhiét va ning lugng dién
tir ¢6 thé duoc dua vao trong ché phdm. Céc vi du vé& c4c chét nay bao gdm céc chét
dugc md ta trong don qudc té s6 PCT/US2011/042801 cua ngudi nhan chuyén nhuong
ndp ngay 01/7/2010. Cac chat nay c6 thé duoc dua vao trong 16p pht theo cac phuong
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an thuc hién thdng thuong hién da dugc biét &n hoic dugc phat trién sau nay.

Theo mot s§ phuong 4n, cc chit phan xa hoc hip thu nhu vay bao gém cac
chit mau c4c chit mau khong hip thu hdng ngoai vi du nay c6 thé vé ban chét 13 v6 co
hodc hitu co, va bao gdm nhung khéng gi¢i han & cac chit mau dugc dé cap trong
patent Hoa Ky sb 6,454,848 (Sliwinski va cic ddng tac gia), 6,616,744 Bl (Sainz va
cac ddng tac gia), 6,989,056 B2 (Babler) va 7,157,112 B2 (Haines) va cong bd don
yéu cdu cdp bang doc quyén sang ché Hoa Ky sb US 2005/0126441 Al (Skelhorn).
Céc chit mau vo co dic biét cAn va bao gém oxit kim loai don hodc hén hop duoc tao
thanh tir nhiéu kim loai khac nhau, vi dy, tir nhom, antimon, bitmut, bo, crom, coban,
gali, indi, sat, lantan, lithi, magie, mangan, molypden, neodym, niken, niobi, silic,

thiéc, vanadi hodc kém.

Oxit kim loai vi du bao gém Cr,03, ALOs, V5,03, Ga,03, Fe,03, Mn, 03, Ti,03,
In,O;, TiBO;, NiTiO;, MgTiO;, CoTIOs, ZnTiO;, FeTiO;, MnTiO;, CrBO;,
NiCrOj3, FeBOs, FeMoOs, FeSn(BOs),, BiFeOs;, A1BO;, Mg;Al,Siz0;,, NdA10s,
LaA10s;, MnSn0;, LiNbO;, LaCoOj;, MgSiOs, ZnSiO3;, Mn(Sb,Fe)O; va cac hdn hop
ctia ching. Céc oxit kim loai phit hop c6 thé c6 cdu tric mang tinh thé corundum-
hematit nhu duge mo ta trong patent Hoa Ky sd 6,454,848 B2 néu trén, hoic c6 thé 1a
thanh phan chii c6 cu tric tinh thé corundum-hematit ma chtra thanh phan khéch 1a
mot hodc nhiéu nguyén td duge chon tir nhom, antimon, bitmut, bo, crom, coban, gali,
indi, sét, lantan, lithi, magie, mangan, molypden, neodym, niken, niobi, silic, thiéc,

vanadi va kém.

Céac chit mau den khong hép thu h@)ng ngoai dugc dic bi€t quan tdm do su hép
thu hdng ngoai cao clia cac chit mau cacbon den thong thuong va viéc str dung réng
rdi c4c chit mau cacbon den trong son t6i mau va chit nhudém thong thuong. Nhiéu
chit mau den khong hip thu héng ngoai khac nhau hién c6 ban trén thi trudng, bao
gdm cac chit mau oxit kim loai hdn hop nhu cic chit dugc cung cip bodi Ferro
Corporation v6i cdc nhdn hiéu COOL COLORS™ vi ECLIPSE™, vi du V-778
COOL COLORS IR Black, V-780 COOL COLORS IR Black, V-799 COOL
COLORS IR Black, 10201 ECLIPSE Black, 10202 ECLIPSE Black va 10203
ECLIPSE Black; c4c chit mau oxit kim loai hdn hop nhu céc chat duoc cung cip boi
cong ty Shepherd Color v6i nhan hiéu ARTIC™, vi du ARTIC Black 376, ARTIC
Black 10C909, ARTIC Black 411 va ARTIC Black 30C940; c4c chit mau oxit kim
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loai hdn hop nhu céc chit duoc cung cip boi Tomatec America, Inc. theo cic ma sb
42-707A va 707V 10; va chit nhuém mau gbc perylen hodc hiru co khac nhu cac chit
dugc cung cdp boi BASF Corp. v6i nhan hiéu PALIOGEN™ bao gdm PALIOGEN
Black S 0084.

Ciing c4c nha cung cAp ndy con cung cdp cic chit mau c6 mau khong hip thu
héng ngoai v6i nhiéu mau sic khic nhau ngoai mau den, thudng c6 cing cic nhin
hiéu, va cac chit mau nay ciing c6 thé dugc sir dung trong cac ché phdm phu dugc boc
16. Cac chit mau khac mau den khong hép thu hong ngoai vi du bao gbm cac chit mau
vd co nhu st oxit, magie silicat, canxi cacbonat, nhém silicat, silic oxit va cac loai dat
sét; cac chit mau hitu co bao gdm cac chit mau nhua nhu céc chit mau hat cung (vi
du, hat polystyren hogc polyvinyl clorua); va cic chit mau dang vi ciu chtra mét hodc
nhiéu 18 rdng (vi du, cdc chit mau duoc dé cap trong cong bd don yéu ciu cip bing

doc quyén séng ché Hoa Ky s6 US 2007/0043162 Al (Bardman va cac ddng tac gia.).

Cac chit mau khéng hip thu hdng ngoai vi du khic bao gém cac hat xbp
EXPANCEL™ 551 DE20 acrylonitril/vinyl clorua (ctia Expancel Inc.), chit don thiy
tinh c6 nhiéu 16 x6p rat nho SIL-CEL™ 43 (cua Silbrico Corporation), cac hat ciu
gém FILLITE™ 100 (ctia Trelleborg Fillite Inc.), ciu thity tinh rdng SPHERICEL™
(cung cAp bai Potter Industries Inc.), cAc vi cau gdm 3M bao gbm céc loai G-200, G-
400, G-600, G-800, W-210, W-410 va W-610 (cung cip bai 3M); céc vi cu rdng 3M
bao gdm cac phu gia tinh nang k¥ thudt iM30 cta 3M (cling duge cung cép boi 3M),
hat polyetylen INHANCE™ UH 1900 (cung cip béi Fluoro-Seal Inc.), va nhom
phosphat BIPHOR (cung cip bdi Bunge Fertilizantes S.A., Brazil).

Cac ché phim phi dwoc boc 16 c6 thé con chira cac chét khong mau khdng hip
thu h6ng ngoai nhu titan dioxit va kém oxit tréng, mdi chat nay néu duoc st dung ma
khong c6 chit mau sé tao ra ché phim phil mau tring chtr khong phai 1a ché phdm phu
mau. Viéc bd sung céc chit khéng mau nay vio cac chit mau c6 mau khong hép thu
héng ngoai néu trén c6 thé tao ra son mau va chit nhudm c6 sic thai nhe va cai thién
kha ndng phi. Céc ché phdm nay mong muén 13 khéng c6 hodc vé& co ban khong c6
cac chit mau véi mau hép thu h6ng ngoai, vi du, cacbon den, oxit sit den, oxit nau va

nau den tho.

Nhiéu thanh phn bd sung khac theo cach tity ¥ c6 thé bao gdm trong ché phdm
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phii chita nuée ndu mudn. Cac vi du vé cac thanh phin nay bao gdbm mot hozic nhiéu
chét hd tro khit bot, chit tro nghién, chit lam wét, chat hoat dong bé mit, chét tro két
tu, chét trg xtr ly, chét chéng truot, chit chéng mai mon, chét din dién, chét chéng tinh
dién, chit tao mau, chét hd trg chéng in mon, chét 1am dic, chat chéng chay x¢€, chét
déo hoa, chit chdng oxy hoa, chit 6n dinh tir ngoai, chét diét sinh vat gy hai, chét diét
nam, cht don, nhitng dang két hop cta ching va twong tu. Cac chat nay c6 thé duoc
st dung theo cdc phuong an thuc hién thong thuong hién da duoc biét dn hodc dugc

phat trién sau nay.

Ché phim phii chira nudc c6 thé duge tao ra sir dung nhiéu k¥ thuat khac nhau.

Nhitng k¥ thuat minh hoa dugc mo ta dudi day trong cac vi du.

Cac hé phu theo sang ché c6 thé duoc st dung dé phu 1én cac loai nén khac
nhau. Cac nén vi du bao gém vat liéu tu nhién va xdy dung, xe tai, toa tau, cac
congteno van tai, vat lidu 1at san, vach, dd noi thét, cac vat lidu xay dung khéc, bd
phén cta xe co gisi, bd phan ctia may bay, bd phén cta tau thiy, b6 phin may mdc,
céc tAm can mong, linh kién thiét bi, dung cu, bao bi va loai twong tu. Cac vt liéu nén
vi du bao gdm kim loai, phi kim, hop chét lién kim loai, vat lidu téng hop chira kim
loai, nhitng dang két hop ctia ching va twong ty. Cac ché phim pht ¢6 thé dugc phi

1én cdc nén mdi hodc c6 theé duge st dung dé thn trang cac nén cfl.

Céc ché pham phil theo sang ché c6 thé duogc pht 1én cic nén theo nhing cach
thirc khac nhau. Theo mét phuong 4n thyc hién minh hoa, can chin bi nén dé pha. Nén
nay c6 thé & dang d trdn hogc c6 thé it nhét duoc phii mot phin bing mot hé phi
truge d6. C6 thé can phai 1am sach nén @ loai bé diu ma, bui bén, va céc tap chét
khéc. Céc 16p phu ¢6 sin c6 thé cin hodc khong cén phéi duoc loai bo, tuy thudc vao
hoan cénh. Khi nén d4 sin sang, ché phim pht chtra nudc duge pht vao it nhit mot
phédn ctia bé mit nén va duge dé cho khd. C6 thé phu thém mot hoic nhidu 16p ché

phdm pht chira nude néu mudn. Théng thuong, mét 16p phu 1a phu hop.

Céc ché phim pht theo sang ché c6 thé duoc st dung @ tao ra cac 16p phu
hoan thién c¢6 nhiéu do day khac nhau. Theo cac phuong 4n minh hoa, 16p son 16t c6
d6 day mang khd nim trong khoang tir 15um dén 200pm, t6t hon 1a ndm trong khodng

tir 15um dén 100pm, tt hon nita 13 ndm trong khoang tir 30pm dén 50pm.

Heé phu theo séng ché 1a dic biét pho hop @ tao ra 16p phu bao vé trén cac
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congteno ché hang. Tt hon 13, hé ph nay duge st dung véi cac cOngteno chd hang
tham gia vao van chuyén hang hoéa lién hop. Nhidu congteno trong sd nay it nhit vé co
ban tun tht tiéu chuin qudc té 4p dung dugc cho céc congteno chd hang ma duge van
chuyén boi it nhat mot trong s hé thong hang hai thuc hién van chuyén hang héa bing
dudng thity, hé thdng van chuyén hang hoéa bing dudng sit, va/hodc hé théng vin
chuyén hang héa bing duong bd. Cic congteno nay thudng tiép xtic voi cac moi
truong khic nghiét lién quan dén tiép xtic v6i moi trudng, tiép xic véi nudc mudi, tiép
xuc v6i nudce sach, nhiét tir mat troi, va yéu tb twong tu trong subt thoi gian phuc vu
ctia chung. Mic du cac cOngteno nay cé thé thuong duoc lam tir cac vat lidu chéng an
mon nhu thép khong gi va/hodc thép chiu thoi tiét, nhung van cin dén trang tri va/hodc

bao v€ chong mai mon, &n mon va myc dich twong tu.

Thong thuong, do c6 thanh kién 16n nén chi ¢6 cac hé phi gbe dung méi duoc
st dung trong nganh nay dé bao vé cac cOngteno chd hang. Thanh kién 12 c4c son gbe
nude thiéu loai tinh ning can thiét d& chiu duoc méi truong khic nghiét nay, va kho
thuc hién phu céc son gbc nudce va thu duoge 16p phu v6i nhitng khuyét tat giam thiéu.
Ngac nhién 14, sing ché dé cap dén he phii gbc nudc thé hién tinh nang k§ thuat cao
khi duoc st dung dé trang tri hodc bao vé cac congteno ché hang nay. Céc 16p pha
hoan thién thu dugc vugt qua duoc phin 16n nhitng thtr nghiém cdng nghiép can thiét
ma thong thudng chi dép ing duge béi cac hé gbe dung méi. Vi du, cac 16p phu theo
sang ché vuot qua duge cac tiéu chudn thir nghiém phun muéi ap dung déi véi do chiu

am va tao ra c4c dac tinh rng dung cao.

Congteno cho hang lién hop 10 lam vi du duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2
thuong dugc goi trong nganh nay 1a congteno chd hang lanh. Cac cOngteno nay
thuong bao gdm khung 12 x4c dinh bién dang cta congteno 10. Khung 12 thuong
dugc lam tir kim loai, hop kim, hop chét lién kim loai, vét liéu tdng hop chira kim loai,
nhitng dang két hop ctia chung va tuong tu. Nho kha nang chiu mon, thép chiu thoi tiét
thuong duge st dung dé tao ra toan bd hoac mot phén cua khung 12. Tuong tu nhom,
thép chiu thoi tiét bi oxy hoa & bé mit, nhung sau d6 su oxy hoa nay tao ra 1ép ngin dé
bao vé khéng cho thép bén dudi bi dn mon thém. Theo céc tiéu chuin ASTM, thép
chiu thoi tiét hién c6 cac loai bao gdm A242, A588 va A602.

Viéch, san, va cc panen tran 14 dugc gan vao khung 12 nhu bing cac buldng,

béng cach han, cc dinh tan hodc cach twong tw. Han c6 xu huéng duoc st dung rong
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rdi d tao ra méi lién két chiu duoc thoi tiét va c6 hidu qua kinh té. Cac panen 14 cé
thé dwoc 1am tir nhidu kim loai, phi kim, hop chét lién kim loai khac nhau, hodc cac
vat liéu chira kim loai khac. Theo mdt sb phuong 4an, it nhét 14 céc phﬁn cua vach, san,
va/hodc cac panen trin 14 duoc ché tao tir thép khong gi. Thép khong gi loai dung cho
bng xa duoc st dung rong rai trong nganh nay dé ché tao céc panen cia cic congteno

chd hang lanh.

Theo phuong 4n ché tao congteno chd hang lanh 10 dién hinh, khung 12 dugc
bao vé chéng dn mon nhu béng cach ma kim loai kém (ma k&m) khung 12 hodc béng
cach phit 16p 16t gidu Zn. Cac panen vach bang thép khong gi 14 ¢6 thé dwoc han vao
khung 12 trudc hodc sau khi khung 12 duge bao vé chdng an mon. Néu cac panen 14
duge han vao khung 12 trude khi tao lé*p‘béo vé chng an mon cho khung 12, thi cac
panen véach bang thép khong gi 14 thong thudng khong duge phi 16p bao vé chdng an
mon, ngoai trlr mdt ving bién nhd clia cac panen 14 tiép gidp véi khung 12 c6 thé
nhén tién dugce pht dé gitip bao phii toan b cac khung 12. Theo cach lam vi du, ving

bién nhu vay c6 thé c6 dd rong nim trong khoang tir 0,5cm dén 10cm.

Ngoai ra, néu 16p 16t gidu Zn dugc st dung dé phu 1én céc khung 12, thi can
phai cach ly 16p 16t gidu Zn véi nuée ¢ mdi truong xung quanh. Theo do, 1ép phu
khong thdm nudc can duge phu 1én it nhit mot phéan va t8t hon 14 hdu nhu toan bé 16p
pht bén dudi bao gdm thanh phin Zn. Céc ché phdm epoxy hai thanh phn duoc st
dung rong ri dé tao ra 16p phu khong thdm nude 1én 16p 16t bén dudi. Thong thuong,
16p phti epoxy khdng chi dugc tao thanh trén cac khung 12 ¢6 16p 16t giau Zn, ma 16p
pht epoxy con duoc tao thanh trén toan bd cac panen vach 14. Do cac 16p phu hoan
thién khé bam dinh vao thép khong gi, nén truéc day viéc phil phu cac bé mit thép

khong gi tran gitp tao bé mit twong hop hon véi cac 16p ph hoan thién.

Nguoc lai, cac 16p phit hoan thién theo sang ché thé hién d6 ban dinh cao khi
dugc phu tryc tiép 1én céc bé mit thép khong gi tran, bao gdm thép khong gi loai dung
cho dng xa. Lop phi xen gitra dé tdng cudng bam dinh véi thép khong gi 1a khong cin
thiét, mic du 16p phu tdng cudng bam dinh nhu vay c6 thé duge st dung néu mudn.
Khi thye hién sdng ché, s& higu qua hon, nhanh hon va kinh té hon néu khéng phai phu
16p 16t epoxy cho céac panen thép khong gi thong thuong.

Theo d6, theo mot s6 phwong 4n thuc hién, 16p 16t epoxy khong thdm nudc

-20-



29358

duge phu 1én congteno 10 sao cho it nhit mot phin cia (cac) bé mit thép khong gi
thong thuong vin hé. Theo céc phuong an nhu vy, 16p pht khong thAm nudc dugc
~ pha chu yéu 18n cac khung 12 bén dudi cac phan bé mat khic cua congteno duoc phu
chut it, néu c6. Theo cic phuong 4n nay, cic panen vach bang thép khong gi 14 mong
muén 12 khong duge phi toan b bang 16p 16t nay, mic di mdt ving bién nho cua cac
panen tiép gidp véi khung cé thé nhan tién duoc phu. Theo cch lam vi dy, ving bién

nhu vy, néu cd, cb thé cd d6 rdng nam trong khoang tir 0,5cm dén 10cm.

Do vay, sau khi phu 16p 16t epoxy, congteno chéd hang 14 dién hinh bao gom it
nhit hai loai bé mat. Phin bé mit thir nhit tuong tmg v6i cac khung 12 dugc phu 16p
16t epoxy trong khi phin bé mit thi hai bao gdm thép khong gi trdn & cic panen 14.

Tiép theo, ché pham pht chira nuéc theo sang ché duoc st dung dé tao ra 16p
pht 1én it nhét 1a cac phin trong s6 phin b mit thir nhit va thit hai. Tét hon nita 13, it
nhét ciing 13 hau nhu toan bd mit ngoai clia congteno chd hang 10 dugc phi ché phim
phti chtta nuée. Ché phdm c6 thé dwgc phu st dung k§ thuat phtt hop bat ky, nhu bang
cach quét, phun, pht quay, pht ldn, phti man che, nhing, phi hoa van 16m, va/hodc
cach twong tw. Lép phu thu duge thé hién d6 ban dinh cao v6i ca hai phin bé mit.
Theo cach tuy y, mat trong cta congteno 10 co thé dugc phu bang cach str dung nhitng

phuong phap tuong tu.

Mong mudn 13, son theo sang ché dugc pht st dung hogc k¥ thuat phun 4p luc
hodc phun ap luc c6 trg khi. Phun 4p luc 1a phuong phép phun son ma khéng st dung
khi nén. Son duoc bom & ap luc cao dén sting phun 4p luc, trong d6 son dugc €p & ap
luc cao qua dAu phun & phia trude sung. Phun ap Iue cho phép ting tdc do va it chdng
chat. Vi phun 4p luc c6 tro khi, 4p lue chit long duoc tao ra bang bom ap luc va khi
nén dugc dua vao sung phun tir diu ap luc (dAu phun) dé nang cao d6 phun min. Trong
khi tdc d6 va hiéu quéa c6 thé duoc nang cao nhd sir dung cic k§ thudt nay, thi nhuge
diém dbi véi cac k¥ thuat nhu vay 1a khong khi c6 kha ning bi gitt lai trong 16p son
phi. Do céc chit hoat dong bé mit va chat phén tan khac nhau dugc st dung trong son
géc polyme latec, nén kho khic phuc dugc hién tugng khong khi bi gift lai. Ngac
nhién 14, sang ché cho phép cac 16p phi dugce tao ra vé co ban giam thiéu duoc cac

khuyét tat khi sir dung céc céc k¥ thuat phun nay.

Lép phu thu dugce theo séng ché thé hién d6 ban dinh cao voi ca bé mit da pha
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son 16t va bé mit chua dugc phu son 16t. Do vay, sang ché dic biét c6 loi dé tao ra cac
16p pht hoan thién truc tiép trén cac bé mit thép khong gi ma khong can st dung 16p
lien két xen gitta. Thuc té 13 sang ché dat dugc sy bam dinh ndy bang ché phdm gbc
nude 1a dic biét cé lgi va ngoai mong doi, thdm chi cdc hé phu géc dung mdi thong

thuong di c6 cac van d€ veé su bam dinh véi cac bé mit thép khong gi.

Theo mot sb phuong an thuc hién, cdc bd phan lam lanh 16 duoc két hop vao
congteno 10 sau d6 congteno 10 s& dugc bao vé bing mot hé phi. Trong céc trudng
hop khéc, cac b phéan lam lanh 16 dugc két hop vao céngteno 10 sau khi h¢ phu dugc
phit vo cac phan khéc ctia congteno 10. Cac nha san xut, nguoi sir dung, hodic mot
d6i tuong khéac trong chudi phan phdi c6 thé 4p dung hé phti bdo vé nay. Céc ctra 18 ¢6
thd dwoc bao vé bing hé pha nay hoic hé phu khic. Théng thudng cac ctra 18 duoc

chuén bi riéng va dugc 1ip dat 1én congteno 10 sau khi viéc son phu congteno két thic.

Theo mdt s§ phuong 4n, céc ché phim phu chira nude c6 thé duge st dung dé
tao ra cc 16p phu hoan thién trén céc loai bé mit nén khéc. Vi du, cac ché phdm phu
chtra nude c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac 16p pht hoan thién trén céc 16p son 16t
bén dudi két hgp mot hodc nhidu nhya clo héa nhu duge mo ta trong don yéu cau cép
bing doc quyén sang ché c¢6 tén 1a HE PHU GOC NUGC CO PO CHONG AM VA
CHIU NHIET NANG CAO (WATER-BASED COATING SYSTEM WITH
IMPROVED MOISURE AND HEAT RESISTANCE) ndp dong thoi v6i don niy.

Don nay mé ta viéc tao thanh céc 16p phu trén, vi du, cdc congteno chd hang kho.
Vi du thwe hién sang ché

Séang ché s& duge md ta dua vao cac vi du minh hoa dudi day.

Vi du 1: Cong thirc son phi gbc nude

Céc thanh phén sau déy dugc nap vao thung tron tbc d6 cao. Toan bd cac lugng

liét ké dugc tinh theo phan trong lugng trir khi ¢ ghi chi khac.

Béang la
Nguyén liéu tho Nha cung cip Maiu 1 Mau 2
Aerosil 200 Evonik 0.4 0,4
ASP 170 BASF 11,6 11,6
Cimbar Ex Cimbar 11,6 11,6
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Disperbyk 190 BYK 1,2 1,2
EB Solvent Eastman Chemicals 0,9 0,9
Foamaster SA-3 Cognis 0,3 0,3
Tiona 595 Cristal 9,6 5

Nude 4,3 4,3

Hén hop duoc phan tan & tdc do cao dén do nghién min bing 6,5 Hegman, sau

d6 pha lodng bang hdn hop sau ddy trong bang 1b.

Bang 1b
Acrysol RM-8W Rohm & Haas 1,4 1,4
Ammonium Hydroxide Ashland 0,5 0,5
EPS2568 EP.S. 433 43,3
Foamaster SA-3 Cognis 0,4 0,4
Texanol Eastman Chemicals 2,2 2.2
Nude 16,9 16,9

L&p pht hoan thién theo mau 1 ¢6 ty 1& chit mau so véi chét lién két tuong ddi
cao va 1a mau tring. Lop phi hoan thién theo mau 2 c6 ty 1& chét mau so v6i chit lién
két twong dbi cao véi chat mau trang duoc nap giam di cho kha nang pht kém hon.

Vi du 2: Son 16t gbc dung méi trén khung ma kém

Cac thanh phin sau day dugc nap vio thing tron toe d cao. Toan b cac luong

liét ké dugc tinh theo phin trong lwong trir khi ¢ ghi cht khéc.

Bang 2a

Nguyén lidu Nha cung Mau 1
Cimbar Ex Cimbar 6,6
Epon 1001-X-75 Hexion 20,6
Hubercarb W3N Huber 26,3
Lampblack  LB- Rockwood 0,2
Lexithin Soya 0,3
Suspeno 201 NBA Poly Resyn 0,9
Tiona 595 Cristal 9,2
Xylen Citgo 5,6
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Hon hop phén tan & tbc do cao dén dd nghién min bing 5,5 Hegman, sau d6

pha lodng bang hdn hop trong bang 2b duéi day.

Bang 2b

Aromatic 150 Exxon 2,9
EB Solvent Eastman Chemicals 4,7
Epon 1001-X-75 Hexion 2,8
Xylene Citgo 13,7

Hdn hop trong bang 2¢ dudi ddy dwoc bo sung vao hdn hop trong bang 2a va
bang 2b trudc khi pht son tai diém sir dung.

- Bang 2c
Versamine F-11 Cognis | 4,1
Xylene Citgo 1,5
Iso butyl Alcohol Ashland 0,7
DMP 30 Air 0,1

Son dugc mé ta trong vi du nay 1a son gbc dung méi thong thudong duge st
dung trong nghanh c6ng nghiép congteno dé tao 16p phii xen giita trén 16p son 16t giau
k&m dbi véi cac congteno chd hang lanh. Theo mdt phuong 4n thyuc hién sang ché, son
nay duoc st dung dé tao ra 16p khong thAm nudc it nhét 13 trén khung dugc bao vé
chéng dn mon. Theo cach tly ¥, vat liéu nay c6 thé dugc phu trén toan bd congteno

trude khi pht son hoan thién géc nude theo sang ché.
Vi du 3: Son phi hoan thién gdc nuée

Cac thanh phén sau day duoc nap vao thung tron tdc d6 cao. Toan bd cac luong

liét ké duoc tinh theo phén trong luong trir khi c6 ghi chi khéc.

Béang 3a

Nguyén liéu Nha cung cép Méu 1
Aerosil 200 Evonik 0,4
Disperbyk 190 BYK 1,1
EB Solvent Eastman 0,9
Foamaster SA-3 Cognis 0,3
Tiona 595 Cristal 11,9
Nudc 3
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Hon hop néu trén duge phan tan ¢ tbe do cao dén do nghién 6,5 Hegman, sau

d6 duoc pha lodng bing hdn hop trong bang 3b sau day.

Bang 3b

Acrysol  RM- Rohm & Haas 1,4
Ammonium Ashland 0,5
EPS2568 E.P.S. 60,8
Foamaster SA-3 Cognis 0,5
Texanol Eastman 2,2
Nudc 17

Vi du 4: Thir nghi€ém tinh nang k¥ thuat

Thtr nghiém tinh ning k¥ thuét cta cic ché phdm phil hoan thién dugc diéu ché

theo cac vi du néu trén duoc bio cao trong ban dudi ddy. Ca mau 1 va mau 2 trong vi

du 1 cho thiy céc tinh chit tmg dung chip nhén duoc, cho phép khong khi thoét ra

khoi mang trude khi hoa cimg ma khong chay xé qua muc hodc cac khuyét tat 16p phit

bat loi khac hodc truc tiép vao thép khong gi hodc trén ché phdm pht trong vi du 2. Vi

du 2 dugc phu 1€n thép Corten ma k&m hoéc pht son 16t ¢6 kém ¢6 thé gén kin phﬁn

chtra k&m dé cho phép mau 1 va méu 2 trong vi du 1 duge phu thanh cong ma khong

phdng rop qua mirc hay cé nhing khuyét tat khac. Khi son chira chat mau v6i lugng

thép hon ctia vi du so sanh A dwoc phu 18n thép khong gi, thi quan st thiy dugc hinh

thtrc [6p phu kém.

A | Ngam trong nudc | P§ bam dinh
Thir nghiém phun , '
o . mady 60 gio & theo ticu
muoi theo tiéu :
Mo ta : 77°F (25°C) chuén
chuén ASTM B117 |

| ASTM D3359
Vidu 1 Mau 1 * S6 10 S6 10 5B
Vidu 1 MAu 2 * S6 10 S6 10 5B
Vidu 2MAu 1/Vidu 1 M3u 1 ** S6 10 S6 10 5B
Vidu 2MAu 1/Vidu 1 Mau?2 ** S6 10 S6 10 5B

Luu y: Nén 13 thép khong gi loai ding cho 6ng xa (MGSS)

** Luu y: Nén 13 thép Corten

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& hidu 13 cac phuong an

khéac theo sang ché khi xem ban md ta nay hodc khi thuc hién sang ché duoc boc 16 &
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day. Viéc lugc bot, cai bién va thay dbi khac nhau vé c4c nguyén ly va phuong an
dwoc mo ta & day c6 thé duoc thuc hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuit ndy ma khéng chéch khdi ban chét va pham vi clia sang ché ma duoc chi ra

boi cac diém yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép son congteno chd hang bao gdm céc buéc:

bd tri cOngteno chd hang hodc mdt hodc nhiéu bd phan cia no, trong do
congteno chd hang nay it nhit vé& co ban tuén thu tidu chuin quéc t 4p dung duogc cho
céc congteno chd hang ma duge vin chuyén béi it nhit mot trong sd hé théng hang hai
thuc hién van chuyén hang hoa bing duong thiy, hé thdng van chuyén hang héa bang
duong sit, va/hodc hé théng van chuyén hang héa bing dudng bd va trong do it nhat
mot phén bé mit dé 16 cua cdngteno chd hang hoac mot hodc nhiéu bd phéan cda no

bao gdm it nhat mot hop kim thép khong gi;

sir dung it nhit m6t ché phim phi chita nudc dé tao ra 16p phi trén it nhét 1a bé
mat thép khong gi dé 16 ctia congteno chd hang hodc mot hoic nhiéu bd phén cua no,

trong d6 ché pham phu chita nwde chira cac thanh phan bao gom:
chat mang chira nudc;
it nhat mgt nhya tao mang tron véi chat mang chira nudce; va

mdt hodc nhidu chit mau phén tan trong ché phdm phu chira nuéc, trong d6
ndng d6 theo thé tich chit mau cua cac hat khong lién két trong 16p phit kho twong tmg
it nhét bing 15% thé tich;

trong do it nhét mot nhya tao mang c¢6 nhém chirc axit (hodc mudi hodc este
ctia ching) va thu duoc tir cac thanh phin bao gdm: (a) it nhit mot chét phan tng
thom bao gdm nhém chiic treo c6 thé polyme hoa gbe tur do; (b) it nhat mot chit phan
tmg c6 thé polyme hoa gbc tr do c6 nhém chic axit treo (hodc mudi hodc este cla
ching); va (c) it nhit mot chit phan tmg c6 thé copolyme héa khac c6 nhém chirc cé

thé polyme héa gbc tur do.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm phu chira nudc bao gdm it nhit mot
nhya tao mang v6i lugng nam trong khoang tir 10% dén 70% trong luong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit mang chira nuéc bao gdm ddng chit mang
v6i luong ndm trong khoang tir 0,3% dén 15% trong lwong trén co so tong trong luong

cta chat mang.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhidu chit mau duoc chon tir nhém

bao gém BaS0,, CaCO;, dit sét, cao lanh, mica, bot talc va cac hdn hop ctia ching.
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5. Phwong phap theo diém 1, trong d6 ndng d6 theo thé tich chit mau ciia cac hat
khong lién két trong 16p pht kho tuong tmg nim trong khoang tir 15% dén 85% thé
tich.
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Hinh 2
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