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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi din dong cho bd tro dong, phuong phap dan dong thiét bi

dan dong cho bo trg dong, modun may anh va thiét bi dién tr dé st dung mot cach chon

loc phuong phap diéu khién vi tri va dong dién va phuong phap diéu khién dong dién.

Thiét bi dan /dong cho b trg dong bao gom b diéu khién vi tri va bo dan dong dong dién.

Bo diéu khién vi tri duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dau vao diéu khién va xuét ra tin

hiéu dau vao diéu khién hodc tin hiéu diéu khién vi tri, ma duoc tao ra dya trén tin hiéu dau

vao diéu khién theo tin hiéu ché d6. Bo dan dong dong dién dugc tao két cAu dé tao ra
dong dién dé dan dong bo trg dong theo tin hiéu dau vao diéu khién hodc tin hiéu diéu
khién vi tri.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi din dong cho bd trg dong, phuong phap din dong
thiét bi dAn dong cho bo tro dong, médun may anh, va thiét bi dién ti.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Gén day, ngoai viéc truyén dit liéu dang vin ban hoic am thanh gifta cac thiét
bi dién tir, dit liéu hinh anh ciing dugc truyén nhd st dung céc thiét bi dau cudi truyén
thong di dong chung nhu cac dién thoai di dong, cac thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan
(personal digital assistant - PDA), cac may tinh xach tay, va cac loai thiét bi twong tur
khac cta céc thiét bi ddu cubi truyén théng di dong hodc thiét bi dién tir. Do d6, dé
thuc hién viéc truyén dit liéu hinh anh, cho phép néi chuyén bang hinh anh va céc viéc
truyén thong khac ma c6 thé bao gdm viéc truyén dir liéu hinh anh, médun may anh
thuong duogc lap dit trong cac thiét bi dau cubi truyén thong di dong.

Néi chung, médun may anh nhu viy bao gém dng kinh chira thau kinh & trong
d6, hop chira dng kinh, va cam bién hinh anh chuyén dbi hinh anh chup dugc cia dbi
tuong thanh tin hiéu dién tir. Ngoai ra, médun may anh loai diéu tiéu don, ma tao anh
ddi tuong tai tiéu diém cb dinh, c6 thé dugc st dung nhu mdédun méy anh, nhung véi
céc phat trién vé k§ thuat gin day, médun may anh bao gdm bd tro dong dé didu khién
viéc tu diéu tiéu da duoc st dung.

bé din dong bo trg dong, thiét bi din dong cho bd trg dong dugc st dung, ma
trong do6 kho dé phét hién mdt cach chinh xé4c cac dic tinh khong tuyén tinh ctia b tro
dong, ngay ca khi dua vao cung dong dién, do dd, cac ddc tinh tuyén tinh cda bo tro
d6ng c6 thé bi lam hong.

Ban chét ky thuit céia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit cac khia canh trong dang don gian héa ma
duoc mé ta thém dudi ddy trong phan M6 ta chi tiét sang ché. Phan ban chit ky thuat
nay khong nhim muc dich xac dinh cac ddu hiéu quan trong hodc cac du hiéu cin ban
ctia doi tuong dugc yéu cau bao hg, cling khong nham muc dich dé duoc st dung lam

su trg giup trong viéc xac dinh pham vi ciia d6i tugng dugc yéu ciu bao ho.
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Theo phuong an cda sang ché, thiét bi dan dong bo trg dong duogc dé xuét, bao
gém: b6 diéu khién vi tri dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu ddu vao diéu khién va
xuét ra tin hiéu dau vao diéu khién hodc tin hiéu diéu khién vi trf, ma dugce tao ra dua
trén tin hiéu dau vao diéu khién, theo tin hiéu ché do; va bo din déng dong dién duoc
tao két cdu dé tao ra dong dién dé din dong bo trg dong theo tin hiéu dau vao diéu
khién hozc tin hiéu diéu khién vi tri.

Bo diéu khién vi tri c6 thé bao gdm: cong tic duoc tao két cAu dé chuyén d6i
dudng truyén tin hiéu cia tin hiéu dau vao diéu khién theo tin hiéu ché d6; bd tinh toan
sai 86 vi trf tinh toan sai s gitra tin hiéu dau vao didu khién duoc truyén tir cong tic va
tin hiéu phat hién; bd didu khién ti 1é-tich phan-vi phan (proportional-integral-
derivative - PID) dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu khién ti 18, tich phan, hoic
vi phan trén sai sb va xut ra su biéu thi két qua diéu khién cua chung; va bo loc duoc
tao cdu hinh dé loc két qua diéu khién.

B6 diéu khién vi tri ¢6 thé bao gém: bd tinh toén sai sd vi tri duoc tao cdu hinh
dé ngit sy van hanh dé xuit ra tin hiéu ddu vao diéu khién hoic tinh toan sai s vi tri
gifta tin hiéu dau vao diéu khién va tin hiéu phat hién theo tin hiéu ché d6; bo diéu
Kkhién ti 16-tich phan-vi phan (PID) duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc diéu khién ti 16,
tich phéan, hodc vi phan trén sai sd vi tri, ngat cic hoat dong diéu khién vi phan va tich
phan theo tin hiéu ché d6, va thiét 1ap d6 khuéch dai ciia viéc diéu khién ti 18 dé xuét ra
tin hiéu dau vao diéu khién tir bd tinh toan sai s6 vi tri; va bod loc duoc tao ciu hinh dé
loc két quéa diéu khién tir bd diéu khién PID hodc xuit ra tin hiéu dau vao diéu khién tir
b6 diéu khién PID.

Bo dan dong dong dién co thé bao gém: bd diéu khién dong dién duoc tao Kkét
cAu dé xuét ra dong dién dan dong bo tro dong theo tin hiéu dau vao diéu khién hodc
tin hidu diéu khién vi trf tir bd diéu khién vi tri; vA cam bién dong dién dugc tao cdu
hinh dé phat hién dong dién duoc truyén dén bo tro dong.

Thiét bi din dong cho bo trg dong cling c¢6 thé bao gdbm: bo dan dong dugc tao
két cdu dé nhan dong dién tir bd dan dong dong dién dé dan dong bo tro dong.

Thiét bi dan dong cho bo tro dong ciing cé thé bao gdm cam bién tir trudong
dugc tao cAu hinh dé phat hién vi tri ctia bd trg dong; va bo khuéch dai duge tao cdu

hinh dé khuéch dai murc cta tin hiéu phat hién tir cam bién tir truong.
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Pé dap ung cac bd diéu khién vi trf xut ra tin hiéu dau vao diéu khién, bo diéu
Kkhién vi tri c¢6 thé md ra vong 1ap phan hdi ma qua d6 tin hiéu phat hién duoc truyén tir
cam bién tir truong (hall sensor), hodc thiét lap tbc do khuéch dai cua bd khuéch dai
dén 0.

B didu khién vi trf c6 thé hoat dong theo tin hiéu xung nhip thtr nhét, va bo dén
dong dong dién cé thé hoat dong theo tin hiéu xung nhip thir hai ma c¢é chu ki xung
nhip khéac véi chu ki xung nhip cta tin hiéu xung nhip tht nhét.

Tin hiéu xung nhip thir hai c6 thé c6 téc d6 14y mau cao hon toc d6 1y mau cia
tin hiéu xung nhip thtr nhét.

Theo phuong &n, séng ché @& xuét thiét bi dan dong cho bo trg dong, bao gém:
bo diéu khién vi tri dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién vi trf trén co s& tin
hiéu dau vao diéu khién; bo din dong dong dién duogc tao két cdu dé xuét ra dong dién
dé din dong bod trg dong theo tin hiéu diéu khién vi tri tir bo didu khién vi tri hodc tin
hiéu dau vao didu khién; va bd phan dé xuét lya chon duoc tao cAu hinh dé truyén tin
hiéu dau vao diéu khién dén bo didu khién vi tri hodc bo dan dong dong dién theo tin
hiéu ché do. |

Bo6 dan dong dong dién c6 thé bao gém: bd diéu khién dong dién dugc tao Kkét
céu dé xuét ra dong dién dan dong bd tro dong theo tin hidu dau vao diéu khién hoic
tin hiéu diu khién vi tri; va cam bién dong dién dugc tao cdu hinh dé phat hién dong
dién dugc truyén dén bo trg dong.

Thiét bi din dong cho bd tro dong ciing ¢ thé bao gdm: bd din dong duoc tao
két cdu dé nhan dong dién tir bo dén dong dong dién dé dan dong bo trg dong.

Thiét bi dan dong cho bd trg dong cling cd thé bao gém cam bién tur truong
duoc tao cAu hinh dé phat hién vi tri cia b tro dong; va bo khuéch dai duoc tao chu
hinh dé khuéch dai mirc ctia tin hidu phat hién tir cAm bién tir trudng.

Pé dap tmg tin hiéu dau vao didu khién duoc truyén dén bd dan dong dong dién
theo tin hiéu ché d9, bd diéu khién vi tri c6 thé md vong 1ap phan hdi ma qua dé tin
hiéu phat hién dugc truyén tr cam bién tir truong, hodc thiét lap tdc do khuéch dai cua

bd khuéch dai dén 0.
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Bo diéu khién vi tri c6 thé hoat dong theo tin hi¢u xung nhip thtt nhat, va by dan
dong dong dién c6 thé hoat dong theo tin hiéu xung nhip thir hai ma cé chu ki xung
nhip khéc vdi chu ki xung nhip cta tin hiéu xung nhip thir nhat.

Tin hiéu xung nhip tht hai c6 thé c6 tbe do léy mau cao hon tée d6 léy mau cia
tin hiéu xung nhip thir nhat.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuét médun may anh, bao gom: bd trg dong
duoc tao két cdu dé 1am di chuyén vat mang thau kinh; va thiét bi dan dong cho bo tro
dong duogc tao két cAu dé xuét ra dong dién dé din dong bd tro dong, trong d6 thiét bi
dan dong cho bd trg dong tao ra dong dién theo tin hiéu dau vao diéu khién hoic tin
hiéu diéu khién vi tri, ma duoc tao ra trén co sé tin hiéu dau vao diéu khién.

Thiét bi dn dong cho bo trg dong co thé bao gém: bd diéu khién vi tri dugc tao
cau hinh dé xuét ra tin hiéu ddu vao diéu khién nhan dugc hoic tao ra tin hidu diéu
khién vi tri trén co so tin hiéu ddu vao didu khién theo tin hiéu ché do; bd din dong
dong dién dugc tao két cAu dé xuit ra dong dién din dong bo tro dong theo tin hiéu
dAu vao diéu khién duoc xuét ra tir by diéu khién vi trf hodc tin hiéu diéu khién vi trf tir
b6 diéu khién vi tri; bo din dong duoc tao két ciu dé nhan dong dién tir b din dong
dong dién dé din dong bo tro dong; cam bién tir truong duoc tao ciu hinh dé phéat hién
vi trf ctia co cdu dan dong; va bd khuéch dai duoc tao cAu hinh dé khuéch dai muc do
ctia tin hiéu phat hién tir cam bién tir trudng.

Thiét bi dan dong cho bo trg dong cd thé bao g@)m: bd diéu khién vi tri dugc tao
cAu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri trén co sé tin hiéu dau vao diéu khién; bo
dan dong dong dién duoc tao két chu dé xuit ra dong dién din dong bo trg dong theo
tin hi¢u diéu khién vi tri tir bo diéu khién vi tri hodc tin hi¢u dau vao diéu khién; bd
phan d& xuét Iya chon dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dau vao diéu khién dén bo
didu khién vi trf hodc bo dan dong dong dién theo tin hiéu ché d9; bd din dong dugc
tao két cdu dé nhan dong dién tir bd din dong dong dién dé dan dong bo trg dong; cam
bién tir truong dugc tao cAu hinh dé phéat hién vi tri ctia bo trg dong; va bo khuéch dai
duoc tao ciu hinh dé khuéch dai muc cua tin hiéu phat hién tir cam bién tir truong.

Bo6 diéu khién vi tri c6 thé bao gém: cong tac duoc tao két cu dé chuyén dbi
duong truyén tin hidu cua tin hiéu déu vao diéu khién theo tin hiéu ché d9; bo tinh toan

sai sO vi tri dugc tao cau hinh dé tinh toan sai so gitta tin hi€éu dau vao diéu khién dugc
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truyén tir cong tic va tin hiéu phat hién; bd didu khién ti 1é-tich phan-vi phan
(proportional-integral-derivative - PID) dugc tao cu hinh dé thuc hién viéc diéu khién
ti 1€, tich phan, hodc vi phéan trén sai sb va xuit ra su biéu thi két qua diéu khién cia
chung; va bo loc duogc tao cAu hinh dé loc két qua diéu khién.

B0 diéu khién vi tri ¢ thé bao gém: bd tinh toan sai sb vi tri dugc tao ciu hinh
dé ngit hoat dong dé xudt ra tin hiéu dau vao diéu khién hoic tinh toan sai sb vi trf
gita tin hiéu dau vao diéu khién va tin hiéu phét hién theo tin hiéu ché do;

bd diéu khién ti 18-tich phan-vi phan (proportional-integral-derivative - PID)
duoc tao cAu hinh dé thuc hién sy diéu khién ti 18, tich phan, hodc vi phan trén thong
tin duoc tinh toan boi bo tinh toan sai s6 vi tri, ngit cac hoat dong diéu khién vi phan
va tich phan theo tin hiéu ché do, va thiét 1ap do khuéch dai cua diéu khién vi phan dé
xuét ra tin hiéu dau vao diéu khién tir bo tinh toan sai sb vi tri; va bo loc dugc tao ciu
hinh dé loc két qua diéu khién tir bd didu khién PID hodc xuét ra tin hiéu dau vao diéu -
khién tir bd diéu khién PID.

B6 diéu khién vi tri c6 thé bao gém: bd tinh toan sai sb vi tri dugc tao cu hinh
dé tinh toan sai sb gifta tin hi¢u dau vao diéu khién duoc truyén va tin hiéu phat hién;
bd didu khién ti 1é-tich phan-vi phan (proportional-integral-derivative - PID) duoc tao
c4u hinh dé thyc hién viéc diéu khién ti 18, tich phan, hodc vi phan trén sai sb va xudt
ra su biéu thi két qua diéu khién cua chung; va bo loc dugc tao c4u hinh dé loc két qua
diéu khién.

B0 trg dong co thé bao gém: cudn day duoc tao két cAu dé tao ra tix trudong phu
thudc vao dong dién; va than nam cham dugc tao Kkét chu dé tuong tac vdi tur truong
ctia cudn diy dé tao ra lyc dén dong di chuyén vat mang thu kinh.

Moédun may anh ciing c6 thé bao gém: than phat hién tir truong duoc tao cdu
hinh dé phéat hién mat d6 cua tir trudong, trong d6 than phat hién tir truomg c6 thé bao
gbm cac thdn nam cham tht nhit va thi hai, ma bj phéan cuc.

Mbdun may anh cé thé ciing bao gdbm: bang ma trén d6 gin thiét bi din dong
cho bo tr¢g dong, trong d6 b trg dong co thé bab gém: cudn day duoc bd trf trén bang
dé tao ra tir truong trén co s¢ dong dién; va than nam cham dugc bd tri dbi dién voi
cudn day va dugc tao két cau dé tuong tac véi dong dién ctia cudn day dé tao ra luc

dan dong dé di chuyén vat mang thau kinh.
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Modun may anh c6 thé ciing bao gém: & bi dugc tao két ciu dé hd trg chuyén
dong cuia vat mang thiu kinh, trong d6 chit bdi tron dugc boi 1én bé mit ctia 6 bi.

B tro dong ciing co thé bao gém 4ch tir ndi chat than nam chim tht nhét va
thiét bi ddn dong cho bo trg dong v6i nhau.

Cudn day dugc bd tri bén ngoai vat mang thau kinh, va cic thin nam chim
duogc bd tri ph hop véi su bd tri ciia cudn day.

Mo6dun may anh con bao gém: chi tiét dan hodi duoc tao két chu dé dugc bd tri
trén {t nhat mot trong s6 cac phan phia trén va phia dudi clia vit mang thau kinh dé hd
trg su chuyén dong ctia vat mang thau kinh.

Vat mang thiu kinh c6 thé bao gdm éng kinh ma c6 it nhit mot thdu kinh dugc
gin boi mot trong sé phuong phap dinh va phuong phép ghép bang dinh vit.

Moédun may anh ciing c¢6 thé bao gdm: médun cam bién hinh anh dugc tao cAu
hinh @& xi Iy tin hiéu hinh anh dwoc chup qua thiu kinh cta vat mang thau kinh.

Theo phuong éan, thiét bi dién to duoc dé xuét, bao gém: modun may anh dugc
tao cdu hinh d& xt 1y tin hiéu hinh anh dwoc chup qua théu kinh va bao gom thiét bi
dan dong cho b trg dong xuét ra dong dién din dong bo trg dong 1am di chuyén vat
mang th4u kinh c6 thdu kinh theo tin hiéu ddu vao diéu khién hodc tin hiéu diéu khién
vi tri dugc tao ra dua trén tin hiéu dau vao diéu khién; va phﬁn hién thi duoc tao clu
hinh dé hién thi hinh anh chup dugc bdi mdédun may anh.

Thiét bi ddn dc}ng cho bd trg dong co thé bao gém: bd diéu khién vi tri duoc tao
cAu hinh dé xuét ra tin hiéu dau vao diéu khién hodc tao ra tin hiéu diéu khién vi tri,
ma duoc dya trén co s& tin hidu ddu vao didu khién, theo tin hi¢u ché do; va bo dan
dong dong dién duogc tao két cAu dé xuit ra dong dién dan dong bo trg dong theo tin
hiéu dau vao diéu khién hodc tin hiéu diéu khién vi tri; bd din dong dugc tao két cau
dé nhan dong dién tir bo dan dong dong dién dé dan dong bo trg dong; cam bién tur
truong duoc tao cAu hinh dé phat hién vi tri cua bd trg dong; va bd khuéch dai dugc
tao cAu hinh dé khuéch dai mtc do cua tin hiéu phat hién tr cdm bién tir truong.

Thiét bi dAn dong cho bo tro dong cé thé bao gdbm: bd diéu khién vi tri dugc tao
cdu hinh dé tao ra tin hidu didu khién vi trf trén co s¢ tin hiéu dau vao diéu khién; bo
dan dong dong dién duoc tao két cau dé xuit ra dong dién din dong bd tro dong theo

tin hiéu diéu khién vi tri hoac tin hiéu dau vao diéu khién; bo phan dé xuat lya chon
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duoc tao céu hinh dé truyén tin hiéu dau vao didu khién dén bd diéu khién vi tri hodc
b6 din dong dong dién theo tin hi¢u ché do: bo din dong duoc tao két chu dé nhan
dong dién tr bo dan dong dong dién dé din dong bd trg dong; cam bién tir trudng
duoc tao céu hinh dé phat hién vi tri cua bo trg dong; va bod khuéch dai dugc tao chu
hinh @& khuéch dai mic cia tin hiéu phat hién tir cam bién tir trudng.

Bo diéu khién vi trf ¢6 thé bao gdm: cong tac duoc tao két chu dé chuyén dbi
duodng truyén tin hiéu cua tin hiéu dau vao didu khién theo tin hiéu ché do; bd tinh toan
sai sO vi tri dugc tao cAu hinh dé tinh toan sai sb gitta tin hi€u dau vao didu khién duoc
truyén tir cong thc va tin hiéu phat hién; bd didu khién ti 1é-tich phan-vi phan
(proportional-integral-derlvatlve PID) duogc tao céu hinh dé thuc hién viée diéu khién
ti 1¢, tich phan, hodc vi phén trén sai s6 va xuét ra su bidu thi két qua diéu khién cta
ching; va bd loc dugce tao c4u hinh @ loc két qua didu khién.

Bo didu khién vi tri c6 thé bao gom b6 tinh toan sai sb vi tri ngat su vin hanh
d8 xuét ra tin hiéu d3u vao didu khién hodc tinh todn sai sb vi tri gifta tin hi€u dau vao
didu khién va tin hiéu phat hién theo tin hi¢u ché do; bd diéu khién ti 1é-tich phan-vi
phan (PID) thuc hién viéc didu khién ti 18, tich phan, hodc vi phén trén thong tin dugc
tinh to4n béi bd tinh toan sai b vi tri, ngat cic hoat dong didu khién vi phan va tich
phan theo tin hiéu ché do, va thiét 1ap do khuéch dai cla viéc dieu khién ti 16 dé xuét ra
tin hiéudéu vao didu khién dugc xuét ra tir bd tinh toan sai sb vi trf; va bd loc dugc tao
cAu hinh dé loc Kkét qua didu khién tir bd diéu khién PID hodc xuit ra tin hiéu dau vao
didu khidn tir bo didu khién PID.

BoO didu khién vi trf ¢o thé bao gém: bo tinh toan sai s6 vi tri dugc tao cAu hinh
d8 tinh toan sai sO gifra tin hiéu dAu vio diéu khién duoc truyén va tin hiéu phat hién;
bo diéu khién ti 1é-tich phan-vi phan (proportional-integral- -derivative - PID) dugc tao
céu hinh dé thuc hién viéc didu khién ti 18, tich phan, hodc vi phan trén sai s6 va xuat
ra su biéu thi Kkét qua didu khién cua ching; va bd loc dugce tao cAu hinh dé loc Kkét qua
diéu khién.

Theo phuong an, thiét bi dan dong cho b trg déng duoc dé xuét, bao gém: bo
didu khién vi tri duge tao céu hinh dé nhan tin hiéu dAu vao didu khién dé hoat dong
theo ché do diéu khién dong dién hodc dé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri dya trén tin

hiéu dau vao didu khién dé hoat dong theo ché do diéu khién vi trf; bd didu khién dong
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dién duoc tao két cdu dé tao ra dong dién dé dan dong bd tro dong dua trén tin hi¢u
dau vao diéu khién hodc dua trén tin hiéu diéu khién vi tri; va cam bién dugc tao ciu
hinh dé, theo ché do diéu khién vi tri, phat hién vi tri ciia bd tro dong, tao ra tin hi€u
phat hién bidu thi vi trf ctia bo trg dong, va truyén tin hiéu phat hién dén bd diéu khién
vi tri, trong d6 bo diéu khién vi tri dugc tao céu hinh dé tinh toan sai sb giira thong tin
vi tri dugc chira trong tin hiéu dau vao diéu khién va thong tin vi tri dugc chira trong
tin hiéu phat hién, va duoc tao ciu hinh dé xi 1y tin hiéu du vao didu khién dua trén
sai s& dé diéu khién vi trf ca bo trg dong.

Thiét bi din dong cho bd tro dong ciing c6 thé bao gdm: cam bién dong dién
duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi dong dién duogc truyén dén bo trg dong thanh dién ap
va phan héi dién ap dén bo diéu khién dong dién.

Thiét bi dan dong cho bd trg dong cling c6 thé bao gém: bo khuéch dai dugc tao
cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu phat hién, trong d6 bo diéu khién vi tri diéu khién toc
d6 khuéch dai clia bd khuéch dai.

Bo diéu khién vi trf c6 thé xt 1y tin hiéu ddu vao diéu khién qua viéc diéu khién
ti 16, tich phan hodc vi phan dya trén tin hiéu diu vao diéu khién duva trén sai s6 d tao
ra thong tin diéu khién vi tri.

Bo diéu khién vi trf c6 thé hoat dong theo tin hiéu xung nhip thi nhat, va bd
diéu khién dong dién hoat dong theo tin hiéu xung nhip thir hai, va khoang hoat dong
cua tin hiéu xung nhip thtr hai c6 thé khac khoang hoat dong cua tin hiéu xung nhip
thtt nhat.

Bo diéu khién vi trf c6 thé bao gém cong tic dé lya chon dudng truyén tin hiéu
dwa trén ché do diéu khién dong dién hodc ché do diéu khién vi tri.

B diéu khién vi trf c6 thé bao gdbm bod didu khién ti 1é, tich phan, vi phan (PID)
dé Iwa chon dudng truyén tin hiéu va xi 1y tin hidu dau vao diéu khién qua viéc didu
khién ti 18, tich phan hodc vi phan dua trén tin hiéu dau vao diéu khién dua trén sai s6
dé tao ra thong tin diéu khién vi tri.

Thiét bi dan dong cho bd trg dong con cod thé bao gém: bd nhé duge tao ciu
hinh dé luu trix thong tin phat hién duoc chira trong tin hi€u phat hién ctia cam bién,

lwu trir thong tin dé dAn dong b tro dong dua trén viéc diéu khién tir bd diéu khién vi
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trf hodc bo diéu khién dong dién, va cung cép thong tin dugc luu trit cho bd diéu khién
vi trf hodc bd diéu khién dong dién. |

Theo phuong an khéac, phuong phap dan dong thiét bi din dong cho bd trg dong
duoc dé xuit, bao gﬁ‘)m: nhén tin hiéu dau vao diéu khién dé hoat dong theo ché do
diéu khién dong dién hodc dé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri dva trén tin hiéu dau vao
diéu khién dé hoat dong theo ché d6 diéu khién vi tri; tao ra dong dién dé dan dong bo
trg dong dua trén tin hi¢u dau vao diéu khién theo ché d6 diéu khién dong dién hoic
dua trén tin hi€u diéu khién vi trf theo ché d6 didu khién vi tri; theo ché do didu khién
vi tri, phat hién vi tri cda b tr¢g dong; tao ra tin hiéu phat hién biéu thi vi tri cia bo tro
dong; truyén tin hiéu phat hién dén bo diéu khién vi trf; tinh toan sai s gitta thong tin
vi tri duoc chira trong tin hiéu déu vao didu khién va thong tin vi tri duogc chira trong
tin hiéu phét hién; va xtr Iy tin hiéu dau vao diéu khién dua trén sai s6 dé diéu khién vi
tri cda bo tro dong.

Phuong phép ciing c6 thé bao gdm budc chuyén ddi dong dién dugc truyén dén
b tro dong thanh dién ap; va phan hoi dién 4p dén bo diéu khién dong dién.

Phuong phép ciing cé thé bao gdbm budc khuéch dai tin hiéu phat hién tai toc do
khuéch dai dugc diéu khién.

Tin hiéu dau vao diéu khién duoc xir 1y qua viéc diéu khién ti 1¢, tich phan hozc
vi phan trén tin hiéu dau vao diéu khién dua trén sai sb dé tao ra thong tin diéu khién
V1 tri.

Phuong phap ciing c¢6 thé bao gdm budc luu trir thong tin phat hién dugc chia
trong tin hi€u phat hién cta cam bién; lvu trir thong tin dé dan dong bo trg dong dua
trén viéc diéu khién tir bd diéu khién vi tri hodc bd diéu khién dong dién; va cung cap
thong tin dwoc luu trit dén bo didu khién vi tri hodc bd diéu khién dong dién.

Céc dac trung va cac khia canh khac s& 13 rd rang tir phin mé ta chi tiét, cac
hinh v&, va cac diém yéu cau bao ho sau day.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh nay va khéc nita s& tré nén 1o rang va dé dang duoc déanh gia hon

tir phan mo ta cac phuong n sau day, dugc thuc hién két hop vé6i cac hinh vé di kém

trong do:
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FIG.1 1a so d6 khi dang gian lugc cua thiét bi dan déng cho bd trg dong theo
phuong an;

FIG.2A va FIG.2B 1 cac so dd khéi clia cdc vi du vé bd diéu khién vi tri dugc
st dung trong thiét bi dan dong cho bd trg dong, theo phuong an dugc minh hoa trén
FIG.1;

FIG.3 12 so dd khéi dang gian Iugc minh hoa hoat dong cua thiét bi dan dong
cho bd trg ddng, theo phuong an dugc minh hoa trén FIG.1;

Céc hinh vé tir FIG.4 dén FIG.8 1a c4c so dd khéi dang gian luge minh hoa cac
thiét bi dan ddng cho bo trg dong 14n luot theo cac phuong 4n khéc;

FIG.9 1a so d6 phéi canh thao roi ctia md dun may &nh, theo phuong én;

FIG.10 13 so 6 mit ct ngang ciia moédun may anh, theo phwong dn dugc minh
hoa trén FIG.9 ;

FIG.11 1a so dd phdi canh thio rdi cia mé dun may anh, theo phuong 4n khac;

FIG.12 14 so dd khéi dang gian lwge ciia cia mddun may &nh, theo phuong éan;

FIG.13A va FIG.13B 1a c4c so dd dang gian luge minh hoa bé ngoai ctia thiét bi
dién tir, theo phuong an;

FIG.14 14 luu dd hoat dong minh hoa phuong phép diéu khién dén dong ciia b
tro dong, theo phuong 4n cua sang ché; va

C4c hinh v& tir FIG.15A dén FIG.16C 1a cac db thi minh hoa cac dau hiéu cia
th@tbid%1d©ngchob©tnydénthcophucngén

TYongtétcécéchhﬁlVévéphénrnétéchiﬁéutﬂrUanglmq)duqcrn@téhoac
duoc d8 xuit khac, cac sb tham chiéu giéng nhau trén hinh vé& s& dugc hiéu 1a dé cap
dén cac phén tir, dau hiéu va két céu giéng nhau. C4c hinh vé& c6 thé khong ti 1€, va
kich thude trong dbi, cac ti 1é thirc, va sy md ta cla cac phan ti trong hinh v& c6 thé
duoc phong dai dé 1am cho 16 rang, minh hoa, va thuén tién.

MG ta chi tiét sang ché

Phin mé ta chi tit sau day duoc cung cip dé gitp do ngudi doc c6 duge hiéu
biét tron ven vé cac phuong phép, céc thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day.
Tuy nhién, cac thay ddi khéc nhau, cc bién dbi, va tuong duong cua cac hé théng, cac
thiét bi, va/hodc cac phuong phap dugc md ta ¢ day s& 1a rd rang véi mot nguoi cd

hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt. Su phat trién cla céc budc xt 1y va céc
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hoat dong dugc mod ta 1a mot vi dy, tuy nhién, chudi va/hoidc cac hoat dong khong
duoc gi61 han dén cac van dé duoc trinh bay & day, va co thé duoc thay ddi nhu duoc
biét dén trong linh vuc k¥ thudt, vdi viéc loai trir cac budc va/hodc cac hoat dong can
thiét x4y ra theo thur tu nhét dinh. Ngoai ra, cac mo ta vé céc chirc nang va két cAu ma
duoc biét dén mot cach phd bién ddi véi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét c6 thé duge bo qua dé 1am ting d6 18 rang va stc tich.

Céc dAu hiéu dugc md ta & day co thé dugc bao ham trong cac dang khac nhau
va khéng duoc giai thich do dwoc gidi han dén cac vi du dwoc mo ta & day. Hon nita,
cac vi du duoc md ta & day da dugc cung cép dé su boc 16 nay s€ 1a toan dién va hoan
thién, va s& truyén dat ddy di pham vi boc 16 dén ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét.

Sau day, viéc tham khao chi tiét s& duoc thuc hién dén cac vi du véi cic hinh v&
kém theo, trong d6 cac sé tham chiéu giéng nhau dé cap dén toan bd cac phan tir giéng
nhau.

Céc thay d6i, bién dbi khac nhau cé thé duoc thuc hién dén cac vi du. O day,
cac vi du khong dugc giai thich do dugc gidi han dén su bodc 10 va can duoc hiu dé
bao gdm tit ca cac thay d6i, twong duong, va thay thé nim trong y twoéng va pham vi
k¥ thuat ctia sang ché.

Trong sudt ban mé ta, s& dugc hiéu rang khi phan ti, nhu 16p, ving hodc 1t
(dé), duoc dé cap dén nhu “6 trén ”, “dugc ndi véi ”, hode “dugc ghép v6i” phan ti
khéc, c6 thé 1a tryc tiép “o trén ] “duoc ndi v6i 7, hodic “dugc ghép v6i” phan tir khac
hodc cac ph?m tir khac xen vao giita chiing c6 thé c6 miat. Nguoc lai, khi phén tir duoc
dé cap dén nhu 13 "6 trén sat”, "dugc ndi truc tiép v6i", hoac "dugc ghép truc tiép vai"
phan tir khéc, c6 thé khong ¢ cac phan tir hodc cac 16p khac xen vao giita chung. Cac
36 gidng nhau d& cap dén cac phan tir gibng nhau hoan toan. Nhu dugc st dung & day,
thudt ngr "va/hodc" bao g@)m bét ky va tAt ca céc to hop ctia mot hodc nhiéu muc di
lit ké dugc két hop.

S& 14 6 rang rang du cAc thuét ngit thir nhat, thir hai, thir ba, v.v. c¢6 thé dugc str
dung & day dé mé ta cac chi tiét, cac thanh phan, cic ving, cac 16p va/hoic cac khu
vuc khéc nhau, thi cac chi tiét, cac thanh phén, cac vung, cac 16p, va’/hodc cac khu vuc

nay khong nén bi gidi han bdi cac thudt ngit nay. Cac thuat ngit nay chi dugc str dung
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@ phan biét mot chi tiét, thanh phan, ving, 16p hoic khu vuc tir ving, 16p hodc khu
vuc khac. Do dé, chi tiét, thanh phin, ving, 16p hodc khu vuc thir nhét duge thao lugn
dudi day c6 thé duoc goi 14 chi tiét, thanh phan, ving, 16p hoic khu vuc thir hai ma
khong vuot qua pham vi thé hién cia cic phuong 4n minh hoa.

Céc thuét ngit tuong ddi trong khong gian, nhu "¢ trén", "phia trén", "bén
dudi", "phia duéi" va tuong tu, cd thé duoc st dung & day dé giup ban md ta dé dang
mo ta mbi quan hé cia mot phﬁn to véi (cac) phén t khac nhu duoc thé hién trén cac
hinh v&. S& dugc hiéu ring cac thuit ngit twong dbi trong khong gian dugc nham dé
bao gém cac dinh hudng khac nhau cua thiét bi theo viéc st dung hodc hoat dong
ngoai dinh huéng dugc md ta trén cac hinh ve€. Vi dy, néu thiét bi trén cac hinh vé
dugc quay vong, cac phan tir dwgc md ti nhu "bén trén", hodc "phia trén" cic phan tir
khéc sau d6 s& duoc dinh hudng "bén dudi", hodc "phia dudi" cac ph?in t hodc diu
hiéu khéac. Do d6, thuat ngit "bén trén" ¢ thé bao gdm ca cac dinh huéng bén trén va
bén dudi, phu thudc vao hudng cu thé cua cac hinh vé&. Néu khong thi thiét bi c6 thé
duoc dinh hudng (dugce xoay 90 do hodc tai cac dinh hudng khéac) va cadc md ta tuong
~ ung trong khong gian dugc s dung ¢ day cé thé duoc giai thich mot cach phit hop.

Hé théng thuét ngir dugc st dung & day chi dé mo ta cdc phuong an cu thé va
khong dugc nhim dé gi6i han noi dung cia sang ché. Nhu dugc st dung & ddy, céc tir
chi s6 it dugc nhdm dé bao gdm ca cac dang sd nhiéu, ngoai trir trurdng hop ngit canh
duoc mo ta rd rang. S& dugc hiéu rd hon rang cac thuat ngit “bao gdm,” va/hoic “gdm
¢d” khi dugc st dung trong ban mo ta nay, cu thé héa sy c6 mit clia cac déu hiéu, cac
sd nguyén, cac budc, cic hoat dong, cac chi tiét, cac phan ti, va/hodc cac nhom duoc
dé cép ctia ching, ma khong loai trir sy c6 mdt hoac bd sung cua mot hodc nhiéu diu
hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, chi tiét, phén ttr, va/hodc nhém khéc cia ching.

Ngay sau day, cadc phuong &n cua sang ché s& duoc mé ta voi su tham chiéu dén
céac hinh gian lugc minh hoa cac phuong an khac nhau. Trén cac hinh v&, vi du, do cac
k¢ thuat san xudt va/hodc dung sai, cac bién ddi vé hinh dang dugc thé hién c6 thé
duoc danh gia. Do dd, cac phuong an can duogc phén tich do dugc giéi han dén cac
hinh dang cu thé cua céc ving dugc thé hién & day, dé bao gém su thay dbi vé hinh
dang thu duoc trong san xuit. Cdc phuong an sau day c6 thé duogc thiét 1ap boi mot

phwong 4n hodc t6 hop ctia ching.
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FIG.1 1a so dd khdi dang gian lugc cua thiét bi dan dong cho bg trg dong theo
phuong an.

Dé cép dén FIG.1, thiét bi dan dong cho bd trg dong 100, theo phuong én bao
gdm bod diéu khién vi tri 110, va bo din dong dong dién 120, bd din dong 130, cam
bién tir truong 140, va bo khuéch dai 150.

Nhu duge minh hoa béi dudong chdm (a), bd didu khién vi tri 110 va bo dan
dong dong dién 120 co thé duoc tao két cAu nhu mach tich hop don. Cach khac, b dan
~ dong 130, cam bién tir truong 140, va bo khuéch dai 150, ngoai bo diéu khién vi tri
110 va bd din dong dong dién 120, c6 thé duoc tao két cAu nhu mach tich hop don.
Trong phuong 4n khac, bd diéu khién vi tri 110 va bo din dong dong dién 120 c6 thé
1a c4c phén tir c6 két cu riéng 18, timg phan tir bao gdm cac phan tir c6 két céu bd
sung khac so vdi cac phﬁn t& dugc minh hoa trén FIG.1. Hon nita, du thiét bi dan dong
cho bd tro dong 100 ciia FIG.1 bao gém bd diéu khién vi tri 110, bo din dong dong
dién 120, bo din dong 130, cam bién tir truong 140, va bo khuéch dai 150, ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& danh gia cao ring cac phin tir ¢6 két céu
b6 sung cd thé duoc chira trong két cAu cua thiét bi dan dong cho bd tro dong 100.

B6 diéu khién vi trf 110 nhén tin hiéu déu vao diéu khién tir ngudn bén ngoai.
Lan luot, bo didu khién vi trf 110 truyén tin hiéu déu vao diéu khién dén bd din dong
dong dién 120, hoidc tao ra tin hiéu didu khién vi tri dwa trén tin hiéu dau vao diéu
khién va truyén tin hiéu diéu khién vi tri dén b din dong dong dién 120.

B0 didu khién vi tri 110 hoat dong theo tin hiéu xung nhip thir nhat.

Bo din dong dong dién 120 bao gdm bo didu khién dong dién 121 va cam bién
dong dién 122.

B6 diéu khién dong dién 121 tao ra dong dién dan dong bo trg dong A theo tin
hiéu diéu khién vi trf hodc tin hiéu dau vao diéu khién xuat ra.

Vi du, bo diéu khién dong dién 121 1 bd loc sb. Ngoai ra, vi du, b diéu khién
dong dién 121 13 bd diéu khién ti 16-tich phan-vi phan (PID).

B din dong dong dién 120, cu thé, bd diu khien dong dién 121 hoat dong theo
tin hiéu xung nhip thr hai, va chu ky hoac khoang hoat dong cua tin hiéu xung nhip
thir hai c6 thé khac chu ky hodc khoang hoat déng ctia tin hiéu xung nhip thir nhét.
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Vi du, téc d6 14y mAu cia tin hiéu xung nhip thi hai nhanh hon téc d6 1dy mau
cla tin hiéu xung nhip thtr nhat, nhu nhanh hon it nhét 10 1in téc d6 1iy mAu cia tin
hiéu xung nhip thir nhat.

Trong vi du, tbc do léy mau b?mg tdc d6 1am méi vong 13p phan hoi.

Ngoai ra, c4c tin hiéu xung nhip thir nhit va tht hai c¢6 thé ¢6 cac chu ky hoat
d6ng khac, nhung c6 thé dugc dong bd héa véi nhau.

Cam bién dong dién 122 phat hién dong dién din dong bo tro dong A dé phan
hdi dong dién duoc phat hién dén bo diéu khién dong dién 121.

Theo mot phuong &n, cam bién dong dién 122 bao gém bo dién tro dé chuyén
d6i dong dién duoc truyén dén bo tro dong A thanh dién ap dé phan hoi dién ap duoc
chuyén dbi dén b6 diéu khién dong dién 121. Theo phuong 4n trong d6 bo tro dong A
bao gdbm cudn day, cam bién dong dién 122 phat hién dong dién chay qua cudn day.

Bo dan dong 130 dan dong bo trg dong A phu thudc vao dong dién tir bd diéu
khién dong dién 121.

B6 din dong 130 13 bo din dong cau H duoc tao két cdu dé thuc hién viéc din
dong hai chiéu.

Cam bién tir truong 140 phat hién vi trf cua bd tro dong A, va tin hiéu phat hién
dugc khuéch dai qua bo khuéch dai 150 dé duoc phan hdi dén bo didu khién vi tri 110.

FIG.2A va FIG.2B 1 cac so dd khéi cia cac vi du vé b diéu khién vi trf dugc
str dung trong thiét bi dan dong cho bo trg dong, theo phuong an dugc minh hoa trén
FIG.1.

Pé cap dén FIG.2A, bd didu khién vi tri 110 duoc sir dung trong thiét bi din
dong cho bd tro dong, theo phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.1, bao gdm cong tic
111, bd tinh toan sai s6 vi tri 112, bd diéu khién PID 113, va bd loc 114.

Dua trén tin hiéu ché do, cong tdc 111 lua chon duong truyén clia tin hiéu dau
vao didu khién dé xuit ra tin hi¢u déu vao diéu khién dugc nhan dén bo diéu khien
dong dién 121 hoic truyén tin hiéu dau vao diéu khién duoc nhan dén b tinh toan sai
50 vi tri 112.

B0 tinh toan sai s6 vi tri 112 tinh toan sai s gitta thong tin vi tri dugc chtra
trong tin hiéu dau vao didu khién va thong tin vi tri dugc chira trong tin hiéu phat hién

dugc phat hién boi cam bién tir truong 40. Theo mot phuong 4n, & trudng hop thir
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nhét, thoéng tin vi tri dugc chura trong tin hi€u dau vao diéu khién 1a thong tin vé vi tri
mong mudn dé ddn dong modun may anh va thong tin vi tri dugc phat hién boi cam
bién tir trudng 40, thong tin vi trf trong tin hiéu phat hién 12 théng tin vé vi tri hién thoi
ctia mddun may anh, ma duge chuyén dén bd khuéch dai 150 va phan hdi dén bd dicu
khién vi tri 110.

Bo diéu khién ti 1é-tich phan-vi phan (PID) 113 thuc hién viéc diéu khién ti 1,
tich phéan, hodc vi phan trén tin hiéu dau vao didu khién theo hodc dua trén sai s dugc
tinh dé tao ra tin hiéu bao gém thong tin diéu khién vi tri, va bo loc 114 loc tin hiéu dé
xudt ra tin hiéu diéu khién vi tr.

Hon nira, bd diéu khién PID 112 diéu khién téc do khuéch dai ciia bo khuéch
dai 150.

Ngoai ra, tin hi¢u xung nhip thu nhét tao ra xung nhip tham chiéu dén cac két
chu bén trong hodc cac phan tir ¢ két cAu bén trong trong bod diéu khién vi tri 110.
Mot khi duoc nhan, bo diéu khién vi tri 110 phan chia tin hiéu xung nhip tht nhit dé
duge cung cip dén cac két cu bén trong ctia bd diéu khién vi trf 11.

Dé cép dén FIG.2B, chiic ning Iya chon dudng truyén tin hiéu ctia cong tic 111
ctia FIG.2A c6 thé duoc thay thé boi bo didu khién PID 113.

Bo diéu khién PID 113 bao gdm bd didu khién vi phan 113a, bo diéu khién tich
phan 113b, va b diéu khién ti 1& 113c.

Theo mot phuong 4n ma trong do cong téc 111 cta FIG.2A duogc loai trir hodc
loai bé va bd diéu khién PID 113 duoc thay vao d6 dugc s dung @ lya chon dudng
truyén tin hi€u, bo tinh toan sai s6 vi tri 112 duogc tao két cAu dé ngét sy van hanh theo
tin hiéu ché d6 va xuét ra tin hidu dau vao didu khién dugc nhan. Lan luot, by diéu
khién vi phan 113a va bd diéu khién tich phan 113b b tit theo tin hiéu ché do, va bd
didu khién ti 1& 113¢ duoc thiét 1ap d& c6 do khuéch dai bang 1 hoic hing s6 dugc x4c
dinh trudc. Ngoai ra, bo loc 114 xuét ra tin hiéu du vao diéu khién tir b diéu khién ti
16 113.

FIG.3 1a so dd khi dang gian lugc minh hoa hoat dong cua thiét bi dan dong
cho b6 trg dong, theo phuong dn dugc minh hoa trén FIG.1.

D2 cap dén FIG.1 va FIG.3, d4p tng lai bo didu khién vi tri 110 xuét ra tin hiéu

dau vao diéu khién, bd diéu khién vi tri 110 m¢& vong 1dp phan hoi ma qua d6 tin hi€u
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phét hién duoc truyén tir cam bién tir truong 140. Vi du, bd diéu khién vi tri 110 thiét
1ap tdc dd khuéch dai ctia bd khuéch dai 150 dén khong. Ngoai ra, di khong dugc
minh hoa, bd diéu khién vi trf ¢6 thé ngét dong dién cip cho bo khuéch dai 150 hoic
mé duong truyén tin hiéu d& mé vong 1ap phan hdi. Vong lip phan hdi dugc xé4c dinh
b&i dudng truyén tin hiéu tir bd trg dong A, cam bién tir truong 140, va by khuéch dai
150 dén bo diéu khién vi tri 110.

Céc hinh v& tir FIG.4 dén FIG.8 1a c4c so d6 khdi dang gian lwgc minh hoa cac
thiét bi dan dong cho bd tro ddng, theo cac phuong &n khic.

bé cap dén FIG 4, trong thiét bi dan dong cho bd trg dong 200 theo phuwong an
nita, bd didu khién vi tri 210, bd din dong dong dién 220, bd din dong 230, va bd
khuéch dai dugc tao cdu hinh nhu mach tich hop don nhu duoc minh hoa bdi duong
chim (a), va cam bién tir truong 240 duoc tao két cu nhu phan tir c6 két cAu phan
tach hodic thiét bi bén ngoai mach duoc tich hop don, trai nguge véi thiét bi dAn dong
cho bd tro dong 100 theo phuong an dugc minh hoa trén FIG.1. Phu hgp véi phuong
an khac, du bd khuéch dai 250 va bd dan dong 230 dugc minh hoa trén FIG.4 nhu 1a
phan ctia mach tich hop don cua thiét bi ddn déng cho bo trg déng 200, ngudi c6 hicu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt cé lién quan s& danh gia cao viéc bd khuéch dai
250 va bo dan dong 230 cling ¢ thé nam bén ngoe‘li mach tich hgp don. Do do, mach
tich hop don s& bao gdm bo diéu khién vi trf 210 va bd dén dong dong dién 220. Hon
nita, cam bién tir trudng 240 va bd khuéch dai 250 c6 thé nim ngoai mach tich hop
don, tao thanh mach tich hgp don khéc.

Vi céc hoat dong ctia bd diéu khién vi tri 210, bd din dong dong dién 220, bd
dan dong 230, cam bién tir truong 240, va bd khuéch dai 250, ngoai trir viéc mod ta
duoc d& cap ¢ trén két hop voi két ciu duge minh hoa va duge mé ta ddi véi FIG .4, 1a
gidng nhu trong thiét bi din dong cho bo trg dong 100 ctia FIG.1 va FIG.3, su md ta
chi tiét ctia chiing s& dugc bé qua.

Du cac tin hiéu xung nhip thtr nhét va tht hai khong dugc minh hoa trén F1G.4,
vi cAc md ta cua cac tin hidu xung nhip thr nhat va thi hai 12 gidng nhau hodc twong
tu nhu cdc md ta ciia FIG.1 va duoc 4p dung ddng déu cho cdc mo ta trén cc hinh vé

tr FIG.5 dén FIG.8, sy minh hoa va mé ta ciia ching s& dugc bd qua.
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Dé cap dén FIG.5, thiét bj din dong cho bd trg dong 300, theo phuong 4n khéc,
con bao gém bo nhd 360 ngoai két cAu cua thiét bi dan déng cho bo trg dong 100 dugce
minh hoa trén FIG.1.

Bd nhé 360 duoc tao thanh 1a b nhé khong kha bién, va bo nhé khong kha
bién ¢ thé 12 bd nhé cuc nhanh, bd nhé chi doc c6 thé 1ap trinh x6a dugc bang dién
(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM), hodc b nhé
truy cdp ngau nhién sat dién (Ferroelectric Random Access Memory - FeRAM). bé
tang tdc d0 hoat dong cua thiét bj din dong cho bo trg dong 300, FeRAM c6 thé duge
sir dung. Trong truong hop nay, chu ky doc va viét c6 thé 13 vai chuc micro gidy (us),
va do tré c6 thé dugc giam xudng.

B6 nhG 360 luu trit thong tin phat hién du:qc chira trong tin hiéu phat hién cua
cam bién tir trudong 340 hoidc cam bién dong dién 322. Ngoai ra, bd nhd 360 luu trix
thong tin dé din dong bo tro dong A dua trén viéc diéu khién bd diéu khién vi tri 310
hodc bd didu khién dong dién 321, va cung cép thong tin dugc luu tri dén bo diéu
khién vi tri 310 hoic bd diéu khién dong dién 321.

Vi cac hoat dong cia bo diéu khién vi tri 310, bd din dong dong dién 320, bd
din dong 330, cam bién tir truong 340, va bo khuéch dai 350, ngoai trir viéc mo ta
duoc dé cap & trén, giéng v0i1 cac hoat dong trong thiét bi dan dong cho b trg dong
100 dwoc minh hoa va duge md ta dbi voi FIG.1 va FIG.2, su mb ta chi tiét cia ching
s& dugc bd qua.

bé cap dén FIG.6, trong thiét bi dan dong cho bo tro dong 400, theo phuong an
khac, bd nhd 460 co thé duoc bd tri bén ngoai mach tich hgp a.

Vi céc két cAu va hoat dong cua bo didu khién vi trf 410, bd din dong dong dién
420, bo dan dong 430, cam bién tir truong 440, va bo khuéch dai 450, ngoai tror viéc
mé ta duoc dé cap ¢ trén, giéng voi cac két cAu va hoat dong trén cac hinh vé FIG.1,
FIG.3 va FIG.5, su md ta chi tiét ctia chiing s& dugc bo qua.

bé cap dén FIG.7, thiét bi dan déng cho bd trg dong 500 theo phuong an khac
duoc minh hoa trén FIG.7 con bao gém bd phan dé xuét lya chon 510, so véi thiét bi

d4n dong cho b trg dong 100, theo phuong an.
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Bo phén d& xuét Iya chon 510 cung cép tin hiéu dau vao diéu khién dén mot
trong s bo didu khién vi tri 520 va bd diéu khién dong dién 531 theo tin hidu ché do
biéu thi ché d6 hoat dong.

Trong vi du ma trong d6 ché d6 hoat dong s& cung cip tin hidu dau vao didu
khién dén bo didu khién dong dién 531, bd didu khién vi tri 520 thiét 1ap tdc d6 khuéch
dai ctia bd khuéch dai 560 dén khong dé md vong 13p phan hdi ma qua dé tin hiéu phat
hién dugc truyén tir cam bién tir truong 550. Vong lap phan hdi duge xac dinh béi
dudng truyén tin hi€u tur bd tro dong A, cdm bién tir truong 550, va bd khuéch dai 560
dén bo didu khién vi trf 520.

Vi cac hoat dong cua bo diéu khién vi tri 520, bd din dong dong dién 530, bd
dan dong 540, cam bién tir truong 550, va bo khuéch dai 560, ngoai trr viéc mo ta
duoc dé cap ¢ trén, giéng v61 cac hoat dong trong thiét bi dan dong cho bo trg dong
100 dugc minh hoa va dugc mé ta lién quan dén FIG.1 va FIG.3, su mo ta chi tiét cua
ching s& duogc bo qua.

Céc két cdu va hoat dong ctia bod diéu khién vi tri 520 c6 thé gidng vai cac két
cAu va hoat dong frén FIG.2B.

bPé cap dén FIG.8, thiét bi dan dong cho bo trg dong 600, theo phuong an khéc,
con bao gém bd nhG 670 nhu dugc chira trong thiét bi dan dong cho bd trg dong 500
duoc minh hoa trén FIG.7.

B6 nhé c6 thé dugc tao thanh 13 bd nhd khong kha bién gidng véi bd nhé 360
trén FIG.5, trong d6 bo nhd khong kha bién c6 thé 1a FeRAM.

B6 nhé 670 luu trlr thong tin phat hién dugc chira trong tin hiéu phat hién cia
cam bién tir truong 650 hodc cam bién dong dién 632.

Céac md ta vé cac hoat dong ciia bd phan dé xuét lua chon 610, va bd didu khién
vi trf 620 ¢6 thé gibng nhu cac mo ta trén FIG.7. Ttc 13, bd phan dé xuat lya chon 610
cung cép tin hiéu diu vao diéu khién dén mot trong $6 bo diéu khién vi trf 510 va bod
didu khién dong dién 631, theo thi tin hiéu ché do lua chon ché d6 hoat dong.

Theo phuong 4n ma trong do6 tin hiéu ché do diéu khién bo phan dé xuét lua
chon 610 dé xuét ra tin hiéu dau vao didu khién dén bd diéu khién dong dién 631, bo

didu khién vi trf 620 thiét 1ap téc d6 khuéch dai cta bd khuéch dai 660 dén khong dé
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m¢& vong ldp phan hoi (bd tro dong A, cam bién tir truomg 650, bd nhd 670, va bd
khuéch dai 660) ma qua d6 tin hiéu phat hién dugc truyén tir cam bién tir truomg 650.

Vi cac hoat dong cua bd diéu khién vi tri 620, bd din dong dong dién 630, bd
din doéng 640, cam bién tir truong 650, va bd khuéch dai 660, ngoai trlr viéc mo ta
duoc dé cip o trén, gibng véi cac hoat dong trong thiét bi dAn dong cho bo tro dong
100 duoc minh hoa trén FIG.1 va FIG.3, sy m6 ta chi tiét cua chung s€ dugc bd qua.

FIG.9 13 hinh phdi canh thdo rdi cia médun may anh, theo phuong 4n, va
FIG.10 1 hinh mit cdt ngang cia médun may anh, theo phuong an dwoc minh hoa trén
FIG.9.

Pé cap dén FIG.9, mbédun may anh 1000, theo phwong 4n, bao g6m modun thiu
kinh 1400.

Moédun thdu kinh 1400 bao gdm hop 1410 phi hop véi vat mang thiu kinh
1420 c6 6ng kinh 1430 trong dd, chi tiét chan 1440 gi61 han sy di chuyén cua vat
mang dng kinh 1420 doc theo truc quang 1, va vé bao vé 1450 bao quanh hop 1410.

Trong 6ng kinh 1430, it nhit mot thiu kinh duoc gin bdi phuong phap dinh
hoic phuong phap ghép bing dinh vit.

Thiét bi dan dong cho b trg dong 1100 dugc bd tri trén mot bé mit cua bang
1200, va bd trg dong 1300 gém c6 cudn day 1310 va than nam cham 1320.

Cudn day 1310 dugc b tri trén mot bé mat ciia bang 1200, va thdn nam cham
1320 dugc bd tri trén vat mang thau kinh 1420 dé d6i dién véi cudbn day 1310.

Vi du, cudn day 1310 dugc bd trf doc theo chu vi cua thiét bi ddn dong cho bd
trg dong 1100.

Bang 1200 ma trén do thiét bi dan dong cho bo tro dong 1100 va cudn day 1310
duoc bd tri c6 thé 1a dé hoic bang mach in, va dugc bd tri trén bé mat bén cua hop
1410.

Vi thiét bj dan dong cho bd tro dong 1100 bao gdém it nhit mot trong sb cac két
céu hodc phuong 4n duoc mé ta va dugc minh hoa lién quan dén cac hinh vé& tir FIG.1
dén FIG.8 va hoat dong nhu dugc mo ta ¢ trén, sy mo ta chi tiét cua no sé duoc bod
qua.

Dong dién tir thiét bi dan dong cho bd trg dong 1100 duoc cip dén cuodn day

1310 @ tao thanh dién trudong, ma cé thé twong tac véi tir trudng ciia than nam cham
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1320. Pién trudong tuong tac véi tir trudng tao ra lyc dan dong di chuyén vat mang
thau kinh 1420 theo huéng truc quang (1) theo quy tic ban tay trai ctia Fleming.

Théan nam cham 1320 tao ra luc dan ddng qua su tuong tac voi tir truong dugc
tao ra khi dong dién chay trong cudn day 1310, va cung chp thong tin vi tri dén cam
bién tir trudng cua thiét bi dan dong cho bo trg dong 1100.

Thén nam cham 1320 bao gdm c4c than nam cham thir nhit va thi hai 1321 va
1322.

Céac than nam cham tht nhét va th hai 1321 va 1322 duoc tao thanh bédi su
phan cuc hoéa cta thdn nam cham 1320 dé didu khién d& dang su di chuyén cia vat
mang thau kinh 1420.

O bi 1460 duoc b tri trong chi tiét dAn hudng bén trong ciia hop 1410 dé hd trg
cho su di chuyén cua vat mang dng kinh 1420 doc theo truc quang, qua chuyén dong
lan.

O bi 1460 dugc chia thanh cac & bi 1461 va 1462 dé bang cach d6 dugc bd tri
trong chi tiét dan huéng bén trong cua hop 1410, va chét bbdi tron ¢6 thé dugc bdi 1én
bé mit ctia cac 6 bi 1460. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat lién quan s& d4nh gia cao viéc & bi 1460 c6 thé 1a 6 bi don 1460 hodc nhiéu hon
hai 6 bi.

Mbdun cim bién hinh anh 1500 duoc b tri dudi hop 1410 va bao gdm cam
bién hinh anh 1510, mach in mém 1520, va bang mach 1530. Cam bién hinh anh 1510
duoc bd tri trén bé mat thong tin hinh dnh va dugc gén trén mot bé mit ciia bang mach
1530 qua su ndi bing day 1540. Mach in mém 1520 kéo dai tir baing mach 1530 dé
duoc nbi véi mach bén trong cla thiét bi dién tir, s& duoc mod ta sau, nhu mdy éanh,
thiét bi ddu cudi truyén thong di dong, hodc thiét bi dién tir khac. Phan ghép 1560
duoc ghép v6i bang 1200 duoc lip tai mot phan ddu ctia bang mach 1530. Ngodi ra,
mbdun cam bién hinh anh 1500 con bao gdm bd loc IR 1550 loc hinh anh dén dé
chuyén hinh 4nh dugc loc dén cam bién hinh dnh 1510.

FIG.10 minh hoa hinh cat ngang mit bén doc theo truc quang 1 ctia 4ch tir 1210
" dinh chit thAn mam cham 1320 va thiét bi dan doéng cho b trg dong 1100 vé1 nhau
duoc lép trén bang 1200. Thiét bi dan déng cho bd trg dong 1100 duoc dat gilta cudn
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day 1310. Ngoai ra, vi du, ach tir 1200 c6 thé duoc thay thé bang cach sir dung v bao
vé 1450 (FIG.9) dugc tao thanh béi than nam cham.

FIG.11 14 so d6 phéi canh tho roi ctia md dun may anh, theo phuong an khac.

Dé cap dén FIG.11, mddun may anh 2000, theo phuong an khac, gdm c6
modun thiu kinh 2400, ma gdm cé dng kinh 2410 v&i cac cudn diy 2412, vat mang
thdu kinh 2402, hop 2424. Ngoai ra, di khong dwgc minh hoa, médun thau kinh 2400
c6 thé gdm c6 vo bao vé nhu duge minh hoa trén FIG.9.

Cudn day 2310 duogc bd tri trén bé mat chu vi ngoai cua vat mang thau kinh
2402. Cudn diy 2310 dugc quin quanh bé mit chu vi ngoai ciia vit mang thau kinh
2402, va nhiéu cudn dugc quén duoc bd tri doc theo bé mat chu vi bén ngoai cua vat
mang thiu kinh 2402. Nhiéu thn nam cham 2320 dugc bd tri phit hop véi su bd tri
hoic su sép Xép cta cac cudn day 2310. Vi du, bdn than nam cham 2320 duoc bd tri.
Cudn day 2310 va than cham cham 2320 tao thanh bd tro dong 2300, va lyc dan dong
¢6 kha ning hodc du dé di chuyén vat mang thiu kinh 2402 theo huéng truc quang
duoc tao ra boi su tuong tac gitta dién truong ctia cudn day 2310 va tir trudong cia than
nam chiam 2320. Than nam chdm 2320 gdm c6 c4c than nam cham thir nhét va tht hai
nhu dwoc mo ta trén FIG.9 va cac chirc ning ciia ching c6 thé giéng nhau.

Hon nira, vi du, it nhét mot trong s6 bon than nam cham 2320 dugc st dung dé
cung cap thong tin vi tri cho cam bién tir truong.

Ngoai ra, vi du, thdn phat hién tir tinh 2403 c6 thé dugc b tri trén vat mang
thdu kinh 2402, vi du, mot phan cia bé mat ngoai ctia vt mang théu kinh 2402 ma
cudn day 2310 khong duogc tao thanh trén do.

Hon nita, vi du, cam bién tir trudng 2443 phat hién tir trurdng clia than phat hién
tir tinh 2403 dugc bé tri trén khung thir nhat 2442. Ngoai ra, vi du, cam bién tir truong
2442 ¢6 thé 1a cam bién tir truong 240 nhu dugc minh hoa trén FIG.4.

Mbdun thdu kinh 2400 bao gdm cac khung thir nhat va thir hai 2442 va 2444,
ma dugc tao két cAu dé do ving ngoai cia médun thau kinh 2400 va bao gdm céc chi
tiét dan hdi thtr nhat va tha hai 2472 va 2474 hd tro su di chuyén ctia vat mang thiu
kinh theo huéng truc quang. Modun cam bién hinh anh 2500 va thiét bi dan dong cho
bo trg dong 2100 dugc 18p du6i khung thir hai 2444, va duoc tao két cAu nhu mach
tich hop don.
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Dong dién tir thiét bi din dong cho bé trg dong 2100 duoc truyén dén cudn day
2310 qua day treo 2465. Pé dat dugc muc dich nay, phﬁn mép 2475 cua chi tiét dan
hdi 2472 bao gdm phin ghép bing diy 2475-2 ghép véi mot dau 2465-2 clia day treo
2465. Phan ghép bing day 2475-2 c6 thé c6 dang 19.

FIG.12 1a so db khéi dang gian lvoc clia cia modun may anh, theo phuong an.

pé cap dén FIG.12, mbédun may anh 1000, theo phuong 4n, con bao gém bo xur
I tin hiéu hodic bd phan xt 1y tin hiéu 1600 dugc tao két cdu dé xt 1y sy cd tin hiéu
hinh 4nh qua modun théu kinh 1400 dé dugc tao thanh trén cam bién hinh 4nh 1510
ctia mddun cam bién hinh anh 1500. Thiét bi dan dong cho bo trg dong 1100 thuc hién
hoat dong tu diéu tiéu béng cach di chuyén vat mang thiu kinh ciia moédun thiu kinh
1400 doc theo huéng truc quang theo tin hiéu diu vao diéu khién tir bd phéan xit 1y tin
hiéu 1600.

Ngoai ra, bd phan dau vao 1570 nhan tin hiéu didu khién tir ngudi ding dé sao
chép lai hinh anh cta déi tuong, va bd phén xt 1y tin hiéu 1600 truyén tin hiéu diéu
khién nhu tin hiéu dau vao diéu khién dén thiét bi dan dong cho bo trg dong 1100 theo
quy trinh hodc thuit toan duoc luu trong b nhé 150, dé diéu khién vi trf clia vat mang
thiu kinh ctia médun thau kinh 1400.

FIG.13A va FIG.13B la c4c so dd dang gian luoc minh hoa bé ngoai ciia thiét bi
dién tir, theo phuong an.

Thiét bi dién tr 2, theo phuong 4n, c6 thé 1a may anh, thiét bi dau cubi truyén
théngdidéng,hoacﬂﬂétbid@nt&tuongtukhéo

Nhu dugc minh hoa trén FIG.13A va FIG.13B, thiét bi dién tir 2, theo phuong
4n, bao gdbm modun may anh 1000, va thau kinh cia mddun may anh 1000 dugc mé ra
bén ngoai qua 15 md 2b cua thiét bi dién tir 2 dé chup hinh anh cta déi tuong bén
ngoai.

Modun méy anh 1000 duoc ndi dién véi phan didu khién 2C cua thiét bi dién tir
2 dé thuc hién hoat dong diéu khién phu thudc vao sy lya chon cua nguoi dung.

FIG.14 1a luu dd hoat dong minh hoa phuong phap diéu khién din dong ctia bd
trg dong, theo phuong an.

Dé cap dén FIG.14 cing véi FIG.1, theo phuong phép diéu khién din dong cua
bo trg dong, theo phuong an, tai hoat dong S1, phuong phap khoi tao cac tham s6

-23-



29351

duoc thiét 1ap 1an lugt trong bd diéu khién vi tri 110 va bd diéu khién dong dién 121
cua thiét bi d4n dong cho b trg dong 100.

Tai hoat dong S2, phuong phap thiét 1ap tham sb ciia bd diéu khién dong dién
121.

Tai hoat dong S3, dua trén cac dic tinh dan dong cua bd tro dong A, phuong
phép xéc dinh ché do diéu khién dong dién s& duoc thuc hién hay ché do diéu khién vi
tri s& duogc thuc hién. Cac dic tinh din dong co thé 1a cac dic tinh tuyén tinh hoac
khéng tuyén tinh ciia bo trg dong.

Ché do diéu khién dong dién c6 thé 1a ché do xuét ra tin hiéu dau vao diéu
khién d van hanh b6 diéu khién dong dién 121 ma khong van hanh chirc ning chinh
ctia bd diéu khién vi trf 110, va ché do didu khién vi tri c6 thé 13 ché do dé van hanh
céc chirc nang chinh ctia bo didu khién vi tri 110 va bd diéu khién dong dién 121.

Theo phuong 4n ma trong dé ché d6 diéu khién dong dién dugc lua chon, tai
hoat dong S4, vong 1dp phan hdi, ma qua d6 tin hi¢u phat hién tr cam bién tir trudng
140 duoc chuyén dén bo didu khién vi tri 110, md, va bd diéu khién dong dién 121 doc
m3 dich dugc chira trong tin hiéu du vao diéu khién. Tai hoat dong S5, ma dich bao
gdm gi4 tri dich dé xuét ra dong dién tuong tng. Tai hoat dong S6, bd didu khién dong
dién 121 duoc van hanh dua trén ma dich.

Tai hoat dong S7, bd diéu khién dong dién 121 xac dinh liéu dong dién dich co
twong ung véi gia tri dich khong va dong dién dugc phat hién co bing nhau hay
khong. Néu duoc xac dinh réng dong dién dich va dong dién duogc phat hién khong
bang nhau, phwong phép s& quay lai hoat ddng S5. Cac hoat dong S4 dén S7 duoc thuc
hién dén khi dong dién dich va dong dién dugc phat hién bang nhau.

Néu duoc xac dinh réng dong dién dich va dong dién dugc phat hién béng nhau,
tai hoat dong S8, bo diéu khién dong dién duy tri trang thai.

Tai hoat dong S3, dé dap ung véi ché d6 diéu khién vi tri dugc lua chon, tai
hoat dong S9, tham sb ctia bo diéu khién vi tri 110 dugc thiét 1ap. Tai hoat dong S10,
bo didu khién vi tri 110 doc mé dich dwoc chira trong tin hiéu ddu vao diéu khién,
trong d6 ma dich gdm c6 gi4 tri dich dé cung cép tin hiéu diéu khién vi tri dén bd diéu
khién dong dién 121. Tai hoat dong S11, bd diéu khién dong dién 121 dan dong bd tro

dong A dé di chuyén vat mang thiu kinh dén vi tri twong Ung.
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Tai hoat dong S12, bd didu khién vi tri 110 nhan phan hoi clia tin hiéu phét hién
tir cm bién tir truong 140 dé x4c dinh vi tri dich va vi tri dugc phat hién c6 giéng
nhau hay khong. Cac hoat dong S10 dén S12 duoc thuc hién lap lai hodc lién tuc dén
khi vi trf dich va vi trf dugc phét hién 13 gidng nhau. Tai hoat dong S13, dé dap tng
vé6i viéc vi tri dich va vi trf duoc phéat hién bing nhau, bo didu khién vi trf 110 duy tri
trang thai.

C4c hinh v& tir FIG.15A dén FIG.16C 14 cac db thi minh hoa c4c ddu hiéu cua
thiét bi ddn dong cho bo trg dong, theo phuong 4n.

Pé cap dén FIG.15A, trong truong hop 1y tudng, dé dap mg vé6i dong dién
duoc di vao bo trg dong, vi tri ctia vat mang thiu kinh 13 dé di chuyén tuyén tinh.

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén FIG.15B, khu vuc ma trong d6 vi tri chuyén
ddng so vdi véi dong dién dau vao duge thay dbi nhanh chéng co thé duoc tao ra trong
khu vue cu thé phu thudc vao cac dac tinh ctuia bd trg dong. Do do, co6 thé kho6 khin dé
diéu khién chinh x4c vi tri.

Ngoai ra, khu vuc ma trong d6 vi tri di chuyén so véi voi dong dién dau vao cé
cac ddc tinh khong tuyén tinh ¢6 thé duoc tao ra nhu dugc minh hoa trong hinh ovan
chim ctia FIG.16A.

Trong vi du, vi tri di chuyén so véi v6i dong dién dau vao, mot cach 1y tudng,
céc khu vuc khong tuyén tinh va cac khu vuc tuyén tinh ¢6 thé duge phan bd ddng déu
nhu duoc minh hoa trén FIG.16B, nhung trong mot s6 khu vuc tuyén tinh va khu vuc
khong tuyén tinh, vi tri di chuyén so vdi véi dong dién dau vao co thé thay d6i nhanh,
khong gibng cac khu vuc tuyén tinh va cac khu vuc khong tuyén tinh khac nhu dugc
minh hoa trong hinh ovan chim cua FIG.16C.

Nhu duogc dé cép & trén, theo cac phuong 4n khac nhau, cic dic tinh tuyén tinh
cuia bo tro dong duogc cai thién va bd trg dong duoc diéu khién chinh x4c béng cach su
dung chon loc phuong an co két cAu va chirc nang diéu khién vi tri va dong dién hodc
phuong an c6 két cdu va chirc ning didu khién dong dién phu thudc vao cac dic tinh
dan dong ctia bd trg dong hodc 6ng kinh.

Céc bd dan dong, cac bod phan, cac mach duoc tich hgp bd dan dong, cac thiét
bi, cac bd didu khién, cac phan tir, cAc modun, cac dung cu, va cac thanh phan khac

duoc minh hoa trén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.8 ma thuc hién cac hoat dong dugc
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mb ta & day di voi FIG.14 duge thuc thi bdi cac thanh phan phan ctng. Cac vi du cia
cac thanh phf?ln phén cung bao g@)m céc bo diéu khién, cac cam bién, cic b tao, cac bd
dAn dong va bét ky c4c thanh phan dién tir khac dugc biét dén véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt. Trong mét vi dy, cac thanh phan phan cimg dugc
thuc thi bdi mot hoac nhiéu bod xi 1y hodc may tinh, bo phén xir Iy trung tam (central
processing unit - CPU), by vi xt 1y, mach tich hgp chuyén dung (an application
specific integrated circuit - ASIC), cac mang cdng 1ap trinh duoc dang trudong (field
programmable gate arrays - FPGA) va tuong tu, va cé thé ¢6 nhiéu 18i. B xir 1y hodc
may tinh dugc thuc thi bdéi mot hoac nhiéu phan tr xtr 1y, nhu cdc méang cac cong
logic, bo didu khién va don vi logic s6 hoc, b xi 1y tin hiéu sd, may vi tinh, b diéu
khién theo logic c6 thé 1ap trinh dugc, mang cdng c6 thé 1ap trinh dugce dang trudng,
mang theo logic c¢6 thé 18p trinh dugc, bd vi xir 1y, hodc thiét bi khac bat ky hodc t6
hop céc thiét bi da dugc biét dén v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§
thudt ma c6 kha nang dap Gng véi va thuc hién céc chi dan theo cach dugc x4c dinh dé
dat duoc Két qua mong mudn. Trong mot vi du, bd xr Iy hodc may tinh gém ¢, hoac
duoc ndi véi, mot hoic nhiéu bd nhd luu trit cac chi dan hodc phén mém ma duoc thuc
hién béi bd xtr Iy hodc may tinh. Cac thanh phan phan cing duge thuc hién bdi bd xu
I hosc may tinh thuc hién céc chi din hoic cic phan mém, nhu hé diéu hanh
(operating system - OS) va mot hoac nhidu cac tng dung phan mém ma chay trén OS,
dé thuc hién cac hoat dong duge mé ta & day ddi voi FIG.14. Cac thanh phan phan
cing cling truy cp, thao tac, xtr 1y, tao ra, va luu trit dit liéu dap Umg v6i sy thuc hién
céc chi din hodc phan mém. D& don gian, thuat ngit s6 it "bd xi Iy" hodc "méy tinh"
c6 thé dugc st dung trong viéc mé ta cac vi du dugc mo ta & day, nhung trong cac vi
du khac thi c4c bd xir 1y hodc cac mdy tinh dugc st dung, hodc bd xtr Iy hodc may tinh
bao gdm nhiéu thanh phin xt 1y, hodc nhiéu loai thanh phan xt 1y, hodc ca hai. Trong
mot vi du, thanh phan phin cing bao gdm nhiéu bd xir 1y, va trong vi du khac, thanh
phén phan cimg bao gbm bo xir Iy va bd didu khién. Thanh phin phan cimg c6 mot
hodc nhidu két cAu xtr 1y khac nhau bit k¥, cac vi du ma bao gdm bo xit Iy don, cac bd
xtr 1y doc 1ap, cac bd xu 1y song song, da xtr Iy dir liéu don chi dan don (single-
instruction single-data - SISD), da xu ly nhiéu dit liéu chi dan don (single-instruction

multiple-data - SIMD), da xu 1y dit liéu don nhiéu chi din (multiple-instruction single-
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data - MISD), va da xt 1y nhiéu di liéu nhiéu chi dan (multiple-instruction multiple-
data - MIMD). |

Phuong phéap dugc minh hoa trén FIG.14 ma thuc hién cac hoat dong dugc mod
ta & day ddi véi cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.8 dugc thuc hién bai bd xir Iy hodc may
tinh nhu dugc mo ta & trén ma thuc hién cac chi din hoic phén mém dé thuc hién céc
hoat dong dugc mo ta & day.

Céc chi din hoic phan mém didu khién bd xir 1y hodc méy tinh ¢ thuc thi cac
thanh phan phan ctng va thuc hién cdc phuong phép nhu dugc md ta ¢ trén dugc viét
nhu cac chuong trinh may tinh, cdc doan ma, cdc chi din hodc td hop bét ky cia
ching, dé chi din hodc két chu riéng 1€ hodc tap trung bd xu Iy hodc may tinh dé hoat
déng nhu may hodc may tinh chuyén dung dé thuc hién céc hoat dong dugc thuc hién
b6i cac thanh phan phan cling va cac phuong phép nhu dugc m6 ta & trén. Trong mot
vi du, cac chi dan hodc céc ph?ln mém bao gém ma may ma thuc hién truc tiép bdi bo
xUr 1y hodc may tinh, nhu ma may duoc san xuét béi trinh bién dich. Trong vi du khac,
céc chi dan hoic phﬁn mém bao gém ma muc d6 cao hon ma duoc thuc hién boi bd xt
1y hodic may tinh st dung bo dién giai. Nhitng 14p trinh vién c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét co thé sn sang viét cac chi din hodc phin mém dua trén céc so
dd khéi va luu dd duge minh hoa trén cac hinh v& va cic mo ta twong Gng trong ban
moé ta, ma boc 10 cac thudt toan dé thuc hién cac hoat dong duoc thuc hién boi cac
thanh phan phan ctmg va cac phuong phép dugc mo ta & trén.

Céc chi din hodc phin mém dé didu khién bo xir 1y hodc may tinh dé thuc hién
cac thanh phan phan cting va thure hién cdc phuong phap nhu duge mo ta & trén, va dir
licu duge két hop bit k¥, cac tap tin dir liéu, va cac cdu tric dit lidu, duoc ghi lai, luu
trit, hodc cb dinh trong hodc trén madt hodc nhiéu vt ghi luu trlr c6 thé doc duoc bﬁng
méy tinh khong tam thoi. Cac vi du vé vat ghi luu trit ¢6 thé doc duge bang méy tinh
khong tam thoi gdm c6 bd nhd chi doc (read-only memory - ROM), bo nhé truy cap
ngiu nhién (random-access memory - RAM), bd nh¢ flash, cac CD-ROM, cac CD-R,
cac CD+R, cac CD-RW, cac CD+RW, cac DVD-ROM, cac DVD-R, cac DVD+R, cac
DVD-RW, cac DVD+RW, cac DVD-RAM, cac BD-ROM, c4ac BD-R, cac BD-R LTH,
cac BD-RE, cac bang tur, cac dia mém, cac thiét bi luwu trix dit liéu quang tur, cac thiét bi

luu trit dir liéu quang, cac dia cung, cac dia ¢ trang thai ran, va thiét bi bat ky da biét
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v6i ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§7 thudt ma c6 kha nang luu trir cac
chi dan hoidc phﬁn mém va dit liéu dugc két hop bat ky, cac tap tin dir liéu, va cac ciu
trac dit liéu theo cach khong tam thoi va cung cép cac chi dan hoic phan mém va dit
lieu duge két hop bt k¥, cac tap tin dir lidu, va cic chu tric dit liéu téi bd xit Iy hodc
may tinh sao cho bd xtr 1y hodc may tinh co thé thuc hién cac chi dan. Trong mot vi
du, cac chi din hodc phin mém va dit liéu dugc két hop bat ky, cac tp tin dit liéu, va
cac cAu trac dir lidu duoc phan bd trén cac hé théng may tinh dugc két nbi mang sao
cho cac chi dan va phin mém va dir liéu két hop bét ky, cac tap tin dit liéu, va cac ciu
trac dir liéu duoc luu trit, dugce truy cap, va dugce thuc hién theo kiéu duoc phan bd boi
bd xtr Iy hodc may tinh.

Trong khi su bdc 10 nay bao gém cac vi du cu thé, sé 1a 15 rang voi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang cac thay ddi khac nhau trong hinh
dang va chi tiét c6 thé duoc tao ra trong cac vi du nay ma khong xa roi
pham vi cta cac yéu cau bao hd va cac twong duong cia ching. Cac vi du duge mo ta
& day chi duoc xem xét trong ¥ nghia mé ta, va khong vi muc dich giéi han. Cac mo ta
ctia cac diu hiéu hoic cac khia canh trong mbi vi du 1a dé dugc xem xét 1a ¢6 thé ung
dung t6i cac dAu hiéu hoic khia canh twong tu trong cc vi du khac. Cac Kkét qué phu
hop co thé dat dugc néu cac ky thudt dugc mo tad dugc thé hién theo trat tu khac,
va/hodc néu céac thanh phﬁn trong h¢ théng duoc mo ta, ciu trac, thiét bi hoic mach
duoc két hop theo cach khac nhau, va/hodc duoc thay thé hodc dugc bd sung bai cac
thanh phﬁn khac hoic c4c vat tuong duong véi chiing. Do d6, pham vi boc 10 dugce xac
dinh khong phéi boi sw mé ta chi tiét, ma duoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho
va céc tuong duong ciia chung, va tit ca cac bién ddi trong pham vi ca cac diém yéu
cAu bao ho va cac twong duong ciia chung 13 dé duoc hiéu nhu duoc chira trong ban

mo ta sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dAn dong cho bd trg dong, bao gdm:

bo didu khién vi tri duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dau vao diéu khién va
xuét ra mot cach chon loc mot trong sb tin hiéu dau vao didu khién va tin hidu diéu
khién vi tri duoc tao ra dua trén tin hiéu d4u vao diéu khién; va

b6 din dong dong dién dugc tao két cAu dé tao ra dong dién dé din dong bd trg
doéng theo mot tin hi€u duoc xuét ra chon loc trong s6 tin hiéu dau vao diéu khién va
tin hiéu diéu khién vi tri,
2. Thiét bi din dong cho b trg dong theo diém 1, trong d6 bd diéu khién vi tri bao
gém:

cong tic duoc tao két ciu dé chuyén ddi duong truyén tin hiéu cua tin hiéu dau
vao diéu khién theo tin hiéu ché do;

b tinh toan sai s6 vi trf tinh to4n sai s6 giita tin hiéu dau vao diéu khién duoc
truyén tir cong tc va tin hiéu phat hién;

bo diu khién ti 18-tich phan-vi phan (proportional-integral-derivative - PID)
duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc diéu khién ti 18, tich phan hodc vi phan trén sai sb
va xuét ra su biéu thi két qua diéu khién cta ching; va

b6 loc duoc tao cdu hinh dé loc két qua diéu khién.
3. Thiét bi din dong cho bd trg dong theo diém 1, trong d6 bd diéu khién vi tri bao
gém:

b0 tinh toan sai sb vi tri duoc tao cAu hinh dé ngét hoat dong dé xuét ra tin hiéu
dAu vao diéu khién hodc tinh toan sai sb vi tri gifta tin hiéu déu vao didu khién va tin
hiéu phat hién theo tin hidu ché do;

bo diéu khién ti 16-tich phan-vi phan (PID) duoc tao két cau dé thuc hién viéc
didu khién i 18, tich phan hodc vi phén trén sai s6 vi tri, ngat cac hoat dong diéu khién
vi phan va tich phéan theo tin hiéu ché do, va thiét 1ap d6 khuéch dai cua viée diéu
khién ti 1& dé xuét ra tin hiéu dau vao didu khién tir bd tinh toan sai s vi tri; va

bo loc duge tao cdu hinh dé loc két qua diéu khién tir bo diéu khién PID hoic
xuAt ra tin hiéu dau vao diéu khién tir bo diéu khién PID.
4. Thiét bi din dong cho bo tro dong theo diém 1, trong d6 bd dan dong dong dién
bao gom:

bd diéu khién dong dién dugc tao két ciu dé xuét ra dong dién dan dong bo tro
déng theo mot tin hiéu dugc xuét ra chon loc trong s6 tin hiéu du vao diéu khién va

tin hiéu diéu khién vi tri; va
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cam bién dong dién dugc tao cAu hinh dé phat hién dong dién dugc xuét ra dén
b0 tro dong.
5. Thiét bi din dong cho bd trg dong theo diém 1, thiét bi con bao gém:

b6 din dong duge tao két cAu dé nhan dong dién tir bo din dong dong dién dé
dan dong bd trg dong.
6. Thiét bi din dong cho bd tro dong theo diém 1, thiét bi con bao gém:

cam bién tir trrong (hall sensor) dugc tao cAu hinh dé phat hién vi trf ciia b tro
dong; va

bd khuéch dai duge tao cdu hinh dé khuéch dai muc tin hiéu phat hién tr cam
bién tir trudng.
7. Thiét bi din dong cho bo trg dong theo diém 6, trong d6 dap ung véi bo diéu
khién vi tri xuét ra tin hiéu dau vao didu khién, bo diéu khién vi tri m& vong 1ap phan
hdi ma qua d6 tin hiéu phat hién duoc truyén tr cam bién tir truong, hodc thiét lap tbe
d6 khuéch dai clia bo khuéch dai dén 0.
8. Thiét bi dAn dong cho bo tro dong theo diém 1, trong d6 bo didu khién vi tri
hoat ddng theo tin hi¢u xung nhip tht nhét, va

b6 din dong dong dién hoat dong theo tin hiéu xung nhip th hai cé chu ky
xung nhip khac véi chu ky xung nhip cua tin hiéu xung nhip thir nhét.
9. Thiét bi dn dong cho bo tro dong theo diém 8, trong d6 tin hiéu xung nhip thir
* hai c6 téc d0 14y mAu cao hon téc d6 14y mAu cta tin hiéu xung nhip thit nhat.
10.  Mo6dun may anh, bao gbm:

b0 trg dong duogc tao két cAu dé di chuyén vat mang thau kinh; va

thiét bi dan dong cho bo trg dong bao gém:

bo diéu khién vi tri duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu dau vao diéu khién va
xuét ra mot cach chon loc mot trong sb tin hiéu dau vao diéu khién va tin hiéu diéu
khién vi trf dugc tao ra dua trén tin hiéu d4u vao diéu khién, va

b0 dan dong dong dién duoc tao két cAu dé tao ra dong dién dé dan dong b tro
doéng theo mot tin hiéu duoc xuét ra chon loc trong s6 tin hiéu dau vao diéu khién va
tin hidu diéu khién vi tri.
11.  Mbdun may anh theo diém 10, trong d6 thiét bi dan dong cho bd trg dong con
bao gbém:

b din dong duge tao két cAu dé nhan dong dién tir bo din dong dong dién dé
dan dong bo trg dong;

cam bién tir truong dugc tao cau hinh dé phat hién vi tri cia bd trg dong; va

-30-



29351

bo khuéch dai duogc tao cAu hinh dé khuéch dai muc tin hiéu phat hién tir cam
bién tir truong.
12. Mo6dun may anh theo diém 10, trong d6 thiét bi dan dong cho bd trg dong bao
gbm:

bd diéu khién vi tri duoc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri dua
trén tin higu du vao diéu khién;

bd din dong dong dién duoc tao két cau dé xuat ra dong dién din dong bo tro
dong theo tin hiéu diéu khién vi tri tir bd diu khién vi tri hodc tin hiéu dau vao diéu
khién;

bo phan dé xuit lya chon dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dau vao diéu
khién dén b6 didu khién vi tri hoic bo din dong dong dién theo tin hidu ché do;

b6 dan dong duoc tao két cAu dé nhan dong dién tir bo din dong dong dién dé
dan dong bo tro dong;

cam bién tir trudong dugce tao cAu hinh dé phat hién vi tri ciia b tro dong; va

bd khuéch dai duoc tao cdu hinh dé khuéch dai murc tin hiéu phat hién tir cam
bién tir trudng.
13.  Moédun may anh theo diém 11, trong d6 bd diéu khién vi tri bao gom:

cong tac duoc tao két cau dé chuyén dbi duong truyén tin hiéu cua tin hiéu dau
vao didu khién theo tin hi¢u ché do;

bo tinh to4n sai sd vi tri dugc tao cAu hinh dé tinh to4n sai sé gitra tin hiéu dau
vao diéu khién duogc truyén tir cong tic va tin hiéu phat hién;

bd didu khién ti 18-tich phan-vi phan (proportional-integral-derivative - PID)
duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc diéu khién ti 18, tich phan hodc vi phan trén sai sb
va xuét ra su biéu thi két qua diéu khién cta ching; va

b loc duoc tao cAu hinh dé loc két qua diéu khién.
14.  Mobdun may anh theo diém 11 trong d6 bd didu khién vi trf bao gdm:

b0 tinh toan sai s6 vi tri duoc tao cAu hinh dé ngét hoat dong dé xuét ra tin hiéu
dau vao diéu khién hodc tinh toan sai sb vi tri gifta tin hiéu dau vao diéu khién va tin
hiéu phét hién theo tin hiéu ché do;

bo didu khién ti 18-tich phan-vi phan (PID) duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc
diéu khién ti 18, tich phan hodc vi phan trén thong tin dugc tinh todn badi bo tinh toan
sai s6 vi tri, ngét cac hoat dong diéu khién vi phén va tich phan theo tin hi€u ché do, va
thiét 1ap d6 khuéch dai cua viée didu khién ti 16 dé xudt ra tin hiéu dau vao diéu khién

duoc xuat ra tr bd tinh toan sai so vi tri; va
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bo loc duoc tao cAu hinh dé loc két qua diu khién tir bo diéu khién PID hodc
xudt ra tin hidu du vao diéu khién tir by diéu khién PID.
15.  Moédun méy anh theo diém 12, trong d6 bo didu khién vi tri bao gom:

b0 tinh toan sai sd vi tri dugc tao cAu hinh dé tinh toan sai sb giira tin hiéu dau
vao diéu khién duoc truyén va tin hiéu phat hién;

bd diéu khién ti 18-tich phan-vi phan (proportional-integral-derivative - PID)
duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu khién ti 16, tich phén hodc vi phén trén sai sb
va xuét ra su biéu thi két qua diéu khién cua chung; va

b loc duge tao cAu hinh dé loc két qua didu khién.
16.  Modun may anh theo diém 10, trong d6 bo trg dong bao gom:

cudn day duogc tao két chu dé tao ra tir truong phu thude vao dong dién; va

than nam cham dugc tao két cdu dé tuong tac VO tir trudong cua cudn day dé tao
ra luc din dong di chuyén vat mang thau kinh.
17.  Mbdun méy anh theo diém 16, trong 46 médun may anh con bao gom:

than phat hién tr tinh duoc tao két cAu dé phat hién cuong d¢ cia tur trudong,

trong d6 than phat hién tur tinh bao gbm cac than nam chidm thit nhét va thi hai,
ma bi phén cuc.
18.  Modun may anh theo diém 10, trong d6 médun may anh con bao gom:

bang ma trén do gén thiét bi ddn dong cho bo trg dong,

trong d6 bo tro dong bao gdm:

cudn day duogc bd tri trén bang dé tao ra tir truong dua trén dong dién; va

than nam cham duoc bd tri dé dbi dién véi cudn diy va dugc tao két cau dé

‘tu’ong tac véi dong dién cda cudn day dé tao ra luc dan dong dé di chuyén vat mahg

théu kinh.
19.  Mbdun may anh theo diém 18, trong d6 mddun may anh con bao gom:

b bi duoc tao két cAu dé hd tro su di chuyén cia vat mang thau kinh,

trong do chét bdi tron dugc bdi 16n bé mit caa d bi.
20. Modun méy anh theo diém 16, trong d6 b trg dong con bao gdm 4ch tir ndi
chit than nam cham thu nhét va thiét bi dan dong cho bd tro dong véi nhau.
21.  Mbdun méy anh theo diém 16, trong d6 cudn day dugc bd tri phia ngodi ctia vat
mang thiu kinh, va

cac than nam cham duoc bd tri phtt hop véi sw bd tri cudn day.

22.  Mbdun may anh theo diém 20, trong d6 moédun may anh con bao gbdm:
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chi tiét dan hdi dugce tao két cdu dé duoc bd tri trén it nhéat mot trong s6 cac
phén phia trén va phia dudi ciia vat mang thau kinh dé hd tro su chuyén dong cua vat
mang thau kinh.
23.  Mbdun méy anh theo diém 10, trong d6 vét mang thiu kinh bao gom dng kinh
c6 it nhat mot thiu kinh dugc gin boi mot trong s6 phuong phap dinh va phuong phap
ghép bang dinh vit.
24.  Mbdun may anh theo diém 10, trong 6 mo6dun may anh con bao gbm:

modun cam bién hinh anh dugc tao cdu hinh dé xir 1y tin hiéu hinh anh dugc
chup qua théu kinh ctia vit mang thau kinh .
25.  Thiét bj dién tir, bao gom:

modun may anh duoc tao cdu hinh dé xtt 1y tin hiéu hinh anh dugc chup qua
thau kinh, va bao gém bd trg dong dugc tao két cAu dé di chuyén vat mang thau kinh,
va thiét bi dAn dong cho bd tro dong bao gom:

b6 didu khién vi tri dugc tao cAu hinh d& nhan tin hiéu ddu vao diéu khién va
xuét ra mot cach chon loc mot trong sb tin hiéu dAu vao diéu khién va tin hiéu diéu
khién vi tri duoc tao ra dua trén tin hiéu d4u vao didu khién; va

b6 dan dong dong dién dugce tao két cAu dé dan dong bo trg dong béng cach tao
ra dong dién theo mdt tin hiéu duoc xuét ra chon loc trong s6 tin hidu dau vao diéu
khién v tin hiéu diéu khién vi trf; va

phan hién thi duoc tao cdu hinh ¢ hién thi hinh anh dwgc chup béi médun may
anh.
26.  Thiét bi dién tir theo diém 25, trong d6 thiét bi ddn dong cho bd trg dong con
bao goém:

b6 dan dong duoc tao két cAu dé nhan dong dién tr bd dan dong dong dién dé
din dong bo trg dong;

cam bién tir truong duoc tao cdu hinh dé phét hién vi tri ctia bd trg dong; va

b6 khuéch dai duge tao ciu hinh dé khuéch dai mirc tin hi€u phat hién tir cam
bién tir trudong.
27.  Thiét bi dién to theo diém 25, trong do thiét bi dan doéng cho bd trg dong bao
gbm:

b6 diéu khién vi tri dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién vi trf dua
trén tin hidu dau vao diéu khién;

bo din dong dong dién duoc tao két cu dé xuét ra dong dién dan dong bd tro

dong theo tin hiéu diéu khién vi tri hodc tin hiéu dau vao di€u khién;
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bd phén dé xuét lua chon duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dau vao diéu
khién dén b6 didu khién vi trf hodc bd din dong dong dién theo tin hiéu ché do;

b6 din dong duge tao két cAu dé nhan dong dién tir bo din dong dong dién dé
dan dong bo trg dong;

cam bién tir truong duoc tao céu hinh dé phat hién vi tri cia bd trg dong; va

bo khuéch dai duoc tao cdu hinh dé khuéch dai muc tin hidu phat hién tir cam
bién tir trudng.
28.  Thiét bi dién tir theo diém 26, trong d6 bd diéu khién vi tri bao gom:

cong tc duoc tao két cAu dé chuyén dbi duong truyén tin hi€u cua tin hiu dau
vao diéu khién theo tin hidu ché do;

bo tinh toan sai 6 vi tri duoc tao cdu hinh dé tinh toan sai sd gifta tin hiéu dau
vao diéu khién duoc truyén tir cong tic va tin hiéu phat hién;

bo diéu khién ti 16-tich phin-vi phan (proportional-integral-derivative - PID)
duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc didu khién ti 1¢, tich phan hodc vi phan trén sai sb
va xuét ra su biéu thi két qua diéu khién ciia ching; va

bo loc dugc tao cAu hinh dé loc két qua diéu khién.
29.  Thiét bi dién tir theo diém 26, trong d6 bod diu khién vi tri bao gbm:

bo tinh toan sai s6 vi trf ngit hoat dong dé xuét ra tin hiéu dau vao didu khién
hoic tinh toén sai sb vi trf gita tin hiéu ddu vao diéu khién va tin hiéu phat hién theo
tin hiéu ché do;

b6 diéu khién i 1¢, tich phan, vi phan (PID) thuc hién viéc diéu khién ti 1&, tich
phén hodc vi phin trén thong tin dugc tinh toan boi b tinh toan sai sd vi tri, ngét cac
hoat dong didu khién vi phan va tich phan theo tin hiéu ché d9, va thiét 1ap do khuéch
dai ciia viéc didu khién ti 16 dé xuét ra tin hiéu ddu vao diéu khién dugc xuét ra tir bd
tinh toan sai sb vi tri; va

bo loc duoc tao cAu hinh dé loc két qua diéu khién tir bd diéu khién PID hoic
xuAt ra tin hidu dau vao didu khién tir bo diéu khién PID.
30.  Thiét bi dién ti theo diém 27, trong d6 bd diéu khién vi tri bao gdm:

b0 tinh toan sai s6 vi trf dugc tao cdu hinh dé tinh toéan sai sb gifta tin hiéu dau
vao diéu khién duoc truyén va tin higu phét hién;

bo diéu khién ti 1é-tich phan-vi phan (proportional-integral-derivative - PID)
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién viéc diéu khién ti 18, tich phan hodc vi phan trén sai s6
va xuét ra su biéu thi két qua diéu khién ciia ching; va

b loc duge tao cdu hinh dé loc két qua diéu khién.
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31. Thﬁtbidﬁnd@ngchob@tnydéng,baogénr

bo didu khién vi tri duge tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dau vao diéu khién va
hoat déng mdt cach chon loc theo mot trong s6 ché do diéu khién dong dién, trong do
bo didu khién vi tri xudt ra tin hidu diu vao diéu khién, va ché do didu khién vi tri,
trong d6 bo didu khién vi tr tao ra tin hiéu didu khién vi tri dua trén tin hiéu diéu khién
déu vao;

bo didu khién dong dién duoc tao két cAu dé tao ra dong dién dé din dong bd
tro dong dua trén tin hiéu d4u vao diéu khién hoic dua trén tin hiéu diéu khién vi tri;
va

cam bién dugc tao cdu hinh dé, theo ché do diéu khién vi tri, phat hién vi trf cia
bd tro dong, tao ra tin hi¢u phat hién biéu thi vi trf ctia bd trg dong, va truyén tin hiéu
phat hién dén bo diéu khién vi tri, trong d6:

bo didu khién vi tri dugc tao ciu hinh dé tinh toan sai sb gitta thong tin vi tri
duoc chira trong tin hidu dau vao diéu khién va thong tin vi tri dugc chira trong tin
hiéu phat hién, va dugc tao cAu hinh dé xir Iy tin hiéu d4u vao diéu khién dua trén sai
s6 dé didu khién vi trf ctia bd trg dong.
32.  Thiét bi din dong cho bg trg dong theo diém 31, trong do thiét bi con bao gém:

cam bién dong dién duoc tao cau hinh dé chuyén ddi dong dién duoc truyén dén
b6 tro dong thanh dién 4p va phan hdi dién 4p dén bd diéu khién dong dién.
33. Thﬁtbid&nd@ngchobétn)déngthaadén13l,uongdéthétbicbnbaogénu

bd khuéch dai duoc tao cdu hinh dé khuéch dai tin hiéu phat hién, trong d6 bd
didu khién vi trf diéu khién téc do khuéch dai cia bo khuéch dai.
34.  Thiét bi din dong cho bd trg dong theo diém 31, trong d6 bo didu khién vi tri
xir 1y tin hidu dau vao diéu khién qua viéc didu khién ti 1¢, tich phéri hodc vi phan trén
tin hiéu dau vao diéu khién dua trén sai sb dé tao ra thong tin diéu khién vi tri.
35.  Thiét bi din dong cho bd tro dong theo diém 31, trong d6 bo diéu khién vi tri
hoat dong theo tin hiéu xung nhip thir nhat, va bd diéu khién dong dién hoat dong theo
tin hiéu xung nhip thir hai, va khoang hoat dong cua tin hi¢u xung nhip thr hai khac
khoang hoat dong cua tin hi¢u xung nhip tht nhat.
36.  Thiét bi dn dong cho bo tro dong theo diém 31, trong d6 bo diéu khién vi tri
bao gdm cong tic dé lua chon dudong truyén tin hiéu dya trén ché do diéu khién dong
dién hodc ché d6 diéu khién vi tri.
37.  Thiét bi din dong cho bd trg dong theo diém 31, trong d6 bo didu khién vi tri
bao gdm b6 diéu khién ti 18, tich phan, vi phan (PID) dé lwa chon dudng truyén tin
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hidu va xtr 1y tin hiéu dau vao didu khién qua viéc diéu khién ti 1¢, tich phan hodc vi
phén trén tin hidu diu vao didu khién dua trén sai s& dé tao ra thong tin diéu khién vi
tri.

38.  Thiét bi din dong cho bo trg dong theo diém 31, con bao gém:

b nhd duoc tao cAu hinh dé luu trir thong tin phat hién dugc chtra trong tin
hiéu phat hién cua cam bién; luu trix thong tin dé dan dong bo trg dong dua trén viéc
didu khién tir bd diéu khién vi trf hodc bd diéu khién dong dién; va cung cap thong tin
duoc Iuu trir dén bo didu khién vi trf hodc b didu khién dong dién.

39.  Phuong phap dé dan dong thiét bi dan dong cho bo trg dong, phuong phép bao
g@)m:

nhin tin hiéu dau vao diéu khién dé hoat dong mot cach chon loc theo mot
trong sb ché do diéu khién dong dién, trong d6 tin hiéu didu khién dugc xuét ra dé diéu
khién viéc dan dong cta bd tro dong, va ché do diu khién vi trf, trong d6 tin hidu diéu
khién vi trf dugc tao ra dua trén tin hiéu dau vao diéu khién dé diéu khién sy din dong
cua bd trg dong;

tao ra dong dién dé din dong bd trg dong dya trén tin hiéu dau vao diéu khién
theo ché do didu khién dong dién hodc dwa trén tin hiéu didu khién vi tri theo ché do
diéu khién vi tri;

theo ché d6 diéu khién vi tri,

phat hién vi tri cda bd tro dong;
tao ra su biéu thi tin hiéu phat hién cua vi tri cia b tro dong;
truyén tin hiéu phat hién dén bo diéu khién vi tri;
tinh toan sai sb gitra thong tin vi tri dugc chtra trong tin hi¢u dau vao
diéu khién va thong tin vi tri dugc chita trong tin hiéu phat hién; va
XU 1y tin hi¢u dAu vao diéu khién dya trén sai sd dé diéu khién vi tri cua
b trg dong.
40.  Phuong phap theo diém 39, trong d6 phwong phap con bao gom:
chuyén déi dong dién duoc truyén dén bo trg dong thanh dién ap; va
phén hdi dién ap dén bo diéu khién dong dién.
41.  Phuong phap theo diém 39, trong d6 phwong phap con bao gbm:

khuéch dai tin hiéu phat hién tai tc d6 khuéch dai dugc diéu khién.

42.  Phuong phép theo diém 39, trong d6 tin hiéu d4u vao diéu khién duogc xtr Iy qua
viéc didu khién ti 16, tich phan hodc vi phan trén tin hiéu dau vao diéu khién dua trén

sai sO dé tao ra thong tin di€u khién vi tri.
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43.  Phuong phép theo diém 39, trong d6 phuwong phap con bao gbm:

luu trir thong tin phat hién dugc chira trong tin hiéu phét hién cia cam bién;

luu trit thong tin dé din dong bd tro dong dua trén sy didu khién tir by diéu
khién vi trf hodc bd diéu khién dong dién; va

cung cip thong tin dugce hru trit dén bo diéu khién vi trf hodc bd didu khién

dong dién.
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FIG. 13B
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