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(57) Sang ché dé xuat thiét bi, phwong phap ma hoa va giai ma tin hiéu 4m thanh dé mé
rong mot cach hiéu qua hon biang thong cua cac tin hiéu ddu vao ¢ ciu trac hai bang cach
str dung tc do bit thap dé co duoc chit lwong 4m thanh t6t hon. Sang ché dugc ap dung
trong thiét bi m& rong bang thong cho viéc mi va giai md hoa tin hiéu &m thanh. Ly thuyét
ma héa mé rong bang thong nay xac dinh thanh phan phd tan thap c6 murc do tuong quan
cao nhét voi tin hiéu bang thong tin sd cao trong sb cac tin hiéu dau vao, sao lai phd tan 80
cao bang cach diéu chinh nang luong cua thanh phan phd néu trén, va duy tri cac moi
tuong quan vé hai giita pho tan thap va pho tan cao da duoc lap lai bang cach diéu chinh vi
tri cac dinh phd cua phd tan cao di duogc 1p lai, trén co so tan sd hai uéce luong duge tir
phé tan thip phirc hop.
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Linh ve ky thuat dwec de cap

Sang ché @& cap dén quy trinh xi¥ 1y tin hidu 4m thanh, cu thé sing ché dé cap
dén quy trinh ma hoa va giai ma tin hidu 4m thanh dé md réng bang thong cla tin hiéu

am thanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cac hé théng truyén thong, dé tin dung hidu qua hon cic tai nguyén
mang, céac thiét bi ma hoa-giai ma am thanh dugc nghién cuu dé nén céc tin hiéu am
thanh tai céc tbc do bit thdp voi pham vi chit lugng chip nhan duge. Theo do, cin ting
hiéu qua nén tin hiéu dé khic phuc dugce cac han ché vé téc do bit khi ma hoa tin hiéu

am thanh.

M¢ rong bang thong (Bandwidth extension -BWE) 14 k¥ thuat dugc st dung
rong rdi trong vi€éc ma hda tin hi¢u 4m thanh dé nén mét cach hiéu qua céc tin hidu 4m
thanh bang rong (wideband - WB) hodc bang si€u rdng (super-wideband - SWB) & téc
d0 bit thp. Trong qua trinh ma héa, k§ thudt BWE thé hién tin hiéu dai tin cao bang
cach st dung tin hiéu giai tan thip da duoc gidi ma. Tuc 13, k§ thuat BWE tim kiém va
xac dinh phﬁn trong tu voi bang con cua tin hi¢u dai tdn cao so vdi tin hiéu dai tin
thdp cta tin hiéu 4m thanh, va ma hoa cic thong sb dé xac dinh phan twong tw va
truyén cac thong sd nay di, khi d6 k¥ thuat BWE cho phép tin hiéu dai tin cao dugc
tbng hop lai bang cach str dung tin hidu dai tin thip & bén nhan tin hiéu. C6 thé giam
lwong thong tin chira thong sé s& dugc truyén di, bang cach sir dung phéan tuong tu cia
tin hiéu dai tan thép, thay cho viéc ma hoa truc tiép tin hiéu dai tin cao, nh& d6 lam
tdng hiéu qué cua viéc nén tin hiéu.

Mot trong sd cac bo ma hoa-giai ma 4m thanh/giong noi cé sir dung tinh ning
BWE 14 G.718-SWB, céc tng dung dich ciia chiing 13 céc thiét bj VoIP, cac thiét bi

hoi nghi truyén hinh, c4c thiét bi hoi nghi tir xa va dién thoai di dong.

CAu hinh cta G.718-SWB [1] dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 (xem tai liéu
phi sang ché (¢ ddy, duoc goi 1a "NPL")1).
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O bén thiét bi ma héa dwoc minh hoa trén Fig.1, tin hiéu 4m thanh (sau day,
xem nhu tin hidu diu vao) duoc 14y mau tai tan sd 32kHz trude hét phai duoc 14y mau
xuéng tdi 16kHz (101). Tin hiéu da duogc la‘iy mau xuéng dugc ma hoa badi bd phdn ma
hoa 161 G.718 (102). M& rong bing théong SWB duge thyc hién trén mién MDCT
(Modified Discrete Cosine Transform — Bién dbi cosin roi rac). Tin hiéu dau vao
32kHz duge bién dbi vao mién MDCT (103) va duogc xit Iy nho bd phan uée lwong 4m
sic (104). Dua trén am séc cia tin hiéu dau vao udc lugng duge (105), ché do chung
(106) hodc ché do sin (108) dwogc sir dung dé ma hoa 16p thir nhét cia SWB. Céc 16p
SWB cao hon dugc ma héa bing cach sir dung cic ché d6 dang sin bd sung (107 va
109).

Ché d6 chung dugc st dung khi tin hi€éu khung dau vao khong dugc xem la am.
Trong ché d6 chung, cic hé sé6 MDCT (phd) cia tin hiéu WB dugc ma hoa boi bd
phan mé héa 18i G.718 duoc sir dung dé ma héa cac hé s SWB di qua bién ddi cosin
rdi rac (phd). Bing tin SWB (tir 7 t6i 14kHz) dwoc phan chia thanh nhidu bing con,
va phén tuong quan nhét dugc tim kiém trén tit ca cic bang con nhd cac hé s6 WB da
qua bién ddi cosin roi rac d3 dwge ma héa va chuln héa. Sau d6, hé sb khuéch dai cua
phin twong quan nhit dwgc tinh toan theo ty 1& sao cho mic bién d6 ctia bing con
SWB dugc 1ap lai dé thu duoc su thé hién dudi dang thong sb cua thanh pha‘in tn cao

cta tin hiéu SWB.

M3 héa ché do sin dugc st dung trong cac khung da duge phan loai dudi dang
am. Trong ché do sin, tin hiéu SWB duoc tao ra béng cach thém mot tdp thanh phén

sin giéi han vao phd SWB.

O bén thiét bj giai ma dugc minh hoa trén Fig.2, bd phan ma hoa 161 G.718 giai
m4 tin hiéu WB tai téc d6 14y mau 16kHz (201). Tin hiéu WB dugc xir 1y sau (202), va
sau d6 duoc 14y mau 18n (203) tai tdc do 14y mau 32kHz. Céc thanh phin tin s6 SWB
duoc khoi phuc lai nho mé rong biang théng SWB. M6 rdng bing thong SWB chi yéu
duoc thyc hién trén mién MDCT. Ché d6 chung (204) va ché d6 sin (205) duoc sir
dung dé giai ma I6p thir nhit cia SWB. Cac 16p SWB cao hon duoc giai ma bang cach
str dung cac ché do dang sin bd sung (206 va 207). Cac hé sé SWB da dwoc bién dbi
cosin roi rac da khoi phuc lai duge bién d6i vao mién thoi gian (208) sau d6 dugc xur
ly sau (209), va sau d6 dugc thém vao tin hiéu WB da dugc gidi ma bdi by phan gidi

ma 161 G.718 d& khoi phuc tin hiéu dau ra SWB trén mién thoi gian.
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Tai liéu trich din
Tai liéu phi sang ché
NPL 1: “ITU-T Recommendation G.718 Amendment 2, New Annex B on super

wideband scalable extension for ITU-T G.718 and corrections to main body fixed-

point C-code and description text”, thang 3, 2010.

Nhu c6 thé thiy trong cdu hinh G.718-SWB, k¥ thuit mé rong bing théng cla

tin hiéu dau vao SWB dugc thuc hién béng ché d6 sin hodic ché d6 chung.

Pbi v6i co ché ma hoa chung, vi du cac thanh phan tin cao duoc tao ra (thu
dwogc) bang cach tim phan twong quan nhét tir phé WB. Phuong phap tiép can nay gip
phai cac van dé trong viéc thuc hién dic biét 1a dbi voi céc tin hiéu c6 hai. Céch tiép
can nay khong duy tri mdi twong quan hai gitta cdc thanh phan hai dai tin thip (cic
thanh phin 4m) va cac thanh phin 4m dai tin cao dwgc lip lai, ma s& tré thanh nguyén

nhan gdy ra viéc phd khong rd rang 1am giam chét luong nghe.

Béi vay, d€ nén tap &m cadm nhédn dugc (hodc cac thanh phan la), dugc tao ra do
phd khong 18 rang hodc do sy nhifu loan clia pho tin hiéu dai tin cao dugc lip lai (pho
tan cao), nguodi ta mong muodn duy tri dugc moi twong quan vé hai gifta pho tin hiéu

dai tin thap (phd tin thip) va phd tan cao.

Pé giai quyét vin dé nay, cAu hinh G.718-SWB duoc thiét 14p & ché do sin. Ché
d6 sin ma héa cac thanh phan 4m quan trong bing cach sir dung dang song sin, va vi
vay ¢6 thé duy tri t6t két cAu hai. Tuy nhién, chét lugng 4m té)ng thé khong t6t ma chi

dt @& ma hoa thanh phin SWB véi cac tin hiéu am la.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a cai thién tinh ning ma hoéa tin hiéu c6 hai, 1a nguyén
nhén din dén cac vin d& trong ché d6 chung néu trén, va cai thién hiéu qua phuong
phép duy tri k.ét cdu hai ctia thanh phan am gitra phd tin thip va phd tin cao duge lap
lai, dong thoi van duy tri duge két cAu phd tét. Dau tién, mbi twong quan gitra thanh
phan 4m phd tan thip va thanh phin 4m phd tin cao thu duoc bing cach ude lugng gia
tri tAn sd hai tir phd WB. Sau dé, phd tin thip da dugc ma héa & bén thiét bi ma héa
dugc giai ma, va, theo thong tin chi s6, phin trong quan nhét véi bang con cia phé tin

cao dugc chép vao dai tan cao véi mic ndng lugng duge di€u chinh, bdi vay 13p lai
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duge phd tan cao. Tan s ctia thanh phan 4m trong phd tin cao duoc lip lai duoc xac

dinh hodc diéu chinh dya trén gia tri tan so hai uéc lugng duoc.

Mdi twong quan vé hai gitra cac thanh phan 4m phd tin thdp va cac thanh phan
am phé tin cao dugc 13p lai chi c6 thé duge duy tri khi viéc udc lugng tn sb hai dugc
thuc hién mdt cach chinh xac. Béi vay, dé cai thién d6 chinh xé4c cua viée ude lugng,
viéc hiéu chinh céac dinh phd ciu thanh 1én céc thanh phin 4m dugc thuc hién trudc

khi uéc [ugng tan so hai.
Loi ich dat dugc cuia sédng ché

Theo sang ché, c6 thé 1ap lai chinh x4c thanh phan 4m trong phd tin cao trong
phd tin cao duge khoi phuc lai nhy mé rong bing thong dbi vai tin hidu dau vao c6

cAu trac hai, va thu dugc chat lugng 4m tdt tai tdc do bit tha‘ip.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa cu hinh ctia thiét bj ma hoa G.718-SWB;
Fig.2 minh hoa cAu hinh cia thiét bi giai ma G.718-SWB;

Fig.3 13 so dd khéi minh hoa cAu hinh thiét bi ma hoa theo phwong 4n 1 ctia

sang che;

Fig.4 12 so d khdi minh hoa cdu hinh thiét bi giai ma theo phuong 4n 1 cia

sang ché;
Fig.5 12 so d6 minh hoa phuong thtrc dé hiéu chinh viéc phat hién dinh phd;
Fig.6 14 so @ minh hoa vi du v& phuong phép hiéu chinh tan s hai;
Fig.7 14 so d6 minh hoa mot vi du khac vé phwong phép hiéu chinh tin s6 hai;

Fig.8 1 so @ khdi minh hoa cAu hinh thiét bi ma hoa theo phuong 4n 2 cia

sang ch¢;

Fig.9 1 so @ khdi minh hoa cdu hinh thiét bi giai ma theo phuong 4n 2 cua

séng che;

Fig.10 13 so dd khbi minh hoa cAu hinh thiét bi ma héa theo phuong 4n 3 cua

sang ché;

Fig.11 13 so d khéi minh hoa cdu hinh thiét bj giai ma theo phwong 4n 3 cia

-5



29349

sang che;

Fig.12 14 so db khdi minh hoa cdu hinh thiét bi giai ma theo phwong 4n 4 cia

sang ché;

Fig.13 13 so db minh hoa vi du vé& phuong phép diéu chinh tan s6 hai dbi véi

phé tn thip da tdng hop dugc; va

Fig.14 12 so dd minh hoa vi du v& phwong thic dé dién cac hai khuyét vao phd

tAn thip duoc tong hop.

MO ta chi tiét sing ché
Nguyén ly chinh cta sang ché dugc mo ta & day bing cach sir dung Fig.13 va
Fig.14. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé didu chinh

ho#c stra doi sang ché ma khong vugt qua pham vi cua sdng che.
Phuong 4n 1

Cau hinh cta b6 mi hoéa-giai ma theo sang ché dugc minh hoa trén Fig.3 va

Fig4.

O bén thiét bi mi héa duoc minh hoa trén Fig.3, tin hiéu dau vao trudce tién
duogc 14y miu xubng (301). Tin hiéu dai tin thip da duoc ldy mau xubng (tin hidu tin
thdp) dwoc ma hoa boi bd phan ma héa 16i (302). Cac thong sd mi hoa 151 duge giri téi
bd ghép kénh (307) dé chuyén thanh ludng bit. Tin hidu d4u ra dwgc bién doi thanh tin
hiéu mién tdn sb bang cach sit dung bd phan bién dbi thoi gian-tan sb (T/F) (303), va
tin hiéu dai tdn cao (tin hiéu cao tin) dugc phén chia thanh nhiéu bing con. B phan
ma hoa c6 thé 13 bd ma héa am thanh hodc giong néi dai rong hodc dai hep, ching han
nhu G.718. B6 phdn ma héa 16i (302) khong chi thyc hién ma héa ma con c6 bd phan
giai ma va bo phén bién ddi thoi gian-tAn sb tin hiu da duoc giai ma (tin hidu da duge
tbng hop) dé dua tin hiéu tan thip da dugc tdng hop téi bd phan chudn héa ning luong
(304). Tin hi€u tan thép da duoc téng hop ctia mién tin sb da dugc chuin hoa dugce st
dung dé mé réng bang thong nhu sau. Trude tién, bo phan tim kiém twong quan (305)
nhan dang phan twong quan nhét véi mdi biang con ciia tin hiéu tn cao ca tin hidu
d4u vao, bing cach sir dung tin hiéu tan thap da duoc tong hop dugc chuén héa, va gui
thong tin chi sb duéi dang cac két qua tim kiém t&i bo phan ghép kénh (307). Sau do,

thong tin v€ cac hé s6 gifta phan tuwong quan nhat va bang con cda tin hiéu tan cao ciia
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tin hiéu ddu vao duoc uéce luong (306), va thong tin hé sb ty 1&€ da dugc ma hoa dugc

guri toi b phan ghép kénh (307).

Cudi cung, bd phan ghép kénh (307) tng hop céc thong s6 ma héa 16i, thong

tin chi sb va thong tin hé sb ty 18 thanh ludng bit.

Trong thiét bi gidi ma dwgc minh hoa trén Fig.4, by phén tach kénh (401) tach

ludng bit dé thu dugc cac thong s6 ma hoéa 161, thong tin chi s6 va thong tin hé sb ty 18.

B0 phan giai mi 15i khoi phuc céc tin hié¢u thn thip da duoc tbng hop bang cach
sit dung cac thong s6 ma hoa 18i (402). Tin hiéu tan thdp da duoc tong hop duge lay

mAu [én (403), va dugc st dung dé mé rong bing thong (410).

Viéc mé rong biang thong duge thyc hién nhu sau. Tuc 13, tin hi¢u tAn thép da
duoc tdng hop dwoc chuin héa vé ning lugng (404), va tin hidu tan thip duoc xéc
dinh theo thong tin chi sé ma dé x4c dinh phén tuong quan nhét véi mdi bing con cia
tin hiéu tAn cao cua tin hiéu diu vao dugc giri tir bén thiét bi ma hoa dugc sao chép
vao dai tAn cao (405), va mirc ning lugng dugc diéu chinh theo thong tin hé sb ty 1& dé

dat duge mirc nang lwong giéng véi tin higu tAn cao cua tin hiéu diu vao (406).

Ngoai ra, tan sd hai dugc uéc lugng tir phé tin thip da téng hop dugc (407).
Tn sb hai u6c luong duge dugce sir dung dé didu chinh tin s& ctia thanh phan 4m trén
phd tin hiéu tan cao (408).

Tin hiéu tAn cao da dwoc khoi phuc dugc bién ddi tir mién tin sb sang mién thoi
gian (409), va dugc thém vao tin hiéu tin thip da duoc tdng hop duge 14y mau lén dé
tao ra tin hiéu dau ra trén mién tan sb.

Quy trinh chi tiét cia co ché uge lugng tan s6 hai s& dugc md ta nhu sau:

1) Lya chon phin d& uéc lugng tan sb hai tir ph tin hidu tn thip (LF) da dugc
téng hop. Phén duoc lua chon nén c6 két cAu hai ro rang dé tin s6 hai dugc ude lugng
tir phdn nay duogc chinh xéc. Déi vé6i tAt ca hai, két cAu hai ro rang thudng nim trong
khoang tir 1 téi 2kHz xung quanh tan sd cit.

2) Phan dugc lva chon dugc phén chia thanh nhiéu khéi vai do rong gén v6i thn
s6 4m vuc cia ngudi (khoang tir 100 t6i 400Hz).

3) Céac dinh phd, 13 phd c6 bién do 16n nhit trong mdi khéi, va cac tan sb tai

dinh pho, 1a c4c tan s6 tai cac dinh pho, dugc tim kiém.
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4) Budc xir ly sau dugce thuc hién dbi véi cac dinh phé duge xac dinh dé tranh
1561 hodc dé cai thién d6 chinh x4c ctia viéc wéc lugng tan sb hai.

Phé dugc minh hoa trén Fig.5, dugc str dung dé minh hoa cho vi du vé xur ly
sau.

Dua trén phd tin hiéu tan thip di duoc tbng hop tinh toan duge cac dinh phd va
céc tn sb tai dinh phd. Tuy nhién, dinh phd véi bién do nhé vi c6 khoang cach tin sé
tai dinh phd ngin s& tranh dugc céc 16i udc lugng trong viée tinh toan gia tri tan sb hai.

1) Khoang céch giita cac thn sd tai dinh phd da duoc x4c dinh dugc tinh toan.

2) Tan sé hai duge wée luong dua trén khoang céach gitra cac tan sb tai dinh phd
duoc dd duoc xac dinh. Mot trong cac phuong phép udc lugng tdn s hai duoc thé
hién nhu sau:

B

SPACING poy () = Pos i (n+1) = Pos . (n), ne[LN -]

Nul

> Spacing ., (1)

‘ ]
Est Hormeniz =

N-1 (Biéu thuce 1)
Trong d6
Estrarmonic 12 tAn sb hai tinh toan duoc;
Spacingpear 13 khoang cach tin sb gifta cdc vi tri dinh phat hién dugc;
N 12 s6 vi tri dinh phét hién duoc;
Pospear 12 vi tri dinh phét hién dugc.
Viéc udc lugng tAn s6 hai cling dugc thuc hién theo phuong phép sau déy:

1) Trong phé tin hiéu tin thap (LF) di dugc tdng hop, dé wéc luong tan sd hai,
phz‘?ln ¢6 két cdu hai 16 rang dugc lya chon vi vay tn sb hai udc lugng duogc 1a tin cdy
duoc. Dbi véi tit ca hai, két cAu hai 18 rang thudng c6 thé dugc tim thiy trong khoang
tir 1 dén 2kHz xung quanh tan s cit.

2) Phé va tin s c6 bién d6 16n nhat (gié tri tuyét dbi) dugc xac dinh trong phan

lwa chon dugc cta tin hiéu tin thip (phd) di duoc tbng hop néu trén.
3) Tap hop céc dinh phd ¢6 khoang cach thn sb gan nhu bang véi khoang cach
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clia tin sb ciia phd co bién do 16n nhét va tai d6 gia tri tuyét d6i cta bién do vuot qui
ngudng dinh trudc duge xac dinh. Co thé 4p dung ngudng dinh trudc, chéing han, mot

hai 14n gia trj d6 1éch chudn ciia c4c bién d6 phd c6 trong phan lua chon dugc néu trén.
4) Khoang céch gitra tan s tai dinh phé néu trén dugc tinh toan.

5) Tan sb hai dugc wéc lugng dua trén khoang céch gitta céac tan s6 tai dinh phé
néu trén. Ciing trong truong hgp ndy, phuong phap dugc thé hién béi biéu thirc (1) c6

thé duoc sir dung dé wéc lugng tan so hai.

C6 truong hop ma céc thanh phén hai trong phd tin hiéu tin sb thip da duogc
tbng hop khong dugc ma hoa tdt, tai tbc dd bit rit thip. Trong trudng hop nay, c6 kha
ning mot sb cac dinh phd dwogc x4c dinh 6 thé khong hé tuong ting v6i thanh phan hai
ctia céc tin hiéu dau vao. Vi vay, trong viéc tinh todn tan sd hai, khoang céch gilta cac
tAn sb tai dinh phd ma phan 16n 13 khic véi gid tri trung binh nén dugc loai trir khoi

cac muc tiéu tinh toén.

Ngoai ra, c6 mot truong hop khong phai tit ca cic thanh phan hai c6 thé duoc
ma héa (c6 nghia 1a mot sé thanh phan hai bi mét tich trong phd tin hi¢u tan thap da
duoc tdng hop) do bién do dinh phd twong déi thdp, cic han ché ciia tde dd bit thap
cho viéc ma héa, hodc twong tu. Trong céac trudng hgp ndy, khodng cich giira cac tan
sb tai dinh phé tach ra tai thanh phén hai khuyét dugc coi 1a hai 14n hodc mot vai 14n
khoang cach giita cac tin sb tai dinh phd téch ra tai cc phin ma van git dugc cdu tric
hai tbt. Trong truong hop ndy, gid tri trung binh cua cac gia tri tach ra cia khoang céch
gifta cac tan sb tai dinh phd, noi céc gia tri c6 trong pham vi dinh trude bao gdm ca
khoéng cach téi da giita cac tan sb tai dinh phd duge xac dinh nhu 13 mot gia tri tan sb
hai uéc luong dugce. Do do, co thé tai tao chinh xac phé tAn cao. Cac thi tuc cu thé bao

gom céc budc sau:

1) C4c gia tri 16n nhét va nho nhat ctia khodng céch giita céc tin s6 tai dinh phd
duoc xac dinh;

2]

Spacing gy (1) = P05y (1 + 1) = Pos e (), ne[LN-1]

Spacing, =min({ Spacing . (1)});

Spacing ., =max({ Spacing ... (1)});

(Biéu thirc 2)
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Trong d6

Spacingpear1a khodng cach tan sb gitra cac vi tri dinh phét hién dugc;
Spacingmin1a khodng cach tAn s6 nho nhét gitta cac vi tri dinh phét hién duoc;
Spacingmax 13 khodng cich tAn sb 16n nhét gitta cac vi tri dinh phét hién dugc;
N 1a sb vi tri dinh phét hién duoc;

Pospear 12 vi tri dinh phét hién dugc.

2) M&i khoang cach gifta cac tAn s tai dinh phd duoc xac dinh trong khoang:

[3]
[k * Spacing, ., Spacing . lke [1,2]
3) Gié tri trung binh cia céc gié tri khoang cach da dugc xac dinh giita cac tn
sb tai dinh phd trong khoang néu trén dugc xac dinh 1a gia tri tan sd hai uéc lugng

dugc.

Tiép theo, mdt vi du vé phuong 4n diéu chinh tin s hai s& dugc mo ta dudi
day.

1) Pinh phd dwoc mi héa sau cling va tAn sb tai dinh phd nay dugc x4c dinh

trong phd tin hidu tan s thp (LF) da duoc tong hop.

2) Pinh phé va tn sb tai dinh phé duoc xac dinh trong phé tn cao dugc lap lai

bing cach mé rong bing thong.

3) Bang céch sir dung tan s tai dinh phd cao nhit 1am gia tri tham chiéu, trong
s6 cac dinh phd cta phd tin higu thn thip da dwoc tong hop, cic tin sb tai dinh phd
duge didu chinh sao cho céc gia tri khoadng céch giita cac tAn sd tai dinh phd bing véi
gia tri udc lugng duge cia khoang cach giira cac tAn s hai. Quy trinh ndy dugc minh
hoa trén Fig.6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, trudce ti€n, cac tin sb tai dinh phd cao
nhét trong phd tin hiéu tin thip da duoc tbng hop va cac dinh phd trong phd tan cao da
duoc 1dp lai duge xac dinh. Sau do, tan s tai dinh phé thép nhét trong phé tdn cao
dugc 1ap lai dugc chuyén sang tin sb c6 khoang cach ciia Estaarmonic tlr tn s tai dinh
phd cao nhit ctia phd tin hiéu tin thp da duogc tdng hop. Sau do, tan sb tai dinh phd
thip nhét thir hai trong phd tin cao dugc lip lai duge dich sang tan sd c6 khoang cach
Estrarmonic tlr tAn sb tai dinh phd thip nhit da dwgc dich sang néu trén. Quy trinh nay
duoc 1ap di ldp lai cho dén khi viéc diéu chinh dugc hoan tit d6i voi mdi tan sd tai
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dinh phd cua dinh phd trong phd tan cao duoge lip lai.
Ciing c6 thé thuc hién phuong 4n diéu chinh tan sb hai nhu mé ta dudi day.

1) Phd tin hiéu tin thép (LF) di dugc téng hop c6 tin sb tai dinh phd cao nhét

duoc xac dinh.

2) Pinh phd va tin sb tai dinh phd trong phé' tn cao (HF) dwoc mé rong vé

bing théng bang cich mé rong bang thong duge xéac dinh.

3) Bing céach sir dung tin s tai dinh phd cao nhét cia phd tin hiéu tan thap da
dugc tbng hop 1am gié tri tham chiéu, céc tan sb tai dinh phd c6 thé c6 trong phdé HR
duoc tinh toan. M&i dinh phd trong phd tin cao dugc 13p lai do sy md rong bing thong
duoc dich sang tAn sé gin nhit véi mdi tan sb tai dinh phd, trong sb cac tan s tai dinh
phd tinh todn dwge. Quy trinh ndy dwgc minh hoa trén Fig.7. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.7, trude tién, phd tin thip da tbng hop duge c6 tin s6 tai dinh phd cao nhét va cac
dinh phd trong phd tdn cao di duoc l3p lai dugc tach ra. Sau do, c6 thé c6 tan sb tai
dinh phd trong phd tin cao dugc lip lai dugc tinh toan. Tén sb c6 khoang cach
Estarmonic tir tAn sb tai dinh phd cao nhét cua phd tin hidu tan s6 thip tong hop duoc
xac dinh 13 tAn s tai dinh phé c6 thé 13 tan s6 tai dinh phd tht nhat trong phd tan cao
duoc Lap lai. Tiép theo, tin sb c6 khoang cach Estrarmonic tlr tin sb tai dinh phd néu trén
c6 thé 12 tn sb tai dinh phd tht nhét duoc x4c dinh 14 tin b tai dinh phd ma c6 thé 1a
tan sb tai dinh phé thtr hai. Qua trinh dugc 13p di ldp lai trong sudt qué trinh tinh toan

1a ¢ thé cé trong pho tin cao.

Sau do, dinh phé dugc tach ra tir phé tan cao duoc lip lai dugc dich sang tAn sb
gin nhit voi tin sb tai dinh phd, trong sb céc tin sb tai dinh phé tinh toan dugc nhu
mo t4 & trén.

Ngoai ra con ¢6 trudong hgp gia tri hai ude luong dugc Estrarmonic KhOng tuong
g véi céc tan sé nguyén. Trong truong hop nay, thn sb tai dinh phd duoc chon 1a

mot bin tdn s6 ma gan nhat vdi tan so chuyén téi dua trén Estaarmonic.

Ciing c6 thé c6 phuong phap uéc lugng tan sb hai trong d6 phd khung trude d6
duoc st dung d& u6c lwong tin sb hai, va phuong phap didu chinh tan sb ctia cac thanh
phin am trong d6 phd khung truéc d6 duge dua vao xem xét dé chuyén ddi gitra
khung dugc min khi diéu chinh cac thanh phén am. Ciling co thé diéu chinh bién d6 sao

cho, ngay ca cac tan sO cda cic thanh phan 4m duoc dich di, cdc mirc néng lugng cua

-11-



29349

pho nguyén ban van dugc giit lai. Tat cd cdc bien th€ nho nhu vy van nim trong

pham vi cia sang ché.

Phan mo ta trén déu duoc dua ra 1am vi dy, va céc y tudng cla sang ché khong

chi giéi han bdi céc vi du dugce dua ra.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay co thé diéu chinh
hoic stra dbi sang ché ma khong léch khéi pham vi cla sang ché.
Hiéu qua

Phuong phap mé rdng bang thong theo sang ché lip lai phd tin sb cao bang
cach st dung phd tin hiéu tin thip da dugc tdng hop ma tuwong quan nhét voi phd tin
cao, va dich cac dinh phé t6i cac thn sb hai uéc lugng duge. Do do, c6 thé dé duy tri
ca cAu truc tbt ctia phd va clu tric hai gitra cdc dinh phd bang tan thap va cac dinh phd
bang tan cao da dugc lap lai.

Phuong 4n 2

Phuong an 2 theo sang ché dugc minh hoa trén Fig. 8 va Fig.9.

Thiét bi ma héa theo phuong 4n 2 gin nhu gidng hoan toan véi phuong 4n 1,
ngoai trir bo phan uéc luong tin sé hai (708 va 709) va bd phan so sanh tan s6 hai
(710).

Tén sb hai dugc udc luong mot cach riéng biét tir phé tin thip da tbng hop
duoc (708) va phé tdn cao (709) cua tin hiéu dau vao, va thong tin c& dugc phét dya
trén két qua so sanh gifta cac gié tri e lugng duge ctia chung (710). La mt trong cac

vi du, thong tin c& c6 thé dugc suy ra tlir cac bicu thirc sau day:

[7]
S Spacing .. (1)
Egt}:‘xfmmfzz,m == A = .Spacing peak e ¢!
¥y
' Spacing ... (1)
ES{H‘:&#&@Q?@ s = Z N, == : ‘Sie}até?’?gﬁﬁ () er
A ¥y

s

(Biéu thuc 3)
Trong do:
Estrarmonic-Lr 12 tAn 6 hai tinh toan dwoc tir phd tan thip da tong hop dugc;

Estrarmonic-ti 12 tAn s6 hai tinh toan dugc tir phd tan cao da téng hop dugc;
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Threshold 1a ngudng dinh trudc cho su chénh 1éch gitta Estrarmonic-LF

va Es tHarmonic-HF:

Flag 14 tin hiéu cd dé chi dinh xem c6 nén 4p dung viéc didu chinh hai hay
khong

T 13, tAn sb hai woc lwong duge tir phd tin hiéu tin thip di tdng hop dugc
(phd tin thip da téng hop duoc) Estramonic-LF dugc so sanh véi tin s6 hai uéc luong
duogc tir cac phé tan s cao cta tin hiéu d4u vao EStHamonic-ur. Khi chénh léch gitta hai
gia tri 1a di nho, xem nhu céc udc luong tir phd tan thp da téng hop dugc duge 13 du
chinh xéc, va co (Flag = 1) c6 nghia la c6 thé duoc st dung dé didu chinh tn sb hai
dugc thiét 1ap. Mt khac, khi chénh 1éch giita hai gié tri [a di nho, xem nhu gia tri wéc
luong duoc tir phd tan thip da tdng hop dugc 1a da chinh xac, va cd (Flag = 0) c6

nghia 1a khong thé dugc sir dung dé didu chinh tan sb hai duoc thiét lap.

O bén thiét bi giai md dugc minh hoa trén Fig. 9, gia tri cla thong tin ¢ xdc
dinh c6 hay khong viéc diéu chinh tan s (810) dugc ap dung cho phé tAn cao dugc 13p
lai. Tt 13, trong trudong hop Flag = 1, thiét bj giai ma thuc hién diéu chinh tan s6 hai,
con trong trudng hop Flag = 0, thiét bi nay khong thuc hién didu chinh tin s hai.

Hiéu qua

D6i voi mot s tin hidu ddu vao, c6 truong hop tan sb hai uée lugng duge tir
cac phd tin thip da tdng hop duoc 1a khac vdi tin sb hai clia phd tan sb cao cua tin
hiéu dAu vao. Pic biét 1a & téc do bit thip, ciu truc hai cta phd tin sd thap khong duge
duy tri t6t. Bang cach giri thoéng tin cd, c6 thé dé tranh viéc diéu chinh thanh phan am
bing cach st dung gia tri wdc lwong sai s clia tin sb hai.

Phuong én 3

Phuong 4n 3 theo sang ché dugc minh hoa trén Fig.10 va Fig.11.

Thiét bi ma héa theo phuong 4n 3 gin gidng véi phuong an 2, ngoai trir bd
phén khéc biét (910).

Tan sb hai duge u6e lugng mot cach riéng biét tir phd tin thip da tdng hop
duge (908) va phd tin cao (909) cua tin hidu diu vao. Su chénh léch giira hai tan sb
hai udc lugng duogc (Diff) dugc tinh toan (910), va duge chuyén téi phia thiét bi giai
ma.
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O bén thiét bi giai ma dugc minh hoa trén Fig.11, gia tri chénh 1&ch (Diff) duoc
thém vao gia tri wdc luong duoc cua cic tan sb hai tir cac phd tan thip da tbng hop
dugce (1010), va gid tri vua tinh todn cla tan s hai duoc str dung dé didu chinh tin sb

hai trong phd tin cao duge lap lai.

Thay vi gi4 tri chénh Ié&ch, tan s6 hai dugc udc lwong tir céc phé tin s6 cao clia
tin hiéu dau vao ciing c6 thé dugc truyén truc tiép dén bd phéan giai ma. Sau do, gié tri
tAn s hai thu dugc cta phé tAn sb cao cua tin hiéu ddu vao dugc sir dung dé thuc hién
viéc didu chinh tin s hai. Do d6, khong can thiét phai wéc lwgng tin sb hai tir phd tin
thp da tdng hop dugc & phia thiét bi giai ma.

Hi¢u qua

Cé truong hop, dbi v&i mot sb tin hiéu, tin s hai uéc luong duoc tur céc phé
tin thip da tdng hop dugc khac vai tan sb hai ctia phd tin sb cao ctia tin hidu dau vao.
Vi vy, bing cach giri cac gia tri chénh léch, hodic gia tri tAn sb hai dugc trich ra tir phd
tAn s cao cia tin hiéu diu vao, c6 thé didu chinh cac thanh phin 4m ciia phd tin cao
duoc 13p lai thong qua mé rong bing thong cia thiét bi giadi ma & phia thu chinh x4c
hon.

Phuong 4n 4

Phuong 4n 4 theo sang ché dugc minh hoa trén Fig.12.

Thiét bi ma héa theo phuong 4n 4 gibng véi bat ky thiét bi ma hoa thong
thuong khac, hodc 13 gibng véi cac thiét bi ma hoa trong phuong 4n 1, 2 hoic 3.

O bén thiét bi giai ma dwoc minh hoa trén Fig.12, tan sb hai duoc udc lugng tir
phd tn thap da téng hop duoc (1103). Gia tri wSc lugng duge cia tan sd hai nay dugc
sir dung d& 1am dién ddy hai (1104) trong phd tan s thép.

Dic biét 1a khi téc dd bit ¢6 sin 1a thip, c6 truong hop mot sb thanh phan hai
ctia cac phd tin sé thip hiu nhu khong dugc ma hoa, hoic khong hé dugc ma hoa.
Trong trudng hop nay, gid tri tn sb hai uéc hrong duge cé thé dugc st dung dé dién
day céac thanh phan hai khuyét.

Pidu nay s& dugc minh hoa trén Fig.13. C6 thé thay, tir Fig.13, ring c6 mot
thanh phan hai khuyét trong phd tin thap (LF) da duoc tdng hop. Tén s6 ciia n6 co thé

dugc trich ra bang cach st dung cac gia tri tan so hai uéc luong duoc duge. Hon nira,
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nhu dbi vé6i bién d6 cua né, vi du, ¢6 thé sir dung gia tri bién d0 trung binh cta mot
dinh phé hién tai khac hodc gia tri trung binh cuia cic bién do cua céc dinh phé lan can
v6i thanh phin hai khuyét trén truc tin sb. Céc thanh phén hai tao ra theo tan sb va
bién d6 dugc didn vao dé khoi phuc cac thanh phan hai bi khuyét di.

Mot cach tiép can dé dién cac thanh phin hai khuyét s& dugc mo ta nhu sau:

1. TAn sb hai udc lugng duge bang cach sit dung phd tin LF d3 dugc ma hoa
(1103).

1.1 T4n s hai dugc uéce lugng bing cach st dung khoang cach gitta tan sb tai
dinh phd duoc xac dinh trong phé tn sb thip da dugc ma hoa.

1.2 Céc gia tri khoang céch giita cac tdn sb tai dinh phd, dugc trich ra tir phén
hai khuyét, trd thanh hai 14n hoic mot vai 1an céc gia tri cua khoang cach gifta céac tin
s6 tai dinh phd, dugc trich ra tir mot phin ma c6 mdt chu tric hai tbt. Cac gia tri
khoang céch nay gifra céc tan sb tai dinh phd duge nhom thanh cac loai khdc nhau, va
cac gia tri khoang cach trung binh giita cac tAn sb tai dinh phd dwgc wdc lugng cho
mdi loai. Cy thé nhu sau:

a. Gia tri khoang cach 16n nhét va nho nhét gifra cac tan sb tai dinh phd dugc
xac dinh;

B3]

SPACing e (1) = POS

(1 +1) = Pos 1. (), ne[LN-1]

Spacing,,, =min({ Spacing .7}

- B

Spacing,,, =max({ Spacing ;... (n)}).
' (Biéu thuc 4)

Trong do:

Spacingpear 13 khodng cach tan sb gitra cac vi tri dinh phét hién dugc;
Spacingmi»12 khoang cach tin s nhé nhat gitta céc vi tri dinh phét hién dugc;
Spacingmax 12 khoang cach tan s 16n nhét giita cac vi tri dinh phét hién duoc;
N 1a sb vi tri dinh phét hién duoc;

Pospear 12 vi tri dinh phét hién dugc.

b. Mbi gia tri khoang c4ch dugc x4c dinh trong khoang:
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(6]
nh= [Spacjngmin s k* SpaCingmin )
n= [k * SpaCingmin 3SpaCing1nax :Ll <k<2
c. Cac gia tri trung binh cua céc gia tri khoang cach dugc xé4c dinh trong khoang

néu trén duge tinh nhu cac gia tri tan so hai wéc luong dugc.

(7]
_ S Spacing .. (1)
Estymonic,. = v S Spacing . (1) €1
¥y
'Spacing ... (1) ,
Es r}!—m:»:'&;zixz;;-; ':"Z— N, i :SP ach g peaR (;?} €7 3
2 . 2 ,
(Biéu thuc 5)
Trong do:

EstrarmonicLF1, EStHarmonicLF2 12 c&c tAn s6 hai uéc luong dugc;

N 12 b vi tri dinh phét hién dugc thudce vé r1;

N3 14 s6 vi tri dinh phat hién duge thudc vé 12

2. Bang cach st dung céc gia tri tan sb hai udc lugng duoc, cac thanh phén hai
khuyét duoc dién day.

2.1 Phd LF chon dugc phan chia thanh nhidu ving.

2.2 Céc hai khuyét dugc xic dinh bing céch sir dung thong tin vé viing va cic
tAn sb udc luong dugc.

Vi du, gi st ring phd LF chon dugc chia thanh ba ving 11, 12, va 13.

Dua trén thong tin vé viing, c4c hai duge xac dinh va dugc dién vao.

Do tinh cac dic tinh tin hiéu d6i véi cac hai, khoang cach phd giita cac hai la
EStHarmonic trong cac ving ri va rz, va 13 Estramonic trong ving 3. Thong tin ndy c6 thé
duge st dung cho viéc md rong phd LF. Diéu ndy dugc minh hoa thém trén Fig.14. C6
thé thdy duoc, tir Fig.14, ring c6 mot thanh phén hai khuyét trong mién r, clia phb LF.
Tén s nay c6 thé dugc trich ra bing cach sir dung cac gia tri tan sb hai uéc luong
duoc Estrarmonic.

Tuong tu nhu vy, Estuarmonic dugce sit dung dé theo doi va dién hai khuyét trong

vung 13.
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Hon nita, nhu cho bién d§ cua no, ¢ thé st dung gid tri bién do trung binh clia
tht ca c4c thanh phin hai ma khong bi khuyét hodc gia tri bién d trung binh clia céac
thanh phan hai truéc va sau céc thanh phén hai bi khuyét. Ngoai ra, nhu d6i véi cac
bién do, dinh phd véi bién d6 nhod nhét trong phd WB c6 thé dugc st dung. Céc thanh
phan hai tao ra bang cach sir dung tAn s va bién dd dugc dién vao phd LF cho viée
khéi phuc cac thanh phén hai bj khuyét.

Hiéu qua

C6 trudong hop phd tn thp da téng hop dugc khong dugc duy tri dbi v6i mot
s6 tin hiéu. Pic biét 1a & tde do bit thdp, c6 kha nang mdt s thanh phan hai c6 thé bi
khuyét. Bang cich dién céac thanh phan hai khuyét trong phd LF, c6 thé khong chi dé
md rdng LF, ma con cai thién cac dic tinh hai cua cac hai duoc khoi phuc lai. Diéu
ndy c6 thé ngin chin cac anh huéng thinh gidc do khuyét hai dé nang cao hon nita

chét lwong 4m thanh.

Noi dung ctia cac don yéu cAu cép bang doc quyén séng ché Nhat Ban s 2013-
122985 ndp vio ngay 11 thang 6 nam 2013, bao gdm céc dic diém k thuat, ban ve va
phin tom tét, dugc két hop & ddy 1am tai ligu tham khdo.

Kha ning tmg dung trong cong nghi€p

Thiét bi ma hoa, thiét bi giai ma va cac phuong phdp ma hoéa va giai ma theo
sang ché dugc ap dung cho thiét bi ddu cubi, thiét bi tram gbc truyén thong khong déy
trong mot hé théng truyén thong di dong, thiét bi dau cudi hoi nghi tir xa, thiét bi diu
cudi hoi nghi truyén hinh, va thiét bi dau cudi st dung tng dung thoai qua giao thirc

internet (VolIP).
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh bao gbm:

bd phan phan kénh dé rit ra cac thong sb ma hoéa 16i, thong tin chi sb, va thong
tin hé s ty 18 tir thong tin d8 dugc ma héa;

bd phén gidi ma 161 dé giai ma cac thong s& ma hoa 16i dé thu dwoc phd tan thip
da tdng hop duoc;

b6 phéan 13p lai phé dé 1ap lai phé bédng con tAn sd cao dua trén thong tin chi sb

bang cach st dung phé tn thip da tdng hop dugc; va

bd phén diéu chinh dudng bao phé dé diéu chinh bién do phd biang con tan sb

cao da dugc lap lai bing cach st dung thong tin hé s6 ty 18,

thiét bi gidi ma tin hiéu 4m thanh tao ra tin hi¢u d4u ra bang cach sit dung phé

thn thip da tdng hop dugc va phd bing con tan s cao,
trong do:
thiét bj giai ma tin hiéu 4m thanh con bao gdm:

bd phan uée lugng tAn sé hai dé wéc lugng tin sb cia thanh phén hai trong phd

bing con tan sd cao da dugc ldp lai; va

bd phan diéu chinh tan s6 hai ¢6 thé diéu chinh tan so clia thanh phén hai trong
phd bing con tan so cao bang cach st dung tan so hai ue luong duoc st dung pho tan

thap da tbng hop duoc.

2. Thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh theo diém 1,
trong d6 bd phén udc luong thn s hai bao gdm:

bd phéan phén tach dé tach phan chon trudc cla phd tin thap da tdng hop duoc

thanh mot sb cac khdi dinh truéc;

bo phén xéc dinh dinh phd dé xéc dinh dinh phé c6 bién do l6n nhét trong mdi

khoi va tan so tai dinh pho;

bo phéan tinh khodng cidch dé tinh toan khoang céch gifta céac tan s tai dinh phd

da duogc xac dinh; va
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b6 phén tinh tan sb hai dé tinh tin s6 hai bang cach sir dung khoang cach giita

cac tan s6 tai dinh phé di dugc xac dinh.

3. Thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh theo diém 1,
trong d6 bd phan wéc lugng tan s6 hai bao gdm:

b6 phén x4c dinh dinh phd dé xac dinh phd c6 gia tri bién do tuyét d6i 16n nhét
& phan chon trudc cta phd tin thap di tdng hop dwoc va phd duogc dit & khoang cach
bing nhau so v&i phd trén truc tin sd va c6 gia tri bién do tuyét ddi bang hosc 1én hon

mdt ngudng dinh trudc;

b6 phan tinh khoang cach dé tinh khoang cach gitta cac tan sb tai cac dinh phéd

da duoc xac dinh; va

bd phén tinh tn s6 hai dé tinh toan tin s6 hai béng cach st dung khoang cach

gifta cac tan sO tai pho da dugc xac dinh.

4. Thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh theo diém 1,
trong d6 bd phan didu chinh tAn sd hai bao gom:

b phan xé4c dinh dinh phd tin thip d& x4c dinh tAn sé cao nhét cta dinh phd
trong phd tan thap da téng hop dugc;

b6 phan x4c dinh dinh phd tin cao d& x4c dinh cac tin s6 cla dinh phd trong

pho bang con tan s6 cao dd dugc lap lai; va

bd phan diéu chinh st dung, nhu gia tri tham chiéu, tAn s6 cao nhit cua dinh
phd trong phé tin thip da tdng hop dwoc ¢ didu chinh cac tan sd tai dinh phé sao cho

khoang céch giita cac tAn s6 tai dinh phd bing véi tan s6 hai wéce lugng duge.
5. Thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh theo diém 1:

trong d6 bd phan didu chinh tan s6 hai bao gdm:

b0 phén xac dinh dinh phé tan thip dé xac dinh tAn sb cao nhat ctia cc dinh
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phd trong phd tan thap da tdng hop duoc;

bo phén xac dinh dinh phé tAn cao d& x4c dinh céc tAn s cao nhét cua cac dinh
phd trong phd bing con tin s6 cao di duoc 1ap lai;

bd phén tinh toén tAn sé dinh phd dé tinh toan, nhu céc tan sb dinh phd c6 thé,
céc tAn sb thu duoc bing cach thém céc sd nguyén 14n tAn sb cta tAn s6 hai udc luong
duoc vao tAn sb cao nhat ciia dinh phé trong phd tin thip d4 tong hop duoc; va

bd phan diéu chinh dé diéu chinh cac tan sb dinh phd trong phd bang con tan sb

cao da dwoc lap lai theo tAn s& gin nhét ctia céc tAn s6 dinh phd c6 thé tinh toén dugc.

6. Thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh bao gdm:

bd phan phan kénh dé tach cac thong s& ma hoa 15i, thng tin chi s, thong tin
hé s6 ty 1€, va thong tin c0;

bd phan giai ma 16i d& giai ma cac thong s6 md hoa 15i thanh tin hiéu tan s
thép trén mién thoi gian va bién ddi tin hiu tin sb thap d& dugc gidi ma thanh tin hiéu
trén mién tin s§ dé thu duoc phd tan thip da téng hop duoc;

b phén ladp lai phé dé khoi phuc phé bang con tan sb cao dua trén thong tin chi
s6 bing cach st dung phd tin thp d4 tong hop dugc;

b6 phin diéu chinh dudng bao phé @& diéu chinh bién do cla phé bang con tan
s6 cao dugc lap lai b?mg cach str dung thong tin hé sb ty 1&;

bd phan u6c luong tAn sé hai d& wdc lugng tAn s8 hai tir phd tAn thip d4 tdng
hop dugc;

b6 phan didu chinh tin s6 hai dé didu chinh tAn sb cta thanh phin 4m trong phd
bang con tan s6 cao dugc lip lai tir phé tan thép da tdng hop dugc dua trén thn s6 hai
udc luong dugc; va

bd phan x4c dinh dé xac dinh xem bod phan didu chinh tan sb hai c6 dugc khai
dong dya trén thong tin c& hay khong,

thiét bi giai m3 tin hiéu 4m thanh tao ra tin hi€u dau ra béng cach str'dung phé

tan thip da tdng hop dugc va phd bing con tan s6 cao.
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7. Thiét bi giai ma tin hi€u 4m thanh theo diém 1 hodc 6, thiét bi nay con bao gém:

b phén nhin dang thanh phin hai khuyét ¢ nhan dang thinh phin hai khuyét

trong phd tn thip da téng hop duge dya trén tan s6 hai udc lugng duoc; va

b phan chen hai d& cheén thanh phan hai khuyét vao phd tin thip da tong hop

duoc.

8. Thiét bi gidi mi tin hiéu am thanh theo diém 7, trong d6 bd phan chén hai tao ra
thanh phin hai c¢6, nhu 13 bién d6, gia tri trung binh ctia c4c bién do cla tat ca céc
thanh phin hai ma khong khuyét, hogc gia tri trung binh cta cac bién do cia cac thanh

phan hai tai cic vi tri trude va sau thanh phan hai khuyét trén tryuc tan so.

9. Thiét bi ma héa tin hiéu 4m thanh bao gdm:

b6 phan 14y mAu xudng thuc hién 14y miu xudng tin hiu dau vao véi toc do lay

mAu thép hon;

b phan ma hoa 1 thuc hién ma héa 16i tin hiéu d& duge 14y miu xudng thanh
céc thong sb ma hoa 16 va xuét ra cac thong sb ma héa 13i ddng thoi giai ma cuc bd
cac thong s6 ma hoéa 18i va bién ddi tin hiéu da duoc giai ma thanh tin hiéu trén mién
tan s§ d& thu dugc phd tan thap d4 tong hop dugc;

bd phéan chuén héa ning lwong thuc hién chudn héa phé tAn thép da téng hop

duoc;

b5 phan bién dbi thdi gian-tAn sb thuc hién bién dbi tin hiéu dAu vao thanh phd
va phan chia phd tin s cao hon phd tin thip da tong hop dugc thanh nhiéu dai tin
con;

b phén tim kiém twong quan dé xac dinh phdn twong quan nhét tir phd tin thip
da téng hop dugc va chudn héa cho mdi dai con va xuit ra két qua x4c dinh dudi dang
thong tin chi sd;

bod phén udc lugng hé s6 ty 1€ wdc luong hé sb ty 1€ nang luong giita mdi dai
con va phin twong quan nhét dugc x4c dinh tur phd tan thap da tdng hop duge va Xuét

ra hé sb ty 16 dudi dang thong tin hé s6 ty 1¢;
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bd phin udc lugng tan so hai thyc hién wée luong tan sb hai cta phé tn thép da
tdng hop dugc va tAn sé hai cia tin hidu dau vao di dugc bién doi; va

bd phén so sanh tAn sd hai thuc hién so sénh hai tAn s hai va xéac dinh c6 thuc
hién didu chinh tAn s6 hai hay khong va xuit ra két qua quyét dinh duéi dang thong tin

cO.

10. Thiét bi ma héa tin hiéu &m thanh bao gém:

b6 phan 14y mAu xuéng thyc hién ldy miu xubng tin hidu du vao véi toc do 1y
mAu thip hon;

bd phan ma hoa 161 thyc hi¢n ma héa tin hiu da duge léy mau thanh c4c thong
s6 mi héa 161 va xudt ra cac thong s6 ddng thoi giai ma cuc b cac thong s ma héa 161
va bién d6i tin hidu da duoc gidi ma thanh tin hidu trén mién tAn sb dé thu duoc phé
tin thip da dugc tong hop;

bo phan bién ddi thoi gian-tAn s6 thyc hién bién ddi tin hiéu diu vao thanh phd
va phén chia phd tan cao hon phd tin thip da tong hop duge thanh nhiéu dai con;

b6 phén tim kiém twong quan thyc hién xac dinh phin twong quan nhét tir phd
tan thip cho mdi dai con va xuét ra két qua xac dinh dudi dang thong tin chi s6;

bd phén ude lugng hé s6 ty 1& thuc hién wdc lugng hé s6 ty 1é ning luong gitra
mdi dai con va phin tuwong quan nhét dugc xac dinh tir phd tAn thp d4 tong hop dugce
va xut ra hé s6 ty 18 dudi dang thong tin hé sb ty 1&; va

bd phan udc luong tAn sd hai thuc hién udc lugng va xuét ra tAn s6 hai cia phé

tan thap d3 tong hop duoc va tan s6 hai cla tin hi¢u dau vao da duoc bién doi.

11. Phwong phap giai ma tin hiéu &m thanh bao gdm céc budc:

nhén thong tin d8 dugc mé hoa bao gdm céc thong s& mi héa 131, thong tin chi
s, va thong tin hé s6 ty 1¢;

gidi ma cac thong s6 ma hoa 161 dé thu duoc phd tin thip da tdng hop dugc;

1ap lai phd bang con tAn sb cao dua trén thong tin chi s§ bing cach st dung phd

tan thip d4 téng hop dugc; va
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didu chinh bién d6 phd bing con tin sb cao da duoc lip lai bing cach st dung

thong tin hé sb ty 1€,

tao ra tin hidu dAu ra bang cach st dung phd tan thip da tdng hop dugc va phd

bang con tin s6 cao,
phuong phap niy con bao gdm budc:

wdc lugng tan s ctia thanh phan hai trong phd biang con tan s6 cao di dugc lap

lai; va

diéu chinh tin sb ctia thanh phan hai trong phd tin s cao bang cach sir dung tin

s6 hai w6c lwong duoc st dung phd tén thip da tdng hop duorc.

12. Phuong phap gii ma tin hiéu 4m thanh bao gém cac budc:

nhén céc thong tin d duge ma héa bao gém cac thong sd ma hoa 16i, théng tin
chi s6, thong tin hé sd ty 18, va thong tin cd;

giai mé céc théng s6 ma hoa 161 thanh tin hidu tAn sb thip trén mién thoi gian va
bién ddi tin hiéu tn sb thép da dugc giai ma thanh tin hi€u trén mién tAn sb dé thu
duoc phd tan thip da tdng hop duoc;

khéi phuc phd bang con tn sb cao dya trén thong tin chi sé biang cach sir dung

phd tan thdp da tdng hop dugc;

didu chinh bién d6 cta phd biang con tin sb cao duoc lip lai bing cach st dung
thong tin hé sb ty 1€;

wdc lugng tin sd hai tir phd tin thip da tdng hop duoc;

diéu chinh tin s cia thanh phin 4m trong phd bing con tan sb cao dugc lap lai

tir phd tAn thip da tdng hop duoc dua trén tan sd hai wdc lugng duoc; va

xac dinh xem viéc di€u chinh tan s6 ctia thanh phan am c6 dugc khéi dong dua

trén thong tin c& hay khong,

trong d6, tin hiéu diu ra duoc tao ra bing cach st dung phd tin thip di tong

hop dugc va pho bang con tan so cao.

13. Phuong phap ma hoéa tin hiéu 4m thanh bao gém cac budc:
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14y mAu xudng tin hiéu dAu vao véi toe d6 1dy mAu thap hon;

m3 héa tin hiéu da duoc 1y mAu xubng thanh céc thong s6 ma hoa 15i va xuét
ra cac théng s6 mi hoa 161 va gidi ma cac thong sb m3 hoéa 151 va bién ddi tin hiéu da
duoc giai ma thanh tin hiéu trén midn tAn s§ @& thu dugc phd tin thdp di téng hop
duoc;

chuén héa phd tAn thip da téng hop dugc;

bién déi tin hiéu dAu vao thanh phd va phan chia phd tin sé cao hon phd tin
thip da tbng hop duoc thanh nhiéu dai tan con;

x4c dinh phn twong quan nhat tir phd tin thip da tdng hop dugc va chuén héa
cho mdi dai con va xuét ra két qua xac dinh du6i dang thong tin chi s§;

wdc luong hé sb ty 1& ning lugng gifta mdi dai con va phan twong quan nhét
duoc xac dinh tu phé tAn thép da tong hop duoc va xuét ra hé s6 ty 1& dudi dang thong
tin hé s6 ty 1&;

wéc luong tAn sé hai ctia phd tin thip da tong hop duoc va thn sb hai cua tin
hiéu du vao da dugc bién doi; va

so sanh hai tin sb hai va xac dinh c6 thyc hién didu chinh tin s6 hai hay khong

va xuét ra két qua quyét dinh duéi dang thong tin co.

14. Phuong phép ma héa tin hiéu 4m thanh bao gdm céc budc:

14y mAu xuéng tin hidu dAu vao véi tée dd 14y mau thép hon;

ma héa tin hidu da duoc 14y mAu thanh céc thong s6 ma héa 161 va xuét ra chc
thong s6 ddng thi gidi ma cac thong sé ma héa 16i va bién dbi tin hiéu da duge gidi
mi thanh tin hiéu trén mién tan s§ d€ thu dugc phd tin thp da dugc tbng hop;

bién dbi tin hiéu dAu vao thanh phd va phan chia phd tin cao hon phd tan thip
da tong hop dugc thanh nhiéu dai con;

xéc dinh phin tuong quan nhét tir phd tin thép cho mdi dai con va xuét ra két
qua xac dinh dudi dang thong tin chi sd;

wéc luong hé sd ty 1& ning lugng giita mdi dai con va phin twong quan nhét

dwoc x4c dinh tir phd thn thip d4 tong hop duoc va xuét ra hé s ty 1& duédi dang thong
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tin hé sb ty 18; va

u6c lwong va xuat ra tan s6 hai ciia pho tan thap da tong hop duoc va tan so hai

cua tin hiéu dau vao da duoc bién doi.

15. Vat ghi khong kha bién luu trit chuong trinh mdy tinh dé thuc hién, khi chay trén
may tinh hoic bd xtt 1y, phuong phap theo diém 11.

16. Vat ghi khong kha bién luu trit chuong trinh may tinh dé thuc hién, khi chay trén
mady tinh hodc bd xir 1y, phuong phap theo diém 12.

17. Vat ghi khong kha bién lwu trir chuong trinh mdy tinh @€ thuc hién, khi chay trén
may tinh hodc bd xt ly, phuong phdp theo diém 13.

18. Vit ghi khong kha bién Iuu trit chuong trinh m4y tinh d& thuc hién, khi chay trén
may tinh hodc bd xt ly, phuong phép theo diém 14.
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