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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén nguyén liéu thirc an cho ga va gia cam khéc, va cu thé
hon 14 dén viéc stir dung nguyén liéu thirc an nay dé gia ting chét lugng vé trimg
trong thoi gian dai, va kéo dai thoi gian dé trimg cuia ga mai dé.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ga va trung dugc st dung rong rdi lam thuc pham cho nguoi. Lugng 16n ga
duoc phat trién dé san sinh trimg. N6i chuhg, ga mai (ga mai dé) phat trién trong
17 tudn, sau khoang thoi gian nay, ga mai duge cho dé trimg. Sy phat trién va
duy tri ga mai dé duoc t8i wu hoa cao, va hién nay, ga mai dé trung trong
khoang 60 tudn. Ban dau, ty 1& dé dat khoang 95% (> 93%) sau khoang 10 tuan,
trong thoi gian khoang 10 tudn, nhung sau dé ty 1& dé trimg gidm xubng. Chat

luong vo trimmg trung binh cling giam.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét thirc &n, hodc nguyén lidu thirc #n, ma
“cho phép gia tang chét luong vo trimg va/hodc kéo dai thoi gian dé trimg cho ga
mai dé.

Muc dich cua séng ché dat duoc bang cach cho ga in thirc #n hodc nguyén
liéu thtrc &n chira nAm Agaricus Blazei, trong d6 loai ném Agaricus duge cho 1én
men trén hat ngii cdc, hat ngil cdc di 1én men duoc lam kho, va tuy y duoc
nghién thanh bot, va st dung 1am nguyén liéu thirc &n. Do do, sang ché dé cap
dén nguyén lidu thtic dn chira hat ngfl cbc va ndm Agaricus Blazei, gom loai
ndm Agaricus v6i luong ném trong khoang tir 10 dén 50% trong luong chat kho,
va nguyén liéu thuc an c¢6 ham luong 4m nho hon 10% (so v&i chit kho), cho ga
ding dé tang cuong sy dé tring, t6t hon 1a d& nang cao chét lugng v trimg
va/hodc dé kéo dai thoi gian dé trimg.

Céac loai ndm theo séng ché 13 ndm Agaricus Blazei, t5t hon 1 ndm

Agaricus Blazei Murill (cling dugc goi 1a A. Blazei Brasiliensis, hodc Agaricus

-2-



29346

subrufescens, hodc Agaricus rufotegulis). Hién nay, cho rang nim Agaricus
subrufescens 1a tén chinh x4c; tuy nhién, trong don ndy, tén thdng dung hon
Agaricus Blazei Murill s& dugc sir dung. Dudi ddy, chix viét tit ABM chi ndm
Agaricus Blazei Murill dugc st dung thay thé cho nhau. Loai ndm Agaricus
duoc uu tién 1a Agaricus Blazei Murill.

Viéc st dung chét chiét ra tir nidm Agaricus Blazei dung cho ga méi dé, vi
du chét chiét trong nudc, 1am dung dich hodc hép thu trén cac zeolit, dugc md ta
trong JP2004/321033. Mot sb cai tién dugc thdy & su ting cuong hé mién dich
theo tai liéu nay. Tuy nhién, JP2004/321033 khong thé hién cac hiéu qua cai
thién cta sang ché. Ngoai ra, Ikeya va céc ddng tac gia (Bulletin of the Shizuoka
swine and poultry experiment station, the agriculture, forestry and fishery
research information technology center — Affrit, Japan, No 14, 1 Jan 2003 pp 29-
32 (XP008159889, ISSN 0914-6520)) md ta viéc sir dung ndm Agaricus Blazei
Murill moc & dat ding cho ga mai dé. Tuy nhién, céc cai tién dugc thé hién
trong sang ché khong dugc md ta va cling khong dugc goi y trong tai li¢u nay.

Su 1én men cla céc loai ndm Agaricus Blazei trén hat ngll cbe 1a da biét,
cling nhu cic Ung dung thirc dn nodi chung, gidng nhu vi du dugc md ta trong
CN101371683. Tuy nhién, cac hiéu qua cai thién cia sang ché khong duoc mo
ta va cling khdng dugc goi y trong tai liéu nay. US2008/187574 md ta sy lén
men cua nhiéu vi sinh vat trén hat ngfi cde. Tuy nhién, cac hiéu qua cai thién
trong sang ché khong dugc md ta va cling khong dugc goi y trong tai ligu nay.
MG té chi tiét sang ché

Céc loai ndm theo sang ché, ma cho cac két qua rat tt, 1a ndm Agaricus
Blazei, tbt hon 13 ndm Agaricus Blazei Murill (cling dugc goi 1a ndm A. Blazei
Brasiliensis). Dudi day, tu viét tit ABM dé chi nAm Agaricus Blazei Murill s&
duogc st dung thay thé.

Nam Agaricus Blazei dugc phat tridn dudi dang soi nim trén ngudn hat ngii
cde, va duge thu hoach theo céach théng thuong. Do do, khong can 1am cho soi

nam phat trién cho dén khi c4c than cay dam choi, khong can thiét phai tich mdi
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truong phat trién khéi soi ndm. Do vay, sang ché cho phép tao ra thirc in cho ga
mdt cach c6 hiéu qua vé mit kinh té, 1am gia ting kha ning dé tring. Sy gia
ting nay khong chi dugc thdy rd trong sudt thoi gian @ trimg binh thudng, ma
con thiy rd & su gia ting chét lugng v trimg, va kéo dai thoi gian dé trimg.

Pé lam nguén hat ngli cdc, mot vai loai hat ngfi cdc da biét noi chung la
hitu dung, vi du nhu bép, cam lua my, yén mach, lua mién, dai mach, lta my
chung, lta mach den, ddu tuong, ngd va tuong tu. Cac hdn hop cling c6 thé duoc
sir dung. Ngoai ra, viéc bd sung ngudn cacbon, ngudn amoniac hodc tuong tu c6
thé 1a hitu ich dé gia ting su phat trién ctia soi ndm. Céc hop chit canxi nhu d4
phén c6 thé duoc bd sung. Lua mach hodc yén mach den duoc didc biét uu tién
do ABM phét trién dic biét t6t trén cac nén nay.

Pé dat dugc ABM 1én men phu hop, t6t hon 1a ngudn hat ngf cbe chira
luong 4m du cao. Luong 4m thich hop ndm trong khoang tir 10 dén 80% do am
(duoc do dudi dang trong lugng cua san phim 4m trir di san phim khé, chia cho
trong lugng san pham 4m). T6t hon 13, ham lugng 4m nam trong khoang tir 30
dén 70%, vi du nhu khoang 50%.

Nguén hat ngfi cde duge tiét trung trude khi 1 véi soi ndm ABM. Viéc 1 va
chuén bi @ theo cac k¥ thuat tiéu chuén, vi du nhu duge mo ta trong US4204364.

Su 1én men ndi chung xay ra trong thung c6 kich c& tur 20 dén 50 lit, nhu
trong céc tii hodc cac khay, vi du nhu céc tai 25 hogc 30 lit. Sy 1én men tdt hon
X4y ra ¢ moi truong didu hoa. N6i chung, thoi gian 1én men nim trong khoang
tir 15 dén 75 ngdy, t6t hon 1a ndm trong khoang tlr 15 dén 55 ngay, t6t hon nita
13 ndm trong khoang tir 20 dén 45 ngay. Thoi gian 1én men qua ngén s& gay ra
lwong soi ndm tuong d6i thip; thoi gian 1én men qua dai lam gia tang chi phi.
Nhiét do trong khi 1én men tbt hon 12 nim trong khoang tir 20 dén 35°C, va t6t
nhét 14 nim trong khoang tir 28 dén 30°C. B6 4m t6t hon 1a ndm trong khoang tir
40% dén 90% RH (d6 4m tuong dbi), vi du nhu 50 hodc 60% RH.

Sau thoi khoang 1én men phu hop, lugng so¢i nim nim trong khoang tir 10

dén 50% (tinh theo trong luong khd cta hdn hop cua hat ngfi cbe va soi ndm),
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t6t hon nita nim trong khoang tir 20 dén 30%. Luong soi nim co thé duoc do
mdt cach gian tiép, vi du, tinh theo ham luong ergosterol, s& dugc giai thich chi
tiét hon trong cac vi du. Phuong phép xac dinh lugng soi nim bét ky co thé
duoc st dung. Vi dy, cling c6 thé do luong soi nim dua vao luong chat chitin.

Sau khi 1én men, hat ngli coc da 1én men duge 1am kho. Ham luong Am cua
hat ngii cc d 1én men kho t8t hon 13 khoang 10% hoic thp hon, t6t hon 14
khoang 8% hoic thdp hon va t4t hon nita 1a khoang 6% hosc thip hon. Ham
luong 4m cang thép giup cho viéc dat dugc tinh én dinh khi bao quan tSt. Noi
chung, ham lugng 4m s& 1a khoang 2% hoic cao hon, va t5t hon 13 khoang 3%
hodc cao hon. Nhu vay, thitc &n véi ham luong 4m rét thdp khong c6 bat loi vé
khia canh k¥ thuat, nhung chi phi san xuat cao hon.

K§ thuat 1am kho bét ky ¢6 thé 1a phit hop. Thiét bi thich hop bao gdm thiét
bi 1am khd kidu dai truyén, thiét bi lam kho bang bong dén, thiét bi 1am khd kiéu
may sy hogc thiét bi lam kho kiu tAng s6i. T6t hon 13, thiét bi 12 sao cho c6 thé
thuc hién viéc lam kho & 4p sudt giam. N6i chung, t6t hon 13 nhiét d6 duy tri
duéi 100°C. Tét hon 1, hat ngfi cbc da 1én men dugc lam kho bang cach lam
kho trong khong khi & nhiét d6 nam trong khoang tir 5 dén 100°C, t&t hon ndm
trong khoang tir 25 dén 90°C, tbt hon nita 13 thap hon 63°C, va tham chi t6t hon
nita 14 thip hon 50°C. Viéc 1am khd & nhiét d6 thip khoang 50°C c6 uu diém la
cic enzym ngoai bao nhu cac xenlulaza gift nguyén hoat tinh cua chung. Trong
trudng hop céac enzym dugc quan tdm dd duoc cai bién dé chiu dugc cac nhiét
do cao hon, nhiét do cao cho qué trinh l1am kho dugc wu tién do tdc d6 lam kho
dugc gia ting. Néu nhiét do dwgc chon thdp hon 63°C, 45°C, hogc cu thé 1a &
khoang 35°C hodc thap hon, t6t hon 1a 4p dung 4p sut giam. Nhiét d6 thdp dugc
ap dung trong budc lam kho cé uu didm nita 1a cac hop chét nhay nhiét duoc tao
ra trong qua trinh 1én men duy tri dugc dang hoat tinh trong thirc an.

Hat ngii cdc dé 1én men kho c6 tinh én dinh khi bao quan trong vai thang
t6i it nhét 13 mot nam (vi du, trong hai nim), véi sy gidm khong dang ké gi tri
dinh dudng cta nguyén liéu thuc an.

Hat ngii cdc kho d& 1én men (nguyén liéu thirc an) c6 thé dugc st dung lam
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thtre an hodc dugc st dung trong thirc an danh cho ga.

Dé gia tang céc tinh chit tron véi nguyén liéu co ban chung, va dé cho ga
mai dé st dung duoc, t6t hon 1a nghién hoac xay hat ngfli cdc khd d3 1én men
thanh hat c6 ¢& hat (d50) nim trong khoang tir 0,01 dén 10mm, t6t hon la nho
hon 5mm, va thdm chi t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 0,1 dén 3mm.
Khoang kich c& hat t5t hon 1a nim trong khoang tur 0,1 dén 2,0mm déi voi
khoang 90% nguyén liéu thirc an hodc cao hon, t6t hon 1a khoang 95% nguyén
liéu thirc an hodc cao hon, va tdt hon nita 13 khoang 98% nguyén liéu thic an
hodic cao hon. D& lam thirc #n cho ga, cdc ¢& hat ngll cde thich hop (d50) 13, vi
du, khoang 1,0mm, khoang 1,2 hodc khoang 1,4mm. T6t hon 13, ¢& hat ngii cde
(tuyét dbi) 1a nhd hon 10mm. Theo phuong 4an nay, c& hat ngii cbe tét hon 12
nhé hon Smm, dic biét tdt déi véi sy phat trién ctia ga, va thdm chi tot hon nita
14 nh6 hon 3mm, khi kich c& nay 13 khoang kich c& 16n nhét dbi véi ga méi bat
dau de.

Nguyén liéu thtrc an duoc san xudt theo cach nay la rat phu hop lam
nguyén liéu thic an cho ga va céc thirc 4n cho gia cdm khac c6 didu. Boi vi
nhiét do thp dugc uu tién trong khi lam khd, cdc enzym ngoai bao nhu cic
xenlulaza va cdc amylaza duy tri dugc hoat tinh. Nho cdc enzym hoat tinh nay,
thirc #n trong didu ga duoc chuyén héa khi ga an.

Sang ché ciing d& cép dén quy trinh san xuét nguyén liéu thtrc n, bao gbm
cac budc:

(a) cho lén men sgi nadm Agaricus Blazei trén hat ngil cbe v6i ham luong
4m ndm trong khoang tir 10 dén 90%, cho t6i khi lugng soi ndm nam trong
khoang tir 10 dén 50%, tt hon 1a trén lta mach den hodc yén mach;

(b) 1am kho hat ngli cbc da 1én men t6i ham lwong 4m nim trong khoang tir
2 dén 8% trong luong (so v6i chat kho) & nhiét do thdp hon 50°C, va tot hon
nim trong khoang tir 20 dén 45°C trong khi 4p dung 4p sut giam; va

(c) nghién vat liéu di 1én men va lam khé thu dugc thanh hat véi c¢& hat

D50 nim trong khoang tir 0,01 dén 10mm.
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Hat ngii cdc 1én men nghién tiy ¥, 1am kho, 1én men (nguyén liéu thic an)
c6 thé duoc sir dung lam thuc an, lam nguén thirc an riéng, hodc co thé duogc
tron véi nguyén liéu thong thuong khac danh cho ga. Tt hon 13, nguyén liéu
thirc an duge trdn v6i nguyén liéu chung, dé cho phép qud trinh dinh chuén
va/hodc kha nang tai ché tot hon.

Nguyén liéu thirc &n ndi chung s€ chira soi ndm véi luong ndm trong
khoang tir 10 dén 50% trong lugng (tinh theo trong lugng kho), t5t hon 1a nam
trong khoang tir 20 dén 30% trong lwong. Lugng soi nim c6 thé duoc do tinh
theo ham luong ergosterol.

Qué trinh 1én men s& khién cho mot s6 hop chét hitu ich c6 mit trong céc
hat ngli cdc da 18n men. Cac loai ndm Agaricus Blazei tao ra, vi du, ergosterol,
c4c enzym ngoai bao nhu xenlulaza va amylaza, va 1,3- va 1,6-B-glucan.

Ergosterol 1a sterol ma tr d6 vitamin D dugc tao ra boéi ga. Do vay,
ergosterol — trong khi vitamin D [a thanh phén quan trong cho su téi hép thu
canxi tr rudt — dugc cho la phuong thue gia ting chét luong vé trimg. Luong
ergosterol trong nguyén li€u thirc &n no61 chung sé nam trong khoang tir 0,05 dén
0,5g ergosterol/kg nguyén liéu thirc an. Ergosterol co6 thé duoc do bang cac k§
thuat chuan, nhu HPLC ho#ic GC. Tét hon 13, su chiét dinh luong duoc tién hanh
& hat 1én men khd da nghién bot, ma c¢6 thé dugc tién hanh véi etanol néng 80%.

T6t hon 13, stir dung lugng nguyén liéu thic #n theo sang ché, ma thtc n
hdn hop chia tir 50 dén 1000 microgam ergosterol trén kg nguyén liéu thirc an,
t5t hon 14 tir 100 dén 600 microgam ergosterol trén kg nguyén liéu thirc an.

Céc enzym ngoai bao, ma gilt nguyén hoat tinh voi quy trinh lam kho dugc
wu tién hién hanh, c6 thé giup cho viéc chuyén hoéa thic #n gia ting. Nguyén
liéu thirc an theo sang ché t6t hon chira cac xenlulaza ngoai bao hoat hoa. Sy ¢
mit ciia xenlulaza ngoai bio c6 thé dugc x4c dinh theo cac phuong phéap dugce
md t4 trong Mycobiology 39(2) : 103-108 (2011). Theo phuong 4n dugc uu tién,
hoat tinh xenlulaza nim trong khoang tir 0,1 dén 0,8 don vi/ml khi 10 gam

nguyén liéu dugc chiét bing 20ml nuéc. Trong dich chiét nay, 10 gam thirc n
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kho dugc ngdm véi 20ml nude & nhiét dd 20°C trong thoi gian hai gio, va sau do
nuéc duoge vat ra khoi hén hop trong mdy nén, va hoat tinh enzym trong nude
chiét duoc do.

1,3- va 1,6-B-glucan dugc biét 1a dé cai thién hé mién dich. Céc glucan c6
thé tan duoc trong nude. Lugng cic glucan ndy noi chung nim trong khoang tir
3 dén 100 gam, t&t hon 13 tir 6 dén 60 gam va t6t nhét 14 ndm trong khoang tir 10
dén 40 gam trén mdi kg nguyén lidu thirc an (tic 13, hat ngii cde da 1én men).

Luong 1,3- va 1,6-B-glucan trong toan bd thirc an cho ga sé nim trong
khoéng tir 20 dén 200 mg/kg thirc in, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 50 dén
100 mg/kg thic an. 1,3- va 1,6-B-glucan c6 th8 duoc do bing céc kit tiéu chuan.
Tuy nhién, ngudi ta cho rang phép do trong hat ngii cbc d3 1én men dén dén cac
két qua khong tin cy. Do vay, luong 1,3- va 1,6-B-glucan trong céc hat ngii cbe
d4 18n men c6 thé duoc x4c dinh mot cach gian tiép, bang cach xac dinh cdc hop
chét nay trong ABM d3 1én men tinh khiét, va tinh toan tir % chuyén héa luong
1,3- va 1,6-B-glucan (duoc do thong qua lugng ergosterol).

Mbt s& qué trinh phén tich & hat ngii cbc d3 1én men 1a rat phuc tap do céc
thanh phén ctia c4c hat ngfi cdc. Sy phén tich nay c¢6 thé 14 hitu ich dé x4c dinh
kh& ning tao thanh cc thanh phan hitu ich trong s¢i ném tinh khiét. Sy phén
tich c6 thé duoc tién hanh bang cach cho soi nim phat trién trong thiét bi 1én
men dudi cac diéu kién khong gidi han, loai béd mdi truong, va do céc thanh
phan ctia soi ndm. Hién nhién 13, chi cac thanh phan ndi bao duoc do theo cich
nay. ABM dugc st dung bdi cac tac gia sang ché tao ra khoang 10,7g/kg chét
tiét GlcNac, nhu do cho chitin, khoang 0,65g/kg s¢i nim ergosterol, khoang
120g/kg soi nam 1,3-B-glucan va 1,6-B-glucan.

Luong soi nim c6 thé duoc do tinh theo ham luong chitin, ma con, vi dy,
tinh theo lugng ergosterol. Su x4c dinh trong khi str dung chitin 1a dugc uu tién,
vi n6 1 hop chét n dinh (trong khi ergosterol 12 nhay UV). Khi thyc hién mot
cach chinh x4c, ca hai phuong phap phai cho ra két qua gin nhu giéng nhau.

Phuong phap dugce st dung dé xé4c dinh sy chuyén hoéa qua viéc x4c dinh
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luong chitin dugc md ta trong Nature protocols (2007) 1:2995-3000. Tém lai,
chitin trudc tién duoc giai phéng tir cac thanh té bao, va trong luc st dung
chitinaza, chitin dugc thily phan va N-axetylglucosamin dugc tao thanh, ma c6
thé duoc xac dinh mot cach dinh lwong véi tetraborat va chat phan tng Reissig.
Luong dugc phat hién trong hat ngli cbc di 1én men duoc so sanh véi dudong
hiéu chuén duogc tao ra tir soi nAm tinh khiét.

Luong soi nédm (dudi dang chat khé tinh khiét) dé cho g mai dé dung mdi
ngdy, thuong nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0kg/tén thirc &n, tot hon nim trong
khoang tir 0,2 dén 0,8kg/tan thirc &n. Lugng nguyén liéu thirc &n can duge bd
sung vao nguyén liéu thtrc dn théng thudng co thé duoc diéu chinh sau khi danh
gia lugng soi nam. Luong thtrc an ndi chung khoang O,2kg/tén hodc cao hon, tdt
hon 1a khoang 0,5kg hodc cao hon, va t6t hon nita 1a khoang lkg/tan thirc in
hodc cao hon. Noi chung, luong nay s€ la khoang 10 kg/thn thic dn hodc thip
hon, tt hon 1a khoang 5kg/tan thirc &n hodc thdp hon. Céc vi du thich hop bao
gbm 2, 3 hodc 5kg/tan thirc n.

Ga mai tiéu thu khoang 70g thirc &n hodc cao hon mot ngay trén kg trong
lwong co thé, va sau vai tudn 1a khoang tir 100 Ién dén 125g thirc an mdi ngay.

Luong thic an (chuyén héa 25% dbi v6i laa mach den) theo séng ché cho
mdi ga mai dé nim trong khoang tir 20 dén 500mg trén kg trong lugng con ga
mdt ngdy, tot hon nita nim trong khoang tir 50 dén 300mg trén kg trong luong
con ga mot ngdy, vi du nhu khoang 100, khodng 150, hodc khoang 200mg/thé
trong cua ga/ngay.

Xét dén céc lrong nho, thirc an theo sang ché t6t hon duoc tron véi cac
thanh phan thirc an khéc. Thiic 4n thdng thudng cho ga 13 cac hat ngii cde, bot
dau tuong, thirc an la ving, bdt cd, thirc dn 1a hat bong va tuong tu. Tét hon 13,
nguyén liéu chtra protein voi luong cao hon 15% trong luong, vi du nhu nim
trong khoang tur 15 dén 23% trong lugng va lugng ning luong day dt. Hon nita,
t5t hon 1a nguyén liéu chira canxi v6i lugng khoang 2% trong luong hodc cao
hon, t6t hon 13 khoang 3% trong lugng hodc cao hon, va t6t hon nita 1a khoang
4% trong lugng hodc cao hon. Nguyén liéu thirc an tdt hon cling chura axit
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linoleic véi luong ndm trong khoang tir 1 dén 2% trong luong (t6t hon 1a
glyxerol este). Ngoai ra, thirc an t6t hon 14 chira cdc vitamin nhu vitamin A (t6t
hon 1 cao hon 10000 IU), vitamin D (t6t hon 14 cao hon 2000 IU) va lugng day
du cua biotin, cholin, cac chét chéng oxi hoa, mangan, ké€m, va cac nguyén td vi
luong. Néu nguyén lidu thirc #n theo sdng ché dugce st dung, lugng vitamin D ¢c6
thé thép hon. N6i chung, thirc 4n cho ga thay dbi theo thoi gian dé trimg. Thic
3n, tot hon 13, thuong chira protein véi lugng cao hon 15% trong luong, canxi
v6i lugng cao hon 2% trong lugng va axit linoleic véi lugng cao hon 1% trong
lugng.

Cén st dung nguyén lidu thirc an theo sang ché hang ngay. Viéc st dung
gian doan, vi du nhu s dung cach nhét nhu cr ba ngay mdt 1an, hodc mot tudn
mdt 14n cling c¢6 thé 13 thich hop. Thay rang viéc sir dung hang ngay, hodc cach
nhat 1& hiéu qua nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, nguyén liéu thirc dn duoc sir dung trong
sudt qua trinh phét trién va qua trinh dé trimg. Viéc st dung nguyén liéu thirc &n
trong toan bg qué trinh ¢ uu diém 1a s6 luong ga tir vong trong giai doan phat
trién ban ddu giam, diéu d6 dan dén su gia ting ning sudt tring ddi véi modi
nhom ga mai da cho.

Theo mét phuong 4n khac, nguyén liéu thirc an dugc sir dung chi trong ntra
sau cta thoi ky dé cuia ga mai dé. Theo phuong an nay, nguyén liéu thirc &n chi
dugc st dung (hodc chu yéu chi; viéc st dung ngiu nhién truéc khoang thoi
gian ndy tt nhién 13 khoéng quan trong) tlr khoang tuan 30 tré di clia khoang thoi
gian dé tring hoac 1au hon, va t6t hon 1a tir khoang tudn 40 trd di, va t5t nhét 1a
tlr tudn 45 trd di cia khoang thdi gian dé tring. Tuy nhién, nguyén liéu thuc an
it nhét can duogc sir dung tlr khoang tuln 50 trd di, néu khong s& lam gidm hidu
qua cai thién. Phuong an nay c6 uu diém 13 nguyén liéu thtic #n st dung giam,
trong khi van kéo dai thoi gian dé trimg mot cach rét higu qua véi chét luong vo
trimg tot.

Sang ché s& dugc minh hoa dua vao céc vi du sau ddy, nhung sang ché
khong chi gidi han & céc vi du nay.
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Vi du thwe hién sang ché
Nguyén liéu thirc dn

Nguyén li€u thuc an dugc san xuét nhu sau. Céc tai 15 L véi 3kg lta mach
den w6t (d6 4m 50%) duogc 1 véi khoang 80mg sgi ndm ABM va céy trong thoi
gian 42 ngay & nhiét do 28°C & do Am 50%. San pham duogc 1am kho (t6i ham
lwong 4m nhé hon 5%) bing tréng hoi quay trong chan khéng & nhiét d6 35°C & 4p
sudt 20mmHg. Nguyén liéu kho duoc nghién thd & c& hat d50 1000 micron (1mm).

Su chuyén hoa sinh hoc dugc do mot cach gian tiép qua lugng ergosterol.
Phuong phép 13 nhu sau: Cac mau dugc lam khé lanh trong thoi gian 48 gio
trude khi chiét. Brgosterol dugc chiét trong béng tdi tir 100mg vAt lidu sinh hoc
(hdn hop cta nidm hodc rau) trong 15ml KOH/MeOH (1:10, trong lwong/thé
tich) trong thoi gian 1 gid & nhiét d 80°C va sau d6 lam ngudi nhanh trong
nude da. 30pg chit chuan trong (cholesterol: 1mg/l trong hexan) dugc bd sung
trude khi chiét. Sau khi bd sung 2ml nuéc, viée chiét duoc tién hanh hai lan
bang 4ml hexan. Céc 16p hitu co dugc gom va lam bay hoi duéi dong khi nito.
Ergosterol dugc phén tich bang séc ky khi (bd phét hién FID, ¢t DB-5). Déi véi
chung nay, lugng ergosterol trong ABM 100% la 0,65g/kg.

Luong ergosterol va glucan cta nguyén li¢u thic an duoc ghi trong bang 1;
cac lugng do la cac gia tri cua nguyén liéu thirc dn (hat ngli cbc da 1én men va
lam kho). Luong glucan dugc do trong ABM duoc 1én men chim, va do theo
phuong phdp AACC 32-23 (phuong phap McClearly), nhu dugc mé ta boi
Megazyme (Wicklow, Ireland) ching han. Luong trong nguyén liéu thic &n

duoc tinh theo su chuyén héa duge xac dinh thong qua ham luong ergosterol.

Bang 1
Loai % lén men Ergosterol 1,3- 1,6-B-
(mtrc chuyén héa sinh hoc) glucan
1 (yén mach) 25% trong 42 ngay 0,16g/kg 30,2g/kg
2 (yén mach) 18% trong 35 ngay 0,12g/kg 21,8g/kg
3 (Ita mach den) 35% trong 35 ngay 0,23g/kg 42 4g/kg

Thir nghiém véi ga mai dé
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Thr nghiém quy md 1én duogc thiét 14p, véi hai nhdm ga mai @ (Lohmann
Bruin Lite) 17 tuan tudi chinh x4c trong ciing xudng chin nudi ga. Cdc nhém
1an luot gdm 10000 va 11000 ga mai dé. Nhém 11000 ga mai dé duogc xt ly,
trong khi d6 nhéom kia dugc st dung lam nhom dbi chimg. Viéc quan ly hai
nhom 1a nhu nhau (nhiét d6, nudc, thic an, xi ly khong khi, v.v.). DPéi v6i nhom
x&ly,3kgyén1nadhlénrnan@nﬁcchuyé1héashﬂthCZOWQt&c1é,2096uQng
luong soi nim) trén mdi tAn thtc 3n dugc bd sung bdi mot bo dinh lidu tu dong
(WAM Holland). T4t ca thic dn cho nhém xtr Iy dugc lam giau bing nguyén
liéu thire #n ABM. Thirc an tiéu chudn gdm thtrc #n ti wu chuan cho ga mai de.
Loai thirc dn nay la phu hop vdi ga mai dé trong thoi gian dé tring.

Két qua

Mic di ¢6 mét sb thay doi dugc quan sat trong thir nghiém lién quan dén
ning suit dé trimg, toan bd nhém xir 1y san sinh nhidu hon khoang 3% sé lugng
trimg so véi cung lugng thirc an (theo g/trimg). Khodng thoi gian dé trimg tbi da
(>93%) 12 khoang 12 tuan & nhém ddi chimg. Trong nhém xr 1y, > 93% trimg
c6 chét luong tbt dat duoc tir tudn 31 dén it nhét 60 tuln; vay la nhiéu hon 30 tuan.

Thong s6 nang sudt 75% (& d6 75 trong sb 100 ga mai dé trung binh 1 qua
trimg mdi ngdy) dat duoc sau 60 tudn dé tring (toan bo thoi gian 1a 77 tuz‘?ln) d6i
v6i nhém ddi ching. Panh gia 1a 75% d6i voi nhém xtt Iy & 67 tudn (toan bd
thoi gian 13 84 tudn). Nén ting tiép 3% trong khoang thdi gian “binh thudong”, ga
méi dé da xir Iy san sinh nhidu hon 350.000 qua trimg trong 7 tudn tiép trude khi
giét thit (ttc 1 nhidu hon 30 trimg mot con ga mai dé, dan dén sy gia ting trung
binh khoang 20% sb trimg do mdi ga méi dé san sinh). Toan bd ty 1é tir vong la
thip khoang 1/4 trong nhém xir Iy hon trong cc nhém kiém soat.

Nguyén liéu thirc in ABM dugc bd sung theo khoang thdi gian hoan chinh,
tirc 12 165g nguyén li€u thirc &n ABM cho nhém xtr ly trong thoi gian 67 tuan.

Téng ning suit trimg trong thoi gian dé tring 60 tuan duoc thé hién trong
bang 2:

Bang 2
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Chudng S6 chim bt | Sb chim trung | S6 trimg S triung trung binh
dau binh ctia mdi con chim
1 (dbi chung) 10000 chim 9800 chim 3498600 357
2 (xtr ly) 11000 chim | 10835 chim 4225650 390

Chét lugng va trong lugng trung binh cda tring co ban 13 gidng nhu hai
nhém qua phan 16n thir nghiém. Céc vé tring & nhém xt Ly xuét hién 13 day hon
& cubi thoi ky dé. Chét lugng cia trimg & nhém xur 1y cho phép san sinh tring
dén 67 tuln, cling do vo trimg c6 du chét lugng.

Nguyén li€u thic an khac

Nguyén liéu thtrc dn khac dugc san xudt theo céch so sanh. Su chuyén héa
sinh hoc dugc do mot cach gian tiép qua luong chét chitin nhu dugc mb ta trong
Nature protocols 1, 2995-3000, 2007. Hat ngti cbe str dung khéng chira chitin,
nén tht ca chitin do duge c6 ngudn gbc tir sgi nédm. Su chuyén hoa c6 thé dugc
tinh toan nho lugng GlcNac tao thanh, va su hép thu ctia n6 & budc song 585nm.
Theo mdi mg khéi lwong ndm kho, luong GlcNac 1a 1,06% (do 1éch chuén,
0,2%). Do vdy, OD do dugc déi véi luong GleNac thu duge tir 10mg soi nim
khé tinh khiét 14 0,93. Do vay, d6i véi OD do duge (ODm), chia ODm cho
0,093, thu duoc luong soi ndm. Lugng nay dugc nhan véi 100, va chia cho
lwong soi ndm ban dAu déi v6i mAu da cho thu dugc phan tram chuyén hoéa sinh
hoc. Nguyén liéu thirc an, dugc tao ra trén lia mach den th8 hién mtc chuyén
hoa sinh hoc 13 26% trong thoi gian 70 ngay. Luong ergosterol 1a 0,17g/kg va
luong B-glucan 1a 31g/kg.

Thir nghiém véi ga mai dé trong thoi gian dé trimg

Trong thtr nghiém tiép theo, nguyén lidu thic an duge sur dung chi tir tuan
41 trd di, do vay trong subt 20 tuan sau clia thoi gian dé tring cta ga mai khong
xt ly. Lugng sir dung gép ddi lugng da cho trong thtr nghiém trudce déy (do vay,
5kg san phAm v6i mirc chuyén héa sinh hoc 12 26%) duge trdn véi thirc an binh
thuong cho ga mai dé nhu duge md ta trong vi du trén. Khodng thoi gian dé
trimg dugc kéo dai 5 tuan dén khi dat dugc gia tri ngudng 75%, véi trimg cd

chit lwong v6 trimg day du.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh san xuét nguyén liéu thirc in bao gdm céc budc:

a) 1én men soi ndm Agaricus blazei trén mot lugng hat ngfi cde, trong do
ham lugng 4m tinh theo trong lugng cia hat ngil cbe ndm trong khoang tir 10%
trong lwong dén 90% trong lugng, cho dén khi hat d3 1én men chira soi ndm véi
ham luong nidm trong khoang tir 15% trong lugng dén 50% trong lugng tinh
theo trong lugng kho,

b) lam kho hat ngii cdc d3 1én men & nhiét do nim trong khoang tir 25°C
dén 90°C va 1am giam ham lugng 4m cta hat dén nhé hon 10% trong lugng, va

¢) nghién nguyén liéu da 1&n men va 1am khé thu dugc thanh ¢ hat véi
dso nim trong khoang tir 0,0lmm dén 10mm, bang cach d6 san xut nguyén liéu
thure dn.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hat ngfi cbc 12 lua mach den hodc yén mach.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu da 1am kho c6 c& hat véi dso nim
trong khoang tir 0,0lmm dén 3mm.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét d6 1am kho thip hon 50°C.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thic dn c6 ham lugng Am nam
trong khoang tir 2% trong luong dén 8% trong luong.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thirc an c6 c& hat v6i dso nam
trong khoang tir 0,01lmm dén 3mm.
7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thirc an chira ergosterol véi
lwong nim trong khoang tir 100mg dén 600mg trén mdi kg nguyén lidu thirc in.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thirc &n chira xenlulaza hoat tinh
c¢6 hoat tinh ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,8 don vi/ml trong phan chiét thu
duoc néu 10g nguyén lidu thire #n dugce chiét véi 20ml nude.
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén lidu thtc &n chira 1,3- va 1,6-B-glucan
v6i lwong nam trong khoang tir 3g dén 100g trén mdi kg nguyén lidu thic an.
10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trén mdi kg nguyén liéu thirc an chia:

ergosterol voi lugng nim trong khoang tir 100mg dén 600mg, va 1,3- va
1,6-B-glucan véi lugng nam trong khoang tir 3g dén 100g trén mdi kg nguyén
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liéu thirc an.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hat ngil cdc 14 lta mach den hosc yén mach,
trong d6 nguyén liéu da lam kho c6 c& hat v6i dso nam trong khoang tir 0,01mm
dén 3mm, va trong d6 nguyén liéu thirc #n c6 ham lugng 4m nim trong khoang

tir 2% trong luong dén 8% trong lugng.
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