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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap chuyen vat liéu dan dién 1én nén. Phuong phap nay
bao gébm cac budc: a) cho it nhat mot phan nén tiép xuc voi vat liéu dan dién duoc b tri
trén mang chit mang; va b) ap dung nhiét va ap suit 1én nén va mang chit mang trong
khoang thoi gian tir 1 dén 40 gidy, ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 200°F (93,3°C) dén
450°F (232,2°C) va & 4p sudt nam trong khoang tur 30 psi (2,07 x 105 Pa) dén 150 psi
(10,342 x 10° Pa), sao cho vt liéu dan dién bam dinh 1én nén. Ngoai ra, sang ché con dé
cap dén phuong phép tao ra cau trac duoc tao 16p.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra cau tric duoc tao 16p véi vat liéu dan
dién, phuong phap chuyén vt liéu din dién va thiét bi voi vat lieu dan dién dugc tao

bang phuong phap nay.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Cac mach dién, anten va cac linh kién dién tir khac 1a cac thanh phén quan trong
ctia cac dd dién tir dan dung. Hién nay, cac thanh phin dién nay duoc tao ciu tric trén
cac dang nén khic nhau béng cach st dung, vi du, cong nghé laze (LDS, laser direct
structuring) va in tampon (pad printing). LDS str dung chiim tia laze dé khic &n mon
mau nhu 13 mau mach dién hodc anten vao vat liéu déo nhiét duoc thém vao chét phu
tro 1a kim loai hitu co. Vét nham ¢& micro duoc tao ra & chd ma chum tia laze cham
phai vat liéu déo nhiét nay. Sau do, vat li€u déo nhiét dugc khic dn mon duoc dua vao
bé ddng, tiép theo 1a tao ra tAm kim loai. Cong nghé LDS tiéu ton rit nhidu thoi gian
va c6 gia thanh cao.

Trong in tampon, mau dugc khic &n mon vao tdm, va sau d6 duge dién day vat
liéu din dién. Sau do, 16p 16t duoc dit 1én trén tm voi &p suat du dé chuyén vat lidu
dan dién 1én 16p 16t. Cubi cling, 16p 16t duoc ép 1én nén dé chuyén vat liéu din dién 1én
nén theo mau da duoc khic an mon. Quy trinh nay dugc lap lai mot vai lan dé chuyén

da lugong vat liéu dan dién lén nén.

Céc k¥ thuat chuyén ding nhiét con duge st dung dé tao ra vat lieu din dién.
Tuy nhién, cac phuong phap nay doi hoi nhiéu bude, thoi gian ditng may dai, nhiét do
cao va ap suét cao dé chuyén vat liéu din dién. Ngoai ra, cac phwong phap nay thuong
str dung céc vat lidu khong mong mubn v6i mdi trudng nhu 1a cac hop chét hitu co da
dugc halogen hoa.

Do d6, c6 mong mudn 1a dé xudt phuong phap nhanh, phtt hop, hiéu qua vé gia
thanh va/hodac than thién véi moi trudng dé chuyén vat liéu dan dién 1én nén, va dic

biét 1a nén duoc st dung vai cac thiét bi truyén thong khong day.
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Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap chuyén vét liéu dan dién 1én nén. Phuong phap
nay bao gdm céc bude: a) cho it nhat mot phan nén tiép xic véi vat lidu dan dién duoc
b6 tr trén mang chit mang; va b) 4p dung nhiét va 4p sudt 1én nén va mang chat mang
trong khoang thoi gian tir 1 dén 40 gidy, ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 93,33°C
(200°F) dén 232,22°C (450°F) va & 4p suat nam trong khoang tir 30 psi (2,07 x 10° Pa)

dén 150 psi (10,342 x 10° Pa), sao cho vat liéu dan dién bam dinh 1én nén.

Sang ché ciing d& xudt phuong phap tao ra cu triic dugc tao 16p cho tmg dung
dap néng, phuong phap nay bao gdm céc budc: a) phi 16p pht gidi phong 1én it nhit
mat phan ctia mang chit mang; b) phu vét liéu din dién theo mau 1én mang chit mang
sau khi pht 16p phu giai phong, trong d6 vat liéu dén dién dugc pht lén trén it nhat
mdt phan cua 16p phi giai phong; ¢) 1am kho vt liéu din dién trong khoang thoi gian
tir 1 dén 180 gidy; d) phi vét liéu dién moi lén it nhat mot phan clia vat lidu dan dién,
16p phu giai phong, hodc ca hai; ) lam khd vat li€u dién moi trong khoang thoi gian tir
1 dén 120 giay; f) phii chit bAm dinh 1én it nhit mot phan ctia mot hodc nhiéu trong sb
vt liéu dién moi, vat liéu din dién va 16p phu giai phong; va g) lam kho chét bam dinh
trong khoang thoi gian tir 1 dén 120 gidy.

Ngoai ra, sang ché con dé xudt phuong phép chuyén vat liéu din dién 1én nén.
Phuong phép ndy bao gém céc budc: a) tao ra cdu tric duge tao 16p; b) cho it nhat mot
phan nén tiép xtc voi cdu trac duoc tao 16p; va ¢) 4p dung nhiét va ap suit 1én nén va
chu tric dugc tao 16p trong khoang thoi gian tir 1 dén 40 gidy, ¢ nhiét d6 nim trong
khoang tir 93,33°C (200°F) dén 232,22°C (450°F) va & 4p suit ndm trong khoang tir
30 psi (2,07 x 10° Pa) dén 150 psi (10,342 x 10° Pa), sao cho vat liéu din dién bam
dinh 1én nén. Budc a) 1a bude tao ra cdu tric duoc tao 16p bao gdm cac cong doan: 1)
phu 16p pht giai phong 1én it nhat mot phan cia mang chit mang; 2) pht vat liéu dan
dién theo mau 1én mang chit mang sau khi phu 16p pht gidi phéng, trong d6 vat liéu
dan dién dugc pha 18n trén it nhit mot phan ctia 16p phi giai phong; 3) lam kho vét
liéu din dién; 4) pha chit bam dinh 1én it nhat mot phan cta vt liéu dan dién, 16p pht
giai phong hodc ca hai; va 5) lam kho chét bam dinh. Ngoai ra, dién tré suét clia vt
licu din dién c6 thé giam va do dan cta vat lidu dan dién c6 thé tang sau khi 4p dung

nhiét va ap suat.
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M6 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, phuong phép chuyén vt liéu dan dién 1én nén c6 thé bao gdbm
viéc cho it nhat mét phén nén tiép xtc v6i vat liéu dan dién dugc b tri trén mang chét
mang, va ap dung nhiét va ap suét sao cho vat liéu din dién bam dinh 1én nén. VAt liéu
dn dién duoc chuyén 16n nén c6 thé 1a vat liéu bt ky ma c6 kha ning din dong dién,
nhu duoc x4c dinh véi déng hd do van nang. Theo sang ché, vat liéu din dién bao gdm
céac hat kim loai dan dién. Cac vi du khong gidi han vé céc hat kim loai dan dién phu
hop bao gém céc hat niken, sit, déng, k&m, crom, coban, nhém, bac, vang, iridi, platin,
paladi, ziricon, thiéc, va hon hop ctia ching. Cac hat kim loai dan dién con c thé bao
gdm céc hat hop kim cua it nhét 2 trong s6 cac kim loai ndy ma thé hién tinh dan dién.
Céc hat kim loai din dién con c6 thé bao gém cac hat hop kim cua it nhét 2 kim loai
trong dé it nhét mot kim loai thé hién tinh din dién va it nht mot kim loai khong dan
dién. Cac hat kim loai c6 thé bao gém, nhung khong chi giéi han &, dang bdt, soi,
bong (vay), hodc cac dang két hop clia chung. Vat liéu din dién con cé thé bao gém
mdt hodc nhidu mudi kim loai, oxit kim loai, chat keo kim loai, va/hodc cac phirc kim

loai khéc. V4t liéu dan dién con c6 thé bao gdm cacbon.

Ngoai cac hat kim loai din dién, vat liéu dan dién con co thé bao gém chét két
dinh. Chat két dinh c6 thé 1a déo nhiét hodc c6 thé lién két ngang dugc nhu 1 chat két
dinh rén nhiét. Thuat ngir “déo nhiét” 1a d& chi cac polyme ma c6 kha ning mém di
hodc néng chay thuén nghich khi dugc gia nhi€t va cing 1€n khi dugc lam mat. Thuat
ngtt “rén nhiét” 1a dé chi polyme dwoc lién két ngang nhd nhiét, birc xa quang hod, va
tuong ty. Nhu duoc st dung ¢ ddy, thuit ngit “buc xa quang hod” 1a dé chi burc xa dién
tr ma c6 thé khoi mao cac phan Gmg hoa hoc. Biic xa quang hoa bao gdm, nhung
khoéng chi gidi han &, 4nh sang nhin thdy, tia cyc tim (UV), tia X, va blic xa gama.
Hon nita, nhu duoc st dung & déy, thuat ngir “polyme” 1a dé chi cac chét tién tring
hop, céc oligome va ca hai cic polyme ddng nhét va cac copolyme. Thuét ngit “nhya”

duogc st dung thay dbi 1n nhau vé6i “polyme”.

Céc vi du khong gidi han vé chit két dinh bao gém chéit két dinh dugc tao voi
polyimit, vinyl polyme, polystyren, polyme acrylic nhu 1& poly (metyl (met)acrylat),
poly(butyl (met)acrylat), va poly(butyl acrylat), uretan, polyeste, polyete, polyvinyl
clorua, chét két dinh xenluloza bao gém cac chét két dinh chira nitroxenluloza, va hdn

hop cua ching.
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Vit liéu dan dién con c6 thé gdm c6 cac thanh phin bd sung bao gdm, nhung
khong chi gisi han &, tic nhan xtr ly, tic nhan tao phan tén, chit phu tro kiém soét
chay, tac nhan 1am dic, tac nhan tao déo, chit tao mau, va dung moi. Thuat nglt “chat
tao mau” 1a dé chi chat bét ky ma truyén mau va/hoic tinh mo khac va/hodc cac tac
dung hién thi khac dén ché phdm. Céc vi du khong gioi han vé chét tao mau bao gdm
chét tao mau, thude nhudm, va chit mau, cling nhu, ché phém c6 tdc dung dac hicu.

Dung m6i ¢6 thé bao gdm nuéce, dung moi hitu co, va hdn hop clia ching.

Nén c6 thé 1a nén bat ky duoc biét dén trong nganh. Nén c6 thé 1 phing hoic
khong phang. Nhu duge st dung & day, thuat ngit “nén phing” 13 dé chi nén ma chu
yéu mo rong theo 2 chidu, trong khi thudt ngit “nén khong phing” 13 dé chi nén ma
khéng co ban 1a ndm trong mit phing hai chidu va c6 thé mo rong, vi du, trong dinh
huéng ba chidu. Vi dy, nén c¢6 thé bao gdbm vo cong hoidc dugc tao goc (khong phang)
trong khong gian ba chidu cua dién thoai di dong, may choi game, may DVD, may
tinh, modem khong ddy, va twong tw. Nén duoc st dung vé6i sang ché c6 thé 13 vo nhua
duc duge gia cong so bd & dang phéng va/hodc khong phing. Nén con c6 thé dugc tao
tur cac vat liéu khac nhau. Cac vi du khong gidi han vé nén bao gém cé4c nén dugc tao
tr acrylonitril butadien styren (ABS), styren acrylonitril (SAN), polystyren,
polypropylen, polyetylen mat do cao (HDPE), polyetylen mat d6 thip (LDPE),
polyamit, polysulfon, polyme dang phenon, acrylic, vinyl polyme, thuy tinh, gd,
uretan, epoxy, polyeste, va hdn hop cua ching. Quy trinh theo sang ché c6 thé 1a dic
biét phi hop dbi vai vat liéu ¢6 nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh thip. Vi dy, nén dugc sir
dung v6i quy trinh theo sang ché c6 thé c6 nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh nhé hon
150°C, nho hon 130°C, nho hon 120°C, nho hon 110°C, nho hon 100°C, hodc nho hon

90°C, nhu dugc xac dinh bdi phén tich nhiét quét vi sai.

Nhu duoc chi ra, phuong phap chuyén vit liéu din dién 1én nén c6 thé bao gém
viéc cho it nhit mot phén nén tiép xuc voi vat lidu din dién ma dugc bd tri trén mang
chit mang. Mang chit mang c6 thé dugc tao tir vat liéu bat ky ma co thé chiu duoc
nhiét va ap suit sao cho chirc ning cia n6 dugc duy tri voi phuong phap theo sing
ché. Vi du, mang chit mang duoc str dung véi phuong phap theo sang ché c6 thé chiu
duoc nhiét duoc 4p dung trong qua trinh quy trinh ddp néng sao cho mang chit mang
¢6 thé chuyén vat liéu dan dién 1én nén trong qua trinh quy trinh dap néng. Mang chit

mang con c6 thé 1a linh hoat, cho phép n6 duge tiép xtc véi nén c6 kich ¢& va hinh
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dang bién thién. Cac vi du khong giéi han vé mang chit mang phi hop 1a mang duogc
san xudt ra tir polyetylen, polyetylen terephtalat (PET), polypropylen, polyeste,
polyimit, polycacbonat, gidy, gidy ngam tdm, silicon, cac flopolyme, va cac copolyme
va hdn hop ctia chiing. Vi du vé mang polyimit ma c6 thé duoc st dung lam mang chét
mang c6 trén thi trudong dudi tén thuong mai KAPTON®, 13 san phim c6 trén thi

truong ctia DuPont.

Vat liéu dan dién c6 thé duge bd tri trén it nhit mot ph?m clla mang chit mang
trong mau hodc thiét ké ma, khi duoc bam dinh dén nén, c6 thé duge ndi dién vao thiét
bi dién tir bang cich ding chit bim dinh dan dién, cdc dai dan dién, chan pin (két ndi
v6i phu kién), duong di (trong thiét bi dién tir) hodc cac phuong phép khéc, do dé cho
phép mach dién hoic tin hidu dién duoc truyén dén thiét bi dién to. Vi dy, vat liéu dan
dién c6 thé duoc bd tri trén it nhdt mot phan cia mang chit mang trong mau ma tao
nén a mach dién hodc anten. Vat liéu dan dién con c6 thé dugc bd tri trén it nhit mot
phan ctia mang chit mang dé tao cudn piezo, chit phat quang dién, mit phing tiép dat,
va/hoic tAm chin EMI/RFL. Khi ghép dbi v6i chan pin (két ndi véi phu kién), vi du,
viée ndi dién c6 thé duge tao sao cho mach dién hodc tin hiéu dién cén duoc truyén
dén c6 thé duoc nhan hoic dugc truyén dén bing thiét bi. Vat liéu din dién c6 thé
dugc bd tri, nhu 13 trong mau, st dung cac phuwong phép in khac nhau. Cac vi du
khong gi6i han vé phuong phap in ma c6 thé duoc st dung dé phu vat lidu dan dién
dén mang chit mang bao gdm in k§ thuat sd, in ndi bing khuén mém, in khic anh trén
ban kém, in ludi, va tuong tu. VAt lidu din dién con co thé dugc ap dung nho sir dung

céc phuong phéap khac nhau khac ma da duoc biét dén trong nganh.

Mot hodc nhiéu vat lidu bd sung con cé thé duoc léng phu trén mang chét
mang. Céc vét li€u bd sung nay co thé duoc bd tri trén vat liéu din dién, dudi vat licu
dan dién, hodc ca hai. Hon nita, khi m6t hodc nhiéu vat liéu bd sung duogc ap dung, vat
lidu bd sung co6 thé duoc ap dung theo céc trinh tw khic nhau. Vat lidu bd sung hoic
céc vat liéu con c6 thé duge bd tri c6 lua chon trong mau 1én trén mang chit mang, vat
liéu din dién, va/hodc trén nhau. Dang két hop bét ky cua cac vat liéu dugc bao gém
trong pham vi cua sang ché. Nhu duge str dung ¢ day, khi mot vat liéu duge mo ta 1a
duoc léng phu hodc duge 4p dung trén vat liéu kia. Ham y 1a khong c6 vat liéu khac

gitra chung, trir khi dugc chira cu thé.
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Vi du, 16p phu giai phong cé thé duge 4p dung 1én it nhdt mot phan ctia mang
chét mang trong mot s6 mau hodc co thé tao 16p co ban 1a lién tuc trén bé mit cla
mang chit mang. L6p phu giai phong cé thé 1 déo nhiét. Theo cach khac, 16p phii giai
phong co thé duoc xur ly nho nhiét, birc xa quang hod, cac trum dién tr (EB), va tuong
tu. Céc vi du khong gi6i han vé cac 16p phu giai phéng phit hop bao gém céc 16p phit
dugc tao v6i polyme acrylic, silicon duoc xir 1y, cac flopolyme, va hdn hop ciia ching.
Bé mit hodc cac bé mit cua 16p phu gidi phong cé thé 1a boéng lang, mo, hodc duogc tao
két cdu phu thudc vao cac yéu cau thAm m¥. Lop phu giai phong giup cho tach riéng
mang chit mang khoi vat liéu dan dién va/hodc mot hodc nhiéu vat liéu b sung. Do
do, 16p pht giai phéng thuong dugc ap dung truc tiép dén mang chit mang, mic du

sang ché khong chi gioi han nhu vay.

Khi 16p phu gidi phdng dugce st dung, vat liéu dién mdi co thé duoc ap dung
1én it nhat mot phan cua 16p phu giai phong. Theo cach khac, néu 16p pha giai phong
khong dugc st dung, vat liéu dién mo6i cod thé duoc ap dung truc tiép trén mang chét
mang. Vat liéu di€n mdi co thé duoc pht theo mau mong mudn bat ky. Vat li€u dién
mdi c¢6 thé duoc ap dung nhd sir dung cac phuong phap in khac nhau. Céc vi du khong
gi6i han vé phuong phép in ma c6 thé duoc str dung dé phii vat liéu dién moi bao gdm
in k¥ thuat s6, in ndi béng khudn mém, in khic anh trén ban kém, in ludi, va tuong tu.
Vit lidu dién moéi c¢6 thé dugc ap dung nho sir dung cic phuong phép khac nhau khéc
ma da dugc biét dén trong nganh. Vat liéu dién moi co thé 1a vat liéu bat ky, nhu 14
polyme, ma hoat dong nhu vét li¢u cach dién hodc c6 thé hd tro trong vi€c duy tri dién
trudng voi tiéu tan niang luong it nhit. Chat dién maéi c6 thé 1a déo nhiét. Theo cach
khéc, vat liéu dién méi dugce xir ly nho nhiét, birc xa quang hod, hoac céc trum dién tir
(EB). Cac vi du khong gioi han v& vat liéu dién moéi ma phu hop dé str dung véi sang
ché bao gdm polyme acrylic, polyimit, polyetylen, polypropylen, polysulfon, epoxy,

cao su, va hon hop cua ching.

Khi 16p pht giai phdng va vét li¢u dién mdi dugce dp dung cho mang chit mang
truée khi vat liéu dan dién, vat liéu din dién c6 thé dugc ap dung 1én trén it nhat mot
phdn ctia vat liéu dién moi, 1én trén it nhit mot phan ctia 16p phu giai phéng, hodc ca
hai. V4t liéu dién méi con co thé duoc ap dung lén it nhét mot phﬁn ctia mang chit

mang. Theo cach khac, khi vét liéu dién moi duoc ap dung lén trén cuia va/hodc li€n ké
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voi vat lidu dan dién, vat lidu dién mdi c6 thé tao cach dién cho vat lidu dan dién va

bao vé né khoi hu hai hoic tiép xuc dién khong chu y.

Chét bam dinh c6 thé duoc ap dung 1én it nhéat mot phﬁn clia mdt hodc nhiéu
trong sb vat liéu din dién, vat liéu dién méi, va 16p phu giai phong. Chét bam dinh c6
thé duoc ap dung co ban la trong cung mau lam vat 1iéu din dién. Theo cach nay, viéc
bam dinh ctia vat liéu din dién 1én nén 6 thé dugc cai thién. Chat bam dinh c6 thé
dugc ap dung nho st dung cac phuong phap khac nhau bao gbém, nhung khong chi
giéi han ¢, in k¥ thuat sb, in ndi béng khudn mém, in khéc anh trén ban k&m, in ludi,
va tuong tu. Céac dang chit bam dinh ma c6 thé duogc st dung s& phu thudc vao nén ma
s& nhan vat liéu dan dién. Céc vi du khong gisi han vé chét bam dinh bao gém polyme

acrylic, epoxy, polyimit, polyuretan, polyeste, va hdn hop cuia chung.

Vit liéu khac ngoai vat liéu bat ky hodc tat ca loai vat liéu duoc mo ta trén day
con ¢6 thé duoc st dung v6i mang chit mang. Céc vat liéu nay bao gém vat liéu trang
tri va vat liéu chlrc ndng ma cé thé duoc str dung dbi voi muc dich nhan dién, tao nhan
cho san phém, c4c muc dich an ninh, muc dich béo vé, va tuong tu. Vi du, vat liu
trang tri va vét liéu chirc nidng co thé duoc str dung dé thé hién céc logo mang mau
va/hoic dd hoa, hién thi huéng din van hanh, bao gém ma vach nao d6, va tuong tu.
Vat liéu trang tri va vat liéu chirc ndng cé thé duogc 4p dung, nhu la trong mau, trén it
nhit mot phan cta mot hodc nhiéu trong s6 pht 16p giai phéng, vat liéu dién moi, vat

liéu dan dién, va/hodc chat bam dinh.

Nén duoc hiéu réng, vat liéu dugc mo ta ¢ day co thé duoc 1éng pht hodc dugc
ap dung theo trinh tu bat ky. Vi du, vat liéu dan dién, 16p phu giai phéng, vat liéu dién
mdi, chat bam dinh, vat liéu trang tri, va vat liéu chiic ning c6 thé duoc léng pht hodc
duoc ap dung cho mang chit mang theo trinh tw mong mubn bat ky. Hon nita, ting vat
lieu duoc mo ta & ddy co thé dugc ling pht hodc dugc 4p dung 1én trén clia va/hodc
lién k& v6i mot hodc nhiéu vat lidu khéc.

MGt vai hodc tAt ca cac vat liéu dugc md ta & diy bao gém, nhung khong chi
gi¢i han &, vat liéu din dién, mang chit mang, 16p phu giai phong, vat liéu dién moi,
chét bam dinh, vat liéu trang tri, va/hodc vat li¢u chirc nang co thé 1a co ban 1a khong
c6, ¢6 thé 1a hiu nhu 1 khong c6, va co thé 13 hoan toan khong chita hop chét hitu co

duoc halogen hoa. Nhu duge st dung ¢ ddy, thuat ngit “halogen” la dé chi cac nguyén
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t6 halogen, ma bao gom flo, clo, brom va iot, va thuat ngt “hop chét hitu co dugc
halogen hoa” 1a d& chi hop chét hitu co bao gbm cac nhém halogen nhu la cdc nhém
floro, cloro, bromo va/hoic iodo. Hon nita, thudt ngit “co ban la khong c6,” nhu dugc
st dung trong bdi canh nay, la dé chi vat liéu dan dién c6 mit v6i luong it hon 1000
phan triéu (parts per million - ppm), “hau nhu 13 khong c6” 1a dé chi c6 mit véi lugng
it hon 100 ppm, va “hoan toan khong chira” 1a d& chi c6 mit véi lugng it hon 20 phan
ty (parts per billion - ppb) cua trong luong hop chit hitu co dugc halogen héa. Ngoai
ra, vat liéu dan dién c6 thé 1a co ban 1a khong ¢, c6 thé 12 hdu nhu 1a khong cé, va cé

thé 13 hoan toan khéng chita bac-bac clorua.

Tung loai vat liéu trong sb céac vat liu duoc mo ta trén day, bao gém vat liéu
dan dién, c6 thé dugc 4p dung lam quy trinh hai lan xtr Iy wét. Theo cach khac, timg
loai vat liéu trong sb cac vat liéu duge md ta trén day, bao gém vat liéu dan dién, c6
thé dwoc dua vao bude lam kho sau khi duoc ling phi. Nhu duge st dung & ddy, budce
“lam kho” 1a dé chi khoang thoi gian ma ting vat liéu hodc dang két hop cua cac vat
lieu duge dua vao ngudn lam khd ngoai nhu 13, nhung khong chi gidi han ¢, gia nhiét,
blrc xa quang hod, trum dién tir, va tuong tu. Budc lam kh6 ¢ thé giup cho tao va,
trong mot sd vi dy, xir ly cac vat liéu khéc nhau sau khi ling phu. Bude lam kho con
¢ thé loai di mot vai hoac tAt ca cac dung moi ma co thé c6 mat. Cac dung moi nay

bao gom nudc, cac dung mdi hiru co, va hon hop cua ching.

Tung vat lidu c6 thé dugc dua vao budce lam kho trong khoang thoi gian tbi da
1a 180 gidy, 150 gidy, 120 gidy, 110 gidy, 100 gidy, 90 gidy, 50 gidy, hodc 10 gidy.
Tung vat liéu co thé duoc dua vao budc lam khd trong khoang thoi gian t61 thiéu 1a 1
gidy, 20 gidy hodc 60 gidy. Cu thé, timg vat liéu ¢ thé dugc dua vao bude lam khod
trong khoadng thoi gian tr 1 dén 180 gidy, hodc tur 1 dén 150 gidy, hodc tur 1 dén 120
gidy, hodc tir 1 dén 110 gidy, hogc tir 1 dén 100 gidy, hogc tir 1 dén 90 gidy. Timg vét
lidu c6 thé duoc dua vao budce lam kho trong khoang thoi gian tir 60 dén 90 gidy. Hon
nita, tung vat li€u co thé duoc dua vao budc lam khod ndm trong khoang tir 1 dén 10
gidy. Thoi gian lam kho ngin theo sang ché cho phép timg vat liéu dugc b tri trén
mang chit mang & tdc d6 nhanh, nhd d6 cho phép phuong phap theo sing ché xuét
hién & tbc d6 ma giam manh khi so v6i cdc phuong phép khac. Thoi gian 1am kho
nhanh con cho phép loai dung méi nhanh, ma ngén ngira cac vén dé tach roi gitta cac

16p sau do trong qua trinh quy trinh chuyén dap néng. Vi du, thoi gian lam khd nhanh
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gitp cho ngan ngura bé mit cua ting 16p khodi dat t6i trang thai hodc chu triic gidng
thuy tinh, ma thuong dan dén that bai trong viéc ¢b két 13n nhau giita céc 16p vat liéu.
Cu thé, thoi gian 1am kho nhanh c6 thé cai thién lién két giita 2 16p.

Budc lam kho c6 thé bao gdm cong doan gia nhiét ting vat liéu sau khi 4p dung
né. Nhiét do dé gia nhiét timg vat lidu s& phu thudc vao cac dic tinh hoa hoc va vat ly
cua vat liéu. Theo sang ché, ting vat liéu cé thé duoc dua vao gia nhiét véi nhiét do tbi
da 1a 204,44°C, 176,67°C, 148,89°C, hodc 132,22°C (la 400°F, 350°F, 300°F, hodc
270°F). Timg vat lidu con cé thd dwoc dua vao gia nhiét véi nhiét do t6i thiéu la
37,78°C, 48,89°C, 65,56°C, hoic 82,22°C (la 100°F, 120°F, 150°F, hodc 180°F). Hon
nita, tung vat liéu co thé duoc dua vao gia nhiét & nhiét do nim trong khoang tr 37,78
dén 176,67°C (tir 100 dén 350°F) hodc tir 82,22 dén 132,22°C (tir 180 dén 270°F).

Khi vat liéu duoc san xuit ra tir cac thanh phan xtr ly duoc bang birc xa quang
ho4 hodc xtr ly dugc b'flng trum dién tr, vat li€u co thé duoc dé 16 ra bic xa quang hoa
hodc cac trum dién tir sau khi léng phu. Vit liéu con co thé dugc dua vao cac bude Xl
ly tiép theo dé dat duoc cac dic tinh mong mudn khac nhu 13, nhung khong chi gidi

han 0, can lang.

Mot vai hoac tAt ca cac vat lieu dugc mo ta trén day co thé dugc 4p dung lam
quy trinh hai 1an xr ly u6t va sau d6 duoc dua vao bude 1am kho don. Vi dy, 16p phu
giai phong co thé dugc ap dung trén mang chit mang, vat liéu dan dién c6 thé duoc ap
dung 1én it nht mot phan cua 16p phu giai phong, chét bam dinh c6 thé dugc ap dung
1én it nhdt mot phin ctia vat liéu din dién, 16p phu gii phong, hogc ca hai, va sau do
vat liéu dan dién va chét bam dinh c6 thé duoc lam kho cung véi nhu 14 trong khoadng
thoi gian tir 1 dén 180 gidy, tir 1 dén 150 gidy, tir 1 dén 120 gidy, tir 1 dén 90 gidy,

hodc thoi gian bét ky trong 36 céac thoi gian 1am kho khac duge mo ta trén day.

Sau khi dé 16 vt liéu dén nguén bén ngoai dé xuc tién viée lam khd, vat liéu
ho#c cac vat liéu dugc lam kho cé thé dugc dé 10 ra cac diéu kién ctia mdi truong
trude khi vat li€u bé sung duoc ap dung. Trong qué trinh khoang thoi gian nay, dung
moi du van con c6 mit sau khi bude lam kho co thé tiép tuc lam tiéu tan tr vat lieu

hodc cac vat liéu.

Theo sang ché, vat lidu din dién, 16p phi giai phong, vat lidu dién moi, cht

bam dinh, va/hodc vat liéu trang tri va vat liéu chic nang khac ¢ thé duogc 4p dung
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cho mang chét mang dé tao ra céu trac dugc tao 16p. Do d6, sang ché con d& cap dén
phwong phép tao ra cau tric duge tao 16p, phuong phap nay bao gdm cac budc: 1) phu
16p phu giai phéng lén it nhit mot phan ciia mang chit mang; 2) 4p dung vt lidu dan
dién theo mAu dén mang chat mang sau khi phu 16p phu giai phong, trong d6 vat ligu
din dién duoc 4p dung 1én trén it nhAt mot phan cta 16p pht gidi phong; 3) 1am kho
vat liéu dan dién; 4) pha chit bam dinh 1én it nhit mot phén cua mdt hodc nhiéu trong
s6 vat liéu dan dién, 16p phu giai phong, hodc ca hai; va 5) lam khd chét bam dinh. Vat
liéu din dién va chit bam dinh ¢6 thé duoc 1am kho sau khi duoc ap dung trong
khoang thdi gian tir 1 dén 180 gidy, tir 1 dén 150 gidy, tir 1 dén 120 gidy, tir 1 dén 90
gidy, hodc thoi gian bét ky trong s6 cac thoi gian lam kho khac dugc mo ta trén day.
Ngoai ra, cAu tric duge tao 16p con ¢6 thé bao gdm vat lidu dién méi, vét ligu trang tri
va/hodc vat liéu chirc ning dugc ap dung lén it nhit mot phén cua mdt hodc nhiéu
trong s6 16p pht giai phéng, vt liéu dan dién, chit bam dinh, va mang chét mang. Vi
du, vat liéu dién méi va/hodc vat ligu trang tri co thé duoc 4p dung Ién trén it nhét mot
phén cua 16p phu giai phong va/hodc vat lieu dan dién. Vat liéu dién moi, vat liéu trang
tri, va vét liéu chltrc nang cé thé duoc phti theo mau mong mudn bat ky. Vat lidu dién
moi, vat liéu trang tri va vat liéu chic ning ¢o thé duoc lam kho doc 1ap hodc cung
nhau (tuy ¥ voi vat lidu khic) sau khi dugc ap dung trong khodng thoi gian tir 1 dén
180 gidy, tir 1 dén 150 gidy, tir 1 dén 120 gidy, tir 1 dén 90 gidy, hodc thoi gian bt ky

trong sb cac thoi gian [am kho khéc duge mo ta trén day.

CAu truc dugce tao 16p co thé duoc cudn lai dé bao quan va/hoic van chuyén. Vi
du, chu tric dugc tao 16p c6 thé dugce tao bang cach ap dung riéng r& va tuy y lam kho
mot hodc nhiéu trong ) 16p phu giai phéng, vat liu din dién, chit bam dinh, vat liéu
dién moi, va vat liéu trang tri trén mang chét mang, va sau do cAu trac duoc tao 16p
duoc cudn hodc duoc cudn lai thanh cudn (stc). Do do, ¢6 thé mong muén la it nhit bé
mat ngoai nhit cia vat lidu dugc ap dung cho mang chit mang 1a khong bong. Céu
trac duoc tao 16p khong bong dugce cudn co thé sau d6 dugc thdo ra va dugc st dung
trong quy trinh ddp nong dé chuyén vat liéu dan dién lén nén. Thuat ngit “khong
bong”, ham ¥ 1a cu tric dugc tao 16p duge 1am khd dé cham vao duge va bim dinh
1én nén khi dugc thir nghiém theo ASTM D3359-09 (phién ban méi 2), phuong phap
thr nghiém B.
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Sau khi phu vat liéu dn dién (va tuy y, vat liéu bd sung khac) 1én mang chat
mang, mang chit mang dugc tiép xuc voi nén. Nén c6 thé duoc dam bao & ding vi tri
dé ngan ngira nén khoi chuyén dich va sau d6 mang chéit mang duoc tiép xtic véi nén.
Nhiét va 4p suét sau dé dugc ap dung cho nén va mang chit mang, ma bao gdm vat
liéu dan dién va tuy y vat liéu bét ky trong sb cac vat lidu khac duoc mo ta & day. Vi
du, ciu tric duogc tao 16p c6 thé duoc tiép xtc v6i nén ma dugc dam bao & ding vi tri
hodc duoc cb dinh. Nhiét va ap suit c6 thé sau d6 duoc ap dung cho cAu trac dugce tao
16p va nén. Nhiét va ap suat c6 thé duge 4p dung voi quy trinh ép dép nong, nhu 1a ép

dap néng dung banh xe cao su.

Nhiét va ap sudt dugc 4p dung sao cho vt liéu dan dién bam dinh 1én nén. Mot
hodc nhiéu trong s chét bam dinh, vat liéu dién mdi, 16p phu giai phong, va vt liéu
trang tri dugc s dung voi mang chit mang con c6 thé duge bam dinh 1én nén sau khi
ap dung nhiét va ap suét. Vi du, chét bam dinh, vat liéu dién mdi, va vat liéu dan dien

6 thé duge bam dinh 1én nén sau khi 4p dung nhiét va ap SUAt.

Nhiét va ap sudt duoc ap dung béng cach dép néng (con dugc biét dén 1a dap
néng) mang chét mang, ma bao gém vat liéu dan dién va, tuy y, vat liéu bét ky trong
sb céc vat liu khac duoc md ta trén day (nhu 13, cAu tric dugc tao 16p), voi nén. Nhiét
c6 thé duoc ap dung cho mang chit mang (hoic cAu trac duoc tao 16p) va nén & nhiét
do tdi da la 232,22°C, 215,56°C, 204,44°C, hodc 193,33°C (la 450°F, 420°F, 400°F,
hoac 380°F). Nhi¢t con co thé duoc ap dung cho mang chit mang (hoic céu trac duogc
tao 16p) va nén & nhiét do tbi thiéu 1a 93,33°C, 121,11°C, 148,89°C, 160,00°C,
171,11°C hodc 176,67°C (la 200°F, 250°F, 300°F, 320°F, 340°F, hodc 350°F). Hon
nita, nhiét c6 thé duoc 4p dung cho mang chét mang (hodc cdu tric dugc tao 16p) va
nén & nhiét d6 nim trong khoang tr 93,33 dén 232,22°C (tir 200 dén 450°F), hodc tit
148.89 dén 232,22°C (tir 300 dén 450°F), hodc tir 160,00 dén 215,56°C (tir 320 dén
420°F), hodc tir 171,11 dén 204,44°C (tix 340 dén 400°F). Nhiét con c6 thé duge &p
dung cho mang chét mang (hodc ciu tric duge tao 16p) va nén & nhiét d6 nim trong
khoang 176,67 dén 193,33°C (tlr 350 dén 380°F).

Mang chat mang (hoic cAu tric duge tao 16p) va nén c6 thé dugc ép cung nhau
& 4ap sudt toi da bang 180 psi, 150 psi, 120 psi, 100 psi, hodc 80 psi. Mang chét mang
(hoic cau tric dugce tao 16p) va nén c6 thé duoc ép cung nhau & 4p suit tbi thiéu bang

30 psi, 40 psi, 50 psi, hodc 60 psi. Mang chit mang (hodc cAu trac dugc tao 16p) va
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nén c6 thé duoc ép cung nhau & 4p suit nim trong khoang tir 30 dén 150 psi, nhu 1a tr
40 dn 120 psi, hodc tur 50 dén 100 psi. Hon nfta, mang chét mang (hodc chu trac dugc

tao 16p) va nén c6 thé dugc ép cling nhau & &p suét nim trong khoang tlr 60 dén 80 psi.

Nhiét va ap suat c6 thé duge 4p dung & khoang thi gian t61 da 1a 60 gidy, 50
gidy, 40 gidy, 30 gidy, 20 gidy, 10 gidy, 5 gidy, hodc 3 gidy. Nhi€t va ap sudt con co
thé dugc ap dung & khoang thoi gian t61 thidu 1a 1 gidy, 3 gidy, hodc 5 gidy. Hon nita,
nhiét va 4p sudt c6 thé dugc ap dung trong khoang thoi gian tir 1 dén 40 gidy, nhu 1a tir
1 dén 30 gidy, nhu 1a tir 1 dén 20 gidy, hodc tir 1 dén 10 gidy. Ngoai ra, nhiét va ap
sudt c6 thé duogc ap dung trong khoang thoi gian tur 1 dén 5 giay hodc tir 1 dén 3 gidy.

Chuyén vat liéu din dién & cac khoang thoi gian ngin nay gitp lam téng téc do
san xudt thiét bi dién tir nhu 1a dién thoai di dong. Ngoai ra, nhiét va ap suét thap dugc
ap dung trong qua trinh quy trinh chuyén 1am cho né c6 thé chuyén vit liéu dan dién
1én céc vo nhua da dugc diac so bd ma co thé bién dang, néng chay, va/hodc cong ¢

nhiét d6 cao va/hodc ap suat cao.

Dién trd suét cua vat liéu dan dién duoc bam dinh 1én nén c6 thé 13 nho hon 20
miliém trén milimét vudng, nhu 12 nhé hon 15 miliém trén milimét vudng. Hon nita,
vat liéu dén dién duge bam dinh 1én nén c6 thé ¢6 dién tré suat nhd hon 10 miliém trén
milimét vudng. Dién tro suét c6 thé duoc xac dinh str dung cac k¥ thuat khac nhau da
duoc biét dén trong nganh. Dién tr¢ suét dugc mo ta trén ddy dugc xé4c dinh béng cach
do cac dién tich khac nhau trén vat liéu dan dién véi déng hd do van ning, nhu Ia ddng
hd do van ning Fluke 189. Dién tré thu dugc tir déng hd do van ning sau d6 duge 1§y
trén don vi dién tich (binh phuong) (vi du, don vi dién tich (binh phuong) cua mau din
dién) va sau d6 duoc chuin hod dén d cao mang la 1 milimét (46 day mang kho) dé
thu duoc dién trd sudt trén milimét vudng. Theo tic nay & day la dé chi “viéc do dién
tr& suit.” Hon nita, nhu dugc hidu boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat, dién trd cla vat liéu ¢o lién quan ty 1¢ nghich véi do dan cua vat liéu. Do do, do
dién trd cia vat liéu din dién giam, do dan cta vat liéu dan dién ting.

Sau khi duoc bam dinh 1én nén, vat liéu dan dién c6 thé ¢o t6i da do day mang
kho 1a 50 micron, 40 micron, 30 micron, 20 micron, 10 micron, hodc 4 micron. Sau khi
duoc bam dinh 1én nén, vat lidu dén dién c6 thé c6 do day mang kho tdi thicu 1a 1

micron, 10 micron, hodc 20 micron. Hon nita, sau khi dugc bam dinh 1én nén, vét liéu
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dan dién c6 thé c6 do day mang khd nidm trong khoang tir 1 dén 50 micron, nhu 1a tur
10 dén 40 micron, nhu la tir 20 dén 40 micron, hodc tir 20 dén 30 micron. Ngoai ra,
sau khi duoc bam dinh 18n nén, vat liéu dan dién c6 thé c¢6 do day mang kho nim trong

khoang tir 1 dén 10 micron hodc tir 1 dén 4 micron.

Phat hién ra réng, cac gia tri dién tr& sudt/dd dan va d6 day mang kho cta vat
liéu din dién c6 thé duoc tai san xuét thich hop st dung bude ap dungdon nhiét va ap
suét theo sang ché. Viéc san sinh rd rét thu duoc bang phuong phép theo sdng ché 1am
giam thiéu néu khong phai 1a loai di bién thién ma c6 thé dn dén loai bo 18 rét hodc
thai hoi nén vai vat liéu din dién ma chénh l&ch di hodc bién thién qua xa tlr cac dic
tinh va cac yéu cdu clia san pham.

Theo sang ché, dién tro/dién tré sudt cua vat liéu dan dién thuong 1a giam sau
khi ap dung nhiét va ap sult, nho d6 cai thién tinh dAn/do dan cla vat liéu din dién
duoc bam dinh 1én nén. Do d6, dién tro/dién tré sut cua vat lidu din dién c6 thé giam
va tinh dAn/dd din cua vat lidu dan dién co thé duoc cai thién sau khi 4p dung nhiét va
ap sudt theo sang ché. Vi du, sau khi 4p dung nhiét va ap suét theo sang ché, dién
tro/dién trd sudt ciia vat lieu din dién c6 thé giam va tinh ddn/do dan ctia vat ligu dan
dién c6 thé ting it nhat 13 1%, it nhét la 5%, it nht 1a 10%, it nhat 1a 15%, it nhét la
20%, it nhat 1a 25%, hogc it nhét la 30%.

Tuy y, sau khi 4p dung nhiét va ap suét, mang chit mang c6 thé duoc loai aé aé
lai vat liéu din dién dugc bam dinh 1én nén. Mang chit mang dugc loai dé dang va

nhanh bang cach 16¢ chiing ra tlr nén.

Khi mang chét mang bao gém chit bam dinh, vét liéu dién moi, vat liéu dan
dién, va l6p phu gidi phong, mang chit mang c6 thé dugc loai dé dé lai vat liéu dan
dién va mot hodc nhiéu trong s6 chit bam dinh, vat liéu dién méi, va 16p pht giai
phong duoc bém dinh 1én nén. Chit bam dinh, vat liéu dién moi, vat liéu dan dién, va
16p phu giai phong co thé tit ca duoc dé lai bam dinh 1én nén sau khi loai mang chét
mang. Theo cach khac, 16p phu gidi phong ¢ thé duoc loai v6i mang chat mang chi dé
lai chét bam dinh, vat liéu dién moéi, va vét liéu din dién dugc bam dinh 1én nén. Khi
vat liéu trang tri dugc st dung, vat liéu trang tri con ¢o thé duoc dé lai bam dinh lén

nén sau khi loai mang chat mang.
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vat liéu dan dién c6 thé dugc bam dinh trong mAu trén nén va dugc ndi vao
thiét bi dién t&r bing cach ding phuong phap c6 chit bam dinh dan dién, cac dai dan
dién, chan pin (két nbi v6i phu kién), dudng di hodc cac phuong phap khac, do d6 cho
phép mach dién hogc tin hiéu dién d dugc truyén dén thiét bi dién tir. Vi du, vat liéu
din dién c6 thé tao mach dién hodc anten trén nén & d6 néd duge ndi vao thiét bi dién
tir. Do d6, nén voi vat liéu din dién duoc tao trong cic mAu nay c6 thé duoc st dung
trong céc thiét b truyén thong khong day. Cu thé, phuong phap dugc moé ta & day co
thé dugc sir dung dé tao anten hoic nhidu anten trén nén ddi véi dién thoai di dong.
Anten hoic cac anten c6 thé dugc tao & bén trong va/hodc bén ngoai cua vé hodc phén

che phu cua dién thoai di dong.

Ngoai ra, bang cach st dung phuong phap duoc md ta & day, vat liéu din dién
c6 thé dugc chuyén dén ca hai nén phing va khong phing nhu 14 nén duoc tao dang
trong khong gian ba chidu. Do d6, nén dugc st dung v6i phuong phap chuyén vat liéu
dan dién duoc md ta & day 1a khong chi gi6i han 6 nén c6 hinh dang hoic kich ¢& cu

the.
Sang ché con bao gdm doi tuong dugce néu trong cac muc sau.

Muc 1: Phuong phéap chuyén vat liéu din dién 1én nén, phuong phap nay bao
gém cac budc: a) cho it nhéit mot phén nén tiép xtc v6i vat lidu dan dién duge b tri
trén mang chit mang; va b) 4p dung nhiét va ap suét 1&n nén va mang chat mang trong
khoang thoi gian tir 1 dén 40 gidy, & nhiét do ndm trong khoang tir 93,33 dén 232,22°C
(tir 200 dén 450°F), va & 4p sudt nim trong khoang tr 30 dén 150 psi, sao cho vt liéu
dén dién bam dinh 1én nén.

Muc 2: Phuong phap theo muc 1, phuong phéap nay con bao gdm budc c) loai
mang chit mang khoi nén sau bude b).

Muc 3: Phuong phap theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 2, trong d6 vat
liéu dan dién dugc phu theo mAu trén it nhit mot phén clla mang chit mang.

Muc 4: Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3, trong do6
mang chat mang con bao gdm 16p phti gidi phong, vat liéu dién moi va/hodc chét bam
dinh, tung loai trong s6 chung c6 thé duoc ap dung vao mat trén vat ligu dan dién, vao

mat dudi vat lidu dan dién, hodc ca hai.
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Muc 5: Phuong phéap theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong d6 16p
phu gidi phong dugc 4p dung cho it nhAt mot phan clia mang chit mang, va vat liéu

dién moi duoc 4p dung cho it nhit mot phan ctia 16p pht giai phéng.

Muc 6: Phuong phap theo muc bt ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong d6 vat
liéu dan dién duoc ap dung cho mang chit mang sau khi phu vat liéu dién méi va l6p
phu giai phong, va vat liéu din dién dugc pht theo mau [én trén it nhit mot phan cia
vat liéu dién moi, 1én trén it nhit mot phin ctia 16p phu giai phong, hodc ca hai.

Muc 7: Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong d6
mang chit mang con bao gdm (i) chat bam dinh va (ii) 16p pht giai phéng va/hodc vat
liéu dién moi, va trong d6 chit bam dinh dugc 4p dung lén it nhit mot phéan cta 16p
phu giai phong, vat liéu dién méi, va/hodc vat liéu dan dién.

Muc 8: Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 4, trong d6
mang chit mang con bao gbm 16p phti giai phong, chét bam dinh, va/hodc vat liéu dién
moi, va trong d6 vat li€u trang tri duoc dp dung lén it nh4t mot phﬁn cua mot hoac
nhiéu trong s6 vat liéu din dién, 16p phu gidi phong, chét bam dinh, vat liéu dién moi,

va mang cht mang.

Muc 9: Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 8, trong d6 mot
hodc nhiéu trong sb pht 16p giai phong, vat liéu dién moi, vat liéu dAn dién, va chét
bam dinh hoan toan khong chira hop chét hitu co duge halogen héa.

Muc 10: Phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 9, trong d6
vat liéu dan dién bao gém cé4c hat dan dién chira niken, sét, déng, k&m, crom, coban,
nhom, bac, vang, iridi, platin, paladi, ziricon, thiéc, cacbon, hodc hon hop ctia chung.

Muc 11: Phuong phéap theo muc bat ky trong s6 cac muc tur 1 dén 10, trong do
vat lidu din dién bao gdm chat két dinh.

Muc 12: Phuong phap theo muc 11, trong do chét két dinh 1a chit déo nhiét.

Muc 13: Phuong phép theo muc bat ky trong sd cac muc tr 1 dén 12, trong do
vat liéu dan dién hoan toan khong chira bac-bac clorua.

Muc 14: Phuong phép theo muc bat ky trong s§ cac muc tir 1 dén 13, trong do

vat liéu dan dién tao anten trén nén.
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Muc 15: Phuong phép theo muc bat ky trong s& cac muc tir 1 dén 14, trong d6
nén 1 khong phang.

Muc 16: Phuong phép theo muc bat ky trong s§ cac muc tir 1 dén 15, trong d6

nén c6 nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh nhé hon 150°C.

Muc 17: Phuong phép theo muc bat ky trong s& cac muc tir 1 dén 16, trong do6
vat liéu dan dién dugc bam dinh lén nén cé dién tré suat nho hon 20 milidm trén

milimét vuong, nhu dugc xac dinh bang cach do dién tré suat.

Muc 18: Phuong phép theo muc bat ky trong s& cac muc tir 1 dén 17, trong d6

d6 dan cna vat liéu dan dién ting sau khi 4p dung nhiét va 4p suét.

Muc 19: Phuong phép theo muc bat ky trong s& cac muc tir 1 dén 18, trong d6
nhiét va ap sudt dugc 4p dung cho nén va mang chit mang trong khoang thoi gian tir 1
dén 20 gidy, ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 148,89 dén 232,22°C (tr 300 dén 450°F),
va & ap sudt nim trong khoang tir 40 dén 120 psi, sao cho vt liéu din dién bam dinh

[én nén.

Muc 20: Bién thoai di dong bao gdm anten duoc tao ra tir phuong phap theo

muc bit k¥ trong s6 cac muc 1 dén 19.

Muc 21: Phuong phép tao ra cau tric duge tao 16p dé ap dung dap nong,
phuong phap nay bao gdm céc budc: a) pht 16p phu giai phong 1én it nhit mot phan
clia mang chét mang; b) 4p dung vét liéu din dién theo mau dén mang chit mang sau
khi phu 16p phu giai phéng, trong d6 vat liéu dan dién dugce ap dung 1én trén it nhét
mdt phan cta 16p phu gidi phéng; c) lam kho vat liéu din dién trong khoang thoi gian
tir 1 dén 180 gidy; d) pht vat liéu dién moi Ién it nhit mot phan cta vat liéu dan dién,
16p phu giai phong, hodc ca hai; e) lam kho vat liéu dién moi trong khoang thoi gian tur
1 dén 120 gidy; f) pha chit bam dinh 1én it nhit mot phin ctia mot hodc nhiéu trong s6
vat liéu dién moi, vat liéu din dién, va 16p phu giai phong; va g) 1am khd chit bam
dinh trong khoang thoi gian tir 1 dén 120 gidy.

Muc 22: Phuong phap theo muc 21, phuong phap nay con bao gbém budc phi
vat li€u trang tri 1én it nhit mot phan ctia mot hodc nhiéu trong sb mang chét mang, 16p
phu giai phong, vat liéu dién moi va vt liéu dan dién, va 1am kho vat liéu trang tri

trong khoang thoi gian tir 1 dén 120 giay.
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Muc 23: Phuong phap theo muc bt ky trong s6 cac muc tir 21 dén 22, trong d6

cau truc dugc tao 16p dugc cudn lai sau budc g).

Muc 24: Phuong phép chuyén vat liéu din dién lén nén. Phuong phap nay cé
thé bao gdm budc a) tao ra cdu tric duoc tao 16p tir phuong phép bao gbm cong doan:
i) phu 16p phu gidi phong 1€n it nhat mot phan cta mang chat mang; ii) 4p dung vat
liéu dan dién theo mAu dén mang chit mang sau khi pht 16p phu gidi phong, trong d6
vat lidu dan dién duoc 4p dung 1én trén it nhit mot phan ctia 16p phu giai phong; iii)
lam khé vat liéu dAn dién; iv) phu chit bam dinh Ién it nhit mot phan cta vat liéu dan
dién, 16p phu giai phong, hodc ca hai; va v) lam kho chit bam dinh. Phuong phdp nay
con ¢6 thé bao gdm thém bude: b) cho it nhat mot phin nén tiép xuc véi chu tric duoc
tao 16p; va c) ap dung nhiét va ap sut 1én nén va céu trac dugce tao 16p trong khoang
thoi gian tir 1 dén 40 gidy, & nhiét d6 ndm trong khoang tir 93,33 dén 232,22°C (tir 200
dén 450°F), va & 4p suat ndm trong khoang tir 30 dén 150 psi, sao cho vit liéu dan dién
bam dinh 1én nén, trong d6 do dan cua vat lidu dan dién ting sau khi 4p dung nhiét va

ap suat.

Muc 25: Phuong phéap theo muc 24, phuong phap nay con bao gbém budce d) loai

mang chat mang khoi nén sau budce c).

Muc 26: Phuong phap theo muc bat ky trong s& cac muc tir 24 dén 25, trong d6
vat liéu din dién dugc bam dinh 1én nén c6 dién tr& suat nho hon 20 miliém trén

milimét vudng, nhu duge xac dinh bang cach do dién tré suat.

Muc 27: Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc tir 24 dén 26, phuong
phap nay con bao gdm budc phu vat liéu dién moi 1én it nhét mdt phan ctia mot hogc
nhidu trong s mang chat mang, 16p pht gidi phéng, va vat liéu din dién, va sau do
lam kho vat liéu dién mdi, trong do vat liu din dién, chat bam dinh, va vat liéu dién
mdi duoc lam kho trong khoang thoi gian tir 1 d&én 180 gidy.

Sang ché duoc mé ta voi viée tham khao dén cac chi tiét dac hiéu vé cac dic
tinh cu thé ciia chung. Khong c6 ham y rdng, c4c chi tiét nay dugc xem la gidi han
pham vi cia sang ché ngoai trir 13 va dén chimg myc nhu chung dugc bao gbm trong
cac diém yéu cau bao hd kém theo.

Hon nira, dugc hidu ring, sing ché co thd dua ra cac bién thién khic nhau la

thay dbi va trinh tu cac budc thay ddi, ngoai trr 1a dugc néu cu thé nguoc lai. Hon
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nita, khéac véi trong céc vi du van hanh bét ky, hodc khi ma dugc chi ra khéc di, tAt ca
cac sb biéu hién, vi dy, cdc dinh lwong ctia cac thanh phén hoat tinh duoc st dung
trong phin mé ta va cac diém yéu cdu bao ho duoc hiéu 1a duoc bién dbi trong tat ca vi
du boi thuat ngit “khoang”. Do do, trir khi dugc chi ra nguoc lai, cdc thong s6 dang s6
duoc dua ra trong phdn mé ta dudi ddy va cac didém yéu cau bao ho kém theo 1a xép xi
ma ¢6 thé bién thién phu thudc vao céc dac tinh mong mudn dé thu duoc bdi sang ché.
Con mot van d& nita 1a khong nd luc gidi han budc 4p dung ly thuyét vé su tuong
dwong cho pham vi cua cic diém yéu ciu bao hd, timg thong s6 dang sé nén it nhat
duoc tao ra cAu truc theo tinh thin cta nhiéu sd 15 nét duge bao céo va béng céach éap

dung cac k¥ thuat [am tron thong thudng.

Mic du la, cac khoang gia tri béng sb va cac thong sb dit ra pham vi rdng cua
séng ché 1a Xép xi, cac gia tri dang s6 duoc dua ra trong cac vi du cu thé duoc bao céo
1a chinh x4c nhu c6 thé. Tuy nhién, gia tri dang s6 bét ky, ¢b hitu bao gém mdt sb 16i
khong tranh khoi din dén tir bién thién tiéu chuén tim thdy trong cac phép do thir

nghiém tuong Ung cta ching.

Ngoai ra, nén dugc hiéu ring, khoang gia tri bing s6 bit ky duoc néu ra & day
dugc ham ¥ 13 bao gdm tat ca cac khoang gia tri con nim & trong d6. Vi du, khoéng
gid tri “tir 1 dén 10” dugc ham ¥ 1a bao gdm tAt ca cac khoang gi tri con gitta (va bao
gOm ca gi trj & déu) gia tri toi thiéu 1a 1 duoc néu ra va gié tri t6i da 1a 10 duoc néu
ra, d6 14, c6 gia tri t6i thidu bing hodc 16n hon 1 va gié tri toi da la bang hodc nho hon

10.

Ngoai ra, viéc sit dung cua sb it bao gdm sé nhidu va sb nhiéu bao gém sb it, trr
khi duoc néu cu thé khac. Ngoai ra, trong ban md ta nay, viéc sit dung “hodc” la dé chi
“va/hoac” trir khi dugc néu cu thé khac, thAm tri mic du “va/hodc” co thé ngoai 1&
dugc st dung trong mot s6 vi du. Hon nita, trong ban md ta ndy, viéc sit dung khi di
véi gi6i tir khong xac dinh sb it 1a dé chi “it nhét mot” trir khi duge néu cu thé khéc. Vi
du, khi di v&i gioi tir khéng xac dinh s it vat liéu dan dién, mang chat mang, 1ép pht
giai phéng, vat liéu dién moi, chit bam dinh, vat liéu trang tri, va vat liéu chirc nang la
dé chi mot hodc nhiéu vat liéu din dién, mot hoic nhiéu mang chit mang, mot hoic
nhiéu 16p phu giai phdng, mdt hodc nhiéu vt liéu dién mdi, mot hodc nhiéu chit bam

dinh, mdt hodc nhiéu vat liéu trang tri, va mot hodc nhicu vat liéu chirc nng.
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Vi du thwe hién sing ché

Céc vi du dudi day duoc duara dé thé hién su thay ddi vé dién trd sudt va/hoic
dién trd trong vat liéu din dién sau khi ap dung nhiét va nhiét d6 ¢ cac khoang thoi
gian ngén. Sang ché khong nén dugc xem la chi gidi han & cac vi du cu thé duoc dua

ra.
Vidul

Ché phim trén co s& bac bao gbm cac bong (vay) bac duge tao phan tan trong
chit két dinh vinyl dugc trai rong trén ludi c& méit 280 duogc phu véi nhil tuong
Capillex CX (mang photostencil mao dan mau xanh 12 san pham c6 trén thi truong tur
hang MacDermid Autotype) va c6 16 mé mau tht nghiém v6i dang hinh vuéng c&
10,16 x 10,16cm (4 x 4 inso). Ché phdm dugc ép thong qua cac clra va trén mang
polyetylen terephtalat (PET) 5 milimét sir dung chdi cao su 70 Durometer. Sau d6 lam
khé ché pham trong 16 trong 3 phut & 130°C (266°F). Bo day mang khi da dugc lam
kho cua ché pham 1a nim trong khoang tir 3 dén 4 micron, nhu duogc xac dinh boi
Thiét di do B& mit Surfcom 130A. Do dién tro bang cach dit hai mau do ddng hd do
van nang Fluke 189 céach tur 3 dén 4cm trén ché phdm dugc ldy mau. Céc diém do

dugc dénh dau dé tham khdo sau nay.

Sau do, ép khuon dugc gia nhiét trén ting mau mang PET trong tir 1 dén 3 gidy
& ap sudt bing khoang 80 psi. Gia nhiét cho dia dén 148,89°C, 176,67°C, va 204,44°C
(dén 300°F, 350°F, va 400°F). EP hai miu mang PET & tirng nhiét do. Do dién tro clia
ché phém trén co sO bac bﬁng cach dit hai mau do déng hd do van ning Fluke 189
cach tir 3 dén 4cm trén cac didm duoc danh ddu trude cta ché phdm dugce liy méu.
Pién trd sudt ctia 6 mau ché phém trén co s& bac, trudgce khi va sau khi dap nong, dugce
thé hién trong cac Bang tir 1 dén 3. Tt ca mAu duoc tao ra tir cing vat liéu duge mo ta

trén day.
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Bang 1
Dién tré suat (6m (Q) trén milimét vudng) Mau 1 Mau 2
Dién trd suat ban dau 0,39 0,34
Dién trd suét sau khi dap néng @ 148,89°C
(300°F) 0,36 0,32
Thay dbi v& dién tro sut -0,03 -0,02
Thay d6i trung binh vé dién tro suét -0,025

Bang 2
Dién trd suét (6m (Q) trén milimét vudng) Mau 3 Maiu 4
Dién tro suit ban du 0,35 0,37
Dién trd sudt sau khi dap néng @ 176,67°C
(350°F) 0,37 0,34
Thay d6i vé& dién tro suét +0,02 0,03
Thay ddi trung binh vé dién trd sut -0,005

Béang 3
bién trd suét (6m (Q) trén milimét vudng) Mau 5 Mau 6
Dién trd sudt ban dau 0,35 0,32
Dién trd sut sau khi dap néng @ 204,44°C
(400°F) 0,27 0,29
Thay ddi vé dién tro suat -0,08 -0,03
Thay ddi trung binh vé dién tré suét -0,055
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Nhu duoc thé hién trong cac Bang tur 1 dén 3, dién tro suit cua ché phém trén
co s& bac giam & hau nhu tit ca cic mau sau khi 4p dung nhiét va ap suét trong tir 1
dén 3 gidy. Do d6, d6 din ctia ché phim trén co s& bac dugc cai thién sau khi 4p dung

nhiét va 4p suét theo phuong phap ctia sang ché.
Vidu2

Ché phim trén co s bac bao gdm cac bdng (vay) bac dugc tao phén tan trong
chit két dinh uretan dugc trai rong trén ludi c& mét 280 dwoc phil v6i nhil twong
Capillex CX va ¢6 16 m& mau thir nghiém v6i dang hinh vudng ¢ 10,16 x 10,16cm (4
X 4 inso). Ché phim duoc ép thdng qua cic clra va trén mang polyetylen terephtalat
(PET) 5 milimét sir dung chdi cao su 70 Durometer. Sau d6 lam kho ché phim trong 10
trong 3 phut & 130°C (266°F). D6 day mang khi da duoc 1am kho ctia ché phdm nim
trong khoang tir 5 dén 6 micron, nhw dugc xéc dinh bsi Thiét di do B&é mét Surfcom
130A. Po dién tré bang cach dit hai miu do ddng hd do van ning Fluke 189 céch tir 3
dén 4cm trén ché phdm dugc 1y miu. Céc diém do duoc danh ddu dé tham khdo sau
nay.

Sau do6 ép khudn duoc gia nhiét trén ting mau mang PET trong tur 1 dén 3 giay
o ap suét béng khoang 80 psi. Gia nhiét cho dia dén 148,89°C, 176,67°C, va 204,44°C
(dén 300°F, 350°F, va 400°F). Do dién trd ctia ché phim trén co s¢ bac bing cach dit
hai mAu do ddng hé do van ning Fluke 189 céch tur 3 dén 4cm trén cac diém duoc
danh d4u trude ctia ché pham dugc 14y mau. Dién tré sut cua 6 mau ché pham trén co
s& bac, trudce khi va sau khi dép néng, duoc thé hién trong cac Bang tur 4 dén 6. Tét ca

6 mau duoc tao ra tr cung vat liéu dugc mo ta trén day.

Bang 4
Dién tro suat (6m (Q) trén milimét vudng) Mau 7 MAu 8
Dién tré sudt ban dau cua muc duoc lam kho 0,34 0,33
Dién trd sudt sau khi dap néng @ 148,89°C (300°F) 0,31 0,35
Thay d6i vé dién trd suat -0,03 +0,02
Thay ddi trung binh v& dién trd suat -0,005
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Bang 5
Dién tré sudt (6m (Q) trén milimét vudng) Mau 9 Mau 10
Dién trd sudt ban ddu ctia muc duoc lam khd 0,33 0,31
bién tro suét sau khi dap nong @ 176,67°C (350°F) 0,27 0,28
Thay d6i vé dién trd suit -0,06 -0,03
Thay dbi trung binh vé dién tré suat -0,045

Béang 6
Pién trd sut (6m (Q) trén milimét vudng) Maiu 11 Mau 12
Dién tré sut ban déu ciia muc duogce 1am kho 0,35 0,35
bién trd suét sau khi dap noéng @ 204,44°C (400°F) 0,34 0,32
Thay ddi vé dién tro sudt -0,01 -0,03
Thay ddi trung binh v& dién trd suat -0,02

Nhu duoc thé hién trong cic Bang tir 4 dén 6, va tuong tw véi cac két qua thu
duoc trong Vi du 1, dién tro suét cua ché phém trén co s& bac gidm & hiu nhu tit ca
cac mau sau khi 4p dung nhiét va ap sudt trong tir 1 dén 3 gidy. Do d6, do dan cua ché
pham trén co s& bac duge céi thién sau khi 4p dung nhiét va ap sudt theo phuwong phép
clia sang ché.

Nhu duoc mb ta trén day, ché phém trén co s& bac duoc ap dung cho mang chét
mang PET c6 d6 day mang khi da duoc lam kho nim trong khoang tir 3 dén 6 micron.
Mong doi ring, d6 din s& ting tham chi hon nita & cac mang day hon sau khi ap dung

nhiét va ap suét theo phuong phép cla sang ché.
Vidu3

Ché phém trén co s& bac bao gdm cac bong (vay) bac dugce tao phédn tan trong
chit két dinh styren butadien duoc trai rong trén ludi c& mét 230 dugc pht véi nhil
twong Capillex CX va c6 6 16 m& mau thtr nghiém anten tdn s6 cuc cao (UHF) voi
kich c& & khoang 12,70 x 12,70cm (5 x 5 inso). Ché pham trén co s& muc dugc ép
thong qua cic clra va trén mang polyetylen terephtalat (PET) 2 milimét duoc xu ly

bang silic (16p phu giai phong) sir dung chdi cao su 70 Durometer. Ché phim trén co
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s& muc sau do duoc 1am kho trong 10 trong 3 phit & 130°C (266°F). D6 day mang khi
da duoc 1am kho cua ché phdm trén co s& bac nim trong khoang tir 6 dén 8 micron,
nhu duoc xac dinh boi Thiét di do Bé mit Surfcom 130A. Po dién trd béng cach dat
hai mau do ddng hd do van ning Fluke 189 ngang qua vong lap dang nhin UHF. Cac

diém do dwoc danh ddu dé tham khao sau nay.

Tiép theo, ché phdm chit bam dinh dugc 4p dung trén mau anten UHF ¢4 st
dung ludi thép khong gi c& mat 165 voi dudng kinh soi ludi 1a 51 micron, nhii tuong
trén ludi (EOM) 14 5 micron va 16 md mau thir nghiém c6 kich c& 1a 15,24 x 15,24cm
(6 x 6 inso). Ché phdm chit bam dinh duoc ép thong qua ludi bang thép khong gi bang
chdi cao su 70 Durometer. Lép chit bam dinh duoc dé nghi trong 30 gidy va sau d6
dugc lam kho trong 10 trong 15 gidy & 120°C (248°F). D6 day mang khi da dugc lam
kho cta 16p chit bsm dinh nim trong khoang tir 30 dén 35 micron, nhu duge xé4c dinh
bang thiét bi do Mitutoyo.

Mang PET v6i mau anten UHF trén co s& bac va 1op chit bam dinh duoc cit
thanh céc dai va dugc 4p dung nén nén acrylic 2,8mm st dung chdi cao su 80
Durometer, ép dap néng véi nhiét do truc can la 195°C (383°F) va thoi gian tiép xuc la
2 gifly & ap suét bang 60 psi. Mang PET sau d6 dugc loai khoi nén. Po dién tré cua
anten duoc chuyén 1én nén acrylic bing cach dit hai miu do ddng hd do van ning
Fluke 189 ngang qua vong lip dang nhin UHF trén cac diém duoc danh déu trudc.
Dién trd cta 2 dai may, trude khi va sau khi dap néng dén nén acrylic 2,8mm, dugc

thé hién trong bang 7.

Bang 7

Dién tro (6m () Mau 13 Mau 14
Dién trd ban du ctia vong anten bac duoc 1am kho 1,69 1,57
Dién trd sau khi ddp nong @ 195°C (383°F) 1,54 1,47
Thay ddi vé dién tro -0,15 -0,10
Ty 18 phan trim giam vé dién tr& (%) 8,9% 6,4%
Thay ddi trung binh vé dién tro -0,125

Ty 1& phin tram trung binh gidm vé dién tr& (%) 7,7%

Nhu duoc thé hién trong Bang 7, dién trd cta ché phim trén co s¢ bac giam

trong ca hai mau sau khi 4p dung nhiét va ap suét trong 2 gidy. Do d6, dd dan cta ché
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pham trén co s& bac dugc cdi thién sau khi 4p dung nhiét va ap sudt theo phuong phép

cua sang ché.
Vidu4

Ché pham trén co s& bac bao gbm céc bong (vay) bac dugc tao phén tan trong
chét két dinh styren butadien duogc trai rong trén ludi c& mét 230 dugc phd v6i nhil
tuong Capillex CX va c6 6 16 m& mau thir nghiém anten tdn s6 cuc cao (UHF) voi
kich ¢& & khoang 12,70 x 12,70cm (5 x 5 inso). Ché phém trén co s&@ muc dugc €p
théng qua cac clra va trén mang polyetylen terephtalat (PET) 2 milimét duge xir ly
béng silic sir dung chdi cao su 70 Durometer. Ché pham trén co s& muc sau d6 duoc
1am kho trong 16 trong 3 phut & 266°F (130°C). D6 day mang khi dd duoc 1am kho cua
ché phdm ndm trong khoang tir 6 dén 8 micron, nhu duoc x4c dinh boi Thiét di do Bé
mit Surfcom 130A. Po dién tré bing cach dit hai mau do déng hod do van ning Fluke
189 ngang qua vong lap dang nhin UHF. Céc diém do dugc danh ddu dé tham khao

sau nay.

Tiép theo, 16p dién mdi duogc 4p dung trén mAu anten UHF trong ca hai ciu
hinh 16p don va 16p doi. Lép dién moi duge dp dung voi ludi thép khong gi c& mit
200 v6i dudng kinh soi luéi 1a 41 micron, EOM la 5 micron, va mAu duoc cét ¢ dang
hinh vuéng c& 13,97 x 13,97cm (5,5 x 5,5 inso). Lép dién moi duoc dé nghi trong 30
gidy trude khi dugc gia nhiét trong 10 ¢ 120°C (248°F) trong 30 gidy. Mot sd mau véi
16p dién moi don dugce dé sang mot bén, trong khi gift lai cac mAu duoc pha bang 16p
dién moi tha hai st dung ciing quy trinh 4p dung va dc tinh xir ly. P day mang khi
d3 duoc lam khd coa 16p dién méi don nim trong khoang tir 13 dén 15 micron, va do
day mang khi d& dugc 1am kho cua 16p dién mdi kép nim trong khoang tir 29 dén 33

micron, nhu dugc xac dinh bing thiét bi do Mitutoyo.

Sau khi phu 16p dién moéi, ché phim chit bam dinh dugc 4p dung trén 16p dién
moi don va kép co6 st dung ludi thép khong gi c& mét 165 véi dudong kinh soi ludi 1a
51 micron, EOM la 5 micron va 16 m& mau thr nghiém c6 kich c& 1a 15,24 x 15,24cm
(6 x 6 inso). Ché phim chét bam dinh dugc ép thong qua ludi bing thép khong gi bang
chéi cao su 70 Durometer. Lép chit bam dinh duoc dé nghi trong 30 gidy va sau do6

duoc lam kho trong 10 trong 15 gidy & 120°C (248°F). Bo day mang khi d& dugc lam

-25-



29344

kho cua 10p chit bam dinh nim trong khoang tir 30 dén 35 micron, nhu duoc xé4c dinh
bing thiét bi do Mitutoyo.

Mang PET v6i miu anten UHF trén co s& bac, 16p dién m6i don va kép, va 16p
chit bam dinh duoc cét thanh cac dai va duoc ap dung nén nén acrylic 2,8mm sir dung
chdi cao su 80 Durometer, ép dip néng v6i nhiét do truc can 1a 195°C (383°F) va thoi
gian tiép xuc 1a 2 gidy & 4p suit bang 60 psi. Mang PET sau d6 dugc loai khoi nén. Po
dién tré cua anten dugc chuyén 1én nén acrylic bing cach dit hai mau do ddng hd do
van ning Fluke 189 ngang qua vong l3p dang nhin UHF trén céc diém duoc danh dau
trude. Dién tré cua 2 dai mau c6 16p dién moi don, trude khi va sau khi dap néng dén
nén acrylic 2,8mm, duoc thé hién trong bang 8. Ngoai ra, dién trd clia 2 dai mau c6

16p dién mdi kép, trudce khi va sau khi dap néng dén nén acrylic 2,8mm, duogc thé hién

trong Bang 9.

Béang 8
Dién tro (6m (Q)) Mau 15 M4u 16
Dién tré ban du ctia vong anten bac duoc 1am kho 1,68 1,71
Dién tré sau khi dip ndéng @ 195°C (383°F) 1,44 1,43
Thay dbi vé dién trd -0,24 -0,28
Ty 16 phan trim giam vé dién tr& (%) 14,3% 16,4%
Thay déi trung binh vé dién tr& 0,26
Ty 1é phan trim trung binh giam vé dién trd (%) 15,4%

Bang 9
Pién trd (6m (Q)) Mau 17 Mau 18
Dién tré ban du ctia vong anten bac dugc 1am kho 1,64 1,75
Dién trd sau khi ddp nong @ 195°C (383°F) 1,20 1,20
Thay doi vé dién tr& -0,44 -0,55
Ty 16 phin trdm giam vé dién tr¢ (%) 26,8% 31,4%
Thay d6i trung binh vé dién tro -0,495
Ty 1& phan trim trung binh giam vé dién trd (%) 29,1%
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Nhu dugce thé hién trong cac Bang 8 va 9, dién tr& cua ché phém trén co s bac
giam & tt ca cac mau sau khi 4p dung nhiét va ap suét trong 2 gidy. Do d6, d6 dan cta
ché phadm trén co s& bac dugc cai thién sau khi 4p dung nhiét va ap suét theo phuong

phép ciia sang ché.
Vidu5

Ché phim trén co s& bac bao gdm cac bong (vay) bac dugc tao phan tan trong
chét két dinh styren butadien dugc trai rong trén ludi c& mét 230 duoc pht véi nhil
tuong Capillex CX va c6 6 16 m& mau thir nghiém anten tdn s6 cuc cao (UHF) véi
kich ¢& & khoang 12,70 x 12,70cm (5 x 5 inso). Ché pham trén co s& muc duoc ép
thong qua cac cira va trén mang polyetylen terephtalat (PET) 2 milimét duge xur ly
bang silic str dung chbdi cao su 70 Durometer. Ché pham trén co s& myc sau d6 duoc
lam kho trong 10 trong 3 phut & 266°F (130°C). Do day mang khi dd duoc lam khé cua
ché phém nim trong khoang tir 6 dén 8 micron, nhu dugc xac dinh boi Thiét di do Bé
mit Surfcom 130A. Po dién tr& bang cach dit hai miu do dong hd do van ning Fluke
189 ngang qua vong lap dang nhin UHF. Céc diém do duoc danh déu dé tham khao

sau nay.

Tiép theo, 16p dién mdi duge ap dung trén mAu anten UHF trong c4u hinh 16p
doi. Lop dién moi duge ap dung véi ludi thép khong gi c& mét 200 voéi duong kinh soi
lu6i 1a 41 micron, EOM 1a 5 micron, va mau duoc cit co dang hinh vudng c& 13,97 x
13,97cm (5,5 x 5,5 inso). Lop dién moi dugc dé nghi trong 30 gidy trude khi dugc gia
nhiét trong 10 & 120°C (248°F) trong 30 gidy. Cac mAu sau d6 dugc pht bang 16p dién
mdi tht hai st dung cung quy trinh dp dung va dic tinh xtr ly. D9 day mang khi da
duoc lam kho cua 16p dién moi kép nim trong khoéang tir 29 dén 33 micron, nhu duoc

xac dinh béng thiét bi do Mitutoyo.

Sau do, phu 16p dd hoa siéu mo 1én mau 16p dién moi kép st dung 325 Iudi
bang thép khong gi v6i duong kinh 23 micron va EOM la 5 micron. Lép d6 hoa dugc
d8 nghi trong 30 gidy trude khi dugc gia nhiét trong 10 & 120°C (248°F) trong 30 gidy.

Sau khi phu 16p db hoa, ché phdm chit bam dinh dugc p dung trén 16p d6 hoa
¢6 st dung ludi thép khong gi ¢ mét 165 v6i duong kinh soi ludi 1a 51 micron, EOM
12 5 micron, va 16 m& mau thi nghiém c¢ kich c& 1a 15,24 x 15,24cm (6 x 6 ins0). Ché

phim chét bam dinh dugc ép thong qua ludi bang thép khong gi béng chdi cao su 70
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Durometer. Lop chit bam dinh duoc dé nghi trong 30 gidy va sau d6 dugc lam kho
trong 10 trong 15 gidy & 120°C (248°F). Do day mang khi di dwoc lam kho cua 16p
chit bam dinh nim trong khoang tlr 30 dén 35 micron, nhu duoc xac dinh bﬁng thiét bi
do Mitutoyo.

Mang PET véi mau anten UHF trén co s& bac, 16p dién moi kép, 16p dd hoa, va
16p chit bam dinh dugc cit thanh cac dai va duoc 4p dung nén nén acrylic 2,8mm st
dung chdi cao su 80 Durometer, ép dap néng véi nhiét do truc can la 195°C (383°F) va
thoi gian tiép xtc 1a 2 gidy & 4p sudt bang 60 psi. Mang PET sau d6 dugc loai khoi
nén. Po dién tr& clia anten duge chuyén 1én nén acrylic bing cach dit hai mau do dong
hd do van niang Fluke 189 ngang qua vong lap dang nhin UHF trén cac diém duoc
d4nh du trude. Pién trd cta 2 dai mau, trude khi va sau khi dap nong dén nén acrylic

2,8mm, dugc thé hién trong bang 10.

Bang 10

bién trd (6m (Q)) Mau 19 Mau 20
Dién tré ban dau ctia vong anten bac dugc lam kho 1,65 1,70
Dién trd sau khi dap nong @ 195°C (383°F) 1,23 1,26
Thay ddi vé dién tro 0,42 -0,44
Ty 16 phén trim giam vé dién trd (%) 25,5% 25,9%
Thay dbi trung binh vé dién tré -0,435

Ty 1& phan tram trung binh giam vé dién trd (%) 25,7%

Nhu dugc thé hién trong Bang 10, dién tré cla ché phidm trén co s& bac giam
trong ca hai mau sau khi 4p dung nhiét va ap suét trong 2 gidy. Do do, do dan ctia ché
pham trén co s& bac dugc cai thién sau khi 4p dung nhit va ap suit theo phuong phap

cua sang ché.

Béi vi cac dic tinh cu thé cua sang ché dugc md ta trén day véi muc dich minh
hoa, s& 13 hién nhién déi v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat la
nhidu bién thién cta céc chi tiét theo sang ché co thé dugc tao ra ma tréch khoi pham
vi bao hd cua sang ché. Pham vi bao ho clia sang ché duoc x4c dinh bdi cac diém yéu

ciu bao ho dudi day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép chuyén vt liéu dan dién 1én nén, phuong phép nay bao gbm céc budc:

a) cho it nhit mot phan nén khong phing tiép xtc véi cAu trac dugc tao 16p bao
g(A)m: (1) 16p vat liéu dién mdi duogc dat trén mang chét mang; (2) lop vat liéu dan dién
bao gém vat litu din dién duoc dit trén 16p vat liéu dién moi; va (3) 16p bam dinh

duoc dat trén 16p vat liéu dan dién; va

b) 4p dung nhiét va ap sudt 1én nén va mang chit mang trong khodng thoi gian
tir 1 dén 40 gidy, & nhiét o nim trong khoang tir 200°F (93,3°C) dén 450°F (232,2°C)
va & 4p sudt nim trong khoang tir 30 psi (2,07 x 10° Pa) dén 150 psi (10,342 x 10° Pa),

sao cho 16p vat liéu dan dién bam dinh 1én nén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc c) loai bo

mang chit mang khoi nén sau budc b).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat lidéu dan dién dugc phu theo mAu trén it nhét

mot phan clla mang chat mang dé tao ra 16p vat liéu dan dién.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chu triic dugc tao 16p con bao gém 16p phi giai

phong duoc dat dudi 16p vt liéu dién moi

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p phu giai phong dugc dat trén it nhit mot
phﬁn cla mang chét mang, va 16p vat liéu dién moi duge dit trén it nhit mot phﬁn cua
16p phu giai phéng.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat ligu din dién duoc phu trén mang chit mang
sau khi phil vat liéu dién mdi cua 16p vat liéu dién méi va vat liéu ctia 16p phu giai
phoéng, va vat liéu dan dién duge phu theo mAu 1én trén it nhit mot phan cta 16p vat
liéu dién moi.

7. Phuong phép theo didm 1, trong d6 ciu trac dugce tao 16p con bao gdm 16p vat lidu
din dién tht hai dugce dit dudi 16p vat liéu dién moi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu tric duge tao 16p con bao gbm 16p pht giai
phong, va trong do vat liéu trang tri duwoc phu 1€n it nhit mot phﬁn ctia mdt hodc nhiéu
trong sb 16p vat liéu dan dién, 16p phu giai phong, 16p bam dinh, 16p vat liéu dién mdi,

va mang chat mang.
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9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu tric duoc tao 16p con bao gdm 16p phu giai
phong va mét hodc nhiéu trong sd 16p phii giai phong, 16p vat lidu dién moi, 16p vét
liéu dan dién, va 16p bam dinh hoan toan khdng chira hop chét hitu co dd duogc halogen
hoa.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 16p vat lidu dan diéh bao gbém cac hat dan dién
chira niken, sét, déng, kém, crom, coban, nhom, bac, vang, iridi, platin, paladi, ziricon,

thiéc, cacbon hodc hdn hop ctia ching.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 16p vat ligu din dién con bao gdm chét két
dinh.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 chat két dinh 1a chat déo nhiét.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p vat liéu din dién hoan toan khong chua
bac-bac clorua.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p vat liéu dan dién tao ra anten trén nén.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nén c6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh nho hon
150°C.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p vét liéu din dién dugc bam dinh 1én nén c6
dién tré suit nho hon 20 milidm trén milimét vuéng nhu duge xac dinh béng cach do
dién tr& suét.
17. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 do dan cta 16p vat liéu dan dién tang sau khi
ap dung nhiét va p suét. |
18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét va ap sudt duoc 4p dung cho nén va
mang chit mang trong khoang thdi gian tir 1 dén 20 gidy, & nhiét do nam trong khoang
tir 300°F (148,9°C) dén 450°F (232,2°C) va & 4p suit ndm trong khoang tir 40 psi
(2,76 x 10° Pa) dén 120 psi (8,27 x 10° Pa), sao cho vt liéu dan dién bam dinh Ién
nén.
19. Phuong phép tao ra ciu tric duge tao 16p cho Gmg dung dap néng, phuong phéap
nay bao gém cac budc:

a) phu vét liéu dé tao 16p phu gidi phong trén it nhét mot phan clia mang chit

mang;
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b) phu vt liéu dién mdi 1én trén 16p phu giai phong dé tao ra 16p vat liéu dién

¢) lam kho 16p vat li€u dién mdi trong khodng thoi gian tur 1 dén 120 gidy;

d) phu vat liéu din dién theo mau Ién trén 16p vat liéu dién moi dé tao ra 16p vat
liéu dén dién;

e) lam kho 16p vat liéu dan dién trong khoang thoi gian tir 1 dén 180 giay;

f) phit chét bam dinh 1én trén it nhat mot phan 16p vét lidu din dién dé tao ra 16p
bam dinh; va

g) lam kho 16p bam dinh trong khoang thoi gian tur 1 dén 120 gidy,

trong dé ciu tric duge tao 16p duoc dat 1én trén nén khong phang.

20. Phuong phép theo diém 19, phuong phép nay con bao gdm budc phu vat lidu trang
tri 1én it nhat mot phan ctia mot hodc nhiéu trong sé mang chit mang, 16p phu giai
phéng, 16p vat liéu dién mdi va 16p vat liéu din dién, va lam kho vat liéu trang tri
trong khoang thoi gian tir 1 dén 120 giay.

21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 ciu tric duge tao 16p duoc cudn lai sau bude
g).

22. Phuong phap chuyén vat liéu dan dién lén nén, phuong phap nay bao gdm céc

budc:
a) tao ra ciu tric duoc tao 16p tir phuong phap bao gbm céc cong doan:

i) phu vat li¢u lén it nhét mot phin clia mang chét mang dé tao ra 16p phu giai

phong;
ii) pht vat liéu dién moi [én 16p phu giai phong dé tao ra 16p vat liéu dién moi;
iii) lam khé 16p vat li€u dién moi;
iv) phu vat liéu din dién theo mAu lén trén it nhat mét phén cua lop vat liéu
dién moi dé tao ra 16p vat lidu din dién;
v) lam 16p khd vat liéu din dién;
vi) pht chit bdm dinh Ién trén it nh4t mot phén cta 16p vat liéu dan dién dé tao

ra 16p bam dinh; va
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vii) lam kho 16p bam dinh;
b) cho it nhat mot phin nén khong phéng tiép xtc véi ciu triic duoc tao 16p; va

¢) 4p dung nhiét va 4p suét 1én nén va ciu tric duoc tao 16p trong khoang thoi
gian tir 1 dén 40 gidy, ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 200°F (93,3°C) dén 450°F
(232,2°C) va & ap suét nim trong khoang tir 30 psi (2,07 x 10° Pa) dén 150 psi (10,342
x 10° Pa), sao cho 16p vat liéu dan dién bam dinh [én nén.

trong d6 d6 dan ctia 16p vat liéu din dién tdng sau khi 4p dung nhiét va ap suét.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc d) loai
bo mang chit mang khéi nén sau bude c).

24. Phuong phép theo diém 22, trong d6 16p vat lidu dan dién dugc bam dinh 1én nén
¢6 dién trd sudt nho hon 20 miliém trén milimét vudng, nhu duge xac dinh béng cach

do dién trd suat.
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