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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén phuong phap xac dinh ngudn goc dia 1y va tu6i thanh
tao tuong d6i cua hd phach tu nhién. Phuong phéap nay khao sat mau hé phach ty nhién
duoi kinh phan cyc theo it nhat 13 ba hudéng theo chiéu doc, trong d6 d6i véi mdi hudng
theo chiéu doc, mau ho phach tu nhién dugc chuan bi dugc xoay theo phuong ngang du
180° va ghi nhan hién twong quang hoc & mdi goc xoay 45°, sau d6 so sanh véi cac_ mau
biéu hién hién tugng quang hoc cua cac hé phach ty nhién da biét trong cac dir liéu mau dé
dua ra cac két luan vé ngudn gbc dia ly va tudi thanh tao twong ddi ctia ho phach tu nhién
khi x4c dinh duoc su twong tu clia cac mau biéu hién hién tuong quang hoc. Cu thé 1a, hod
phach Borneo c6 tudi thanh tao nam trong khoang tir 2 dén 10 triéu nim khi mau c6 hién
tuong tit sang rd rang khi xoay goc 45°, hd phach Donimica c6 tudi thanh tao nam trong
khoang tir 20 dén 25 triéu nam khi mau co hién tuong khuac xa kép va co dau chit thap mau
den vé6i tam 13 bao thé nho, hd phach c6 ngudn gdc xuat xi tir ving Baltic ¢6 tudi thanh tao
nam trong khoang tir 35 dén 40 triéu nam khi mau c6 hién tuong khuc xa kép & moi hudng,
va ho phach c6 ngudn gdc tir Myanma c6 tudi thanh tao nam trong khoang tir 95 dén 105
triéu nim tao mau c6 hién trong mau giao thoa & tit ca moi hudng va goc xoay.
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Linh virc ki thuit dwgc dé cap

Giai phép hitu ich dé cdp dén phuong phap x4c dinh ngudn gbc dia Iy va
tudi thanh tao twong d6i ciia hd phach tr nhién, cu thé hon 13 dén phuong phap
xé4c dinh ngudn gbc dia 1y (ngudn gbc xuit x) va nién dai twong ddi (tudi thanh
tao turong d6i) cia bbn loai hd phach tir nhién gdm c6 hd phach Borneo, hd phach
Donimica, hé phach Baltic, hd phich Myanma, bing cich khao sat cac hién tuong

quang hoc ctia ching dudi anh sang phan cuc.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Pé xac dinh ngudn gdc dia 1y va tudi thanh tao twong dbi cia cac loai hd
phach t nhién hién nay, ngudi ta chi yéu sir dung cac phuong phép dudi day.

Phuong phap bao thé cb sinh 13 phuong phdp xac dinh ching loai, thanh
phan cac bao thé sinh vit durgc hru bén trong hd phach. Cac sinh vat, bo phén sinh
vat bén trong hd phéch tir nhién s& dai dién cho mét thoi ky, mot khu vire nhét
dinh trong qua khit, noi va thoi diém hé phéach dwoc thanh tao. Vi tri dia 1y va tubi
thanh tao trong ddi ctia hd phach s& twong dong véi vi tri va tudi cua sinh vat
chira bén trong chung.

Phuong phap phd hong ngoai va phd raman 13 cic phuong phap phén tich
thanh phin nguyén t vi lrong. MJi loai hd phich & mdi noi s& cé thanh phin
nguyén td vi lugng déc trung khac biét. Sau d6 so sanh vadi co s¢ dif liéu c6 dugc
dé di dén ngudn gdc dia 1y cia hd phach.

Phuong phap tubi dong vi 1a phuong phép phan tich tudi ddng vi cia mot
s6 nguyén t6 nhu U-Pb trong d4 zircon d& dinh tudi tuyét di cia hd phéch.

Tuy nhién, cic phuong phép néu trén cé han ché chung 1 doi hoi cac phan
tich chuyén sdu, cin chuyén vién cé trinh d6 cao dé xur 1y dit liéu, thiét bi phirc

tap, dit tién, cin co s& dit liéu phong phu, thdi gian phan tich kéo dai.
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Pi biét, hd phach 1a mot dang nhya ciy tu nhi€n da hoa thach, trang thai
vét chét c6 cdu tric dang polyme rit phirc tap. CAu triic phin tir ctia mbi loai hd
phach phu thuc vao diéu kién va thdi gian thanh tao, va c6 thé dugc goi 1a mic
d6 chuyén hoéa polyme tir nhya cdy sang polyme thuin nhét (goi ngin gon 13 mirc
d6 polyme héa). G mbi mirc d6 polyme héa (phu thudc vio vi tri va thoi gian
thanh tao cu thé) thi ciu triic phén tir khéc nhau nhét dinh va sy khéc biét nay biéu
hién rd bing cac hién tugng quang hoc khi khao sat dudi anh sang phén cuc. Do
6, cac hién tugng quang hoc dudi 4nh sing phan cuc 13 ddu hiéu chi thi cho
ngudn gdc xuét xi va tudi thanh tao twong dbi cia hé phach tir nhién.

Nhu vay, vé co ban c6 thé sir dung céc hién tugng quang hoc khac nhau
dudi 4nh sing phan cuc 1am chi thi nhan biét mirc d6 va trang thai polyme héa
ctia hd phach, dé tir @6 c6 thé xac dinh vi tri va tudi thanh tao ciia hd phach, 1y do
13 hé phéch tir nhién & mbi vi tri va tubi khic nhau sé tao ra hién turgng quang hoc
khac nhau dudi anh sang phan cuc.

Cac hién tugng quang hoc khac nhau dudi anh sang phan cuc cia hd phéch
tu nhi€n ndi chung hoac céac loai da quy néi chung da dugc ing dung trong viéc
xac dinh va phén tich cic thinh phin c6 trong hd phach trr nhién. Mt vi du vé
vi€c ung dung nay dugc thé hién trong tai li€u co tiéu dé 13 “Fossilization history
of fossil resin from Jambi province (Sumatra, Indonesia) based on physic-
chemical studies” (Minerals, 2018, 8, 95) cilia tac gia Beata Naglik va cong su.
Nhu dugc dé cdp dén trong tai liéu nay, phuong phap khéo sat hd phach tu nhién
dura trén hién tuong quang hoc dudi anh sing phan cuc duoc sir dung két hop véi
cac phuong phéap phb hdng ngoai va phd raman dé phén tich lich sir hinh thanh
nhua cay hda thach tr nhya ctia ho cay ho dau tai khu vuc dia ly thudc tinh Jambi
(Sumatra, Indonesia), tuy nhién tai li€u nay nhin chung chi tip trung vao mét loai
hé phéch tu nhién dugc hinh thanh tir nhya cia mdt ho ciy cu thé nim & mét khu
vuc dia 1y cu thé, va d(“)ng thoi ciing khéng c6 cac hudng dan cu thé vé& cach thu

thap dugc cac miu biéu hién hién twgng quang hoc khi khao sat hd phach ty nhién
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duéi kinh phén cuc. Do d6, kho khin cho viéc img dung va khao sét cho cac loai

hé phéch tir nhién khéc.

Tai liéu c6 ndi dung dugc ding tai tai li€n két https://www.gemstones-

guide.com/Identification-by-Polariscope.html, dua ra cdc huéng din cu thé hon

v& cach thu thip duoc cic mau biéu hién hién tugng quang hoc khi khao st cic
miu dudi kinh phéan cuc, tuy nhién tai liéu nay chi d cip dén cic mAu 14 cac loai
d4 quy n6i chung, do d6 chira di cac chi din cin thiét, hodc cin doi héi co sé dit
liéu phong phti va chuyén vién c6 trinh 9 cao dé xir Iy dit liéu dé phan biét duoc
d4u 13 loai hd phdach tu nhién quan tim trong sd hrong rét da dang cac loai d4 quy
néi chung va hd phach ti nhién néi riéng. Hon nita, tii liéu ndy ciing khong dé
cap dén viéc so sanh cic miu biéu hién hién tugng quang hoc thu dugce véi dit
liéu tham chiéu gdm cic mAu biéu hién hién twong quang hoc ciia hé phéch tu
nhién, ma tir 46 c6 thé dua ra két luin vé ngudn gdc dia 1y va tudi thanh tao trong
di ctia mAu hd phach tr nhién can khao sit. Néi chung, vé co ban déy 1a tai liéu
huéng din sir dung thiét bj phan cuc ké trong giam dinh d4 quy, khong dé cap dén
viéc str dung thiét bi ndy trong viéc xdc dinh ngudn gbc hay tudi ciia hd phach.
Ban chit k¥ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ciia giai phap hitu ich 1a tao ra mdt phuong phép don gian va hiéu
qua dé& xac dinh nguén gbc dia Iy va tudi thanh tao twong dbi ctia hd phach tur
nhién trong sb cac hd phach tir nhién duoc quan tim.

Pé dat dwgc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuit phuong phap xac
dinh ngudn gbc dia 1y va tudi thanh tao twong dbi ciia hd phéach tir nhién, sir dung
hién twong quang hoc duéi dnh sing phan cuc 1am chi thi nhin biét mirc d6 va
trang thai polyme hoa cia hd phéch, dé x4c dinh duoc loai ciia hd phach tu nhién
trong sd cac hd phach tir nhién thudc nhém céc hd phéach tir nhién dugc quan tim,
phuong phap niy bao gdm céc budc:

dura ra céc dir liéu mAu tham chiéu gdm c6 cdc miu biéu hién hién tuong
quang hoc ctia cic hd phach tir nhién dwge quan tAm khi duge khao sat dudi kinh

phan cuc;
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chuén bj mAu hd phach tir nhién cia loai hé phach cin xac dinh ngudn gbc
dia 1y va tudi thanh tao, va kinh phan cuc;

khéo sat miu hd phach tg nhié€n dugc chuén bi duéi kinh phén cuc;

ghi nhan cic miu biéu hién hién tugng quang hoc va so sanh voi cac mau
biéu hién hién twong quang hoc cia céic hé phach tu nhién dugc quan tim trong
cac dit liéu mAu tham chiéu néu trén;

dua ra cac két luan vé ngudn gdc dia Iy va tudi twong d6i cha hd phach tu

nhién khi xac dinh dugc su twong tir ciia cic miu biéu hién hién twong quang hoc;
trong do:

céc hd phéch tr nhién dugc quan tim néu trén bao gdm it nhit 13 hé phach
Borneo c6 tudi thanh tao nim trong khoang tir 2 dén 10 triéu nim, hd phach
Donimica c¢6 tudi thinh tao nim trong khoang tir 20 dén 25 triéu nim, hd phach
c6 ngudn gbe xuit xir tir viing Baltic ¢ tudi thanh tao nim trong khoang tir 35
dén 40 triéu nam, va hd phach c6 ngudn gdc tir Myanma c6 tudi thanh tao nim
trong khoang tir 95 dén 105 triéu nim;

cac mAu biéu hién hién twong quang hoc cia cic hd phach tw nhién dugc
quan tim néu trén twong tmg 13 miu c6 hién turong tit sang rd rang khi xoay goc
45°, miu c6 hién tugng khuc xa kép va co déu chir thdp mau den vdi tdm 1a bao
thé nhé, miu cé hién tuong khic xa kép theo moi hudéng, va miu c6 hién tuong

mau giao thoa & tat cd moi hudng;

viéc khao sat mau hd phach t nhién duogc chuén bi dudi kinh phan cuc néu
trén bao gém xoay miu hd phach tir nhién dwgc chuén bj theo phuong ngang di
180° va ghi nhan hién twong quang hoc & mdi géc xoay 45°, chuyén huéng miu
hé phach tir nhién duge chuén bi theo chidu doc it nht 13 thém hai 1dn va 1p lai
viéc xoay miu hd phich tir nhién dugc chuén bi theo phuong ngang di 180° va
ghi nhan hién tuong quang hoc & mdi géc xoay 45° d6i véi moi hudng chiu doc

m&i va ghi nhin dy da két qua.
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Viéc chuén bi mAu hd phach tir nhién néu trén c6 thé bao gdm viéc xéc dinh
mau dugc chuin bi diing 13 hé phach ty nhién st dung cdch xéc dinh ngoc hoc
tiéu chudn duoc hra chon trong nhom gém c6 ty trong, chiét suit, phd, bao thé,
hodc céach tuong tr.

MG ta vin tit hinh vé

Hinh 1 12 so d thé hién phurong phap xac dinh ngudn gbc dia 1y va tubi
thanh tao tuong d6i ciia hd phéch tyr nhién theo mdt phwong 4n wu tién thuc hién
gidi phép hitu ich.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Trén Hinh 1 thé hién c4c buéc dé thuc hién phuong phap xdc dinh ngudn
gdc dia 1y va tudi thanh tao twong dbi ciia hd phach ty nhién, sit dung hién twong
quang hoc dudi anh sang phan cuc 1am chi thi nhn biét mirc d6 va trang thai
polyme héa ciia hd phéch, dé x4c dinh dugc loai ciia hd phéch ti nhién trong s
cac hd phach t nhién thugc nhém cac hd phach tir nhién duge quan timgdm c6
hé phich Borneo, hé phich Donimica, hé phéch c6 ngudn gbc xuit xir tir viing

Baltic, va hé phach c6 ngudn gdc tir Myanma.

Budc S1: chudn bi miu hd phéch tir nhién cia loai hd phach cin x4c dinh

nguc‘“)n géc dia 1y va tudi thanh tao, va kinh phan cuc.

Déi véi viéc chudn b mau, vi muc dich chinh cia phuong phap theo
phuong 4n ndy 13 x4c dinh ngudn géc dia 1y va tudi thanh tao twong ddi cia hd
phach tw nhién. Nén budc dau tién, trong cong tic chuin bi miu 13 x4c dinh hd
phéch tur nhién truéc. HS phach tir nhién c6 thé dugc x4c dinh bing cic phuong
phap ngoc hoc tiéu chuén, vi dy: ty trong, chiét suit, phd, bao thé, hoic phuong
phap tuong tir.

V& quy cdch miu, miu dugc chuin bi cin cé dé trong sudt nhit dinh (tirc
kha niing 4nh séng truyén qua cang nhiéu cang tdt); va c6 kich thudc phu hop véi
loai (kiéu) thiét bi sir dung.
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Déi v6i viée chudn bi thiét bi, thiét bi sir dung cho phuong phap theo
phuong 4n niy 13 kinh phan cuc c6 hai tim nicol c6 thé xoay dwgc. Kinh phan
cuc nay co thé mua vé&i cic miu dugc 13m sin hoic ciing cé thé tu tao ra sir dung
hai tAm nicol va mét ngudn séng sao cho mot trong hai tim nicol xoay dugc va c6
khoéng tréng & giita dé d4t miu khao sat. Ngudn sang chiéu thing xuyén qua tir
duéi 1én vuéng goc véi hai tim nicol. Tuy nhién, cin luvu ¥, khi khao sat thi hai
tam nicol ctia kinh phan cuc phai vuéng géc, tic 1a chi nhin thiy ving t8i hoan
toan dé dam bao két qua 13 chinh x4c.

Budc S2: tién hanh khao sit miu bing kinh phén cuc.

Sau khi méu va kinh phan cuc d3 dugc chuin bi diy dit va phi hop bude
khao sat dugc tién hanh theo trinh tr dwge mé ta dudi day.

Pua miu vio ving anh sing phan cuc cia kinh phan cuc, quan sat hién
tugng & vi tri ngiu nhién dau tién.

Xoay miu theo phuong ngang va ghi nhén hién twong & mdi goc xoay 45°
va xoay lién tuc bén vi tri (tirc 13 xoay dia 180°).

Sau khi quan sat hét bdn vi tri & huéng diu tién, ngudi khao sat tiép tuc
chuyén huéng miu theo chidu doc va quan sat & bbn vi tri xoay 45° theo hudng
madi.

Khao sét bbn vi tri vdi géc xoay 45° t6i thidu theo ba hudng khac nhau theo
chiéu doc va ghi nhan dy dii két qua thdy dugc, va dén day qua trinh khao sat két
thuc.

Budc S3: phan tich cic két qua khéo sat.

Viéc phan tich céc két qua khao sat dugc thyc hién thong qua viéc so sanh
véi cac mau biéu hién hién twong quang hoc ciia cac hd phach ty nhién thude
nhém céc hé phéch tw nhién dugc quan tim gdm cé hé phich Bomeo, hé phach
Donimica, hd phach c6 ngudn géc xuit xit tir viing Baltic, va hd phach c6 ngudn

gbc tir Myanma néu trén.
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Pdi vé6i cac hd phach tir nhién nim trong sb hé phach Borneo, hd phéch
Donimica, hé phach cé ngudn gdc xuit xi tir ving Baltic, va hd phach c6 ngudn
gdc tir Myanma, sau khi khao sét it nhét 13 ba hudng theo chiéu doc va mdi hudng
theo chiéu doc véi bén vi tri 45° ¢é xoay hét da 180°, chiing ta c6 thé s& thu duoc

cac két qua tuong vmg dudi day.

G budc S301, c6 thé thu duge miu tit sing rd rang & mdi gée xoay 45° - &
tit ca cac hudng (twong tur hién twong gia di huéng quang hoc).

O budc S302, c6 thé thu diwgec miu c6 hién twrong khic xa kép (hién twong
luéng chiét bt thuong — tit séng dang mang hudi) va c6 diu chix thdp mau den
v6i tAm 12 bao thé nhé.

O budc S303, c6 thé thu duge mau cé hién tugng khuc xa kép theo moi
huéng & tit ca cac goc xoay.

O bude S304, c6 thé thu duge miu c6 hién twong mau giao thoa & tt ca
moi hudng va goc xoay.

Hién nhién 13, cic mAu biéu hién hién trong quang hoc ciia cac hd phach
tu nhién dugc nghién ciru va dua ra trude, tirc 1a dugce xay dung truege & dang céc
dit ligu tham chiéu chuin hay co sé dif liéu miu tham chiéu. Piéu nay gitp cho
nhitg ngudi khéng phai 13 chuyén vién c6 trinh d6 cao hodc can c¢6 co sé dit lidu
phong phu dé xir 1y dif liéu va dua ra su phén biét dugc dau 13 loai hd phach tu
nhién trong nhém cac hd phach tu nhién cu thé gém c6 hé phach Borneo, hd phach
Donimica, hd phach c6 ngudn gbc xudt xir tir viing Baltic, va hd phéch c6 ngudn

gbc tir Myanma, va tudi thanh tao trong ing cla chuing.

Budc S4: két luan ngudn gbc dia Iy va tudi thanh tao twong déi ciia miu hd
phach.

T c4c két qua thu dige & buée S3, dua trén sy trong tu ciia cic mau biéu
hién hi€n tugng quang hoc giéng nhau, c6 thé dwa ra duogc két luan vé loai h
phéch ty nhién, theo @6 c6 thé két luin vé ngudn gbc dia Iy va tudi twong déi cua
hé phach tir nhién & cic budc tir S401 dén S404.
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O budc S401, khi ghi nhin duoc miu c6 hién trong tit sing 16 rang khi
xoay 45° & moi hudng, giéng v&i mAu biéu hién hién tugng quang hoc cia hd
phach Borneo c¢6 tudi thanh tao t6i thiéu nim trong khoang tir 2 dén 10 triéu nam.
Tir d6, c6 thé dua ra két luan vé hd phach tir nhién duoc khio st trong truong
hop nay 13 hd phach Borneo cé tudi thanh tao t6i thiéu nam trong khoang tir 2 dén
10 triéu nam.

O bude S402, khi miu c6 hién twong khic xa kép & va diu chit thip mau
den c6 tAm 12 bao thé nhé (c6 thé 13 bot khi hoic soc van nhé), gidng v6i mau biéu
hién hién trong quang hoc ciia hd phach Donimica c6 tudi thanh tao nim trong
khoang tir 20 dén 25 triéu nim. Tir d6, c6 thé dua ra két luan vé hd phach trr nhién
duogc khao sat trong truong hop ndy 13 hd phach Donimica c6 tubi thinh tao nam
trong khoang tir 20 dén 25 triéu nam.

O budc S403, khi miu c6 hién tuong khic xa khép & moi hudng khi xoay
45°, gidng v6i miu biéu hién hién twgng quang hoc cia hé phach c6 ngudn gdc
xuit xir tir vimg Baltic ¢6 tudi thanh tao nam trong khoang tir 35 dén 40 triéu nam.
Tir @6, c6 thé dua ra két luan vé hé phéch ty nhién dwgc khao sat trong trudng
hop nay 13 hd phéch cé ngudn gdc xuit xir tir ving Baltic ¢6 tudi thanh tao nim

trong khoang tir 35 dén 40 triéu nim.

O budc S404, khi miu c6 hién tuong mau giao thoa & moi hudng va goc
xoay, giéng v4i mau biéu hién hién twong quang hoc cia hd phich c6 ngudn gbc
tir Myanma c6 tudi thanh tao twong d6i nim trong khoang tir 95 dén 105 triéu
nam. Tir d6, c6 thé dua ra két ludn vé hd phach tg nhién dugc khao sat trong
truomg hop nay 14 hd phich c6 ngudn goc tir Myanma c6 tudi thanh tao twong dbi
nam trong khoang tir 95 dén 105 triéu nam.

Hiéu qua dat dwoc cia giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phép x4c dinh ngudn gbc dia 1y va
tudi thanh tao twong d6i ciia hd phéach tir nhién, sir dung hién tugng quang hoc bét
thudng dudi 4nh sing phan cuc ciia cic loai hd phach dé xac dinh ngudn gbc dia

1y va tudi thanh tao twong déi ciia bén loai hd phach ti nhién trén thé gii. Phuong

-0
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phap giai phap hitu ich don gian vé mit k§ thuit, thiét bi, c6 thé dugc nhidu d6i
tugng ap dung (phong giam dinh, ngudi kinh doanh, sinh vién, v.v.). Phurong phap
dugc d& xuét sir dung k§ thut phan tich don gian, két qua rd rang, nhanh chéng,

it ton kém, do d6, c6 thé mang lai hidu qua cao.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xic dinh ngudn gbc dia Iy va tudi thanh tao twong ddi cia hd
phéch tu nhién, st dung hién tugng quang hoc dudi anh sang phan cuc lam chi thi
nhin biét mitc d6 va trang thai polyme héa cia hd phach, dé xac dinh dugc loai
hé phéach tir nhién trong s6 cac hd phéach tir nhién thudc nhém céc hd phach tu
nhién dugc quan tim, phuong phap niy bao gdm céc budc:

dua ra cac dit liéu mAu tham chiéu gdm c6 cic miu biéu hién hién twong
quang hoc cia cic hd phach tr nhién dwgc quan tim khi dugc khao sat dudi kinh
phan cuc;

chuin bi miu hd phach tir nhién cua loai hd phach can x4c dinh nguf“m géc
dia 1y va tudi thanh tao, va kinh phan cuc;

khao sat mau hd phach tir nhién duoc chuin bj duéi kinh phan cuc;

ghi nhan c4c miu biéu hién hién tuong quang hoc va so sanh véi cac mau
biéu hién hién tugng quang hoc ciia cac ho phach ti nhién dugc quan tim trong
cac dit liu miu tham chiéu néu trén; va

dua ra céc ket ludn vé ngudn goc dia ly va tudi thanh tao twong doi cia ho
phach ti nhién khi x4c dinh dugc sy twong tir clia cac miu biéu hién hién tuong

quang hoc;
trong do:

cac hd phach tir nhién dugc quan tim néu trén bao gdm it nhit 1a hd phach
Bormneo c6 tudi thanh tao nim trong khoang tir 2 dén 10 triéu nam, hd phach
Donimica c6 tudi thanh tao nim trong khoang tir 20 dén 25 triéu nim, hd phéach
c6 ngudn goc xudt xir tir viing Baltic ¢6 tudi thinh tao ndm trong khoang tir 35
dén 40 triéu nim, va hd phach c6 ngudn gdc tir Myanma cé tudi thanh tao nim
trong khoang tir 95 dén 105 triéu nim;

viéc khao sat mau ho phach tir nhién dugc chuén bi duéi kinh phan cuc néu

trén bao gdm xoay mau hd phéch tu nhién dugc chuin bi theo chiéu ngang du
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180° va ghi nhan hién tugng quang hoc & mdi goc xoay 45°, chuyén huéng miu
hé phéach tir nhién theo chiéu doc it nhét 13 thém hai 1an va l3p lai viéc xoay miu
hé phéch tr nhién dirgc chuin bi theo phuong ngang da 180° va ghi nhan hién
tugng quang hoc & mdi goc xoay 45° d6i v6i mbi hudng chiéu doc méi va ghi
nhan diy da két qua;

céc dit liéu mAu tham chiéu gdm cic mAu bidu hién hién twong quang hoc
ctia cac hd phach tu nhién dugc quan tAm néu trén tuong tmg 13 miu co hién trong
tat sang rd rang khi xoay géc 45°, mau c6 hién tugng khiic xa kép va c6 diu chir
thap mau den véi tdm 13 bao thé nho, miu c6 hién turong khic xa kép theo moi

huéng, va méu cé hién trong mau giao thoa & tit ca moi hudng; va

so sanh miu biéu hién hién trgng quang hoc dugce ghi nhin & bude khao
sat v&i cac mau biéu hién hién tugng quang hoc cta cac hd phach tir nhién duoc
quan tdm trong c4c dit liéu méu tham chiéu néu trén va dua ra cdc két luan vé

ngudn gdc dia 1y va tudi thanh tao twong déi ciia hd phach tu nhién, cu thé 1a:

khi mAu biéu hién hién trgng quang hoc dugce ghi nhin & budc khao sat 1a
hién tirgng tit sing rd rang khi xoay 45° & moi huéng thi h6 phach tir nhién duoc
khao sat trong trudng hop ndy 13 hd phach Borneo c6 tudi thanh tao t6i thiéu nim
trong khoang tir 2 dén 10 triéu nim,

khi mAu biéu hién hién tirgng quang hoc dwgc ghi nhin & budc khio sat 13
hién twgng khiic xa kép va c6 diu chir thap mau den vdi tdm 13 bao thé nhé thi hd
phéach tu nhién dugc khao sat trong truong hop niy 13 hd phach Donimica ¢6 tudi
thanh tao nim trong khoang tir 20 dén 25 triéu nim,

khi mAu biéu hién hién tuong quang hoc dugce ghi nhian & bude khao sat 1a
hién tugng khic xa khép & moi hudng khi xoay 45° thi hd phach ty nhién duoc
khao sat trong trudng hop ndy 1 hd phach c6 ngudn gbe xuit xt tir vung Baltic
c6 tudi thanh tao ndm trong khoéng tir 35 dén 40 triéu nim, va

khi miu biéu hién hién tuong quang hoc dugce ghi nhin & bude khao sat 1a

hién tirong mau giao thoa ¢ moi hudng va goc xoay thi hd phach tir nhién duoc
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khao sét trong trrong hop nay 13 hd phach cé ngudn gbc tir Myanma c6 tubi thanh
tao twong d6i nam trong khoang tir 95 dén 105 triéu nim.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc chuén bi mAu hd phach ty nhién bao
gdm viéc xdc dinh miu dirge chuin b ding 13 hd phach tu nhién sit dung cich
xéc dinh ngoc hoc tiéu chuin duoc lra chon trong nhém gdm c6 ty trong, chit

suét, phé, bao thé, hoic cich tuong tur.
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