(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
RO s et tun R 1111 (1
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0002676
(51)7 HO04B 3/54; HO5B 37/02 (13) Y
(21) 2-2017-00316 (22) 13/10/2017
(45) 25/08/2021 401 (43) 25/04/2019 373A

(73) Congty C;é phan Béng dén Phich nudc Rang Pong (VN) )
87-89 pho Ha Dinh, phuong Thanh Xuan Trung, quan Thanh Xuan, thanh phd Ha
Noi

(72) Nguyén Qudc Cudng (VN).

(54) HE THONG PIEU KHIEN CHIEU SANG DUONG PHO DUNG PEN LED SU DUNG
VIEC PIEU CHE BIEN PO BIEN AP TREN BUGNG DAY PIEN

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén mot hé théng diéu khién chiéu sang dudng phd dung
dén LED (linh kién di-6t phat quang) lam ngubn sang su dung hé théng diéu ché bién do
dién ap trén duong day dién. He thong diéu khién dén chiéu sang dudng phé do giai phap
hitu ich nay d& xuit bao gom ngudn dién ludi (1.1), bo diéu chinh dién ap (1.2) tao tin
hiéu diéu ché bién d6 dugc diéu khién bai xung diéu khién (1. 3), duong dién cung cap dén
cac dén LED (2), tin hiéu diéu ché trén duong dién duoc giai diéu ché tai den LED nho bo
giai diéu ché (3.1), bo giai diéu ché cung cdp tin hiéu diéu khién dén ngudn dén LED (3.2)
dé thay d6i cong sut chiéu sang cia mo-dun LED (3.3).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén hé thdng didu khién chiéu sang dudng phd
ding dén LED (diét phét quang), cu thé 14 sir dung viéc thay ddi bién do dién
ap trén duong day dién dé diéu khién dén LED.

Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

Hién nay, k§ thuét truyén théng dé diéu khién chiéu sang duong phd da va
dang duwoc thuc hién 1la qua dudng didy dién luc PLC (Power-line
Communication). Cong nghé PLC duya trén viéc tin hi€u s6 duoc diu ché bai
cac song mang bién do6 nhé nhung c6 tin sb cao hon tan s6 ctia luéi dién va
duoc truyén trén duong diy dién luc. Tan sb song mang cé thé tir vai kHz dén
vai trim MHz. Tuy nhién hé thdng nay té ra khéng hiéu qua dbi véi cac ludi
dién cii, nhidu diém nbi, hodc luéi c6 nhidu tai giy nhidu trén duong day dién
luc.

Ban chit ky thuét ciia giai phap hiru ich

Bén chat ctia giai phap hitu ich 12 truyén thong tin mét chidu tir ta didu khién
dén cac den chiéu sang LED thong qua viéc ma hoa thong tin st dung do rong
xung. Céc 1énh khéc nhau s&€ c6 dd rong xung khac nhau. Cac xung nay duoc
truyén tir ti diéu khién dén cac dén LED sir dung hé théng diéu ché bién do voi
tin hiéu mang chinh 1 tin hiéu dién 4p ctia duong dién cung cép t6i dén LED.
Nhu vay dién ap ctia dudng dién t6i den s€ giam khi xung du’orc truyén. Thoi
gian glam dién ap chinh 12 thdi gian ctia do rong xung. Do mdi mot dén LED
co nguon cung cip v6i dau vao co giai dién 4 ap lam viéc rdng nén viéc giam dién
ap dau vao trong khoang cho phép cua ngudn LED khong 1am anh hudng dén
hoat dong cia dén LED. Tai mdi mot dén s& c6 mot bd didu khién co nhiém vu
do mirc bién do dién 4p dudng dién dé gidi didu ché bién d¢ @& thu dugc khoang
thoi gian ciia d9 rong xung didu khién. Tur thong tin thu duoc bd diéu khién s&
tién hanh diéu khién dén mot cach phi hop.

M35 ta vin tit cic hinh v&
Hinh 1 mo ta so d6 khéi cta hé thdng didu khién dén LED chiéu sang dudng

phé str dung diéu ché bién do dién 4 ap trén dudng day dién luc cung cip t6i dén.
Hinh 2 mo t4 tin hiéu duoc diéu ché bién do.
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MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 md ta so d6 khdi ctia hé théng diéu khién dén LED chiéu sang dudng
phé st dung diéu ché bién d6 dién ap trén duong day dién luc cung cap téi dén,
bao gém: ti diéu khién 1, duong dién luc téi dén 2 va bd den LED 3, trong do:

Tu diéu khién 1 gdm ngudn dién ludi xoay chiéu 220VAC 1.1, bd diéu
chinh bién d6 1.2 va bd phat xung diéu khién 1.3. Cac 1énh diéu khién s& do bd
phét xung didu khién 1.3 dé thay ddi thoi gian bién do dién ap dugc didu ché tai
b6 didu chinh bién d6 1.2

Pudng dién 2 14 dudng diy dién duoc ndi tir bd didu khién dén cac dén
LED, cung cip ning lugng cho cac dén ddng thoi 1a mdi trudng truyén tin hiéu
didu khién tir td didu khién 1 dén céc bd dén LED 3. Puong ddy dién can duoc
tinh toan d& pht hop vdi giai dién 4p ngudn dién ludi, cong suit cac dén trén
duong dién, khoang céach truyén tai ning lwong dén dén xa nhat.

Bo dén LED 3 gdm: bd giai didu ché 3.1 ¢6 nhiém vu giai diéu ché bién do
dién &p trén duong dién 2 dé x4c dinh duoc khoang thoi gian d0 rong xung diéu
khién, ngudn dén cho LED 3.2 cung cép ning luong cho md-dun LED 3.3 va
c6 kha nang 1am md (dimming), nhén tin hidu didu khién tir bd giai diéu ché 3.1
va mo-dun LED 3.3.

Hinh 2 md t4 tin hi¢u dugc diéu ché bién d¢, trong do:
- Hinh (a) 1a tin hiéu xung diéu khién;
- Hinh (b) 1a tin hiéu dién ap luédi; va
- Hinh (c) 1a tin hidu dién ap dudng day dién cung cip t6i den déy 14 tin hiéu
diéu ché bién do.

Binh thuong khi dén duong LED duogc bat sang, bd diéu chinh bién do s&
c6 hé sb diéu chinh K=1, bién d¢ dién ap trén duong dién 2 s& béng vo1 bién d0
dién 4p ctia ngudn ludi dién 1.1, cong suét chiéu sang cta cac dén LED trén
dudng dién 12 100%.

Khi can didu khién tiét giam codng sudt cia cac dén, bd xung didu khién s&
phat mot xung didu khién c6 d6 rong Temd. Xung diéu khién nay s& diéu khién
bo didu chinh bién d¢ dé giam dién 4p trén dudng dién voi hé sé K=Kemd, gié
tri nay nhé hon 1, phu thudc vao khoang dao dong dién 4p cta dién 4p luéi,
khodng dién 4p ddu vao ctia ngudn cho dén LED va dd sut ap trén dudng day
dién tr ti diéu khién dén dén LED & cubi duong dién. Lic nay dién 4p trén
duong dién s& bi gidm trong mot khodng thoi gian bang thoi gian do rong xung
diéu khién Temd. Pién 4p trén duong day dién trong khoang thoi gian Temd sé&
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nho hon gié tri dién 4p ngudng Vemd. Tai cac bd den LED c6 mdt bd giai didu
ché, bd ndy ¢ nhiém vu do bién dd dién &p trén dudong day. Khi phét hién ¢
su sut ap dudi ngudng Vemd, bd gidi diéu ché s& tién hanh do thoi gian Temd.
M3di 1énh diéu khién s& tmg v6i mot khoang thoi gian khac nhau cia Temd. Dua
trén khoang thoi gian do duge Temd bd giai didu ché s& ra 1énh tuong tmg dé
didu khién ngudn dén LED tiét giam coéng suit phi hop. Hinh 2 trinh bay tin
hiéu didu ché bién d6 khi c6 xung didu khién.

Pé dam bao viée truyén thong tin tir ti didu khién dén céc dén LED, tranh
c4c nhiéu trén dudng day dién co thé tao ra su nham 14n 1énh diéu khién thi bo
phat xung diéu khién s& phat mot chudi xung didu khién thay vi chi phat mot
xung. Bo giai diéu ché khi dua trén s6 xung didu khién nhén duoc s& quyét dinh
xem c¢6 phai xung tir bd didu khién hay 13 xung do nhiéu trén duong dién.

Hé théng chiéu sang duong phd duge sir dung khi 4nh sang tir nhién khong
da sang gitp ngudi di duong va cac phuong tién tham gia giao théng c6 thé
quan sat t6t trong khi di chuyén. Thong thuong khi troi bét dau tdi, nguoi di
dudng va cac phurong tién giao thong trén dudng c6 mét do cao, hé théng chiéu
sang dudng duoc chidu sang 100% cong suit. Tuy nhién vé& dém khuya, khi mat
d6 ngudi di chuyén va cac phuong tién giao thong giam, dé tiét kiém ning luong
dong thoi vin dam bao anh sang an toan cho cac con ngudi va phuong tién tham
gia giao thong, cc dén duoc didu chinh cong sudt giam. Thoi diém tiét giam
cong suét clia timg dén va cong sudt tiét giam dugc ngudi thiét ké hé théng
chiéu sang quy dinh tiy theo cc tuyén dudong va theo didu kién anh sang tu
nhién.

Hé théng diéu khién chiéu sang duong phd hién nay chii yéu theo mé hinh
mdi ti didu khién s& quan ly va diéu khién mét ddy dén (cho mot tuyén phé
hodc mot doan trén tuyén dudng), céc ti diéu khién s& két ndi va bi gidm sat va
diéu khién boi mét trung tAm diéu khién. C4c dén duodng trudce day hay st dung
dén Sodium, tuy nhién hién nay khi cong nghé chiéu sang LED phét trién da to
ra c6 nhidu vu thé v tiét kiém ning luong hon, tudi tho cao hon.

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

Vi du dé didu khién mot day den LED c6:
- Dién dp ngudn ludi dién 220VAC, c6 thé thay ddi tir 210VAC dén 230VAC
- Bo ngudn cia dén LED c¢6 thé hoat dong trong dai 150VAC dén 270VAC.
Véi cac thong sb trén bo didu chinh dién ap can thiét k& c6 Kemd = 0.77.
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Nhu véy khi phat xung diéu khién thi dién ap trén dudng dién s& nim trong
khoang 162VAC dén 177VAC. Pién ap nguong Vemd c6 thé lwa chon 13
185VAC.

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Giai phap didu khién nay phi hop cho viéc thay thé cac hé théng dén duong
ding béng Sodium bang dén LED véi cac vu diém nhu sau:

- Tiét kiém cong suét dién ning tiéu thu do ding dén LED thay thé dén Sodium;
- Tiét kiém chi phi 1dp dt thi cong do c6 thé tn dung hé théng dudng dién ci,
khong phai dao duong lap day diéu khién;

- So v6i cac hé théng st dung cong nghé PLC s& c6 kha ning chéng nhifu cao
hon vi sir dung céng nghé diéu ché bién d6 véi khoang thay dbi bién do 16n;

- So v6i cong nghé truyén thong khong déy, tai mdi dén c6 mot bo thu phat vo
tuyén, hé thdng nay sir dung cho didu khién dén dudng s& c6 chi phi thip do tai
mdi dén chi c6 mot bo giai diu ché dién ap.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng diéu khién chiéu sang duong phd ding dén LED st dung viée didu

ché bién d6 dién ap trén dudng day dién bao gém:

ti diéu khién gém: b didu chinh bién d6 dién 4p va bod phat xung didu
khién, trong d6, bd diéu chinh bién do dién 4p tao ra tin hidu dién 4p xoay
chidu c6 tin s6 bing tn s ludi dién va bién d6 co6 thé thay dbi vé6i thoi gian
thay ddi tiry thudc vao xung diéu khién tir b phat xung diéu khién;

bo dén LED c6 bd giai diéu ché bién do dé phat hién xung diéu khidn
va do khoang thoi gian ciia xung diéu khién tir d6 dwa tin hiéu diéu khién dén
ngudn LED dé didu chinh cong sut ra mo-dun LED;

trong do, cac 1énh diéu khién duoc ma hoa béng do rong cua xung didu
khién va xung phéat cho mot 1énh diéu khién duoge phat lap lai nhiéu 14n dé
ting kha ning thanh cdng cia viéc thu duoc 1énh diéu khién tai dén LED.
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