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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi tiét kiém ning luong dung cho rém cudn dién
bao gém bo phan rém che, bd phan c¢b dinh, bo phan nhan tin hiéu, va bo diéu khién. Bo
phén rém che bao gbm truc dan dong co khoang va phén lién két quay, va bo phén rem che
cling bao gém chi tiét dan _dong va rem che. B¢ phén c6 dinh dugc tao két cau dé co dinh
bd phan rém che va bao gdém gia treo lap rap, 6 tua thir nhat, 0 tua tht hai, va bd cudn ma
giam tiéu hao dién ning cia chi tiét dan dong va dé dang quan man che 1&n, khi rém che
cudn tron. By phan nhan tin hiéu duoc nbi dién voi chi tiét dan dong va bao g6m phan Vo,
phan ghép ndi, modun cap ngudn, va médun thu nhan. Bo diéu khién duoc tao két clu dé
truyen tin hiéu dén modun thu nhan trong phan vo cua bd phan nhan tin hiu, sao cho chi
tiét dan dong cua bo phan rém che dugc diéu khién boi bd diéu khién dé hoat dong.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cép dén thiét bi tiét kiém néng luong dung cho
rém cubn dién, va cu thé hon la giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi tiét kiém
nang lugng dung cho rém cudn dién ma giam tiéu hao dién nang cua chi tiét dan
dong va dé dang quin rém che 1én bang cach st dung co cAu cudn.

Tinh trang k§y thuat cia gidi phap hiru ich

Rém che théng thuong dugce sir dung dé che anh ning va dé diéu chinh
anh sang trong nha, va rém che nay duoc quén lén hoac duoc kéo xuéng béng
céch kéo day cap didu khién. Tuy nhién, néu sir dung mot cach bét can thi day
cap diéu khién s& quan cb tré nho.

Nham khic phuc van dé nay, rém che dién da duoc phat trién va bao
o6m duong ray trén do truc quan day cap tu dong dugc lip dé quan rém che lén
hodc kéo rém che xudng.

Ngoai ra, dong co dan dong duoc ¢b dinh & mot dAu trén cia rém che
dién dé din huéng chuyén dong lén hodc chuyén dong xudng cta rém che dién.
Tuy nhién, rém che dién duogc di chuyén bo1 dong co dan dong lai gy ra tiéu
hao dién nang.

Giai phap hiru ich da duoc hoan thanh dé giam bot va/hodc ngdn nglra
cac nhuoc diém néu trén.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a dé xuét thiét bi tiét kiém nang luong

ding cho rém cudn dién ma gidm tiéu hao dién nang cta chi tiét dan dong va dé

dang quan rém che 1én bang cach sir dung co céu cudn.
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Thiét bi tiét kiém nang luong dung cho rém cudn dién theo giai phép hitu

ich gdm co:

b6 phan rém che bao gém truc dan dong, va truc dan dong nay co
khoang dugc xac dinh bén trong tu dAu tht nhat cia n6 va phan lién két quay
duoc tao ra trén dau tht hai cta né; chi tiét dan dong duoc dat trong khoang cua
truc dan dong dé dan dong truc dan dong; va réem che duoc ¢6 dinh trén truc dan
dong va quan lén hoic kéo xudng khi truc dan dong quay;

bd phan ¢ dinh duoc tao két cAu dé cd dinh bd phén rém che va bao
gbm gia treo lap rap; b tua thi nhét duoc lap rap vao dau thir nhat ctia gia treo
lép rap va duogc tao két cau dé cb dinh truc dan dong cua bd phan rém che; o tua
tht hai duoc lép rap vao dau thir hai cia gid treo lap rép va duoc tao két chu dé
¢ dinh phén lien két quay cua truc dan dong; va co cAu cubn duogc gilt chic
chén trong 6 tua thir hai va lién két theo cach quay duoc véi phan lién két quay
cta truc dan dong, trong d6 co cau cudn giam tiéu hao dién ning cta chi tiét dan
dong va dé dang quén rém che cta bd phan rem che lén, khi rem che cua bod
phan réem che cudn tron;

bd phéan nhan tin hiéu duoc ndi dién véi chi tiét dan dong cua bo phan
rém che va bao gdm phan vo; phan ghép ndi dugc dit vao mot ddu cia phan vo
va ndi dién véi chi tiét ddn dong ctia bo phan rém che; modun cap nguodn dugc
lap trong phan v6 va dugc tao két chu dé cap ngudn dén chi tiét ddn dong; va
modun thu nhan dugc chira trong phén vo; va

bo diéu khién duoc tao két cAu dé truyén tin hiéu dén modun thu nhan
trong phﬁn vo cua bd phan nhan tin hiéu, sao cho chi tiét dan dong cua bd phan

rem che duoc didu khién boi bo didu khién dé hoat dong.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& phdi canh thé hién co céu cta thiét bi tiét kiém ning
lwong ding cho rém cubn dién theo phuong 4n uu tién cua giai phap hiru ich.

Fig.2 1a hinh vé phdi canh thé hién cac thanh phan r&i rac cta thiét bi
tiét kiém nang luong dung cho rém cudn dién theo phuong 4n uu tién cua gidi
phép hitu ich.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién co cdu cua chi tiét dan dong cua
thiét bi tiét kiém ning luong dung cho rém cudn dién theo phwong 4n uu tién
cua giai phap hiru ich.

Fig.4 1a hinh v& mit cit thé hién qua trinh hoat dong cta thiét bi tiét
kiém nang luong dung cho rém cudn dién theo phuong 4n uu tién cla giai phap
hitu ich.

Fig.5 l1a hinh v& mat cit phong to cua phén A trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh v& phéi canh phéng to ctia phan B trén Fig.4.

Fig.7 12 hinh v& phdi canh phéng to khic ctia phén B trén Fig.4.

Fig.8 la hinh v& mat cat khac thé hién qué trinh hoat dong cua thiét bi
tiét kiém nang luong ding cho rém cudn dién theo phwong 4n uu tién cla giai
phép hitu ich.

M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Dua vao Fig.1 dén Fig.3, thiét bi tiét kiém nang luong dung cho rem
cudn dién theo phuwong 4n uu tién cua gidi phap hitu ich gdém co6: bd phan rém
che 1, b phan cb dinh 2, b0 phan nhan tin hiéu 3, va bo diéu khién 4.

B0 phan réem che 1 bao gém truc dan dong 11, va truc dan dong 11 co

khoang 111 duoc tao ra bén trong tr du thir nhit ctia né va c6 phan lién két
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quay 112 duoc tao ra trén dau tht hai ctia nd. Bo phan rém che 1 cling bao gom
chi tiét dan dong 12 duoc dit trong khoang 111 cta truc din dong 11 dé dan
dong lam quay truc dan dong 11. Ngoai ra, bd phan réem che 1 bao g6m rém che
13 dugce ¢d dinh trén truc dan dong 11 va quén lén hoac kéo Xuéng khi truc dan
dong 11 quay.

Bo phéan ¢ dinh 2 duoc tao két cAu dé cb dinh bo phan rém che 1 va
bao gdm gid treo lap rap 21; b twa tha nhat 22 dugc lap rép vao dau thu nhat cta
gia treo lép rap 21 va dugc tao két cAu dé cb dinh truc dan dong 11; o tua thir hai
23 duoc lap rap vao dAu thi hai cta gia treo lap rap 21 va dugc tao két cAu dé cd
dinh phén lién két quay 112 cua truc dan dong 11; va co cAu cudn 24 dugc gilt
chéc chén trong 6 tua tht hai 23 va lién két theo cach quay dugc voi phan lién
két quay 112 cua truc dan dong 11, trong do co cu cubn 24 giam tiéu hao dién
nang cua chi tiét dAn dong 12 va d& dang quéan rém che 13 cua bd phan rem che
1 1én, khi rém che 13 cta bo phan rem che 1 cudn Ién.

Bo phan nhan tin hiéu 3 dugc ndi dién véi chi tiét dan dong 12 cta bd
phéan rem che 1 va bao gdm phén v6 31; phan ghép ndi 32 duoc dat vao mot dau
cua phén vo 31 va ndi dién véi chi tiét dan dong 12 ctia b phan rém che 1;
modun cp nguon 33 duoc lip trong phan vo 31 va duoc tao két cdu dé cap
ngudn dén chi tiét ddn dong 12; va moédun thu nhan 34 dugc chira trong phan vo
31.

Bo diéu khién 4 duogc tao két cAu dé truyén tin hiéu dén moédun thu
nhan 34 trong ph?m v0 31 ctia bd phan nhan tin hiéu 3, sao cho chi tiét dan dong
12 ctia bo phan rem che 1 dugc diéu khién boi bo diéu khién 4 dé hoat dong.

Gia treo lp rap 21 ctia bo phan ¢6 dinh 2 ¢6 ranh chira 211 dé lip 6 tua
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thtr nhat 22 va b tua tha hai 23, trong do b twa thtr nhat 22 co phén boc thi nhét
221 va nép thit nhat 222 lién két v6i phan boc thir nhdt 221, va nép thtr nhét 222
¢6 it nhit mot doan khoa thtr nhat 2221 kéo dai huéng ra ngoai tir dinh ctia n6 va
duoc tao két chu dé giir voi ranh chira 211 cua gia treo lap rép 21. Nap thu nhat
222 ciing ¢6 16 tiét luu thir nhit 2222 dé ghép ndi v6i chi tiét dan dong 12 cta
truc dan dong 11, va nép thir nhét 222 con ¢6 18 tiét luu thir hai 2223 duoc x4c
dinh trén d6. O tua tht hai 23 ¢6 phan boc tht hai 231 va nap tht hai 232 lién
két vai phén boc tha hai 231, trong do phén boc thtr hai 231 ¢o nhiéu cot tru
2311 dé dinh vi co cAu cubn 24, va nép thit hai 232 ¢6 it nhat mot doan khoa thi
hai 2321 kéo dai huéng ra ngoai tir dinh ctia n6 va duoc tao két cdu dé giir voi
ranh chira 211 cta gia treo lap rap 21. Nép tht hai 232 cling c6 16 cdm thir nhat
2322 dé ghép ndi véi truc dan dong 11 clia bo phan rém che 1, va phan lién két
quay 112 ctia truc dan dong 11 nbi theo cach quay dugc véi co ciu cubn 24.

Phin boc tht nhat 221 caa 6 tua thir nhéat 22 ¢6 nhiéu hc tha nhit 2211
duoc xac dinh & do, va nfp thtr nhat 222 cta 6 tua thir nhit 22 c¢6 nhiéu phan
dém th(r nhat 2224, trong do ting phan dém thi nhat 2224 dugc lip vao timg
héc trong nhiéu hdc tha nhat 2211. Phén boc tht hai 231 cia o tua th hai 23 ¢6
nhiéu héc thir hai 2312 duoc xac dinh & d6, va nip thi hai 232 cia 6 twa thi hai
23 ¢6 nhiéu phén dém thr hai 2323, trong do ting phén dém thtr hai 2323 duoc
l4p vao timg hdc trong nhiéu héc thi hai 2312.

Chi tiét dan dong 12 6 chi tiét truyén tai 121, va chi tiét truyén tai 121
c6 dia dinh vi thir nhdt 1211 ¢6 dinh v6i dau thtt nhét cua n6 va c6 16 ndi 1212
duoc tao ra trén dau tht hai cua no. Chi tiét dan dong 12 cling ¢6 dong co dan

dong 122 duoc lién két voi 16 ndi 1212 cua chi tiét truyén tai 121, va dong co
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dan dong 122 c6 dia dinh vi thu hai 1221 duoc bd tri & trén mot dau cua no, dia
dinh vi th hai 1221 ¢o nhiéu vét khia 1222 duoc vach trén mat bén ngoai cta
n6. Hon nita, chi tiét dan dong 12 c6 phén nh6 ra gin thém 123 kéo dai huéng ra
ﬁgoai tir dia dinh vi tht nhat 1211 cia chi tiét truyén tai 121; day dién 124 dugc
ndi v6i dong co dan dong 122 va kéo dai xuyén qua chi tiét truyén tai 121 va
phén nho ra gén thém 123, trong d6 day dién 124 c6 phich cidm 1241 duoc dat
trong 16 tiét luu tha hai 2223 cia nép tht nhat 222 trong b tua thi nhét 22, va
phich cim 1241 duoc ndi dién véi ph?m ghép ndi 32 cia bo phén nhén tin hiéu 3,
do d6 khi chi tiét dn dong 12 dugc lap rap trong khoang 111 cia truc dan dong
11 cta bo phan rém che 1, dia dinh vi thi nhét 1211 cuaa chi tiét truyén tar 121
ctia chi tiét dan dong 12 va dia dinh vi tha hai 1221 cta dong co dan dong 122
duoc lép trong khoang 111. Khi dong co dan dong 122 hoat dong, dong co dan
dong din huéng dia dinh vi thi hai 1221 va dia dinh vi thi nhit 1211 cta chi
tiét truyén tai 121 quay vi thé truc dan dong 11 ctia bd phan rém che 1 duoc dan
dong dé quay nho dia dinh vi thir hai 1221 va dia dinh v1 th nhét 1211. Tét hon
14, dong co dan dong 122 ctia chi tiét dan dong 12 1a dong co DC (dong co dién
mot chiéu), va dién ap mot chiéu cta dong co DC la thép hon 12V, trong dé dién
ap mot chiéu 1a 4,5V.

DPé ¢b dinh chi tiét dan dong 12 trong khoang 111 cua truc dan dong 11
cta bo phan rem che 1, khoang 111 bao gém nhiéu gan dinh vi 1111 duoc gilt
trong nhiéu vét khia 1222 cta dia dinh vi th¢ hai 1221 ctua dong co dan dong
122.

Co cAu cubn 24 c6 hai dia quay 241, va mdi dia quay 241 co 16 trong

2411 dé lién két v6i mdi trong s6 cac cot tru 2311. Co cu cudn 24 ciing c6 ludi



2673

boc 242 bao xung quanh hai dia quay 241.

Dua vao Fig.4 dén Fig.8, khi chi tiét dan dong 12 duoc lap rép trong
khoang 111 cua truc dan dong 11 ctia by phan rém che 1, dia dinh vi thtr nhét
1211 cta chi tiét truyén tai 121 cua chi tiét dan dong 12 va dia dinh vi tht hai
1221 cda dong co dan dong 122 duoc lép trong khoang 111, trong d6 dia dinh vi
thi nhat 1211 cua chi tiét truyén tai 121 gitt truc din dong 11 ctia bo phan rém
che 1, va khi dong co dan dong 122 hoat dong, dong co dan dong s& dan dong
lam quay dia dinh vi thtr hai 1221 cta dong co dan dong 122 va dia dinh vi tha
nhét 1211 cta chi tiét truyén tai 121 vi thé truc dan dong 11 ctia bd phan rém che
1 duoc din dong nho dia dinh vi thir hai 1221 va dia dinh vi thir nhat 1211 dé
quay. Khi thiét bi tiét kiém nang luong theo giai phap hiru ich dugc treo hodc
ndi vao cira hodc mat ngoai cuia khung ctra s6, nut trén bd diéu khién 4 duoc 4n
dé truyén tin hiéu dén modun thu nhan 34 trong phén vo 31 cua bd phan nhan tin
hiéu 3, vi vay chi tiét dan dong 12 ctia bd phan rém che 1 duoc diéu khién boi
bo diéu khién 4 dé hoat dong, trong do co cAu cudn 24 dé dang quén rem che 13
ctia bd phan réem che 1 1én. Khi rém che 13 cua bo phén rém che 1 quén 1én, ludi
boc 242 dan dong rém che 13 dé quén 1én, vi vay giam tiéu hao dién ndng cua
chi tiét dan dong 12 cua bd phan réem che 1.

Mic du cac phuong an uu tién cia giai phap hitu ich da dugc dua ra véi
muc dich boc 10, tuy nhién cac sta ddi ctia cac phuong an dugc bdc 16 theo giai
phap hitu ich cling nhu cic phuong an khac cua giai phap hiru ich co thé thuc
hién bdi nhitng nguoi co hiéu biét trung binh vé k¥ thuat tuong tng. Do do, cac
diém yéu cau bao ho di kém dwoc du dinh dé bao ham tét ca cdc phuong 4n ma

khong nim ngoai ban chat va pham vi cta gidi phap hiru ich.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi tiét kiém nang luong dung cho rém cubn dién, gdm co:

bo phéan rém che bao g@)m truc dan dong, va truc dan dong co khoang
dugce xac dinh bén trong tu dau thtr nhét ctia né va phén lien két quay duoc tao
ra trén dau tha hai cta no; chi tiét dan dong dugc dat trong khoang cua truc dan
dong dé dan dong truc dan dong; va rém che dugc ¢ dinh trén truc dan dong va
quén 1én hodc kéo xudng khi truc dan dong quay;

bd phéan ¢6 dinh duoc tao két cAu dé ¢ dinh bd phan rém che va bao
gbm gia treo lap rap; 6 tua th nhat duoc ldp rap vao dau tht nhét clia gia treo
lép rap va dugc tao két chu dé cd dinh truc dan dong ctia bo phan rém che; b tua
th hai duoc lap rap vao dau thir hai cia gia treo lap rap va dugc tao két chu dé
¢ dinh phan lién két quay ctia truc din dong; va co chu cudn duoc gitr chic
chén trong 6 tua thir hai va lién két theo cach quay duoc véi phan lién két quay
ctia truc dan dong, trong do co chu cubn c6 hai dia quay, va mdi dia quay co 16
tréng dé lién két v6i moi trong s6 cac cot tru cua phén boc thir hai cua o tua thu
hai; va co cdu cudn ciing c6 ludi boc bao xung quanh hai dia quay nay;

b6 phéan nhan tin hiéu dugc ndi dién véi chi tiét dan dong cua bd phan
rém che va bao gdbm phin vo; phan ghép ndi duoc dat vao mot diu cia phan vo
va ndi dién voi chi tiét dan dong ctia bo phan rém che; modun cép ngudn dugc
lip trong phan vo va dugc tao két cdu dé cép ngudn dén chi tiét dan dong; va
mddun thu nhan duoc chira trong phan vo; va

bo diéu khién duoc tao két chu dé truyén tin hiéu dén médun thu nhan
trong phén vo ctia bd phan nhan tin hiéu, sao cho chi tiét dan dong cua bd phan

rém che dugc didu khién béi bo diéu khién dé hoat dong;
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trong d6 gid treo lap rap clia bo phan ¢b dinh c6 ranh chira dé 1ap 6 tua
thtt nhat va 6 tua tha hai;

trong do6 & tua thir nhét co phan boc thtr nhat va nép thi nhét lién két
voi phén boc tha nhét, va nép thtr nhét c6 it nhdt mot doan khoa thir nhét kéo dai
hudng ra ngoai tir dinh ctia n6 va dugc tao két cAu dé gitt voi ranh chira cla gid
treo lp rap; nap tha nhét ciing c6 18 tiét luu thi nhit dé ghép ndi véi chi tiét dan
dong cua truc dan dong, va nép thit nhét con ¢o 13 tiét luu thu hai dugc x4c dinh
trén d6; & tua thir hai c6 phan boc tht hai va nép thtr hai lién két voi phén boc
thir hai, trong do phén boc tha hai c6 nhiéu cot tru dé dinh vi co cAu cudn, va
ndp tht hai c6 it nhit mot doan khoa tht hai kéo dai hudng ra ngoai tir dinh cua
n6 va duoc tao két ciu dé gitt v6i ranh chira clia gid treo 14p rap; va nap thi hai
cling ¢o 16 cAm th( nhat dé ghép ndi v6i truc dan dong cua bd phan rém che,
ph?m lién két quay cua truc dan dong ndi theo cach quay duoc véi co cAu cudn;

trong d6 chi tiét din dong ¢ chi tiét truyén tai, va chi tiét truyén tai co
dia dinh vi tha nhét ¢ dinh vai dau thr nht ctia né va co 16 ndi duoc tao ra trén
dau thr hai cia no; chi tiét dan dong cling c6 dong co dan dong dugc lién két
véi 15 nbdi cua chi tiét truyén tai, va dong co dan dong c6 dia dinh vi tha hai
duoc bd tri & trén mot dau cta nod, dia dinh vi thtt hai ¢o nhiéu vét khia duoc
vach trén mat bén ngoai cia nd; chi tiét dan dong cd phén nho ra gén thérri kéo
dai hudng ra ngoai tur dia dinh vi thir nhat cua chi tiét truyén tai; dy dién duoc
ndi v6i dong co dan dong va kéo dai xuyén qua chi tiét truyén tai va phan nho ra
gin thém, trong d6 day dién co phich cém duogc dat trong 13 tiét luu tht hai cua
nép thtr nhit cta 6 tua thir nhét, va phich cim dugc ndi dién voi phan ghép ndi

cua bd phén nhan tin hiéu, khi chi tiét dan dong duoc lap rap trong khoang cua

-10-
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truc dan dong ctia bd phan rém che, dia dinh vi thir nhét cta chi tiét truyén tal
ctia chi tiét ddn dong va dia dinh vi thit hai cua dong co dan dong dugc lap trong
khoang, va khi dong co dan dong hoat dong, dong co dan dong sé dan dong lam
quay dia dinh vi tht hai va dia dinh vi thi nhét ctia chi tiét truyén tai vi thé truc
dan dong cua bod phan rém che duoc dan dong dé quay nho dia dinh vi thu hai va
dia dinh vi thr nhat.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dong co dan dong cua chi tiét dan dong 1a dong
co DC (dién mot chiéu- direct current), va dién 4p mot chiéu cua dong co DC 1a
thap hon 12V.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoang cta truc dan dong bao gb6m nhiéu gan
dinh vi dugc gilt trong nhiéu vét khia cta dia dinh vi tht hai cia dong co dan
dong.

4. Thiét bi theo diém 1, trong do phén boc thir nhét cua 0 tua tha nhat co nhiéu
héc thir nhit duoc xdc dinh & d6, va ndp the nhét cia 6 tya thir nhat c6 nhicu
phan dém th nhit, trong d6 tung phan dém thir nhat duge lip vao ting hoc
trong nhiéu hoc thi nhat.

5. Thiét bi theo diém 1, trong do phén boc thir hai cua b tua tht hai ¢6 nhiéu héc
th hai duoc xac dinh & do, va nép thtr hai caa 6 tua tht hai co nhiéu ph?m dém
thir hai, trong d6 timg phan dém tht hai dugc lap vao ting hoc trong nhiéu hdc

thar hai.

-11-
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FIG .1
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FIG.?2
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FIG.3
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FIG .4
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FIG.6
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