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(54) XE DPIEN THONG MINH VOI CHUC NANG PIEU CHINH LUC KEO

(57) Sang ché dé cap dén xe dién thong minh c6 chirc nang dleu chinh luc kéo bao gdm
dong co dién, binh ac quy va b diéu khién. Binh ic quy dugc nbi véi bo diéu khlen Bo
diéu khién duoc nbi v6i dong co dién qua day din dién. Binh dc quy dugc tao cau hinh dé
cung cap dong 1am viéc cho b diéu khién. Bo diéu khién dugc tao ciu hinh dé phat hién
dong lam viéc hién tai khi bo diéu khién khai dong ché do diéu chinh luc kéo va didu khién
dong co dién dé tang luc kéo trong thoi gian dinh trudc tha nhit theo dong 1am viéc hién
tai. Theo phuong 4n cua sang ché, viéc tiéu thy dién niang cua xe dién c6 thé giam thiéu
dong thoi tudi tho cta binh duoc kéo dai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén nganh k§ thuat dién, cu thé d& cap dén xe dién véi chic

ning diéu chinh luc kéo thong minh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Xe dap dién va xe may dién thuong st dung bo diéu khién va dong co dién dé
chuyén dién ning thanh co nang va thay ddi gia tri dong nhim thay d6i tdc d6 1ai. Hién
nay, xe may dién va xe dap dién c6 mot s han ché vé kha nang leo dbc, tbe do va
pham vi 1ai. Kha ning leo dbc clia xe dap dién va xe may dién phu thudc vao ngudn
dién ctia dong co dién va dong cia bd diéu khién. Tuy ting ngudn dién cia dong co
dién hodc tdng dong ctia bd diéu khién c6 thé cai thién kha nang leo déc nhung tiéu thu
luong dién ning 16n va ddng thoi tudi tho cta binh dc quy sé bi gidm thiéu déng ké.
Ban chit k§ thuit cilia sang ché

Muc dich cta sing ché dé cip dén xe dién c6 chic niang didu chinh luc 14i
thong minh nhdm giam thiéu tiéu thu dién ning ctia xe dién va ting tudi tho ctia dong
co.

Sang ché ciing dé cip dén xe dién c6 chirc ning diéu chinh luc l4i thong minh.
Xe dién cdu tao bao gdm dong co dién, binh dc quy va bd diéu khién. Binh ic quy
duoc ndi véi bd diu khién, bd diéu khién duoc ndi véi dong co dién qua day din c6
dién. Binh ic quy dugc tao cAu hinh dé cung cép dong lam viéc cho bd diéu khién. BO
didu khién dugc tao cdu hinh dé phat hién dugc dong lam viéc hién tai khi bd diéu
khién khoi dong ché do didu chinh luc 14i va didu khién dong co dién nhim tang luc
kéo trong thoi gian dinh trude thi nhéat theo dong lam vi¢c hién tai.

Trong do, bd didu khién dugc tao cdu hinh cu thé dé diéu khién déng co dién
nham ting téc do quay trong thoi gian dinh trude thi nhit nho ddo mach cai tién khi
gi4 tri dong lam viéc hién tai thdp hon gia tri dong dinh trudc.

Trong dé, bo diéu khién dugc tao cdu hinh cu thé nham tdng dong truyén dong
duoc cung cip cho dong co dién nhd bd diéu khién dé didu khién dong co dién nhim
tang luc kéo trong thoi gian dinh trudce thi nhét khi gid tri dong lam vi¢c hién tai thép
hon gié tri dong dinh trude.

Trong dé, bo diéu khién duoc tao cdu hinh thém dé ting dong truyén dong duogc
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cip cho dong co dién bing bd didu khién dé didu khién dong co dién nhim ting luc
kéo khi bo diéu khién khoi dong ché do diéu chinh luc kéo trong thoi gian dinh trudce
thir hai khi bit diu tang téc cho xe dién.

Trong do, xe dién cAu tao bao g&n thém thiét bi 4m thanh. Thiét bi nay dugc
ndi voi bo diéu khién. Bo diéu khién duoc tao chu hinh thém dé truyén tin hi€u phat
déng thu nhét cho thiét bi 4m thanh khi bo diéu khién khoi dong ché @6 diéu chinh luc
kéo. Thiét bi am thanh duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin 4m thanh bit diu diéu
chinh luc kéo theo tin hidu phat dong thir nht.

Trong do6, xe dién ciu tao bao gdm thém thiét bi 4m thanh. Thiét bi nay duogc
ndi v6i bod didu khién. Bo diéu khién duogc tao cdu hinh thém dé truyén tin higu phat
dong th hai cho thiét bi 4m thanh khi bd diéu khién diéu khién xe dién thoat khoi ché
dd didu chinh luc kéo. Thiét bi 4m thanh duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin am
thanh ngirng diéu chinh luc kéo theo tin hidu phét dong thit hai.

Trong céc phuong 4n cua sang ché, trudc tién, binh dc quy cung cip dong lam
viéc cho bo diu khién. Sau d6, khi bo didu khién khoi dong ché do didu chinh luc kéo,
bo diéu khién phat hién dong lam viéc hién tai va diéu khién dong co dién nhim ting
luc kéo trong thoi gian dinh trude thtr nhit theo dong lam viée hién tai, sao cho giam

thiéu ti€u thu dién nang cia xe dién va kéo dai tudi tho cia binh ac quy.

M3 ti vin tit cdc hinh vé

Dé minh hoa cu thé hon giai phap k§ thuét ciia cac phuong an trong séng ché,
md ta dudi ddy s& minh hoa tom tit hinh v& kém theo duoc mo ta trong sang ché. Hién
nhién, cac hinh v& kém theo dugc mé ta dudi ddy 1a cac phuong an cla sang ché.
Nhiing nguoi ¢6 chuyén mén trong linh vuc sang ché co thé tiép nhan hinh v& kém
theo khéc theo hinh v& kém theo dugc mo td ma khong can sang tao them.

FIG.1 1a so d6 dong cua xe dién c6 chirc ning diéu chinh lyc kéo théng minh
theo phuong 4n thtr nhét cta sang ché.

FIG.2 1a so dd dong cua xe dién c6 chic niang diéu chinh luc kéo théng minh

theo phuong an thi hai ciia sang ché.

M6 ta chi tiet sang che
Giai phap ki thuét cua cdc phuong an cua sang ché s&€ dugc md ta rd rang va

day du cung vé1 hinh v€ kém theo. Hién nhién, cac phuong an dugc mo ta [a mot phan
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clia cac phuong an cia sang ché nhung khong phai la toan b sang ché. Theo céc
phuong 4n cta sang ché, cac phuong an khac dugc tiép nhan boi nhiing ngudi c6
chuyén mén trong linh vuc sang ché ma khong can séng tao thém sé& nim trong pham
vi bio vé ciia sang ché.

Tham chiéu dén FIG.1, FIG.1 1a so dd dong cta xe dién c6 chirc ning didu
chinh lyc kéo thong minh theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché. Nhu dugc thé hién
trong hinh nay, xe dién ciu tao bao gdbm dong co dién 130, binh dc quy 110 va bo didu
khién 120. Binh 4c quy 110 duoc ndi voi bd diéu khién 120. Bo didu khién 120 dugc
nbi voi dong co dién 130 qua day dan dién. Binh 4c quy 10 duoc ding dé cung cip
dong 1am viéc cho b6 diéu khién 120. Bo diéu khién 120 duoc ding dé phat hién dong
lam viéc hién tai khi bo diéu khién 120 khéi dong ché d6 diéu chinh luc kéo, va didu
khién dong co dién 130 dé tang luc kéo trong thoi gian dinh trude thir nhét theo dong
lam viéc hién tai.

Cu thé, bd diéu khién 120 duoc dung dé tang tbe do quay trong thoi gian dinh
trude qua dong co dién diéu khién dao mach cai tién 130 khi gi tri dong 1am viéc nhd
hon gia tri dong dinh trude. Vi dy, khi nguodi dung 1ai xe dién trén mdt phéngcc') thé
nhén vao tay lai dé didu chinh tdc do dén ti da. D& dat dugc toc do cao hon, trude tién
ngudi ding c6 thé nhan nut dé& din hudng bo didu khién 120 khéi dong ché do didu
chinh luc kéo, sau d6 khi bo didu khién 120 phat hién gia tri dong lam viéc hién tai
nho hon gi4 tri dong dinh trude, bd diéu khién 120 ting téc dd quay qua dong co dién
didu khién dao mach cai tién 130. Khi bd didu khién 120 khoi dong ché do diéu khién
luc kéo trong thoi gian dinh truéce thir nhét, bd didu khién 120 diéu khién xe dién thoat
khoi ché do diéu khién luc kéo va dong co dién dugc trd vé trang thai ban dau. Trong
do, toe do quay c6 thé ting dén gid tri cao hon 20% so véi téc do dong. Gia tri dong
dinh trude khong bi gidi han t6i 20A. Thoi gian dinh trude thir nhit khong gidi han téi
3ph. Nt bam ¢6 thé 1a cong tic dong ngit co hoc va ¢ thé dung dé khoi dong ché do
diéu chinh Iuc kéo va thoat khoi ché do diéu chinh luc kéo.

Ngoai ra, khi gia tri dong lam viéc hién tai khong nhd hon gia tri hién tai dinh
trude, dong truyén dong duoc cép cho dong co dién 130 bdi bo diéu khién 120 duoc
tang 1én nham didu khién dong co dién 130 dé tang luc kéo trong thoi gian dinh trudce
thir nhat. Vi du, khi nguoi dung l4i xe dién 1én déc c6 thé nhan vao tay 1ai dé didu

chinh tdc d6 dén muc tdi da. Pé ting kha ning leo dbc, nguoi dung c¢6 thé nhin nat
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bam dé din hudng bd didu khién 120 khéi dong ché do didu chinh luc kéo, sau d6 khi
bd diéu khién 120 phat hién gia tri dong lam viéc hién tai khong vuot qué gia tri dong
dinh trude, dong truyén dong duge cdp cho dong co dién 130 boi bd diéu khién 120
duoc ting 1én nhim diéu khién dong co dién 130 ting luc kéo. Khi luc kéo 120 khéi
dong ché do didu chinh lyc kéo trong thoi gian dinh trude thir nhat, bo diéu khién 120
didu khién xe dién dé thoat khoi ché do didu chinh luc kéo, va dong co dién 130 dugc
tro lai trang thai ban dau.

Tay chon, khi bd didu khién 120 khéi dong ché do didu chinh luc kéo trong thoi
gian dinh trude thtr hai dé bit dau ting tdc cho xe dién, bo diéu khién 120 dugc st
dung thém dé tang dong truyén dong dugc cung cip cho dong co dién 130 boi bd diéu
khién 120 nham diéu khién dong co dién 130 dé tang luc kéo. Vi duy, truéc khi md
khoa dién dé bat diu ting tdc, ngudi ding nhin nat dé khéi dong ché do didu chinh luc
kéo, bo diéu khién 120 taing dong truyén dong duoc cép cho dong co dién 130 boi b
diéu khién 120 dé diu khién dong co dién 130 nhdm ting luc kéo khi xe dién bét dau
ting tdc. Trong do, thoi gian dinh trude thi hai ¢6 thé nhung khong bi gidi han trong
8s.

Trong cc phuong 4n ciia sang ché, trude tién, binh dc quy cung cap dong lam
viéc cho bo diéu khién. Sau do, khi bd diéu khién bit ddu ché do diéu chinh luc kéo,
bd diéu khién phét hién dong lam viéc hién tai va diéu khién dong co dién dé tang luc
kéo trong thoi gian dinh trude thir nhét theo dong lam viéc, nhd d6 giam tiéu thu dién
ning cta dong co dién va kéo dai tudi tho cta binh dc quy.

Tham chiéu t&i FIG.2, FIG.2 14 so dd dong cua thiét bi dién ¢ chirc ning diéu
chinh luc kéo thong minh ciing v6i phuong an thir hai cta séng ché. Nhu dugc thé
hién trong hinh, xe dién ciu tao bao gdbm dong co dién 230, binh ic quy 210, bd diéu
khién 220 va thiét bj 4m thanh 240. Binh ic quy 210 duoc ndi véi bo diéu khién 220.
B6 diéu khién 220 duge ndi véi dong co dién 230 qua day din dién. Thiét bi 4m thanh
240 dugc ndi v6i bo diéu khién 220. Binh dc quy 210 dugce dung dé cung cip dong
lam viéc cho bd didu khién 220. Bo diéu khién 220 duge ding dé phat hién dong lam
viéc hién tai khi bd diéu khién 220 khéi dong ché do didu chinh luc kéo va didu khién
dong co dién 230 dé ting luc kéo trong thoi gian dinh trude thi nhit theo dong lam
viéc hién tai. Ngoai ra, bo diéu khién 220 duge sir dung thém dé gui tin hiéu phat dong

thir nhét sang thiét bi 4m thanh 240 khi bd didu khién 220 khéi dong ché do didu khién
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luc kéo. Thiét bi 4m thanh 240 duoc dung dé truyén phét thong tin &m thanh bat dau
didu chinh luc kéo theo tin hiéu phat dong thi nhat, nhim thong bdo cho ngudi st
dung ché do didu chinh luc kéo di duoc kich hoat. Tuy nhién, bo diéu khién 220 duoc
str dung thém dé truyén tin hiéu phat dong thir hai sang thiét bi am thanh 240 khi bo
didu khién 220 diéu khién xe dién thodt khéi ché d¢ diéu chinh luc kéo. Thiét bi am
thanh 240 duoc dung dé truyén thong tin 4m thanh ngimg didu chinh luc kéo theo tin
hiéu phat dong thi hai, nhim thong béo cho ngudi ding bd didu khién 220 di diéu
khién xe dién thoat khoi ché d¢ diéu chinh luc kéo.

Cu thé, bo didu khién 220 duoc dung dé ting tdc do quay trong thoi gian dinh
true thtr nhét qua dong co dién diéu khién dao mach cai tién 230 khi gia tri dong lam
viéc nho hon gié tri dong dinh trude. Vi dy, khi nguoi dung 14i xe dién trén madt phéng
6 thé nhin vao tay lai dé didu khién tdc do dén téi da. D& dat duoc tdc do cao hon,
trude tién nguoi dung c6 thé nhin nut d& dan hudng bo didu khién 220 khéi dong ché
d6 diéu chinh luc kéo, sau d6 khi bo diéu khién 220 phat hién gia tri dong lam viéc
hién tai nho hon gi tri dong dinh trude, bo didu khién 220 ting tde d6 quay qua dong
co dién didu khién ddo mach cai tién 230. Khi bd didu khién 220 khoi dong ché do
diéu khién luc kéo trong thoi gian dinh trude thir nhit, bo diéu khién 220 didu khién xe
dién thoat khoi ché d6 didu khién luc kéo va dong co dién 230 duge trd vé trang théi
ban dau. Trong do, tde do quay c6 thé ting dén gié tri cao hon 20% so vdi tde do dong.
Gi4 tri dong dinh truéc c6 thé nhung khong bi gidi han bang 20A. Thoi gian dinh
trude thi nhét c¢6 thé nhung khong bi gii han bing 3ph. Nt bAm c¢6 thé 14 cong tic
bét tit co hoc va c6 thé dung dé khéi dong ché do didu chinh luc kéo va thoat khoi ché
d6 diéu chinh luc kéo.

Ngoai ra, khi gi4 tri dong lam viéc hién tai khong nho hon gia tri dong dinh
truge, dong truyén dong dugc cip cho dong co dién 230 béi bo diéu khién 220 duge
tang Ién sao cho diéu khién duoc dong co dién 230 tang luc kéo trong thoi gian dinh
trude the nhat. Vi du, khi nguoi dung lai xe dién lén dbc c6 thé nhan tay lai dé diéu
chinh téc d dén murc téi da. Pé tang kha nang leo ddc, trudce tién ngudi dung nhin nut
dé din huéng bo didu khién 220 dé khai dong ché do diéu chinh luc kéo va sau do khi
bo diéu khién 220 phat hién gia tri dong lam viéc hién tai khong 16n hon gid tri dong
dinh trudc, dong truyén dong dugc cép cho dong co dién 230 bdi bo diéu khién 220

duoc ting 1én nhim diéu khién dong co dién 230 dé tang luc kéo. Khi bd didu khién
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220 khéi dong ché do didu chinh luc kéo trong thoi gian dinh trude thir nht, bo diu
khién 220 diéu khién xe dién thoat khoi ché do diéu khién luc kéo va dong co dién 230
tro lai trang thai ban dau.

Tuy chon, khi bd didu khién 220 khéi dong ché do diéu chinh luc kéo trong thoi
gian dinh trudc thtr hai dé bat dau tang tdc cho xe dién, bd diéu khién 220 duoc st
dung thém dé tang dong truyén dong duoc cung cip cho dong co dién 230 boi bd diéu
khién dong co dién 230 dé tang luc kéo. Vi du, trude khi mé khoa dién dé bat dau ting
tdc néu ngudi ding nhan nut khéi dong ché do diéu chinh luc kéo, bd diéu khién 220
ting dong truyén dong duoc cAp cho dong co dién 230 bai bo didu khién 220 dé diéu
khién dong co dién 230 dé ting luc kéo khi xe dién bt dau tang tc. Trong do, thoi
gian dinh trude tha hai co thé nhung khong bi gi¢i han bang 8s.

Trong cac phuong éan, trudce tién, binh dc quy cung cap dong lam viéc cho bd
didu khién. Khi b diéu khién bit dau ché do didu chinh luc kéo, bo didu khién phat
hién dong lam viéc hién tai va didu khién dong co dién dé tang luc kéo trong thoi gian
xac dinh dinh trudce th nhét theo dong lam viéc, nho dé gidm thiéu tiéu thu dién ning
ctua dong co dién va kéo dai tudi tho ctia binh ic quy.

Cin duoc minh hoa d& don gian héa md ta, mdi phuong én cta phuong phap
trén dugc mod ta theo chudi hanh dong. Tuy nhién, ngudi ¢b chuyén mon trong linh
vuc sang ché cén nhan thic duoc réng sang ché khong bi gidi han t6i chudi hanh dong
dugc mo ta. Theo do, trinh tu cia mot s6 budc c6 thé dugce diéu chinh theo trinh tu
khac hodc mot s6 budc co thé duge tién hanh lién tuc. Th hai, ngudi ¢6 chuyén mon
trong linh vuc sdng ché nén nhan thtc duoc réng cac phuong an dugc mo ta trong chi
dan k¥ thuat 1a phuong 4n uu tién, va hoat dong va hé b tham chiéu khong can thiét
cho séng ché.

Trong cac phuong an trén, cdc phuong an khac tdp trung mot cach khac biét.
Trong mot s& phan cua mot s phuong an trén khong duge mo ta cu thé, viéc mo ta
lién quan trong cac phuong an khéc c6 thé dugce tham khéo.

Nhitng nguoi c6 chuyén mon trong linh vuc sang ché nén hiéu ring tit ca hosic
mot sd bude trong cic phuong 4n khic clia phuong 4n trén cé thé hoan thién boi 6
cing lién quan din hudng lap trinh. Chuong trinh ¢6 thé dwgc luu trit trong phuong
tién luu trt doc duoc bing may tinh. Phuong tién luu trit céu tao bao gbm dia ghi

nhanh, by nhé chi doc (ROM), bd nhd truy cap ngﬁu nhién (RAM), dia tir hodc dia

-7-



29335

quang.

Sang ché trén mo ta cu thé phuong phap cép nhat ndi dung, thiét bi lién quan va
hé thdng dugc cip bai phuong an clia sang ché. Trong bang chi dan ki thuét nay, céic
don cu thé co thé duoc st dung dé minh hoa céac phuong 4n cua sang ché. Viec mo ta
céc phuong 4n trén chi duge dung dé hd tro nhan thic phuong phap va khai niém
chinh cua sang ché. Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc sang ché ¢6
thé thay dbi cac phuong 4n cu thé va pham vi ing dung theo khéi niém cua séng ché.

Tém lai, ndi dung ban chi dan ki thuat khong nén dugc hiéu 1a giéi han ctia sing ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Xe dién théng minh ¢ chtrc ning didu chinh luc kéo, dic trung & chd xe dién nay
bao gdm dong co dién, binh dc quy, va bd didu khién, binh ic quy dugc nbi véi bo
diéu khién, bo didu khién nay duoc ndi voi dong co dién qua day din dién, binh dc quy
duoc tao cdu hinh dé cung cép dong lam viée cho bd diéu khién, bd diéu khién duoc
tao cAu hinh dé phat hién dong lam viéc hién tai khi b diéu khién khéi dong ché do
diéu chinh, bd diéu khién dugc tao cdu hinh dic biét dé diéu khién dong co dién nhim
ting tdc do quay trong thoi gian dinh trudce thir nhit thong qua ddo mach cii tién khi
gi tri dong 1am viéc hién tai thip hon gia tri hién tai dinh trudc, va b diéu khién duge
tao cAu hinh dic biét dé tang dong 14 dugc cdp cho dong co dién bai bd didu khién
nhim diéu khién dong co dién dé tang luc kéo trong thoi gian dinh trudce thir nhét khi

gid tri dong lam viéc hién tai nhd hon gid tri dong dinh trude.

2. Xe dién theo diém 1, dic trung & chd, bo didu khién dugc tao cdu hinh thém dé ting
dong truyén dong dugc cép cho dong co dién bdi bo diéu khién nhim diéu khién dong
co dién dé tang luc kéo khi bd didu khién khai dong ché do diéu khién luc kéo trong

thoi gian dinh trude tha hai dé bét dau tang toc xe dién.

3. Xe dién theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, xe dién ciu tao bao g6m thém thiét bi
4m thanh, thiét bi &m thanh nay dugc ndi v6i bd diéu khién, bd diéu khién duoc tao
cau hinh thém dé truyén tin hiéu phat dong thir nhat sang thiét bi 4m thanh khi b diéu
khién khoi dong ché do didu chinh luc kéo, thiét bi 4m thanh dugc tao cu hinh dé
truyén tai thong tin &m thanh bat dau diéu chinh luc kéo theo tin hiéu phéat dong thtr

nhat

4. Xe dién theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, xe dién céu tao bao gém thém thiét bi
4m thanh, thiét bi nay duogc ndi véi bd didu khién, bd didu khién duoc tao cAu hinh
thém dé truyén tin hiéu phat dong thtr hai sang thiét bi Am thanh khi bd diéu khién diéu
khién xe dién thoat khoi ché do diu chinh luc kéo, thiét bi am thanh duoc tao cdu hinh

dé truyén thong tin 4m thanh ngimg diéu chinh luc kéo theo tin hiéu phét dong thir hai.
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