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Linh v k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc mang polyme, dic biét 1a sang ché dé cap dén ché
phim polyuretan nhiéu phin, vat phim chta polyuretan va phuong phap dé tao ra

polyuretan nay
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mang polyme c6 thé dwoc sir dung dé tach dong chét Iéng va dong chét khi thanh
cac phan doan thanh phan cia chiing. Khong gidng nhu chung cit, thing hoa, va két tinh,
vi€c tdich mang van -hanh khong c6 gia nhié¢t hodc lam mat. Mang co thé duoc sir dung dé
tach dong khi va dong chét long thude nhiéu loai khac nhau, vi du khong khi, nudce bién,
nude thai, va chét luu sinh hoc, nhw 1a mau. Mang ma duoc st dung dé hoan thién viéc
tach nay c¢6 thé duoc san xuit & cac dang hinh hoc khac nhau, nhu 13 tdm phéng, tm
X04n cuon, 6ng, va soi rSng. Dang mang thuong dugce xéc dinh bdi ban chét cia viéc tach
hén hop dé c6 hiéu qua. Vi du, khi tién hanh viéc tach trén hdn hop chét 16ng nhét, c6 thé
¢6 1oi 1a st dung mang dang 6ng c6 dudng kinh 16n dé duy tri vén tdc chét lvu va dé
giam nhiém ban bé mit mang. Nguoc lai, khi tich chit luu voi do nhét thap, nhu 1a khi,

viéc sir dung mang & cau hinh soi rdng 1 hiéu qua hon.

Dang hinh hoc ctia soi réng min 13 déic biét ¢6 lgi bdi vi nd co thé tao ra ty 1€ dién
tich bé& mit so v&i thé tich rat cao. Nhidu trong s cac 1oi ich nay 14 xuét phat tir thuc té 1a
chu trac dd mang 1 1ién khéi voi soi réng, tic 13, toan bd mang 14 tu d5. Pidu ndy nguoc
lai v6i mang tAm phéng va mang cudn xodn 13 loai thuong duogc dic trén vai khong dét,
hodc mang dang éng ma thuong xuyén duoc dic trén ng bich 15 x6p cimg. Do d6, phan

dang k€ cua thé tich médun & cac mang nay dugce dung bdi cau truc d&¥ mang.

T4m dé lam 6ng 13 tAm phéng, tAm, hodc vach ngin ma dugc duc 18 véi miu cla
cac 15 duge thiét ké dé nhan cac duong 6ng hoac cac 6ng. Khi dugc st dung dé do va
phan céach céc chi tiét loc b.%ng sqi rong, tAm dé lam 6ng 6 thé duoc san xuét véi nhua
16ng ma sau d6 hoa ran béi quy trinh xtr Iy héa hoc. Mot vi du vé nhya 1ong duge st

dung dé duc tAm dé 1am 6ng 13 chit bam dinh amino-epoxy hai thanh phan.
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Chét bam dinh amino-epoxy hai thanh phan thé hién d6 én dinh kich ¢& tbt va do
bén cao & nhiét d§ cao va trong moi trudng rac ban, lam cho chung phil hop dé dic tAm
dé lam 6ng. Mic dii chit bam dinh amino-epoxy thdng tri thi truong loc, chung thé hién
dic tinh x& 1y khong mong mudn, bao gbdm nhiét do tda nhiét tai dinh cao. Nhiét do téa
nhiét tai dinh cao 06 thé 1am thoai bién phén chét déo, vi du soi rSng, cO mét trong chét
bam dinh, va c6 thé gay ra gion soi rong, 13 didu 1am gidm hiéu qua loc. Chat bam dinh

amino-epoxy con c6 thién hudng bi toi mau.

Chit bam dinh polyuretan hai phdn dang hira hen thay thé cho chit bam dinh
amino-epoxy ddi véi modun loc bang soi rdng. Ching thé hién sy bam dinh t&t vao soi
rdng va duy tri mdi quan hé kin 16ng gitra soi rdng va tdm dé lam éng, do d6 ngan ngira
cac thanh phan khong mong muén cua dong nap khoi bi tron v6i phin thim qua. Tuy
nhién, chung c6 thi€én hudng nhiét do tda nhiét cao, mét mau, va hinh thanh bot. N3 luc
dé phat trién chit bam dinh polyuretan hai phén c6 nhiét db téa nhiét tai dinh giam c6 thé
tao ra tim dé lam 6ng ¢6 nhiét do bién dang do nhiét, do bén kéo, do cung Shore, d0
mém déo, hoic do bén héa hoc giam. Vi du, polyuretan trén co s& dau thau dau co thé thé
hién d6 bén héa hoc kém. P bén hoa hoc cao hon ¢6 thé dat duoc br?mg cach str dung
polybutadien polyol. Tuy nhién gia thanh cta polyol niy cao dén mirc khong thé mua
duge. Hon nita, ca polyuretan trén co s¢ dau thdu diu va trén co sé polybutadien polyol

¢6 thé c6 nhiét d6 bién dang do nhiét thap.

Dé giam thiéu tac dung phu trén soi rong, chit bam dinh polyuretan nhiéu phin
nén c6 nhiét do téa nhiét tai dinh giam. Khi xét dén nhuge diém cua polyuretan trén co s&
dau thau diu va polyuretan trén co s polybutadien polyol, viéc giam bat ky vé nhiét do
t6a nhiét tai dinh khong nén anh hudng bét loi dén nhiét d6 bién dang do nhiét, do bén
kéo, d6 cung Shore, do mém déo, hodc do bén kiém cia tAm dé lam 6ng. Con mong
mudn 1a khéng cé bé mit xép, giam mét mau, va dé nhét thép dé tao thuan tién cho viéc

tron va duac.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Ché phim polyuretan nhiéu phin ma c6 thé ding 1am chit bam dinh déi véi soi
rdng bao gdm it nhit phan thir nhit va phin thir hai, trong d6 phan thir nht bao gdm ché
pham tién polyme polyuretan c¢6 ham lugng NCO niam trong khoang tir 15 dén 24% trong

luqﬁg, tinh trén téng trong lugng cua ché phim tidn polyme polyuretan; va phan thir hai
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bao.gdm polyol c6 nhém chirc hydroxyl nam trong khoang tir 4 dén 6, va chét lam kho;
trong d6: ché phim bao gém chat tao déo c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 1 dén
30% trong lugng, tinh trén téng trong lugng cla ché phém, trong do chét tao déo c6 mat
& mét hodic nhidu phan bat ky va ché phim c6 ty luong nim trong khoang tir 1 : 1 dén 1,2
: 1, trong d6 ty lugng dugc xac dinh 13 ty sb gitta cac duwong lwong cia nhém chirc

isoxyanat so vdi céc duong lrgng ctia nhém chie hydroxyl trong ché phdm.

Cu thé, ché phdm polyuretan nhiéu phin bao gém phin thtr nhét va phan thir hai,
trong d6 phan tht nhit bao gdm ché phdm tién polyme polyuretan v6i lugng nim trong
khoang tir 70 dén 92% trong lugng bao gdm 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat dugc bién
dbi, c6 ham luong NCO nim trong khoang tir 15 dén 24% trong luong tinh trén tong
trong luong ctia ché pham tién polyme, va chét tao déo c6 mit véi lwong nim trong
khoang tir 8 dén 30% trong luong bao gdm este adipat, este phtalat, este phosphat, hoic
dang két hop cua ching, tinh trén tdng trong luong cia phan tht nhit; phan thi hai bao
g6m 60 dén 92% trong lugng cia polyol c6 nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4
dén 6; chit tao déo c6 mat véi lugng nim trong khoang tir 4 dén 30% trong lugng bao
g0m este adipat, este phtalat, este phosphat, hodc dang két hop ctia chung, va chit sang
phan tr dang hat c¢6 mat v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén 10% trong lugng, tinh
trén tong trong luong ciia phan thir hai; trong d6: polyol ¢6 nhém chirc hydroxyl nim
trong khoang tir 4 dén 6 14 polyol duy nhét trong ché phdm; va ché phdm c6 ty lwong nim
trong khoang tir 1 : 1 &n 1,2 : 1, trong d6 ty lugng duoc xac dinh 1a ty s gitra cac duong
luong ctia nhom chire isoxyanat trong phan thir nhit so voi cac dwong luong ctia nhém

chirc hydroxyl trong phan thir hai.

Phuong phap tao ra polyuretan bao gdm viéc tron phan thir nhét va phan th hai dé
tao thanh ché phim polyuretan hdn hop, trong d6: phan thir nhit bao gdbm ché phdm tién
pol}./me polyuretan ¢6 ham lwong NCO nam trong khoang tir 15 dén 24% trong luong,
tinh trén tong trong luong cua ché phim tién polyme polyuretan; phan thir hai bao gém
polyol ¢6 nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6, va chat 1am kho; ché pham
nay bao gém chét tao déo c6 mit vdi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 30% trong lugng,
tinh trén tong trong luong ciia ché pham polyuretan hdn hop, polyol c6 nhém chirc
hydroxyl ndm trong khoang tir 4 dén 6 13 polyol duy nhit trong ché phim; va ché phim
¢6 ty lwong nim trong khoang tir 1 : 1 dén 1,2 : 1, trong d6 ty luong duge xac dinh 14 ty
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sO gifta cac duong luong cia nhém chirc isoxyanat so véi cac duong lugng cua nhém

chirc hydroxyl trong ché phdm; va héa ran ché pham polyuretan hdn hop.

Vit phdm bao gdm polyuretan dugc tao ra bang cach tron va hoa rén ché phim
polyuretan nhiéu phéan.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Tiép theo 12 phin mo ta cac hinh vé:

Hinh 1 md ta soi rng duoc két bao trong polyuretan & Vi du 1.

Hinh 2 mo ta soi rdng dugc két bao trong nhura epoxy & Vi du so sanh 2.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc tac gia sang ché da phat trién ché phdm polyuretan nhiéu phan ma 14 chét bam
dinh hiéu qua ddi véi soi rong trong modun loc. Ché phim ding polyete tetrol, ma tao ra
taing mat do lién két ngang téng thé, dAn dén d6 bén hoa hoc t6t hon so véi polyuretan
trén co s& dau thiu diu. PO bén hoa hoc dugc cai thién con cé thé dat duogc voi
polyuretan trén co s& polybutadien polyol, nhung polyuretan nay khong hiéu qua vé gia
thanh. Hon nita, polyuretan trén co s¢ polyete tetrol thé hién nhiét d6 bién dang do nhiét
cao hon so v&i ca hai polyuretan trén co s& dau thiu diu va polyuretan trén co s&
polybutadien polyol. C6 loi 13, ché phdm polyuretan trén co s polyete tetrol 1a khong c6
chit xuc tac kim loai, ma 1a dugc sir dung trong hau hét cac ché phdm polyuretan nhiéu
phén. Cong nghiép loc bang soi rdng dang tim cach 1am giam hodc loai bé viée sir dung
ché phdm polyuretan nhiéu phin dugc xuc tdc bang kim loai. Hon nita, ché phidm
polyuretan trén co s& polyete tetrol c6 nhiét dd tda nhiét tai dinh gidm. Nhiét do bién
dang do nhiét, d6 bén kéo, do ctng Shore, dd mém déo, hoic do bén héa hoc khong bi
anh hudéng bét 1gi boi viée lam giam nhi€t do tdéa nhiét tai dinh. Ché phém polyuretan trén

co s¢ polyete tetrol con thé hién 1a giam méat mau, d6 nhét ban dau thép, va khong c6 bot.

Ché phdm polyuretan nhidu phin bao gdm phan thir nhit va phan thir hai, trong d6
phén thir nhit bao gdbm ché pham tién polyme polyuretan c6 ham hrong NCO nam trong
khoang tir 15 dén 24% trong luong, tinh trén tong trong lwong clia ché phim tién polyme
polyuretan; va phin th hai bao gdm polyol ¢6 nhém chirc hydroxyl ndm trong khoang tir
4 dén 6, va chit 1am kho; trong d6: ché phim bao gdm chét tao déo vé6i lwgng nim trong

khoang tir 1 dén 30% trong luong, cu thé tir 4 dén 25% trong lugng, va cu thé hon 1a 8
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dén 25% trong lugng, tinh trén téng trong hrgng ctia ché pham, trong d6 chét tao déo c6
mat & mot hodc nhidu phéan bit ky; va ché phdm c6 ty lugng nam trong khoang tir 1 : 1
dén 1,2 : 1, trong d6 ty lugng dugc xdc dinh 13 ty sb giita cac duong lugng cia nhém
chirc isoxyanat so vé6i cac duong lugng ctia nhém chiic hydroxyl trong ché phdm. Theo
mot s& phuong 4n, ché pham polyuretan nhiéu phan bao gdm chét tao déo c6 mit véi
lwong nim trong khoang tir 4 dén 25% trong lugng; va polyol ¢6 nhém chire hydroxyl

nim trong khoang tir 4 dén 6 1a polyol duy nhét trong ché phim.

Ché phim polyuretan nhidu phin bao gdm phan thir nhit, ma bao gdm ché phdm
tién polyme polyufetan ¢6 ham luong NCO nim trong khoang tir 15 dén 24% trong
luong. Phin thir nhit doi khi trong linh vuc k§ thuét 1a dé chi phan (A). Ché phim tién
polyme polyuretan c6 thé bao gdbm monome, dime, hoic trime isoxyanat ngoai chinh tién
polyme polyuretan. Tién polyme polyuretan c6 thé c6 nhém chirc isoxyanat tir 2 dén 6, cu
thé 1a tir 2 dén 4, nhom isoxyanat cho mdi phén tir. Vi du, tién polyme polyuretan c6 thé
la diisoxyanat hodc polyisoxyanat.

Ché phdm tién polyme polyuretan c6 thé dugc diéu ché biang cach cho
polyisoxyanat, cu thé 14 diisoxyanat, phan (mg véi polyol, cu thé 1a diol. Polyisoxyanat

hiru dung bao gém, vi du, 1,4-tetrametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat,

2,2, 4-trimetyl-1,6-hexametylen diisoxyanat, 1,12-dodecametylen diisoxyanat,
xyclohexan-1,3-diisoxyanat va xyclohexan-1,4-diisoxyanat, 1-isoxyanato-2-
isoxyanatometyl - xyclopentan, 1-isoxyanato-3-isoxyanatometyl-3,5,5-trimetyl-

xyclohexan, bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, 2.,4'-dixyclohexyl-metan diisoxyanat,
1,3-bis(isoxyanatometyl)-xyclohexan,  1,4-bis-(isoxyanatometyl)-xyclohexan,  bis(4-
isoxyanato-3-metyl-xyclohexyl)metan, 1-isoxyanato-1-metyl-4(3)-isoxyanatometyl
xyclohexan, a,a, o,o/-tetrametyl-1,3-xylylen diisoxyanat, o,a, o’,o’-tetrametyl-1,4-
xylylen diisoxyanat, 2,4-hexahydrotoluen diisoxyanat, 2,6-hexahydrotoluen diisoxyanat,
1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, 2,4-toluen diisoxyanat, 2,6-toluen
diisoxyanat, 2,4-diphenylmetan diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 1,5-
diisoxyanato naphtalen, oligomediphenylmetan diisoxyanat c6 trung binh nhiéu hon 2 va
it hon hodc bang 4 nhom isoxyanat cho mdi phan tir, va dang két hop ctia chung. Theo
mot sé phuong &n, polyisoxyanat 13 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat. 4,4’-diphenylmetan
diisoxyanat c6 trén thi trudng c6 thé bao gbm chét ddng phan cta chung, vi du, 2,4'-

diphenylmetan diisoxyanat va 2,2'-diphenylmetan diisoxyanat.
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Polyol dugc sit dung trong diéu ché tién polyme polyuretan c6 thé 1a polyete
polyol. Polyete polyol c6 thé 1 san phim phan g cta chit khoi mao polyol véi etylen
oxit, propylen glycol, hodc dang két hop cta chung. Chit khoi mao c6 thé 1 polyol nhu
1a glyxerin, trimetylolpropan, 1,2,6-hexantriol, erytritol, pentaerytritol, manitol, sorbitol,
sucroza, hodc dang két hop clia chung. Theo mét s6 phwong 4n, polyol duoc sit dung dé
tao ra tién polyme polyuretan 13 polyete diol. Cac vi du vé polyete diol bao gbm etylen
glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, polyetylen glycol, propylen glycol, dipropylen
glycol, tripropylen glycol ([(1-metyl-1,2-etandiyl)bis(oxy)]bis-propanol), polypropylen
glycol, polytetrametylen glycol, va dang két hop ctia ching.

Theo mot s6 phuong 4an, ché phdm tién polyme polyuretan bao gdm 4,4’-
diphenylmetan diisoxyanat dugc bién dbi. Vi du, ché phdm tién polyme polyuretan c6 thé
bao gdm copolyme ciia 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat véi tripropylen glycol. Cac vi du
vé ché phim tién polyme polyuretan c6 trén thi trudong 12 MONDUR™ PF, MONDUR™
MRS, va DESMODUR™ E-744, 1a san phém cua Bayer Material Science. Theo mot sb
phuong 4n, ché phdm tién polyme polyuretan 1a MONDUR™ PF, ma c6 thé bao gdm tién
polyme polyuretan v6i luong nim trong khoang tir 40 dén 50% trong luong, 4,4’
diphenylmetan diisoxyanat v6i luong nam trong khoang tir 50 dén 60% trong luwong,
va2,4’-diphenylmetan diisoxyanat va 2,2°-diphenylmetan diisoxyanat véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén 10% trong luong, tinh trén téng trong luong cia MONDUR™ PF,
hoic DESMODUR™ E-744, ma c¢é thé bao gém khoang 50% trong lugng cua tién
polyme polyuretan, khoang 35% trong luong cta 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, va
khoang 15% trong lugng ctua 2,4'-diphenylmetan diisoxyanat va 2,2'-diphenylmetan
diisoxyanat, tinh trén tong trong lwgng cia DESMODUR™ E-744,

Ham lugng cta isoxyanat ciia polyisoxyanat dugc sir dung trong diéu ché ché
pham tién polyme polyuretan cé thé nim trong khoang tir 15 dén 40% trong lugng. Ham
lwong cua isoxyanat ciia ché pham tién polyme polyuretan c¢6 thé nim trong khoang tir 5
dén 24% trong lugng, cu thé nim trong khoang tir 10 dén 24% trong lugng, va cu thé hon
12 niim trong khoéng tir 18 dén 24% trong luong, tinh trén tdng trong lugng cia ché phim
tién polyme polyuretan. Him luc_)hg clia isoxyanat ciia ché phim tién polyme polyuretan
c¢6 thé 13, vi du, 20,3% trong lwong. Phin thir nhit ciia ché pham polyuretan nhiéu phan

¢6 thé bao gdm ché phim tién polyme polyuretan v6i lugng nim trong khoang tir 80 dén
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96% trong luong, cu thé 12 ndm trong khoéng tir 88 dén 92% trong luong, tinh trén tong

trong lugng cla phin thir nhit.

Ché phim polyuretan nhiéu phin bao gdm phén thir hai, ma bao gdm polyol ¢
nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tr 4 dén 6. Theo mét sb phuong an, polyol c6
nhém chirc hydroxyl bang 4, va & day 1a dé chi “tetrol”. Phén thir hai bao gdbm polyol c6
nhém chitc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6 doi khi 1a dé chi phan (B). Theo mdt
sb phuong 4n, polyol 1a chét 16ng va tu do rét duge & 20°C, tirc 12 polyol 1a chét 1éng c6
d6 nhét nim trong khoang tir 1 dén 10000 cP (0,001 dén 10 Pa.s) & 20°C. Céc vi du vé
polyol c6 nhém chirc hydroxyl bang 4 ma 1a chat 1éng & 20°C bao gdm 1,1,2,2-etantetrol
va polyete polyol, 1a san phdm phén tmg clia chit khoi mao tetrol véi etylen oxit,
propylen glycol, hodc dang két hop ctia chiing. Chat khoi mao c6 thé 1, vi du erytritol,
pentaerytritol, 1,1,2,2-tetrol, hodc dang két hgp cta ching. Céc vi du cu thé vé polyete
polyol ¢6 nhém chirc bing 4 bao gdbm Polyol 4290, 4360, 4525, 4640, 4800, R4630,
R4630, R4631, 1a san phém ctia Perstorp va PLURACOL™ PEP 450, PEP 550, va 355, 1a
san pham cua BASF.

‘Polyete tetrol c6 thé c6 trong luong phan tir s6 trung binh nim trong khoang tir
100 dén 1000 don vi nguyén tir khéi, cu thé 1a tir 200 dén 600 don vi nguyén tix khéi, va
cu thé hon 1a tir 400 dén 500 don vi nguyén tt khdi. Polyete tetrol c6 thé 1a san phim
phan Ung cua pentéerytritol va propylen oxit, va cé trong lugng phén tir sb trung binh
nim trong khoang tir 400 dén 500 don vi nguyén tir khéi va sb hydroxyl nim trong
khoang tir 435 dén 570 miligam KOH cho mdi gam. Vi du, polyete tetrol c6 thé 13 san
pham phan (g cla pentaerytritol va propylen oxit, va c6 s6 hydroxyl nam trong khoang
tir 435 dén 468 miligam KOH cho mdi gam va trong lugng phén tir s6 trung binh bang
500 don vi nguyén tir khdi, va c6 trén thi trudng dudi nhin hiéu PLURACOL™ PEP-550
1a san pham cta BASF. Theo mot s6 phuong 4n, polyete tetrol 1a san pham phan tmg cta
1 mol pentaerytritol va 4,5 mol oxit propylen, ¢6 s6 hydroxyl bing 540 dén 570 miligam
KOH cho mdi gam, trong lugng phan tir sd trung binh nim trong khoang tir 400 don vi
nguyén tir khdi, va do nhét Brookfield & 25°C bang 2500cP, va c6 trén thi truong dudi
nhan hiéu PLURACOL™ PEP-450 14 san pham ctia BASF.

Theo mét sb phuong 4n, tetrol c6 nhém chirc amin khong c6 mét trong ché pham

polyuretan nhiu phin. Tetrol c¢6 nhém chitc amin c6 thé 1a N,N,N',N'-tetrakis(2-
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hydroxypropyl)etylendiamin, hodc san phim phan tmg cta N,N,N'N'-tetrakis(2-
hydroxypropyl)etylendiamin véi etylen oxit, propylen oxit, hodc dang két hop cia ching.
Vi du, N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl)etylendiamin, 1a san pham c6 trén thi truong
cia-BASF Corp. nhu 1a QUADROL™, khong ¢6 mat trong ché phim polyuretan nhiéu
phan. |

Polyete tetrol c6 th8 duoc bd sung vao phin thir hai cua ché phim polyuretan
nhiéu phan véi lrong nim trong khoang tir 65 dén 95% trong lugng, cu thé 12 ndm trong

khoang tir 80 dén 92% trong lugng, tinh trén tbng trong luong clia phén thit hai.

Phin thir hai cia ché phdm polyuretan nhiéu phan ciing bao gbm chat 1am kho.
Chét 1am kho 13 chét lam kho bat ky ma c6 kha niang hdp phu hoi 4m, véi diéu kién 12
chét nay c6 kha ning phéan tmg gi6i han hodc khong phan Ung véi ché phim tién polyme
polyuretan. Céc tac gia sang ché da xac dinh dugc ring, chat 1am kho 1am giam mot cach
¢6 loi su thai khi khi ¢6 mét hoi Am, ma cai thién hinh thtrc ctia polyuretan béng cach lam
giam bot. Khong bi rang bude & 1y thuyét nao, trong tng dung s¢i rong, chét 1am kho
duoc xem 12 phan tmg véi hoi 4m trong s¢i rdng, do d6 tranh dugc phan Gmg cla hoi am

v6i ché pham tién polyme polyurétan va giai phong cacbon dioxit tao thanh.

Theo mdt sb phuong an, chit 1am kho 1a chit vé6 co, vi du alumin dugc hoat hoa,
gel silica, gel nhom silica, zeolit, bentonit dugc hoat hoa, cac oxit kim loai, chét sang
phén tr, than hoat tinh, hodc dang két hop cua chung. Chét hép phu c6 thé 1a & dang bot,
mang ludi, vién hinh try, hat, hodc dang ciu. Theo mot sb phuong én, chit 1am kho bao
gdm chit sang phan tir dang hat. Chét sang phan ti c¢6 cong thirc hoa hoc chung la
M,[(A1O,)«(Si0,)y] - z H,O & dang bot, vi du chét sang phan tir 3A va 5A, trong d6 M 1a
Ca va Na. Chit sing phén tir 3A va 5A I3 san phim ciia UOP 1a Chit hap phu 3A
MOLSIV™ va 5A MOLSIV™, tuong tng. Theo mot s& phwong an, chét 1am kho la chat
sang phan tir 5A. Chit lam khd c6 thé duge bd sung vao phin thir hai cla ché pham
polyuretan nhiéu phan véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 10% trong luong, cu thé 13
tir 0,5 dén 6,0% trong luong, tinh trén téng trong lugng cua ph?ln thr hai.

Ché phadm polyuretan nhiéu phan bao gdm chit tao déo véi lugng nim trong
khoang tir 4 &én 25% trong lugng, tinh trén tbng trong lrong cia ché phm, trong d6 chét
tao déo c6 mit & mot hodc nhiéu phﬁn bét ky. Chét tao déo hiru dung bao gém, vi du, este

ctia axit hitu co nhu 13 dicacboxylat, tricacboxylat, azelat, sebacat, maleat, fumarat,

-0



29333

suxinat, phtalat, adipat, trimelitat, glutarat, xitrat, benzoat, dibenzoat, dau dau tuong dugc

epoxyl hoa, este cua du dau twong, este phosphat, va dang két hop cua chung.

Picacboxylat dieste bao gdm este phtalat. Cac vi du vé este phtalat hitu dung bao
gbm bis(2-etylhexyl) phtalat, diisononyl phtalat, di-n-butyl phtalat, butyl benzyl phtalat,
diisodexyl phtalat, di-n-octyl phtalat, diisooctyl phtalat, dietyl phtalat, diisobutyl phtalat,
dioctyl phtalat, diundexyl phtalat, di-n-hexyl phtalat, di(Cs.1,-alkyl mach thang/mach
nhanh) phtalat, va dang két hop cua chiing. |

Dicacboxylat este ciing bao gdbm dieste béo, nhu 1 adipat, glutarat, sebacat,
maleat, fumarat, hodc dang két hop cta chung. Cac vi du vé dieste béo bao gbm polyeste
glutarat, dibutoxyetyl adipat, dibutoxyetoxyetyl adipat, bis(2-etylhexyl) adipat, dioctyl
adipat, polyeste adipat, dimetyl adipat, monometyl adipat, diisodexyladipat, diisononyl
adipat, bis(2-etylhexyl) sebacat, bis(2-etylhexyl) azelat, di(C;.o-alkyl mach thang va mach
nhéanh) adipat, butyl fumarat, diisobutyl fumarat, bis(2-etylhexyl) fumarat, dietyl maleat,
dimetyl maleat, diheptyl adipat, dioctyl adipat, dinonyl adipat, dibutyl sebacat, dibutyl
maleat, diisobutyl maleat, trietylen glycol dihexanoat, tetraetylen glycol diheptanoat,

diisononyl 1,2-xyclohexandicacboxylat, va dang két hop clia chiing.

Este tricacboxylat hitu dung bao gdm este trimelitat va este xitrat. Cac vi du cu thé
v& este trimelitat hitu dung bao gém trimetyl trimelitat, tri(2-etylhexyl) trimelitat, tri(n-
octyl, n-dexyl) trimelitat, tri(C;.¢-alkyl) trimelitat, n-octyl trimelitat, va dang két hop cia
chl’mg. Céac vi du cu thé vé xitrat hitu dung bao gdém tri-n-butyl xitrat, trietyl xitrat,
trimetyl xitrat, axetyl trietyl xitrat, tributyl xitrat, axetyl tributyl xitrat, trioctyl xitrat,
axetyl trioctyl xitrat, trihexyl xitrat, axetyl trihexyl xitrat, butyryl trihexyl xitrat, va dang
két hop cua ching.

Céc vi du vé este hiru dung ctia diu dau twong bao gbém metyl soyat, etyl soyat,

propyl soyat, va dang két hop ctia chiing.

Céc vi du vé phosphat hiru dung bao gdm o-isopropylphenyl diphenyl phosphat,
trietyl phosphat, tributyl phosphat, trioctyl phosphat, tributoxyetyl phosphat, butylphenyl
diphenyl phosphat, cresyl diphenyl phosphat, triphenyl phosphat, tricresyl phosphat,
triisopropyl phenyi phosphat, 2-etylhexyl phosphat, isodexyl diphenyl phosphat,
trixylenyl phosphat, diphenyl octyl phosphat, va dang két hop cua chiing.
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Céc vi du khéc vé chét tao déo hiru dung bao gdm dipropylen glycol dibenzoat,
dietylen glycol dibenzoat, dioctyl terephtalat, déu thuc vat dugc epoxyl hoa, phenyl este
clia axit alkyl sulphonic, N-etyl toluen sulfonamit (chét ddng phan ortho va para), N-(2-
hydroxypropyl) benzen sulfonamit, N-(n-butyl)benzen sulfonamit, monoglyxerit dugc
axetyl hoa, glycol este, polyete este, polybuten va chét tao déo polyme khac, va dang két
hop cia chung.

Ngudn chét tao déo c6 trén thi truong bao gbdm: Velsicol Chemical, d6i voi chét
tao déo BENZOFLEX™, vi du dipropylen glycol dibenzoat (BENZOFLEX™ 9-88), hdn
hop cua dipropylen glycol dibenzoat va dietylen glycol dibenzoat (BENZOFLEX™ 50),
va polypropylen glycol dibenzoat (BENZOFLEX™ 400); Exxon Mobil Chemical, d6i véi
chét tao déo JAYFLEX™, vi du di(Ce.pp-alkyl mach thing/mach nhénh) phtalat
(JAYFLEX™ L771P), diisodexyl phtalat (JAYFLEX™ DIDP), va dioctyl phtalat (DOP);
Monsanto, d6i v6i chét tao déo DIOCTYL™, SANTICIZER™, va DIBUTYL™; Bayer,
dbi vé6i chat tao déo ADIMOLL™, DISFLAMOLL™, MESAMOLL™, UNIMOLL™,
TEGDA™, TRIACETIN™ va ULTRAMOLL™; vi Dow Chemicals, ddi voi chét tao déo
dau dau trong duge epoxyl hoa (chéit tao déo FLEXOL™).

Theo mdt sd phuong 4n, chét tao déo bao gbdm este adipat, este phtalat, este
phosphat, hodc dang két hop cta ching. Vi dy, chit tao déo c6 thé bao gdm dioctyl
adipat, di(Ce.1p-alkyl mach thing/mach nhéanh) phtalat, ditridexyl phtalat, diisononyl
phtalat, diisoundexyl phtalat, cresyl phosphat, hodc dang két hop cua chiing.

Do ché phim polyuretan nhidu phan bao gdm ché phim tién polyme polyuretan c6
nhém isoxyanat, mong mudn ring, chit tao déo c6 ham lugng nudc thap. Nuéc c6 mit
bét ky c6 thé phan (mg v6i ché phim tién polyme polyuretan, hinh thanh cacbon dioxit,
ma ¢6 thé din dén c6 bot trong ché phdm polyuretan. Do d6, mong mubn rang, chét tao
déo-c6 ham lwong nudc tbi da 12 it hon hodc bang 0,04% trong lugng. Con mong mudn
rang, chat tao déo khong c6 nguyén tir hydro hoat héa bét ky, vi du hydroxyl, nhom
amino bic modt va nhém amino bac hai, do cac chét nay con c6 thé phan tmg v6i ché

phém tién polyme polyuretan c¢6 nhom isoxyanat.

Ché pham polyuretan nhidu phin bao gém chit tao déo v6i lugng nim trong
khoang tur 1 dén 30% trong luong, cu thé tir 4 dén 25% trong luong, va cu thé hon 1a tr 5

dén 10% trong luong, tinh trén tbng trong lwong cla ché pham polyuretan nhidu phan.
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Chét tao déo c6 thé duoc bd sung vao phan thir nhit hodc phan thir hai hodc ca hai phan
nay. Vi du, chét tao déo cé thé dugc bd sung vao phﬁn thtr hai, va sau dé phén thr hai
chira chét tao déo c¢6 thé dugc tron v6i phin thir nhit. Chét tao déo con c6 thé duge bd
sung vao phan thir nhét, va sau d6 phin thtr nhét chta chit tao déo c6 thé dugc tron véi
phén thir hai. Theo mdt sé phuong 4n, chit tao déo dugc bd sung vao ca hai phan thtr
nhét va phan thir hai, ma 1a sau d6 dugc tron v6i nhau dé tao thanh hdn hop polyuretan.
Khi chét tao déo dugc phan phéi gitta phan thir nht va phén thir hai, phan thir nhét c6 thé
bao gdm chit tao déo véi lugng nam trong khoang tir 8 dén 30% trong lugng, cu thé 1a tir
8 dén 12% trong luong, tinh trén tong trong luong cla phan thir nhét, va phén thi hai c6
thé chét tao déo véi luong nam trong khoang tir 4 dén 30% trong luong hodc 3 dén 10%
trong luong, cu thé tir 4 dén 9% trong luong, tinh trén tdng trong luong cia phéan thtr hai.
Chét tao déo co thé duoc sir dung lam chét pha lodng dé diéu chinh ham lugng cta
isoxyanat clia phan thir nhét va/hodc ham lugng polyol hydroxyl cia phan thir hai so véi
ty luong mong mubn & ty 16 tron mong mudn, va/hodc dé didu chinh do nhét cho phan
phén thir nhét va/hosic phan thir hai. Theo mot s& phuwong 4n, chit tao déo c6 nhiét do bét
déu s6i 16n hon 200°C.

Ché phim polyuretan nhiu phan c6 ty luong nam trong khoang tir 1 : 1 dén 1,2 :
1, trong d6 ty lugng duge xac dinh la ty sd gifta cac duong lugng cia chirc niang
isoxyanat so vOi cac duong lugng ctia nhém chirc hydroxyl trong ché pham. Ché pham
polyuretan nhiéu phin duoc s dung dé didu ché polyuretan c6 thé duogc dic trung héa

bai “ty lugng”, ma duge tinh theo phuong trinh:

MOINCO

Ty luong =
MO]OH + MOIHOH + MOINH

trong do “Molynco” 12 tong sd mol ctia nhém isoxyanat trong ché phdm polyuretan nhiéu
phén, “Moloy” 14 tbng s6 mol ciia nhém OH trong ché pham polyuretan nhiéu phin tir
cac nguén khac vai nudce (bao gém nhom OH tir rwou va axit cacboxylic), “Molyon™ 1a
tbng s6 mol ctia nhém OH trong ché phdm polyuretan nhidu phén tir nuéc c6 mit bat ky,
ma bing 2 1an s6 mol clia nuée, va “Molyy” 12 s6 mol cua nhom NH bt ky trong hdn
hop phan tng. Ty luong d& cap dén “chi sb isoxyanat”, thuong dugc st dung trong linh
vue, ma 1a dwong luong so voi s6 lan ty lugng 100. Khi ty s6 mol cia ché phim

polyuretan nhiéu phan clia nhém isoxyanat so v6i nhém hydroxyl bang 1:1 va khong c6
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nuée hodc nhém NH ¢6 mit & hdn hop polyuretan, ty lugng bang 1:1, va chi sb isoxyanat
12 100. Ché phim polyuretan nhidu phan c6 thé c6 ty luong nam trong khoang tir 1 : 1

dén1,2:1,vacu thé hon 12 nam trong khoang tir 1 : 1 dén 1,1: 1.

C6 loi 13, ché pham polyuretan nhiéu phin khong can chat xtc tac polyuretan dé
xtr ly. Do d6 theo mot s6 phuong 4n, chét xuc tac polyuretan khong c6 mit trong ché
pham. Tuy nhién, tbc do xtr Iy c6 thé dugc gia tdc v6i chit xuc tac polyuretan. Chét xic
tac polyuretan bao gbm chét xuc tac kim loai. Céc vi du vé chit xuc tac kim loai bao gdm
thiéc octoat, c6 trén thi truong 1a DABCO"™ T-9; butyldiisoctyl thiéc thioaxetat, c6 trén
thi truong 13 DABCO™ T-131; dibutyltin dilaurat, c6 trén thi truong la DABCO™ T-12;
va dibutyltin diaxetat, c6 trén thi truong 1a METAX(& LY™ T-1, tAt ca 1a san pham ctia
Air Products; hon hgp cia kém neodecanoat, bismut neodecanoat va axit neodecanoic, ¢
trén thi truong 1a BICAT™ 8 1a san pham ctia Shepherd Chemical; sit axetylaxetonat, c6
trén thi truong 1a AMSPEC™ GCR-56 la san phdm ctia Amspec Chemical; dimetyltin
dineodecanoat, c6 trén thi truong 1a FOMREZ™ UL-28; va dang két hop ctia chiing.

C6 loi 13, chit xuc tac d6i véi ché phdm polyuretan nhidu phén theo sing ché
khéng can 1a chét xuc tac kim loai. Chét xtc tac kim loai c6 thé 1a khong mong mudn do
kha ning hut ctia ion kim loai tir polyuretan trong ing dyng dung cudi. Do d6, theo mot
s6 phuong 4n, chét xuac tac kim loai khdng c6 mit trong ché phim. C6 lgi 13, viéc xit Iy
ctia ché phim polyuretan nhiéu phin c6 thé duoc gia tdc v6i chat xuc tac amin thay cho
chét xtc tac kim loai. Chét xuc tic amin co thé bao gdm 1,4-diazabixyclooctan, cé trén
thi truong 1a chit xic tac tinh thé DABCO™ hodc N-xetyl-N,N,-dimetylamin, c6 trén thi
truong 12 DABCO™ B-16, hodc dang két hop cua chiing. Khi c6 mit, chét xuc tac amin
c6 thé duge bd sung vao phan thr hai cia ché phdm polyuretan nhiéu phan. Do d6 theo
mot s6 phuong 4n, ché phdm polyuretan nhiéu phin con bao gdm chét xic tic amin c6
mit v6i luong nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5% trong lugng, tinh trén trong lugng cua

phéan thit hai cua ché phdm polyuretan nhiéu phan.

Ché phim polyuretan dugc xir Iy, ma bao gdm polyol c¢6 nhom chirc hydroxyl nam
trong khoang tir 4 dén 6, co cac dic tinh vat ly tuyét voi, ddc tinh ma c6 thé khong thu
duoc véi polyol khéc. Vi du, ché phim polyuretan duge xir ly c6 nhiét do téa nhiét tai
dinh giam. Hon nita, cdc dung mdi, bao gbdm cac dung mdi dé bay hoi ma s& lam ting

ham luong hop chit hiru co dé bay hoi (VOC) cta ché pham polyuretan nhiéu phén,
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khong dugc bd sung. Do d6 theo mot sd phuong 4n, cac dung moi, vi du hydrocacbon
nhu 1a hydrocacbon mach thing, mach nhanh, parafin mach vong va naphtenic;
hydrocacbon thom nhu 13 benzen, toluen va xylen; rugu hydric béac 1, bac 2 va bac 3 ¢o
nhiét d soi thap nhu 13 metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, glycol, glyxerol, va
ete clia chung; va ete c6 nhiét do soi thip ete nhu 14 ete dialkyl hodc xyclic; va dang két
hop. ctia ching, hoan toan khéng c6 mat trong ché phim. Theo mot s6 phuong 4n, céc
dung moi dé bay hoi vé6i nhiét dé bat ddu sdi nhé hon hoic béng 300 °C, cu thé nho hon
hodc bing 200°C, va cu thé hon 1a tir 30 dén 200°C, khong c6 mat trong ché pham
polyuretan nhiéu phén. Theo mot sé phuong an, dung méi hiru co dé bay hoi c6 nhiét do
bat dau s6i nhd hon hodc bang 200°C, polyeste polyol, dAu thiu diu, din xuét diu thau
dau, este cua axit rixinoleic, polyol khac c6 ngudn gdc tir du tu nhién, polyol khac ¢
ngudn gbc tir chét béo, polylacton, polybutadien va polyisobutylen polyol, polyol c6 chire

ning amin hoan toan khong c6 mit trong ché pham.

Ché phdm polyuretan nhidu phén c6 thé con bao gbm chét phu trg nhdm bién dbi
dac tinh cta ché phém polyuretan nhiéu phan va polyuretan tao ra tir viéc trén va xir ly
polyuretan nhidu phan. Chéit phu trg c6 thé 1a chét phu tro bat ky ma da dugc biét dén
trong linh vuce, véi diéu kién 1 n6 khong phan g véi ché phim tién polyme polyuretan,
tirc 12 n6 ¢6 khong c6 nguyén tir hydro phan tng. Chét phu trg c6 thé bao gdm chét khir
bot, tic nhan chdy va san bﬁng, chit 6n dinh UV, chét chéng oxy hoa, tac nhan tach
khuon, tac nhén tao phéan tan, tdc nhan tao 4m, cht tao mau, thudc nhudm, chét don, hodc
dang két hop clia ching. Theo mot s6 phuong 4n, ché phim polyuretan nhidu phan bao
gém chét khtr bot, va/hodc tac nhan chay va san béng, va/hodc chat 4n dinh UV, va/hoic
chit chéng oxy héa. Ché phim polyuretan nhiéu phén c6 thé bao gdm tdng sb chét phu
trg voi lugng nam trong khoang tir 0,005 dén 10% trong lwong, cu thé tir 0,01 dén 5%
trong lugng, cu thé hon 14 tir 0,01 dén 1% trong lugng, va cu thé hon nita 1a tir 0,01 dén
0,1% trong lugng, tinh trén téng trong luong cua ché phém, trong do chét phu trg c6 mat
& mot hodc nhidu phan bét ky.

Theo mot sb phuong an, chét phu trg bao gém chit khtr bot, dé 1am giam bot dugc
tao ra trong qua trinh tron ma co thé dugc giir lai trong polyuretan duge xir 1y. Chét khtr
bot c6 thé 1a chét khi bot bt ky da bibt trong linh vuc k¥ thudt, véi diéu kién la n6 khong
phan tng voi ché phim tién polyme polyuretan, tirc 1a né c6 khong cé nguyén tir hydro

phan Ung. Chét khir bot c6 thé 1a chat khir bot trén co s& silicon, vi du, polyme alkyl aryl
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siloxan, nhu 12 metylhexylisopropylbenzyl siloxan, ma c6 trén thi truong la SF8843 tir
Momentive Performance Materials Holdings. Chat khtr bot con ¢6 thé khong c6 silicon,
vi du né co thé 1a isoparaffin, nhur 1a BYK™ 054, ma 13 sin phim cia BYK USA. Khi ¢6
mit, phan thir nhit hodc phin thir hai clia ché pham polyuretan nhiéu phin c6 thé timg
phén bao gbm chét khtt bot v6i luong ndm trong khodng tir 0,01 dén 0,1% trong luong,
tinh trén tdng trong lugng cla phén tha nhit hodc phéan thir hai. Theo mdt phuong an
khac, phan tht nh4t va phan tht hai cia ché phim polyuretan nhidu phén c6 thé timg
phan bao gbm chét khtr bot v6i lugng nim trong khoang tir 0,005 dén 0,05% trong lugng.

Nhiéu phuong 4n cu thé vé& ché phim polyuretan nhiu phin dugc md ta khai quat
trén day 1a hién nhién dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye. Vi dy, theo
mot s6 phuong 4n, ché pham polyuretan nhidu phin bao gdm phan thir nhét va phan thir
hai, trong d6 phén thtr nhit bao gém tir 70 dén 92% trong luong, cu thé tr 88 dén 92%
trong lugng, cua ché pham tién polyme polyuretan gdbm c6 4,4’-diphenylmetan
diisoxyanat dugc bién ddi, c6 ham lugng NCO nim trong khoang tir 15 dén 24% trong
lugng tinh trén tdng trong lwong cla ché phdm tién polyme, va 8 dén 30% trong luong,
cu thé 8 dén 12% trong luong, chét tao déo bao gdm este adipat, este phtalat, este
phosphat, hodc dang két hop cua chung, tinh trén tdng trong luong cua phén thtr nhét;
phén thit hai bao gdm 60 dén 92% trong lugng, cu thé 13 ndm trong khoang tir 80 dén
92% trong lugng cia polyol c6 nhém chure hydroxyl nam trong khoang tir 4 dén 6, cu thé
13 pentaerytritol propoxyl héa c6 nhom chirc hydroxyl bing 4; tir 4 dén 30% trong lugng,
cu thé tir 4 dén 9% trong lugng, cuia chét tao déo bao gém este adipat, este phtalat, este
phosphat, hodc dang két hop cua chung, va chét sang phan tir dang hat c6 mét véi lugng
nim trong khoang tr 0,5 dén 10% trong lugng, tinh trén tdng trong lugng cua phén thir
hai; trong do6 pentaerytritol propoxyl héa 1a polyol duy nhét trong ché phdm; va ché phim
c6 ty lugng nam trong khoang tir 1 : 1 dén 1,2 : 1, trong d6 ty lugng duge xac dinh 1a ty
s6 gifta cac duong luong cua chirc nang isoxyanat trong phén thir nhét so v6i cac duong
lugng cua nhom chire hydroxyl trong phan thtr hai. Theo mot s6 phuong 4n, phén thit
nh4t bao gdm ché phim tién polyme polyuretan c6 mat v6i luong nam trong khoang tur
88 dén 92% trong luong va chét tao déo c6 mat vé6i luong nam trong khoang tir & dén
12% trong lurgng; va phin thir hai bao gbdm pentaerytritol propoxyl hoa c6 nhém chirc

hydroxyl bang 4, va ¢6 mit voi lugng nam trong khoang tir 80 dén 92% trong lugng, va
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chét tao déo co mat voi luong nam trong khoang tir 4 dén 9% trong luong. Theo mot )

phuong an, pentaerytritol propoxyl héa 1a polyol duy nhét trong ché pham.

Phuong phap tao ra polyuretan, phuong phap nay bao gdm viéc tron phén thir nhét
va phﬁn thir hai ctia ché phdm polyuretan nhiéu phan & ty 1€ trong luong 100 : 25 dén 25 :
100, cu thé 12 100 : 33 dén 33 : 100, dé tao thanh hon hop polyuretan, va hoa rén hdn hop
polyuretan déb tao thanh polyuretan. Ché phim polyuretan nhiéu phin c6 thé dugc két hop
va dugc tron bang cach tron bang tay, tron tinh, tron dong luc, hodc cac phuong phap
khac. Nhiéu ngudi ding cudi co thiét bi tron ma duoc cai dit dé tron phan thir nhét va
phén thir hai cla ché pham polyuretan hai phin & ty 1& thé tich dugc c¢b dinh bang 100 :
50. Do d6, theo mot sé phuong 4n, polyuretan c6 thé dugc tao ra bang cach tron phan thir
nhét va phan thtt hai & ty 18 thé tich nim trong khoang tir 110 : 40 dén 90 : 60, cu thé 1a
105 : 45 dén 95 : 55 ty 1& thé tich, va cu thé hon ty 1¢ thé tich 1a 100 : 50, cta phén thir
nhit va phan thir hai, twong tng, dé tao thanh hon hgp polyuretan, va hoa ran hdn hop
polyuretan dé tao thanh polyuretan. Theo mot sé phuong an, phan tht nhét va phan thi
hai dugc tron & ty 1€ thé tich nam trong khoang tr 90 : 110 dén 110 : 90, cu thé 12 95 :
105.dén 105 : 95, va cu thé hon 1a ty 1¢ thé tich 100 : 100, twong tmg, d¢ tao thanh hon
hgp polyuretan, va hoa ran hon 'hqp polyuretan dé tao thanh polyuretan. Theo mot s6
phuong an, polyuretan duoc tao ra bang cach tron phan thi nhét va phan thtr hai & ty 18
thé tich ndm trong khoang tir 110 : 40 dén 90 : 60 cua phin thir nhat va phan thi hai,
tuong Ung, hodc ty 1€ thé tich nim trong khoang tir 90 : 110 dén 110 : 90 cta phan thir
nhit va phan thir hai, twong Ung, dé tao thanh hdn hgp polyuretan, va hoa ran hdn hop
polyuretan. Nong do cia isoxyanat trong phan thi nhét va hydroxyl trong phan thir hai c6
thé dugc didu chinh sao cho ty lugng mong mudn gitra ching dat duge & ty 1€ tron mong
mudn. Theo mot sé phuong 4n, ty 1§ trong luong dugc sit dung. Do do, ty 1€ & dang 5O

néu trén dy con c6thé ty 1& trong lugng.

Cai bién bt ky trong s cac cdi bién & ché phim polyuretan nhiéu phan dugc md
ta trén ddy cling ap dung dugc cho phuong phap tao ra polyuretan. Do d6 theo mdt sd
phuong 4n, phuong phéap tao ra polyuretan bao gbm viéc tron phén thi nhit va phan thir
hai dé tao thanh ché phdm polyuretan hon hop, trong do: phén thir nh4t bao gdm ché
pham tién polyme polyuretan c6 ham lugng NCO nam trong khoang tir 15 dén 24% trong
lwong, tinh trén téng trong lugng clia ché phim tién polyme polyuretan; phan thtt hai bao

gdm polyol c6 nhém chic hydroxyl nam trong khoing tur 4 dén 6, cu thé 1a polyete
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polyol ¢6 nhém chirc hydroxyl béng 4, va chét 1am kho; ché phim bao gdm chét tao déo
vo1 lugng nam trong khoang tir 1 dén 30% trong luong, cu thé tir 4 dén 25% trong lugng,
va cu thé hon 1a 8 dén 25% trong luwgng, tinh trén tbng trong lugng cia ché phim
polyuretan hdn hop; polyol c6 nhom chirc hydroxyl nam trong khoang tir 4 dén 6 1a
polyol duy nhét trong ché phdm; va ché pham c6 ty lugng nam trong khoang tir 1 : 1 dén
1,2 : 1, trong d6 ty luong dugc x4c dinh 1a ty sb giita cac dwong lugng cia chirc ning
isoxyanat so v6i céé duong luong cia nhom chire hydroxyl trong ché phdm; va hoa rin
ché phim polyuretan hdn hop. Theo mot sd phuong 4n ctia phuong phap nay, ché phim

bao gdm chit tao déo c6 mit véi lugng nam trong khoang tur 8 dén 25% trong lugng.

Theo mot s6 phuong 4n, tAt ca hodc mot phan clia chét tao déo c6 thé tao thanh
phén thir ba cta ché phim polyuretan nhiéu phan. Trong phuong an nay, ting phan thir
nhét va phan thit hai c6 thé duoc bd sung vao phan thit ba, hoic phan thr ba c6 thé duoc
bd sung vao phén thir nhat va phan thir hai, ma sau d6 dugc tron. Theo cach khéc, phin
thir nhat, phan thir hai, va phan thir ba c6 thd dong thoi duge bd sung vao binh trong va

tron trong do.

Ngay sau khi tron, ché phdm polyuretan nhiéu phan nén c6 do nhat hdn hop ban
dau toi da béng 1.500cP. Thuat ngir “d0 nhdt hén hop ban dau” 1a dé chi do nhét ché
pham polyuretan nhidu phéan ngay sau khi tron phén thir nhét, phéan thir hai, va phén khéc
c6 mit bit ky. Theo mot s6 phuong 4n, d6 nhét hdn hop ban déu ché phdm polyuretan
nhiéu phén béng 100, 200, 300, hoac nim trong khoang tir 400 dén 1.500cP, cu thé nam
trong khoang tir 500 dén 1.200cP.

Sau khi tron c4c phan cta ché phim polyuretan nhiéu phan, n6 c6 thé duge xir ly &
0 dén 250°C trong 1 dén 168 gio dé tao thanh polyuretan. Viéc xtr 1y ¢o6 thé duoc thuc
hién & cac diéu kién dugc dung boi ngudi diung cudi dbi v6i chit bam dinh epoxy-amin
va chét bam dinh polyuretan hai phan khéc. Vi dy, viéc xir Iy co thé duoc thuc hién trong
hai giai doan, véi xir ly ban d4u & nhiét do trong phong va xu ly cudi cing & nhiét do
tang. Vi du, ché phdm polyuretan nhiéu phén c6 thé dugce xu Iy trude tién & 25°C trong

24 gid, sau d6 & 65°C trong 16 gid hodc & 80°C trong 4 gid.

Khi polyuretan dugc xt 1y hoan toan, né c6 the c6 cac dic tinh vét Iy nao d6 ma
c6 loi dbi v6i tmg dung s¢i rdng. Polyuretan ¢6 thé c6 do cimg Shore nam trong khoang

tir 70 dén 90D, cu thé 12 nam trong khoang tu 75 dén 80D, va cu thé hon 12 ndm trong
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khoéng tir 85 dén 90D, dugc do theo ASTM D2240-05. Khi polyuretan duge xir Iy hoan
toan, n6 c6 thé co do bén kéo ndm trong khoang tir 100 dén 10.000psi, cu thé nam trong
khoéng tir 1.500 dén 10.000psi, cu thé hon 13 nim trong khoang tir 2.000 dén 8.000psi, va
cu thé hon nita 14 ndm trong khoang tir 3.000 dén 7.000psi, nhu dugc do theo ASTM
D412-06A, vi du str dung thiét bi Instron Tensiometer.

V6i d6 nhét dugc didu chinh nhu can thiét, ché phdm polyuretan nhidu phan c6 thé
duoc ding 1am chat bam dinh c4u tao nén céc vt phdm cimg va mém déo thudc nhiéu
loai khac nhau. Vi du, n6 c6 thé dugc sir dung dé lién két chét déo, kim loai, thuy tinh,
vai, gidy, bia cimg, va gb. Do d6, theo mot s6 phuong 4n, vt phim bao gbm polyuretan
duge tao ra bang cach tron va héa ran ché phim polyuretan nhidu phan. T4t ca céc cai
bién cho ché phém’ polyuretan nhiéu phan va polyuretan dugc mo ta trén ddy ciing ap
dung cho vét phdm bao gdm polyuretan. Cu thé, polyuretan thu dugc bang céach tron va
hoéa rin ché phim polyuretan nhiéu phén c6 thé cé tac dung nhu chit bam dinh trong thiét
bi tach. Thiét bi tach co thé 12 modun loc bao gdm mang ma dugc sit dung dé tach dong
khi va dong chét long thude nhiéu loai khac nhau, vi du khong khi, nuée bién, nudc thai,
va chét luu sinh hoc, nhu 13 mau. Mang duoc sir dung dé hoan thién viéc tach ndy c6 thé
duoc san XUt ra & cac dang hinh hoc khac nhau, nhu 1a tAm phéng, tAm xodn cudn, 6ng,
va soi rong. Do d6, theo mot s6 phuong 4n, vt phim bao gdm mddun loc bao gbm mang

hoic s¢i rong, trong d6 polyuretan tiép xc véi mang hodc s¢i rong.

Thiét bi tach bao gém sgi rong 13 hitu dung dé phén gidi, siéu loc, thAm thau
nguoc, tham tach mau, va céc tng dung khac. Thiét bi c6 nhiéu sgi rdng min ma cac phén
dau cua nd duge két bao trong tAm dé lam 6ng va cac diu sgi mé cia nod két thic & mat
tAm dé lam 6ng ma dé xut chét 16ng tiép can véi phia trong cia s¢i. T4m dé 1am 6ng bao
gbm polyuretan thu dugc bang céach tron va hoa ran ché pham polyuretan nhiéu phan. Do
d6 theo mot sb phwong 4n, vat pham bao gbm soi rong dugc két bao trong polyuretan thu

dugc bang cach tron va hoa ran ché phim polyuretan nhiéu phan.
Sang ché bao gdm it nhit cac phuong 4n sau day.

Phuong 4n 1. Ché phdm polyuretan nhidu phan bao gom it nhét phan thtr nhit va
phan the hai, trong d6 phin thir nhit bao gém ché phim tién polyme polyuretan c6 ham
lugng NCO nam trong khoang tir 15 dén 24% trong lugng, tinh trén tdng trong lwong cua

ché phim tién polyme polyuretan; va phan thir hai bao gdm polyol c¢6 nhém chirc
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hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6, va chit 1am kho; trong do: ché phim bao gbém
chét tao déo c6 mit véi luong nam trong khoang 1 dén 30 % trong lugng, tinh trén téng
trong luong cua ché phﬁm, trong do chét tao déo c6 mit & mot hodc nhiéu phﬁn bét ky; va
ché phém c6 ty lugng nam trong khodng tir 1 : 1 dén 1,2 : 1, trong d6 ty lugng dugc xéac
dinh 1 ty sb gitra cac duong lugng cua nhom chire isoxyanat so véi cac duong luong cua

nhém chirc hydroxyl trong ché pham.

Phuong én 2. Ché phdm polyuretan nhiéu phan theo phuong 4n 1, trong dé polyol
¢6 nhom chtc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6 1a chit 16ng c6 @ nhdt nam trong
khoang tir 1 dén 10000 cP (10~ dén 10 Pa.s) & 20°C.

Phuong 4n 3. Ché pham polyuretan nhiu phén theo phﬁcmg an 1 hodc 2, trong do
polyol ¢6 nhéom chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6 1a polyete polyol c6 nhém
chirc hydroxyl bang 4.

Phuong 4n 4. Ché pham polyuretan nhiéu phén theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong an tir 1 dén 3, trong d6 ché phim polyuretan nhiéu phin bao gdm chit tao déo c6
mit voi lwong nam trong khoang tir 4 dén 25% trong luong; va polyol ¢6 nhém chirc

hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6 13 polyol duy nhét trong ché pham.

Phuong 4n 5. Ché phim polyuretan nhiéu phéan theo phuong an bat ky trong sb cac
phuong 4n tir 1 dén 4, trong d6 dung méi hiru co d& bay hoi c6 nhiét do bat dau sdi nho
hon. hodc béng 200°C, polyeste polyol, dau thau dau, din xuit dAu thau dau, este cta axit
rixinoleic, polyol khac c6 ngudn goc tir dau tu nhién, polyol khac ¢ ngudn gde tir chét
béo, polylacton, polybutylen va polyisobutylen polyol, va polyol c¢6 nhom chirc amin
hoan toan khong c6 mit trong ché pham.

Phuong 4n 6. Ché pham polyuretan nhiéu phéan theo phuong an bat ky trong sb céc
phuong an tir 1 dén 5, trong d6 chét xtc tac polyuretan khong c6 mit trong ché pham.

Phuong 4n 7. Ché phim polyuretan nhiéu phan theo phuong 4n bét ky trong s6 cac
phuong an tu 1 dén 5, ché phidm nay con bao gbm chit xtic tdc amin c¢6 mat véi lugng
nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5% trong lugng, tinh trén trong luong cla phﬁn thir hai.

Phuong an 8. Ché phim polyuretan nhiéu phan theo phuong én bat ky trong sb cac
phuong an tir 1 dén 7, trong d6 ché phim tién polyme polyuretan bao gbm 4,4’-

diphenylmetan diisoxyanat duogc bién dbi.
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Phuong 4n 9. Ché pham polyuretan nhiéu phan theo phuong an bat ky trong sb cac
phuong an tu 1 dén 8, trong d6 chit tao déo bao gbm este adipat, este phtalat, este

phosphat, hodc dang két hop cuia ching.

Phuong 4n 10. Ché phim polyuretan nhiéu phén theo phuong 4n bét ky trong sd
cac phuong an tur 1 dén 9, trong d6 chit 1am kho bao gbm chit sang phén ttr dang hat.

Phuong an 11. Ché pham polyuretan nhiéu phan theo phuong &n bét ky trong sb
cac phuong 4n tur 1 dén 10, trong d6 ché phim con bao gbm chit phu trg gbm c6 chit khir
bot, tic nhan chdy va san béng, chét 6n dinh UV, chét chéng oxy hoa, tdc nhén tach
khuon, tdc nhan xic bién, tac nhan tao phén tén, tdc nhén tao 4m, chét tao mau, thube

nhudm, chit don, hoic dang két hop cia ching.

Phuong an 12. Ché pham polyuretan nhiéu phin theo phuong 4n 1, trong do: phén
thir nhat bao gdm ché phdm tién polyme polyuretan v6i lugng nim trong khoang tir 70
dén 92% trong lugng bao gE")m 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat dugc bién d6i, c6 ham
lugng NCO nam trong khoang tir 15 dén 24% trong luong tinh trén tbng trong luong cla
ché pham tién polyme polyuretan, va chit tao déo c6 mat v6i luong nam trong khoang tir
8 dén 30% trong lwong bao goém este adipat, este phtalat, este phosphat, hodc dang két
hop cta chung, tinh trén téng trong luong cta phan thir nhét; va phan thir hai bao gbm
polyol c¢6 nhom churc hydroxyl nam trong khoang tir 4 dén 6 c6 mit voi lugng nam trong
khoang tir 60 dén 92% trong luong; chét tao déo c¢6 mit v6i lwong nim trong khoang tir 4
dén 30% trong lugng bao gdm este adipat, este phtalat, este phosphat, hodc dang két hop
cta chiing, va chét sang phén tir dang hat c6 mat voi lwong nim trong khoang tir 0,5 dén

10% trong luong, tinh trén téng trong luong cua phén thir hai.

Phuong 4n 12a. Ché phdm polyuretan nhidu phan bao gdm phin thir nhit va phan
thir hai, trong d6 phén thir nhit bao gdbm ché phim tién polyme polyuretan véi luong nam
trong khoang tir 70 dén 92% trong luong bao gdbm 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat dugc
bién dbi, c6 ham lugng NCO nim trong khoang tir 15 dén 24% trong luwong tinh trén tong
trong lugng cua ché phim tién polyme polyuretan, va cht tao déo c6 mat v6i lugng nim
trong khoang tur 8 dén 30% trong luong bao gbm este adipat, este phtalat, este phosphat,
hodc dang két hop clia chiing, tinh trén téng trong lrgng cua phin thi nhét; phan thi hai
bao gébm polyol c6 nhém chirc hydroxyl nam trong khoang tir 4 dén 6 c6 mit voi lugng

nam trong khoang tir 60 dén 92% trong lwong; chit tao déo c6 mit voi lugng nim trong
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khoang tir 4 dén 30% trong lugng bao gbm este adipat, este phtalat, este phosphat, hodc
dang két hop ctia chung, va chét sang phan tir dang hat c6 mit voi lugng nim trong
khoang tir 0,5 dén 10% trong luong, tinh trén téng trong luong cua phén thir hai; trong
d6: polyol co nhém chtc hydroxyl ndm trong khoang tir 4 dén 6 13 polyol duy nhét trong
ché phim; va ché phim c6 ty lwong nam trong khoang tr 1 : 1 dén 1,2 : 1, trong d6 ty
lurong dugc xéc dinh 1a ty sd giira cac duong lugng ctia chirc nang isoxyanat trong phan

thtr nhét so véi cac duong luong ctia nhém chirc hydroxyl trong phén thir hai.

Phuong an 13. Ché phim polyuretan nhidu phan theo phuong 4n 12 hodc 12a,
trong d6 phan thir nhit bao gém ché phim tién polyme polyuretan c6 mat voi lugng nam
trong khoang tir 88 dén 92% trong luong va chét tao déo c6 mit véi lugng nim trong
khoang tir 8 dén 12% trong luong; va phan thir hai bao gbm pentaerytritol propoxyl hoa
¢6 nhém chirc hydroxyl bang 4 c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 80 dén 92% trong

lwgng, va chat tao déo c6 mit voi lugng ndm trong khoang tur 4 dén 9% trong lugng.

Phuong an 14. Polyuretan dugc tao ra bing cach tron phan thi nhét va phan thit
hai theo phuong an'1 & ty 1€ thé tich nim trong khoang tir 110 : 40 dén 90 : 60 ciia phan
tha nhat va phan thit hai, twong ng, hodc ty 1& thé tich nam trong khoang tir 90 : 110 dén
110 : 90 ctia phan thir nhit va phan tht hai, trong (mg, dé tao thanh hdn hop polyuretan,

va héa ran hdn hop polyuretan.

Phuong 4n 15. V4t pham bao gdm polyuretan dugc tao ra bing cach tron va hoa
rin ché pham polyuretan nhiéu phan theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1
dén 13.

Phuong én 16. Vat phim theo phuong 4n 15, trong do polyuretan c6 tac dyng nhu
chét bam dinh trong thiét bi tach.

Phuong an 17. Vit pham theo phuong 4n 16, trong d6 vat phim bao gdm mddun
loc bao gdm mang hoic sgi rong, trong d6 polyuretan tiép xic v6i mang hodc soi rong.

Phuong an 18. Vét pham theo phuong 4n 17, bao gbm soi réng dugc két bao trong
polyuretan.

Phuong 4n 19. Phuong phép tao ra polyuretan bao gbm viéc tron phan thtr nhét va
phén thir hai dé tao thanh ché pham polyuretan hdn hgp, trong dé: phén thr nhéit bao gdbm
ché phim tién polyme polyuretan c¢6 ham lwong NCO nam trong khoang tur 15 dén 24%
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trong luong, tinh trén téng trong luong cua ché phidm tién polyme polyuretan; phan thu

hai bao gbém polyol c6 nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6, va chit lam

kho; ché phdm nay bao gdm chét tao déo c6 mat v6i lwong nim trong khoang tir 1 dén

30% trong lwong, tinh trén téng trong hrgng clia ché phdm polyuretan hdn hgp; polyol c6

nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6 14 polyol duy nhét trong ché phim; va

ché pham c6 ty lwong nim trong khoang tir 1 : 1 dén 1,2 : 1, trong d6 ty luong dugc xéac

dinh 14 ty so gifra cac duong lugng ciia chirc ndng isoxyanat so vé6i cac duong luong cia

nhém chirc hydroxyl trong ché phim; va héa rin ché phdm polyuretan hdn hop.

Phuong &n 20. Phuong phap theo phuong an 19, trong do ché phdm bao gdm chit

tao déo ¢6 mat véi lugng nam trong khoang tu 8 dén 25% trong lugng.

Vi du thwe hién siang ché

Céac vat liéu duogc sir dung frong cac vi du nay dugc mo ta duéi day trong Bang 1.

Bang 1. Céac vit liéu

Thanh phan

Phén mé ta va nha cung cdp

MDI PF

Ché pham tién polyme tir 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat chira 50-60% trong lirong 4,4°-
diphenylmetan diisoxyanat, 40-50% trong lugng tién polyme (dipropylen glycol, polyme véi
4,4’-diphenylmetan diisoxyanat), va 1-10% trong lugng diphenylmetan diisoxyanat hdn hop
isome; dang ky CAS sb 52747-01-0; c6 trén thi truomg 1a MONDUR™ PF 1a san phidm cia
Bayer Material Science; va c6 ham luong NCO nam trong khoang tir 22,6-23,1% trong luong.

MDI E-744

Ché pham tién polyme tir 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat chira 50% trong luong tién polyme
polyuretan, 35% trong lugng 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat, va 15% trong lugng chit dong
phén diphenylmetan diisoxyanat; c6 trén thj truong 14 DESMODUR™ E -744 1a san phim
clia Bayer Material Science; va c6 ham luong NCO nim trong khoang tir 23,0 dn 24,0%
trong lugng; ty 16 phin tram chét rin bang 100%; va d6 nhét 300-900 cP & 25°C.

PEP 450

San pham phan tmg ciia 1 mol pentaerytritol va 4,5 mol oxit propylen, c6 s6 hydroxyl bang
560 trong lugng phéﬁ tir sb trung binh bang 400, va do nhét Brookfield 2500 cP 6 25 °C, 1a
san phém cua BASF la PLURACOL™ PEP-450.

CcO

DAu thau dau.

POLY-G

Ete copolyme oxit etylen- oxit propylen véi glyxerol; ding ky CAS 56 9082-00-2, 1a san
phim ctia Monument Chemical 1a POLY-G™ 76-635; va c6 trong lugng phén tir s6 trung
binh ndm trong khoang tir 265 g/mol, hydroxyl s6 648mg KOH/g, va axit s6 0,05mg KOH/g.

DOA

Pioctyl adipat, chat tao déo 14 san phdm ctia nha cung cap Parchem Fine and Speciality

Suppliers.

SA

SA chét sang phan twr, kiém nhémsilicat, canxi hinh thanh, cau trac tinh thé Dang A, 1a san
phédm ctia UOP LLC 1a Chét hdp phu SA MOLSIV™. .
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DABCO 1,4-Diazabixyclo[2,2,2]octan, dang ky CAS s6 112-69-6, chat xuc tic amin c6 & dang bot nhu

1a DABCO™ B-16 14 san phim ctia Air Products.

UL-28 Pimetyltin dineodecanoat, c6 trén thi truong 1a FOMREZ™ UL-28 la san phim cua

Momentive Performance Materials.

SF 8843 Chét khir bot metylhexylisopropylbenzyl siloxan, c6 trén thi truong la SF 8843 1a san pham

cuia Momentive Performance Materials.

MFP Trong lugng phén ti trung binh, acrylic-tinh trén tic nhan chay va san bang, c6 trén thi

trudng 1a MODAREZ™ MFP 4 san phim cta Synthron.

UV-5411 2-(2-Hydro xy-5-tert-octylphenyl)benzotriazol, chat hép thy 4nh sang UV, c6 trén thi trudng

1a CYASORB™ UV-5411 14 san pham ctia Cytec Industries.

Phuong phap thr nghiém dugc dung dé danh gia ché pham polyuretan nhiu phén

va polyuretan dugc tbng két trong bang 2.

Bang 2. Phuong phap thir nghiém

Ham lugng cua isoxyanat

"ASTM D2572-97(2010)

D6 nhot tién polyme, 25°C

ASTM D2393-86

D6 nhét xir Iy, 25°C

ASTM D2393-86

Do nhét hdn hop ban dau, 25°C

ASTM D2393-86

Thoi gian c6 tac dung, 25°C

ASTM D2393-86

Do cing Shore

ASTM D2240-05

Do bén kéo

ASTM D412-06A

Kéo gian

ASTM D412-06A

P06 bén xé

ASTM D624-00

Mic co tuyén tinh, 80 °C

ASTM D2566-86

Thoi gian tao gel va nhiét do toa nhiét tai dinh

ASTM D2471-99

Viéc do téa nhiét dugc tién hanh theo Phuong phép thir nghiém tiéu chuin ASTM

D2471-99 dbi véi thoi gian tao gel va nhiét d téa nhiét tai dinh cta nhya ran nhiét phéan

tmg. St dung khudén duodng kinh 8 inso va cao 2,45 inso, va c@ mAau bing 2.000 gam.

Nhiét téa ra duge do theo °C cho don vi khéi luong 1a kg. Phan (A) va phén (B) dugc

tron v6i nhau (tdng cong 1a 2.000 gam) va khir khi trong 5 pht. Hon hop khir khi dugc

rét vao trong khuon va cgp nhiét dién dugc dit & gitta mAu. Ghi lai nhiét d6 don vi dat téi

gia tri toi da va bat dau giam.
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Phan (A) va (B) ctia ché phim polyuretan hai phan dugc didu ché theo quy trinh
sau diy. Pinh lugng céc thanh phén dugc dua ra trong Bang 3.

Vi du diéu ché 1 — Diéu ché phan (A)

Thuc hién theo quy trinh thong thuodng. Ché phém tién polyme polyuretan dugc
nap vao trong binh phan tng dugc trang bi dé khudy, chan khong, gia nhiét va 1am mat.
SF 8843 va dioctyl adipat cling dugc bd sung vao trong binh. Sau d6 dong kin binh phan
ng & diu kién chan khong trong it nhét khoang 27 inso Hg va khudy trong 1 gi& & nhiét
do trong phong dé tao thanh phan (A). MAu cia phan (A) duge phan tich dé xac dinh ham
lrgng NCO theo ASTM D2572-97(2010). Gi trj NCO dich bang 20,30 phan trdm trong

lugng thu duge trong Vidu 1.

Vi du diéu ché 2 — Diéu ché phan (B)

Phén (B) duoc diéu ché béng cach tron polyete polyol, chét tao déo, va chit khur
bot trong binh trong 30 phut. Sau d6 thao nudc tir hdn hop cho dén khi ham lugng nude it
hon 0,04 %. Chét 1am khd, chét xdc tac, khi c6 mat, va cac chat phu trg khac nhu la chat
hép thu UV, khi ¢6 mat, sau d6 dugc bd sung. Khuéy hdn hop tao thanh, Phan (B), trong
40 dén 45 phut, hodc cho dén khi ddng nhét.

Céc Vi du 1-2 va vi du so sanh 1 — Didu ché polyuretan

Polyuretan cua cac Vi du 1 va 2, va vi du so sanh 1 dugc diéu ché br?mg cach tron
cac phan twong Gmg (A) va (B) & ty 1€ bang 200 : 104, 200 : 100, va 61,7 : 100 trong
lugng, tuong Ung, dé tao thanh hdn hop polyuretan. Hdn hop polyuretan dugc xir ly &
25°C trong 24 gio, va sau d6 ¢ 65°C trong 16 gio. Cac két qua thir nghiém d6i véi

polyuretan dugce xtr ly dugc téng két trong bang 3.

Bang 3. Ché pham polyuretan va cac dic tinh vat ly

Thanh phan Dang Luong tuong ddi (% trong lugng)
Phin (A) Vidu 1 Vidu?2 Vi du so sanh 1
MDI PF Polyisoxyanat 90,24 90,24 -
MDI E-544 Polyisoxyanat - - 100
DOA Chét tao déo 9,7 9,7 -
MFP Téc nhan chay va 0,06 0,06 -
san bang
Téng sb Phan (A) (% trong 100 : 100 -
Phén (B)
PEP 450 Tetrol 88,64 88,64 -
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CcO Triol - - 96,51
POLY-G Triol 3,46
5A Chét 1am kho/hat 4,76 4,76 -
DOA Chét tao déo 6,52 6,32 -
SF884 Chét khtr bot 0,03 0,03 0,02
UV-5411 Chét 6n dinh UV 0,05 0,05 -
DABCO Chét xuc tc amin - 0,02 -
UL-28 Chét xic tac thiéc - - 0,01
Téng s6 Phan (B) (% trong 100 100 -
Ty 16 tron (A:B boi trong 193 : 100 200 : 100 61,7:100
Chét tao déo trong A+B 5,53 5,34 -
Céc dic tinh vat ly Pon vi Gia tri

Do nhét (A), 25 °C cP 500 500 1,280
Do nhét (B), 25 °C cP 2.500 2.000 970
Do nhét hdn hop ban dau, 25 | cP 1,200 1,200 1,150
Thoi gian c6 tac dung, 25 °C phut 75 25 15
b6 cung Shore 85D 85D 50D
Do bén kéo psi 6,200 6,100 4,013
Tba nhiét °C/kg 131/1,6 = 81,91 145/9,0 = 16,1 -
Miic co tuyén tinh, 80°C % 0,00 0,00 0,01
bo bén véi NaOH 2% & 72°C | % trong lugng gia 40 (thét thoat) 1,7 (gia tang) 50 (thét thoat)
sau 1.000 gio.” tang/that thoat

Nhiét do gia nhiét méo van °C 98 98 58

Nhu c6 thé thdy duge tir Bang 3, céc Vi du 1 va 2 thé hién mét sé ddc tinh c6 loi
s0 v6i vi du so sanh 1. Chiing thé hién do cémg Shore it nhat 1a bing 85D, dd bén keéo it
nhit 12 bing 6.100psi, va nhiét do bién dang do nhiét it nhit 1a bang 98°C, so véi
4,013psi, 50D, va 58°C, tuong ung, dbi vai vi du so sanh 1.

Vi du 3: so sanh Vi du 1 v6i hop chat két bao epoxy

Hinh thie cia ché phdm polyuretan & Vi du 1 so vé6i hinh thire cuia hop chat két
bao epoxy dang A bisphenol dugc xir Iy amin ti€u chuén (Vi du so sanh 2) trong két bao
tinh cta bo soi r6ng & quy mo phong thi nghiém. Khi duoc st dung dé két bao soi rong,
ché pham polyuretan cta séng ché c6 thé 1a dé chi “chit bam dinh két bao” theo cach
khac. Phin md ta ngin gon cic budc dugc st dung trong danh gid & quy mo phong thi

nghiém cua ché pham polyuretan 1am chét bam dinh két bao 1a nhu sau:

1. B6 soi kho véi ham lugng nudce it hon 6% trong lugng va vét chira bang thép co
duong kinh béng 1 inso va 2 inso dugc chon dé két bao. Soi dugc bd tri sao cho soi mat

d6, dugc xac dinh lam tong so dién tich mit cat ngang cua sgi trén dién tich mat cat
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ngang cla tAim dé 1am 6ng, dong nhat bing khoang 50% (t6i thiéu bang 40% dén tbi da
bing 75%) trong pham vi dién tich bé mat dudng kinh 2 inso.

2. S¢i rdng duge lam kin & mot dau str dung chit bam dinh léng nhanh va sau doé
dwgc dat vao trong vét chira bang thép dé ngan ngira chét bam dinh két bao khéi di vao
soi rng va chdt lumen tir ddy cta soi.

3. Chét bam dinh két bao dugc rét vao trong vat chira bang thép ma chira s¢i rong
1én dén dinh cua vét chira va d& xir Iy. Hoan thién xr Iy & nhiét d6 nim trong khoang tir
nhiét do trong phong (25°C) dén 80°C.

4. Sau khi hoan thién xt 1y, chit bam dinh két bao dugc xir Iy dwgc kiém tra bing
mit dbi v6i viéc sti bot hodc thoat khi trén bé mit. Soi két bao rdng duoc kiém tra bing
mat v& 40 mét mau va gion.

5. Sau khi kiém tra bing mét, liy vat phdm két bao khoéi vat chira bang thép va cit
ra dé danh gia v& d6 mit mau cua soi trong va chat bam dinh két bao dugc xir ly. Kinh
hién vi phong dai 30 1dn hodc 16n hon dwoc sir dung dé kiém tra bang mét déi véi viéc
chan lumen.

6. Vit phém két bao dugc xem 1a chép nhan dugc khi théa man cac diéu kién sau
day:

A. Khong c6 bang chimg cho viéc sti bot/thoat khi trén bé mit cia, hodc trong
pham vi, chét bam dinh két bao dugc xtr Iy phat hién dugc.

B. Khong phat hién thay mét mau ho#ic gion trong s¢i rdng dugc két bao.

C. Khong phat hién thiy mit mau trong mit cit ngang clia chit bam dinh két bao
duge xur ly.

D. khong phat hién dugc chin lumen.

Nhu c6 thé thiy duoc tir phan trinh bay dudi ddy, Vi du 1 théa mén tat ca cac didu
kién nay. Vi du 1 1a thir nghiém dbi lai Vi du so sanh 2, nhua epoxy dang A bisphenol
duge xtt Iy amin tiéu chudn, 13 nhr sau.

Déi v6i tmg dung két bao

Miu dugc 1am két bao st dung thiét bi két bao ly tim ding trong phong thi

nghi€ém dugc cai thién dé viéc san xuét ly tdm gid. Vi du 1 duogc tién hanh tbt. Soi két bao
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khong c¢6 nhugc diém bi co. Vi du so sanh 2 thé hién mét mau déng ké cia epoxy ciing
nhu" bi vang rAt nhidu va mit mau cia soi rong. G Vi du so sanh 2, méu ciing bi co dang
ké. Soi rdng duoc két bao trong polyuretan cia Vi du 1 duge md ta trén Hinh 1; va soi
rong dugc két bao trong nhya epoxy & Vi du so sanh 2 dugc mo ta trén Hinh 2. C6 thé

thay dugc sy mat mau & cac phan cia soi réng & Vi du so sanh 2.
Thir nghiém mo6 phéng ing suét

Soi réng dugc két bao thanh 150 gam vat liéu thir nghiém va dé xr Iy trong 24 gioy
& 60°C. Ung sut gip phai trong qua trinh sit dung thong thuong dugc mo phéng bang
cach kéo bing tay soi theo phuong thing duing. Panh gia dbi tuong cua ddp ung tmg sut
duoc tién hanh béi k¥ thuat vién cia phong thi nghiém. Soi rdng duge két bao véi Vi du
1 thé hién do mém déo 16n hon so véi sgi rong duoc két bao v6i Vi du so sanh 2. Soi
réng duoc két bao v6i Vi du 1 khong dirt gy khi kéo, trong khi soi dugc két bao vé6i Vi
du so sanh 2 thé hién c6 thién huéng bi dut gy déng ké khi kéo.

" Téa nhiét

Pic tinh xt Iy va téa nhiét dinh dugc dic trung hoa theo Phuong phép thir nghiém
tiéu chudn ASTM D2471-99 ddi v6i thoi gian tao gel va nhiét do téa nhiét tai dinh cia
nhya rin nhiét phan tmg. So sdnh su t6a nhiét ciia Vi du 1 va Vi du so séanh 2 dugc tién
hanh st dung khuon duong kinh 8 inso va cao 2,45 inso. Khéi lugng nhya bang 2.000
gam dbi voi timg trudng hop. Vi du 1 thé hién téa nhiét dinh & 65°C, trong khi Vi du so
sanh 2 thé hién téa nhiét dinh & 97°C khi thir nghiém & ciing cac diéu kién.

D6 bén hoa hoc

Danh gia do bén héa hoc cta Vi du 1 va Vi du so sanh 2 & céc diéu kién phoi 10
sau day: ‘

2% natri hydro xit (NaOH) & 60°C (114°F),

5% axit clohydric (HCI1) & 23°C (73°F), va

6% natri hypoclorit (NaOCl) & 23°C (73°F).

Quy trinh thir nghiém la nhu sau. Dac thanh kéo dang ASTM D412-06A. Do trong
lugng cua vat dac trude khi va sau khi phoi 16 ra hoa chét. Tirng miu trong s6 ba miu thir
nghiém ciia Vi du duge xr Iy 1 va Vi du so sanh duogc xtr ly 2 duge dat trong vat chira

thity tinh dugc ddy. Vat chira duge nap véi dung dich hoa chét thich hop, va day chat
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nép. Bao quéan cac mau HCI va NaOCl trong méi trudng duge kiém soat nhiét do & 23°C.
Béo quan cac mau NaOH trong 10 duoc kiém soat nhiét do ¢ 60°C. Sau 7, 14, va 30 ngay
dé 1o, léy cac mau ra khoi vat chita cia chung, rira dé loai dung dich hoa chét, lau kho
bing khin gidy, va can. Do bén kéo va ty 1& phin tram kéo gidn clia cdc mau thir nghiém
dugc do trong pharh vi 30 phut theo ASTM D412-06A st dung may thir nghiém da nang
Instron. Khi d6 can lai cac mau, thir nghiém d6i v6i do cting, va quan sat br?mg mit v& sy
thoai bién, mét mau, dat giy, va khong hoan hao cua chung.

Vi du 1 1am tét hon Vi du-so séanh 2 trong do bén mau va trong luwong thay d6i, va
tuong thich véi Vi du so sanh 2 trong do bén kéo va ty 1& phan trim duy tri kéo gian. Do
bén mau céac két qua duogc téng két trong Bang 4; va cac két qua do bén kéo va ty 1é phan

trim kéo gidn dugc tong két trong Bang 5.

Bang 4. D6 bén mau

Hoéa
chét Ngay Vidul Vi du so sanh 2
7 Khong thay dbi Hoi t&i mau, bé mat khéng bi tan cong
NaOH 14 Khong thay dbi Hoi t6i mau, bé mit khong bi tin cong
30 Hoi t&i mau, bé mit khong bi tan cong Téi mau vira phai, bé mat khong bi tan cong
7 Khong thay dbi Khéng thay dbi
HCI 14 Khong thay dbi Khéng thay dbi
30 Hoi t&i mau, bé mat khong bi tan cong Khéng thay dbi
7 Hoi t6i mau, bé mit khong bi tan cong Hoi tdi mau, bé mat khong bi tAn cong
NaOCl 14 Hoi t6i mau, bé mit khong bi tan cong Téi mau vira phai, b& mit khong bi tin cong
30 Téi mau vira phai, b& mit khong bi tin cong Téi mau nhidu, b& mit khong bi tin cong
Bang 5. DO bén kéo va ty 1& phan trim kéo gidn
Vidul Vi du so sanh 2
Hoa chit D6 bén kéo (psi) Kéo gian (%) Do bén kéo (psi) Kéo gian (%)
Kiém soat 6700 4,7 6500 <2,0
NaOH 6300 11,2 6400 11,5
HCl 6700 6,4 6600 6,2
NaOCl 6700 7,1 6900 6,7

Sau khi ngdm 30 ngay trong NaOH, HCI, hodc NaOCl, cac mau thir nghiém cua
Vidul thé hién thay dbi rat it v& hinh thtrc va hiéu qua. Vi du 1 thé hién it thay dbi trong
luong & NaOH, HCI, va NaOCl so v6i vi du so sanh 1. Khong c6 xut hién suy giam

nhin théy duoc bat ky cta dic tinh dan hdi ctia miu bét ky trong s6 cac miu. Tinh trén
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cac-két qua nay, Vi du 1 1a pho hop lam chat bam dinh d6i voi thiét bi tch trong tmng
dung doi héi dinh ky 1am sach va tiét tring trong dung dich NaOH nhiét d¢ cao.

Céac vi dy tir 4 dén 8: Hiéu qua ctia luong chét tao déo

Trong cac vi du tir 4 dén 8, lugng chét tao déo DOA bién thién trong ca hai Phan
A va Phin B. Cac két qua dugc tbng két trong Bang 6. Cac vi du ndy thé hién rang,
khoang cac mirc do chét tao déo c6 thé duogc sir dung trong ca hai Phin A va Phin B
khong anh hudng dén @ bén hoa hoc va dic tinh nhiét cia san phim. Do d6 d6 nhét cua
Phin A va Phin B c6 thé duoc didu chinh bing cach bién thién lugng chét tao déo trong
timg phn. C6 loi 13, kha ning dé diéu chinh do nhét ciia Phin A va Phén B cho phép cai

thién vé kha ning gia cong va kiém sodt téa nhiét.

Béang 6. Ché phim polyuretan va c4c dic tinh vat ly

Thanh phén A Lwong twong ddi (% trong lugng)
Phén (A) Vidu 4 Vidus Vidu 6 Vidu7 Vidu 8
MDI E-544 85,73 83,47 77,15 76,70 72,18
DOA 14,21 16,47 22,79 23,24 27,76
MFP 0,06 0,06 . 0,06 0,06 0,06
Tbng s6 Phan (A) (% trong 100 100 100 100 100
Phén (B)
PEP 450 84,20 81,99 79,77 75,34 70,91
5A 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76
DOA 10,96 13,17 15,39 19,82 24,25
SF 8843 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
UV-5411 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Tbng s6 Phan (B) (% trong 100 100 100 100 100
Ty 18 tron (A:B bai trong 193 : 100 193 : 100 193 : 100 193 : 100 193 : 100
Chét tao déo trong A+B 8,59 10,11 13,03 14,69 17,75
Céc dic tinh vat ly Gia tri
Do rihét (A), 25 °C (cP) 470 430 350 300 240
Do nhét (B), 25 °C (cP) 2.000 1.800 1.500 1.000 500
Do nhét hdn hop ban dau, 25 1.000 700 500 350 200
Thoi gian c6 tac dung, 25 °C 75 75 75 75 75
Do cting Shore 78D 77D 76D 74D 71D
Do bén kéo (psi) 5,525 5,095 4,812 4,198 3,626
Toa nhiét (°C/kg) 35,5/02= | 31,1/02= | 30,8/02= | 293/02= | 27,7/02=
177,5 155,5 154 146,5 138,5
D6 bén v6i NaOH 2% & 7 1,7° +1,7° 1,7 LT
72°C sau 1.000 gio.”
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Nhiét do gia nhiét méo vin 96 96 93 91 90
O

a) Phan tram trong luong gia tang hogc that thoat.
b) Khong thay doi vé d cting Shore hodc dd bén kéo.

Viéc sir dung thudt ngit thé hién cac gidi tir xac dinh, khong x4c dinh va tuong tu
dugc vién dan trong bdi canh cia sang ché (dic biét 13 trong bbi canh cua cac diém yéu
ciu bao ho dudi ddy) 1a nhim béo gdm ca sb it va sd nhidu, trir khi duge chi ra cu thé
khac & day hodc rd rang mau thuin véi bai bdi canh. “Hodc” coa nghia 1a “va/hoic”.
Phin mé ta cua khoang hep hon hodc nhéom cu thé hon ngoai khoang rong 1a khong loai
trir khoang rong hodc nhém rong hon. Tét ca cac khoang gia tri dugc boc 16 & day 1a gdm
ca cac diu mut, va cac ddu muat két hop dugc véi nhau mét cach doc 1ap. Thudt ngit “thir
nhat”, “thr hai”, va tuong ty, nhu duge st dung & day khong mo ta bét ky tha tu, sb
lwong, hodc tdm quan trong, ma chi dugc st dung dé phan biét yéu tb nay véi yéu t6 kia.
“Bao gdm” nhu dugc st dung & ddy bao gbm cac phuong an “co ban 1a duge tao thanh

tir” hodc “dugc tao thanh tir” cac yéu td dugc liét ké.

Trir khi dugce xac dinh theo cach khac, cac thuat ngit khoa hoc va k¥ thuat dugc st
dung & diy c6 cing ¥ nghia nhu thuong duoc hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh virc ma sang ché lién quan. “Dang két hop” bao gdm hdn hop, t6 hop, hop kim,
san phdm phan tmg, va twong tu. Nhu duoc st dung & ddy, “dang két hop ctia chung” bao
gbm céac thanh phin twong tw khong duoc liét ké riéng. Thuét ngit “ché pham polyuretan
nhidu phdn” bao ham ché phdm polyuretan hai phin. Thuat ngir, “phan (A)” va “phan
(B)” 1a hoan dbi dugc véi “phan thir nhdt” va “phan thi hai”, twong tng. Nhur dugc st
dung & day, “polyol” 12 ruou c6 nhém chirc hydroxyl tir it nhat 1a bang 2. “Tetrol” 1a
polyol ¢6 nhém chirc hydroxyl bang 4. Nhu dugc st dung & ddy, “polyisoxyanat” 1a
isoxyanat chira 2 hogc nhiéu nhém isoxyanat. Mot vi du vé polyisoxyanat 13 diisoxyanat,
ma c6 hai nhém ispxy'anat. Nhom isoxyanat c6 thé duge viét tat 13 “NCO”. Trong khi
“tién polyme polyuretan ” 13 copolyme ctia polyisoxyanat va polyol, vi du diisoxyanat va
diol, “ché phim tién polyme polyuretan ” c6 thé bao gdbm monome, dime, hodc trime
polyisoxyanat, vi du diisoxyanat dong phén, ngoai tién polyme polyuretan. Khi duge sir
dung dé két bao soi hodc day, vi.du soi rong, ché phim polyuretan nhiéu phan c6 thé 1a
dé chi “chét bam dinh két bao”, hoic “hop chét dé két bao”. Nhu duoc sir dung & dy,
“nhiét d6 trong phong” 1a nhiét d6 bang 25°C/77°F. Khi thanh phin duoc xac dinh 13
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“khong c6 mit trong ché phim”, diéu nay 14 dé chi rang, thanh phan khong dugc b sung
vao, va khong c6 mdt trong, bét ky trong s6 cc thanh phan khéc duge bd sung vao ché

pham.

Céc patent duogc liét ke, cac don yéu cAu cép patent, va cac tai liéu tham khdo khac
bat ky dugc két hop & ddy bang cach vién din toan b ndi dung ciia tai liéu. Tuy nhién,
néu thut ngit trong ban mo ta niy méau thuin hodc ngugc v6i thuét ngit trong tham khao
két hop, thuat ngit tir ban m6 ta nay dugc vu tién hon so v6i cac thudt ngit khac tir vién
dan dugc két hop.

Mic dit phuong 4n dién hinh da dugc dua ra véi muc dich minh hoa, phan mo ta
trén ddy khong nén dugc xem 1a gidi han pham vi cua sang ché. Do d6, céc bién dbi khac
nhau, cdc md ta, va céc thay thé c6 thé duge dua ra boi ngudi co hiéu biét trung binh

trong linh vuec ma khong vugt qua pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phdm polyuretan nhiéu phin bao gdm it nhit phén thir nhit va phan thi hai, trong
d6 phan thir nhét bao gbm ché phim tién polyme polyuretan c6 ham lugng NCO nam
trong khoang tur 15 dén 24% trong luong, tinh trén tong trong lugng cla ché phim tién

polyme polyuretan; va

phén tht hai bao gdm polyol ¢6 nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6, va

chét 1am kho; trong do:

ché phim bao gdm chét tao déo véi lugng nim trong khoang tir 4 dén 25% trong
lugng, tinh trén téng trong lugng cua ché phém, trong do chét tao déo c¢6 mit & mot hoic

nhiéu hon mot phin bét ky; va

ché phdm c6 ty lugng nim trong khoang tir 1 : 1 dén 1,2 : 1, trong d6 ty luong
duogc xac dinh 1a tysc") gitta cac duong lugng ciia nhoém chirc isoxyanat so v6i cac duong

luong ctia nhém chire hydroxyl trong ché phim; va

polyol ¢6 nhom chirc hydroxyl ndm trong khoang tir 4 dén 6 1a polyol duy nhét

trong ché pham.

2. Ché pham polyuretan nhiéu phin theo diém 1, trong d6 polyol ¢6 nhom chirc hydroxyl
nim trong khoang tir 4 dén 6 1a chét 1éng c6 d6 nhét nam trong khoéng tir 1 dén 10000
cP (0,001 dén 10 Pa.s) & 20°C.

3. Ché pham polyuretan nhidu phan theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 polyol c6 nhém
chtrc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6 1a polyete polyol c6 nhém chirc hydroxyl
bang 4.

4. Ché pham polyuretan nhidu phan theo diém bt ky trong s6 céac diém tir 1 dén 3, trong

do

dung mdi hiru co dé bay hoi c6 nhiét do bét dau sdi nhod hon hodc bang 200°C, polyeste
polyol, dau thau dau, din xuit diu thiu dau, este ciia axit rixinoleic, polyol khac c6
ngudn gbc tir diu tu nhién, polyol khac co ngudn gbc tir chit béo, polylacton,
polybutylen va polyisobutylen pdlyol, va polyol ¢6 nhém chirc amin hoan toan khong c6
mit trong ché phim.

5. Ché pham polyuretan nhidu phin theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén 4, trong

d6 chét xuc tac polyuretan khong c6 mit trong ché phadm.
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6. Ché phdm polyuretan nhiéu phin theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, ché
phim nay con bao gdm thém chit xic tdc amin c6 mét voi lugng nam trong khoang tir

0,01 dén 0,5% trong lugng, tinh trén trong lugng cia phan thit hai.

7. Ché phadm polyuretan nhiéu phén theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 ché pham tién polyme polyuretan bao gbm 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat dugc bién
doi.

8. Ché phdm polyuretan nhidu phan theo diém bat ky trong s céac diém tir 1 dén 7, trong
d6 chat tao déo bao gdm este adipat, este phtalat, este phosphat, hodc dang két hop clia
chung.

9. Ché phim polyuretan nhiéu phin theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong

d6 chit 1am kho bao gdm chét sang phan tir dang hat.

10. Ché phdm polyuretan nhiéu phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 ché phim con bao gém thém chét phu gia gdm c6 chét khir bot, tac nhan chay va san
bﬁng, chéat &n dinh UV, chit chéng oxy hoa, tac nhan tach khudn, tdc nhin luu bién, tac
nhan tao phén tén, tic nhén tao 4m, chit tao mau, thuéc nhudm, chit don, hoic dang két

hop cua ching.
11. Ché phdm polyuretan nhiéu phén theo diém 1, trong do:

phan thir nhit bao gdbm ché phidm tién polyme polyuretan v6i lwong nim trong
khoang tir 70 dén 92% trong lugng bao gbm 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat dugc bién
d(;)i,. ¢6 ham lugng NCO nam trong khoang tr 15 dén 24% trong lugng tinh trén tong
trong lugng cua ché phim tién polyme polyuretan, va chit tao déo c6 mit v6i lwgng ndm |
trong khoang tir 8 dén 30% trong lwong bao gdm este adipat, este phtalat, este phosphat,
hodc dang két hop cia chiing, tinh trén tdng trong lwong cuia phan thir nht; va

phin thtr hai bao gdm polyol c¢6 nhém chire hydroxyl nam trong khodng tir 4 dén 6
cO mit véi lugng nam trong khoang tr 60 dén 92% trong lugng; chét tao déo c6 mit véi
lwong ndm trong khoang tlr 4 dén 30% trong lugng bao gbm este adipat, este phtalat, este
phosphat, hodc dang két hop cia chung, va chét sang phén tir dang hat c6 mit véi luong
nim trong khoang tir 0,5 dén 10% trong luong, tinh trén tbng trong luong cla phan thir

hai.
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12. Ché phim polyuretan nhiéu phan theo diém 11, trong d6 phan thi nhét bao gdm ché
phém tién polyme polyuretan c¢6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 88 dén 92% trong
lugng va chét tao déo c6 mat véi luong nam trong khoang tir 8 dén 12% trong lugng; va
phéil thir hai bao gdm pentaerytritol propoxyl hoa c6 nhom chirc hydroxyl bing 4 c6 mit
v6Gi luong nam trong khoang tir 80 dén 92% trong lugng, va chét tao déo c6 mit voi

lwong ndm trong khoang tir 4 dén 9% trong lugng.

13. Polyuretan dugc tao ra bang cach tron phan thir nhat va phan thi hai néu trong diém 1
& ty 18 thé tich ndm trong khoang tir 110 : 40 dén 90 : 60 clia phan thir nhit va phan thi
hai tuong tmg, hodc ty 18 thé tich nim trong khoang tir 90 : 110 dén 110 : 90 cuia phan thir
nhit va phan thtr hai twong Gng, dé tao thanh hén hop polyuretan, va hoéa ran hdn hop

polyuretan.
14. Vat phim chira polyuretan duoc tao ra bang cach trén va hoa ran ché pham
polyuretan nhidu phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12.
15. Vat phim theo diém 14, trong d6 polyuretan c6 tic dung nhu chét bam dinh trong
thiét bj tach.
16. Vat phim theo diém 15, trong d6 vat phim bao gdm modun loc bao gém mang hoic
soi rong, trong d6 polyuretan tiép xic v6i mang hoic soi rong.
17. Vat phim theo diém 16, trong d6 vat phdm bao gdm sgi rong dugc két bao trong
polyuretan.
18. Phuong phép tao ra polyuretan bao gdm viéc tron phan thtr nhét va phén thtr hai dé
tao thanh ché phdm polyuretan hdn hop, trong d6:

phan thir nhit bao gdm ché pham tién polyme polyuretan c6 ham lugng NCO nam
trong khoang tir 15 dén 24% trong lugng, tinh trén téng trong lugng cua ché phim tién
polyme polyuretan;

phén tht hai bao gdm polyol c6 nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén
6, va chit 1am kho;

ché pham bao gdm chét tao déo c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 4 dén 25%
trong lugng, tinh trén téng trong lrgng clia ché phdm polyuretan hdn hop;

polyol ¢6 nhém chirc hydroxyl nim trong khoang tir 4 dén 6 1a polyol duy nhét

trong ché pham; va
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ché phim c6 ty lwong nim trong khoang tir 1 : 1 dén 1,2 : 1, trong d6 ty luong
dugc xac dinh 12 ty s gitta cac duong hrong ciia nhém chirc isoxyanat so v6i cac duong
lurong cua nhom chirc hydroxyl trong ché pham; va

hoéa rin ché pham polyuretan hdn hop.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 ché phdm polyuretan bao gdm chit tao déo co

mét voi lugng nim trong khoang tir 8 dén 25% trong luong.
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