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(54) THIET BI XU LY TU DPONG, PHUONG PHAP XU LY TU DPONG VA GIA KE
DE THAO TAC VOI THIET BI QUANG HOC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xtr 1y tu dong (1) dé thao tac vai thiét bi quang hoc (11),
thiét bi xtr 1y nay bao gdm cac khoi xir Iy dé thuc hién cac quy trinh xac dinh trén thiét bi
quang hoc (11) ¢6 18 éng kinh (15) qua d6 cac chum sang di vao; bé trén do thiét bi quang
hoc (11) duoc dat dudi dang mot khdi véi gia ké (51) ma trén d6 thiét bi quang hoc (11)
duge ¢d dinh; va canh tay robot (24, 25) dé nang thiét bi quang hoc (11) dudi dang mot
khdi voi gia ké (51) 1én khoi bé, lién tiép gan thiét bi quang hoc (11) dudi dang mot khbi
v6i gia ké (51) 1én cac khdi xtr 1y, va dua thiét bi quang hoc (11), sau khi hoan tat cac quy
trinh x4c dinh, dudi dang mot khéi voi gia ké (51) tré lai bé. Sang ché con dé cap dén
phuong phap xur 1y tu dong va gia ké (51) dé thao tac vai thiét bi quang hoc (11).
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi xir 1y tw dong va phuong phép xu ly tw dong dé
thao tac voi thiét bi quang hoc nhim ti dong thuc hién céc quy trinh x4c dinh trén san
phdm ciing nhu d& cap dén gia ké dung trong quy trinh xi ly tyr dong va phuong phép
xur 1y tu dong.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thiét bi 18p rap dé tw dong 1ip rép cac san phim bing canh tay robot nhiéu
khép ndi da dwgc biét dén (xem tai liéu sang ché 1), Thiét bi lip rap ndy van chuyén
cac chi tiét duge dit trén khay cung cp dén khu vuc 13p rép va l4p réap cac chi tiét nay
thanh san phim va tiép tuc van chuyén san phdm sau khi 14p rap dén khu vuc luu trit.
Danh muc tai liéu trich dén
Tai lidu séng ché:

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-115877 A
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, khong c6 nhiéu @& xuét vé thiét bi ty dong diéu chinh hogc kiém tra
san phim sau khi I&p rép. Cu thé, cAn c6 thiét bi dé thyc hién diéu chinh ty dong va
kiém tra tu dong theo céch thic song song trén nhidu san pham.
Ban chit k§ thuit ctia sing ché
Céch thirc giai quyét vin dé

Theo khia canh thir nhét ctia séng ché, thiét bi xir Iy ty dong bao gdm: cac khdi
xu ly dé thuc hién cac quy trinh x4c dinh trén thiét bi quang hoc ¢6 15 6ng kinh qua d6
cac chum sang di vao; bé trén do thiét bi quang hoc dugc dit dudi dang mot khéi véi
gia ké ma thiét bi quang hoc dugc ¢b dinh bén trén; va canh tay robot dé nang thiét bi
quang hoc duéi dang mdt khéi vé6i gia ké 1én khéi bé, lién tiép gén thiét bi quang hoc
duéi dang mot khéi véi gia ké 1én céac khéi xir 1y, va dua thiét bi quang hoc, sau khi
hoan tit cac quy trinh xac dinh, dué6i dang mot khéi véi gid ké trd lai bé.

Theo khia canh tht hai ctia sang ché, trong thiét bi xir Iy tu dong theo khia
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canh tht nhét, t6t hon 1a: canh tay robot bé tri 15 ng kinh cta thiét bi quang hoc dbi
dién v6i mdi trong sb cac khdi xir Iy va gin thiét bi quang hoc 1én mdi trong sb cac
khéi xir 1y qua gid ké khi lién tiép gin thiét bi quang hoc 1én cic khédi xtr 1y; va cac
khéi xir Iy thuc hién cac quy trinh x4c dinh trén thiét bi quang hoc di dugc gin lién
tiép qua 16 6ng kinh & gia ke.

Theo khia canh thit ba cta sang ché, trong thiét bi xir Iy tw dong theo khia
canh tht hai, t6t hon 13: canh tay robot thuc hién quy trinh lién tiép gén thiét bi quang
hoc duéi dang mot khéi véi gié ké 1én cac khdi xir Iy dbi véi mdi trong sb cac thiét bi
quang hoc, dé canh tay robot thuc hién hoat dong di chuyén mbi trong sb cac thiét bi
quang hoc dudi dang mot khéi véi gia ké dén mdi trong s6 cac khdi xr Iy va hoat dong
gn va tach mdi trong s8 céc thiét bi quang hoc 1én va ra khéi mdi trong s céc khoi xi
ly.

Theo khia canh thi tu cua sang ché, trong thiét bi xir 1y tu dong theo khia canh
thit ba, t8t hon 1a: thiét bj xtt Iy tw dong con bao gbm cira vao va ctra ra; va bé c6 chirc
niang véan chuyén dé van chuyén thiét bi quang hoc duéi dang mot khéi vé6i gia ké tir

ctra vao dén cira ra qua khoang di chuyén cta canh tay robot.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, trong thiét bj xr 1y tu dong theo khia
canh thtr tu, t6t hon 13: cénh tay robot bao gbm canh tay robot thit nhét va canh tay
robot thir hai; va sau khi canh tay robot thir nhat thuc hién quy trinh lién tiép gén thiét
bi quang hoc thu nhét trong sb cac thiét bi quang hoc dudi dang mot khéi véi gia ké
1én céc khéi xi Iy, bé van chuyén thiét bj quang hoc thir nhit dén khoang di chuyén
cta canh tay robot thtr hai va thiét bi quang hoc thtt hai trong s6 céc thiét bi quang hoc
dén khoang di chuyén ctia cénh tay robot thi nhét, va sau d6 canh tay robot thir hai
thuc hién quy trinh lién tiép gén thiét bi quang hoc thir nhit du6i dang mot khéi vai
gi4 ké 1én céc khéi xtr 1y, va cénh tay robot thi nhét thyc hién quy trinh lién tiép gin
thiét bi quang hoc thit hai du6i dang mot khéi voi gia ké 1én cac khéi xtr 1y.

Theo khia canh thir sdu clia sang ché, trong thiét bi xur ly ty dong theo khia
canh thr nim, t6t hon 1a: thibt bi xir 1y tw dong tht nhat va thiét bj xi ly tw dong thu
hai, m3i thiét bi nay tuvong Gng v6i thibt bi xr 1y tw dong, dugc bd tri lién ké nhau; va
clra ra cia thiét bi xt ly ty dong thu nhét d6i dién véi cra vao cia thiét bi xtr ly tu

d6ng thir hai.
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Theo khia canh thir bay cua sang ché, gia ké duoc tao két cAu dé c¢b dinh va
véan chuyén thiét bi quang hoc trén do, bao gbm: ngam gis ké c6 thé dugc 1ap rap vira

khit va dugc bét chit vao ngam cia thiét bi quang hoc.

Theo khia canh tht tdm cua sang ché, véi gia ké theo khia canh thir bay, tbt
hon 1a: gi4 ké con bao gbm b nbi gia ké duge nbi véi canh tay robot dé dugc canh tay
robot nang 1€n khi cénh tay robot gin thiét bi quang hoc 1én khéi xtr Iy dé thuc hién
quy trinh xac dinh trén thiét bi quang hoc; va bd nbi gia ké dugc bd tri trén cling mit
phéng véi ngam gia ke.

Theo khia canh th chin cia sdng ché, véi gid ké theo khia canh thur tam, tt
hon 13: gi4 k& dugc tao thanh c6 héc nho d6 chét cai ctia khdi xtr Iy tiép nhan va cb
dinh gia ké khi canh tay robot gin thiét bi quang hoc 1én khéi xir 1y, héc nay dugc tao
thanh trén cing mit phing véi ngam gia ké; va gia ké dugc tao thanh c6 16 dinh vi ma
chbt din huéng cua khéi xir Iy dugc 1dng vao trong d6 dé dinh vi khi canh tay robot
gén thiét bj quang hoc 1én khdi xit Iy.

Theo khia canh tht mudi ctia sang ché, véi gid ké theo khia canh thir bay, tbt
hon 1a: thiét bi quang hoc 13 thin may anh cia mdy anh; va ngam cla thiét bi quang
hoc 1a ngam thén cla thdn mdy anh.

Theo khia canh thr mudi mot cia sang ché, phuong phép xi Iy tu dong bao
gdbm cac budc: ning thiét bi quang hoc 1én, thiét bi nay c6 16 éng kinh qua d6 céc
chum sang di vao, dudi dang mot khéi véi gia ké ma thiét bj quang hoc dugc c¢b dinh
trén do; lién tiép gén thiét bi quang hoc duéi dang mot khéi véi gia ké 1én cac khéi xir
ly dé thuc hién cac quy trinh x4c dinh trén thiét bi quang hoc; va dua thiét bi quang
hoc du6i dang mot khéi véi gia ké tré lai sau khi hoan tht cac quy trinh x4c dinh.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc thiét bj xir Iy tw dong than thién v6i ngudi sir

dung.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 so dd md ta thiét bi xir Iy tw dong theo mot phuong 4n clia séng ché;

Fig.2 13 so &6 minh hoa san pham (than mdy anh) theo mot vi du;
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Fig.3 la so dd minh hoa gi ké theo mot vi dy;

Fig.4 12 so dd minh hoa trang thai trong d6 san phim (thAn m4y anh) duoc lap

dat trén gia ké trén Fig.3, theo mot vi dy;

Fig.5 13 hinh chiéu canh minh hoa trang thai trong d6 san phim (thdn may
anh) dugc minh hoa theo vi du trén Fig.4 dugc gin du6i dang mot khéi véi gia ké vao

phén gitt & thiét bi xir 1y tu dong, theo mot vi dy;

Fig.6 1a so dd minh hoa trang théi trong d6 ba thiét bi xtr Iy tu dong duge két

Fig.7 1 so dd minh hoa thiét bi xtr Iy tw dong theo vi du bién déi thu tu;

Fig.8 1a so dd thé hién mdt vi du vé hoat déng duogc thuc hién béi canh tay

robot doi voi cic san pham (cac than may anh);

Fig.9 la luu d6 minh hoa phuong phap xt 1y trong quy trinh ty dong dugc thuc

hién bai canh tay robot trén san phim (thdn may anh).
Mo ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong én theo sang ché dugc md ta dya trén cac hinh v& kém

theo.
So luge vé thiét bi xir Iy tu dong

Fig.1 12 so dd minh hoa thiét bi xir ly tw dong 1 theo mdt phuong an cla sang
ché. Trén Fig.1, thiét bi xtr ly ty dong 1 dugc bd tri trong vo 21, trong d6 mdi trudong
sach dugc duy tri bdi may loc khong khi 31. Cac hoat ddng trén thiét bi xtr ly tu dong

1 dwoc chi dAn qua panen diéu khién 30.

Trong vé 21, céac khéi xtr Iy tir 71 dén 79 dugc bd tri canh nhau dé thuc hién
didu chinh x4c dinh va/hodc kiém tra sin phém 11, 12 muc tiéu cua hoat dong. Theo
phuong 4n nay, canh tay robot 24 hodc cénh tay robot 25 néng san pham 11 trén bang
tai 23 va sau d6 lién tiép gin san phim 1én céc khéi xir 1y tir 71 dén 79 dé cho phép
mdi trong s cac khdi xtr Iy tir 71 dén 79 thyc hién diéu chinh hodc quy trinh kiém tra
trén san phdm 11 bdi mdi trong s6 cac khdi xir 1y tir 71 dén 79. Mbi canh tay robot 24

va canh tay robot 25 1a robot nhiéu khép nbi kidu doc dugc treo trén trdn 21.

MO ta san pham
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Theo phuong an nay, thdn mday anh, 1a thiét bi quang hoc, dugc chon lam sin
phim 11 va mdi trong s6 cac khéi xir 1y tir 71 dén 79 thyuc hién mot quy trinh didu
chinh hozc kiém tra trén thdn méy anh. Fig.2 12 so d6 minh hoa san phdm 11 (than may
anh) theo mot vi du. Trén Fig.2, san phadm 11 13 thin mdy 4nh loai phan xa 6ng kinh
don. San phadm 11 (thdn méy anh) bao gbém ngam than 13 dugce tao két cdu dé 1ap dat
bng kinh thay dbi 12. Ong kinh thay ddi 12 bao gdm ngam dng kinh 14 c6 thé gai véi
ngam thén 13 va dugc tao két cAu dé cho phép gin vao va tach ra khoi san phém 11

(than may anh).

Khi éng kinh thay dbi 12 duoc lip dit vao san phdm 11 (thdn mdy anh), céc
chum sang tir d6i twong di qua 6ng kinh thay d6i 12, qua 16 éng kinh 15 & ngam than
13 di vao san phdm 11 (thdn mdy anh) dén vat lidu nhay sang (vi du, cam bién hinh
anh) khong duoc thé hién. San phim 11 (than mdy anh) tao ra dit liéu hinh &nh trén co

s& tin hiéu dugc chuyén ddi quang dién boi cam bién hinh anh.

Thong thuong, trong truong hop nhidu san phadm 11 (c4c than m4y anh) dugc
tao ra, viéc diéu chinh va kiém tra dugc thuc hién trén mdi san phém 11 (than may
anh) d& hinh anh thu duoc boi mdi san phdm 11 (thdn may anh) c6 thé dap Ung céc
tiéu chuén x4c dinh. Viéc didu chinh va kiém tra dugc thiét ké dé c6 thé thu duoc hinh
anh va thong tin x4c dinh & phia san phém 11 (thdn may 4nh), vi dy, bang céach cho
4nh sang c6 mau sic va cudng do xac dinh di vao tir 16 6ng kinh 15 hodc bing cach
nhap dit liéu x4c dinh vao tir dAu tin hiéu (khong dugc thé hién) duge bd tri & chu vi
bén trong cua 16 6ng kinh 15.

M5 ta cac bd diéu chinh va kiém tra

Céc quy trinh kiém tra va diéu chinh néu trén dugc thuc hién béi cic khéi xt
Iy tir 71 dén 79. Céc khéi xir Iy tir 71 dén 79 dugc phan cong céc hang myc diéu chinh
va kiém tra tuong tmg va déng vai trd lam, vi du, khéi xtr ly dé thuc hién diéu chinh
cam bién hinh anh, khdi xir Iy @& thyuc hién diéu chinh nhiét do mau cua cac hinh anh,
khdi xt 1y dé thuc hién didu chinh chic ning diéu khién 14y nét tuy dong (automatic
focus - AF), khéi xir Iy dé thuc hién didu chinh chirc ning tu déng didu khién murc do
phoi sang (automatic exposure control - AE), va khdi xir ly dé thye hién diu chinh cac
chirc ning xac dinh. Thong thudng, cac khdi xir Iy tir 71 dén 79 clng véi céc hang

muc diéu chinh va kiém tra khac nhau, theo céch twong tmg, dugc b tri trong vé 21

-6-



29332

trén co sé mot khdi cho mét hang muyc. Tuy nhién, trong truong hop khéi xtr 1y can
dén mot khoang thoi gian dai @ didu chinh hodc kiém tra (ttc 12 thoi gian x@ 1y), thi
hai hodc nhiéu khéi giéng hét danh cho cung mdt hang muc ¢6 thé duoc b tri trong vo

21.

MB&i trong sb cac khéi xtr ly tir 71 dén 79 duoc lap dit trong vé 21 phat ra tin
hiéu trdng chi béo rang khdi xtt Iy dang trdng trong truong hgp cac khéi nay sin sang
tiép nhén san phim 11 (thAn mdy anh). Cc khdi xir Iy tir 71 dén 79, sau khi phat hién
rdng san phdm 11 (thAn may anh) dugc gén vio, bét ddu cac quy trinh xac dinh nhu
didu chinh va kiém tra trén san phdm 11 (than mdy anh) da gén vao. Mdi trong sd cac
khéi xir 1y tir 71 dén 79 sau khi hoan tit cac quy trinh x4c dinh nhw didu chinh va kiém
tra phét ra tin hiéu hoan tht xr 1y. Khi san pham 11 (thdn méy anh) dugc tach ra khoi
mot trong céac khdi xt 1y va khéi xir 1y lai sin sang dé tiép nhan san phdm 11 (than

may anh) tiép theo, khéi xir Iy nay phat ra tin hiéu trbng tré lai.

Ngoai ra, mdi trong s& cac khéi xir Iy tir 71 dén 79 phat ra tin hiéu phat hién
bét thudng trong trudng hop phat hién duge bét thudng & san phdm 11 (thdn m4y anh)
duogc gin vao.

MO ta gid ké

Theo phuong &n nay, san phdm 11 (than may anh) dugc lap d3t vao gia ké 51
nhu duge minh hoa theo vi du trén Fig.3 dugc van chuyén duéi dang mot khéi voi gia
ké 51. Fig.3 la so dd minh hoa gia ké 51 theo mot vi du. Trén Fig.3, gid ké 51 c6 ngam

gid ké 52, bo nbi gia ké 53, céc 16 dinh vi 54, va céc hdc 55.

Ngam gia ké 52 ¢o phin bat chat twong tw ngam 6ng kinh 14 & bng kinh thay
ddi 12 (Fig.2) va duoc 1ép rap vira khit v6i ngam than 13 & san phim 11 (than mdy
anh). O phia bén trong chu vi clia ngam gia ké 52, 16 xuyén 56 dugc b tri kéo dai
xuyén qua gid ké 51. B nbi gia ké 53 12 bd ndi dugc st dung khi canh tay robot 24 va
canh tay robot 25 nang gid ké 51 1én (tr phia tru6c mat phing cta to gidy). Theo
phuong 4n ndy, cénh tay robot 24 hodc canh tay robot 25 duogc ndi v6i bo ndi gid ké 53
dé nang gia ké 51 1én. Mt khac, mot két chu khéc c6 thé duoc sit dung trong do gia ké

51 dugc gitt béi canh tay robot 24 hodc canh tay robot 25 dé nang gi4 ké 1én.

Céc 18 dinh vi 54 14 c4c 16 xuyén dugc st dung dé dinh vi gia ké 51 khi gia ké
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51, trén d6 san phém 11 (thadn may anh) dugc lép dat, dugc g'fm vao cac khdi xir ly tr
71 dén 79. Céc héc 55 duge bd tri d cho phép chét cai (khong dugc thé hign) duge bd
tri & m3i trong s6 cac khdi xt Iy tir 71 dén 79 tiép nhan gi4 ké 51 @& cb dinh gid ke.

Fig.4 12 so ¢ minh hoa trang thai trong d6 san pham 11 (thdn mdy anh) dugc
14p dat trén gid ké 51 trén Fig.3, theo mot vi du. Bang c4ch bét chit ngam gié ké 52 véi
ngam thén 13 & san phidm 11 (thin may &nh), san phim 11 (thdn mdy &nh) dugc cd
dinh vao gid ké 51.

Fig.5 1a hinh chiéu canh minh hoa trang thai trong d6 san pham 11 (thdn méy
4nh) nhu dugc minh hoa theo vi du trén Fig.4 dugc gin dudi dang mot khéi véi gia ké
51 v6i phan gitt 80 & khdi xit Iy 72, theo mot vi du. Gid k& 51 ma san phém 11 (thén
may anh) dugc c¢b dinh vao d6, duoc gén vao khdi xt ly 72 bang canh tay robot 24
hoiic canh tay robot 25 tlr bén tréi trén hinh v& nay. Cu thé, 16 6ng kinh 15 & san pham
11 (thadn m4y anh) md ta bén trén dugc dinh vi theo hudng quay vao khéi xir 1y 72
(phan gift 80) va sau d6 san phim 11 (thdn may anh) duoc gin 1én khdi xi Iy 72 nho
gid ké 51. Céc chdt din hudng khong duoc thé hién duogc léng vao trong cac 16 dinh vi
54 va chét cai (khong duoc thé hién) & khdi xir 1y 72 tiép nhén gid ké 51. Viéc nay lam
cho tAm cua phan gitt 80 va tAm cla 16 6ng kinh 15 & san phidm 11 (thdn mdy anh)
dugc chinh thing hang v6i nhau. Thiét bi (khong dugc thé hién) dugc chira bén trong
khéi xtt 1y 72 dé thuc hién didu chinh va kiém tra.

M ta thiét bi xir Iy tw dong

Trong thiét bj xtr Iy tw dong 1 thé hién trén Fig.1, nguoi van hanh X (khong
dugc thé hién), 1a ngudi & bén ngoai clra vao 22, tiép nhan san phédm 11 (thin may
anh) trudc khi didu chinh va kidm tra tir buéc truée d6 va bit chat san phdm vao gia ké
51. Nguoi van hanh X dit san pham 11 (thdn m4y anh) thé hién trén Fig.4 dudi dang
mdt khéi véi gia ké 51 vao trong vo 21 qua cira vao 22. Bang tai 23, dugc dan dong
bai dong co khong dugc thé hién, van chuyén san pham 11 (thin may anh) dudi dang
mot khéi v6i gid ké 51 theo chidu mili tén A. Bing tai 23 tam thoi dimg lai sau khi van
chuyén san phdm 11 (thdn méy anh) vao trong khoang di chuyén ctia cnh tay robot

24.

Nhu d& cdp bén trén, canh tay robot 24 va canh tay robot 25 twong Ung la cac

robot nhiu khép ndi kidu doc. Canh tay robot 24 ning san phim 11 (thdn may &nh) da
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dit trén bang tai 23 duéi dang mot khéi voi gid ké 51 va gin san phim 11 (than may
anh) duéi dang mot khéi voi gid ké 51 1én khéi bt ky trong s cac khéi xt Iy tix 71
dén 79.

Fig.1 chi thé hién cac khdi xtt 1y tir 71 dén 79. Tuy nhién, theo phuong an nay,
thiét bi xtt 1y tw dong c6 sirc chira 4 cdt x 4 hang, tic 12 ¢6 tdng cong mudi séu (16)
khdi xir Iy bao gdm cac khbi & sau vo 21 hodc canh tay robot 25. Toan bd 16 khdi xir
Iy nay dugc tao két cAu dé c6 chung mot kich thuéc doc va c6 chung mot kich thuée
ngang dé tao didu kién thuan loi cho viéc thay thé cac khéi xt 1y. 16 khdi xtr Iy ndy c6
thé dugc 1dp rap riéng biét tir phia sau vo 21. Diéu nay cho phép tu do bb tri lai céc
thiét bi theo c4c hang muc didu chinh va kidm tra cn cho san phdm 11 (thdn may anh).
Vi du, néu thiét bj xir Iy trr dong 1 dugc sit dung trong day chuyén san xuét danh cho
mot san pham khéc, thi cac khdi xir Iy can cho day chuyén san xuit nhu viy c6 thé
dugc thay dbi d& dang. Nhu dé cép bén trén, 16 khéi xir 1y nay c6 thé bao gbm hai

hodc nhidu khdi xir Iy dugce gan cac hang muyc diéu chinh va ki€m tra trang lap.

Cénh tay robot 24, khi canh tay robot nay tiép nhan tin hidu tréng tir khéi bat
k trong s6 16 khéi xit Iy ndy (chi v6i cac khéi xtt Iy tlr 71 dén 79 thé hién trén Fig.1),
ning gia ké 51, trén do6 san phdm 11 (than mdy &nh) dugc c¢b dinh, tir bang tai 23 va
gfin san phdm 11 (than méy anh) du6i dang mot khéi véi gi ke 51 1én khoi xir ly da
phét ra tin hi¢u tréng nay. O ddy, canh tay robot 24 gin san pham 11 (thdn mdy anh)
duéi dang mot khéi vé6i gia k& 51 1én mot khéi xir Iy x4c dinh trong s6 16 khéi xu ly
nay (trén Fig.1, céc khéi xtr 1y tir 71 dén 79). Cac khéi xir 1y, trén d6 san phim 11
(thdn may anh) dugc gin, c6 thé 12 16 khéi xir Iy niy hodc 5 khdi xt 1y trong sb 16
khéi xt Iy nay. Tt 13, san phdm 11 (than méy anh) c6 thé duoc gén lén tit ca khdi xi
ly hodc 1én mot phén, tirc 12 mot sb khéi xir Iy trong sb 16 khéi xtr Iy nay. Theo
phuong 4n nay, thiét bi xtr Iy tw dong duge tao két cAu dé san phadm 11 (than may anh)
duoc gin 1én khéi bét ky trong sb céc khéi xir Iy c6 thé dugc gin 1én khéi bét ky thudc

15 khéi xtr 1y con lai trong s6 toan b 16 khdi xir 1y nay.

Cénh tay robot 24, khi canh tay robot nay tiép nhan tin hiéu hoan tAt xir Iy tir
khéi xir 1y, ma san pham (thdn may anh) dugc gén vao dé, trong s6 cac khéi xir 1y (véi
chc khéi xir Iy tir 71 dén 79 thé hién trén Fig.1), tach san phim 11 (than m4y anh) duéi
dang mot khéi véi gia ké 51 ra khoi khéi xir Iy nay. Cénh tay robot 24 gin san phim
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11 (thdn may anh) dudi dang mot khéi voi gia ké 51 da tach roi nay 1én khéi xtr Iy ma
san phadm 11 (than may &nh) chua dugc gén trén d6 va phat ra tin hiéu tréng, trong sd
15 khdi xtr Iy. Cénh tay robot 24, néu khong c6 khdi xir Iy ma trén d6 khong c6 san
phdm 11 (thAn méy &nh) da dugc gin va phat ra tin hiéu trbng, thi dua san phim 11
(thAn may anh) dudi dang mot khéi voi gia ké 51 da tach roi ndy trd lai bang tai 23.
San phdm 11 (than may anh) c6 thé dugc dua dén vi tri khac v6i vi tri truée d6 trén

bang tai 23 ma tir d6 san pham 11 (thin m4y &nh) d3 dugc néng 1én khéi bang tai 23.

Cénh tay robot 25 chia sé cac hoat dong tuong tu v6i canh tay robot 24. Tic 1a,
c4c canh tay robot ndy ning san phim 11 (thin may &nh) dudi dang mot khéi véi gia
ké 51 va ghn san phim 11 (than m4y &nh) dudi dang mt khéi véi gia ké 51 1én khoi
bét ky trong s6 cac khdi xur 1y tir 71 dén 79. Canh tay robot 25, khi canh tay robot nay
tiép nhén tin hiéu hoan tht xir 1y tir khdi xir Iy trong s§ cac khéi xtr ly (voi cac khéi xir
Iy tir 71 dén 79 thé hién trén Fig.1), tach san phdm 11 (thdn mdy anh) duéi dang mot
khéi v6i gid ké 51 ra khoi khéi xir Iy ndy. Cénh tay robot 25 gén san pham 11 (than
méy 4nh) dudi dang mot khéi véi gid ké 51 da tach rdi ndy lén khoi xir 1 bt ky trong
s6 cac khdi xtr Iy ma san phdm 11 (than méy anh) chua dugc gin 1én d6 va phat ra tin
hiéu trdng, hodc dua san pham 11 (thdn may anh) dudi dang mot khéi voi gia ké 51 da
tach roi nay trd lai bang tai 23.

Nhu @ cip bén trén, canh tay robot 25 va cénh tay robot 24 dugc tao ra dé
thuc hién cac hoat dong v6i cac muc tiéu khac nhau. Diéu nay cho phép thiét bi xit ly
tu dong 1 co tbc dd xur 1y tang 1én so véi trudong hop trong d6 chi canh tay robot 24
dugc van hanh. Fig.1 chi md ta mot san phim 11 (thin mdy anh) trén bang tai 23. Tuy
nhién, trén thuc té, nhiéu san phém 11 (c4c thadn may anh) dugc dit trén bang tai 23.
Céanh tay robot 24 (25) thyc hién hoat dong trén nhidu san pham 11 (c4c thn may anh)
1a cac muc tiéu.

Bing tai 23, khi khong c6 san phim 11 (thdn may anh) bén trong khoéang di
chuyén clia canh tay robot 25, vén chuyén san phdm 11 (thin may &nh) trong khodng
clia canh tay robot 25 va tam thoi dung lai.

Néu viéc diéu chinh va kidm tra san pham 11 (thdn may anh) da dat trén bang
tai 23 du6i dang mdt khéi véi gia ké 51 dugc hoan tat bai tht ca 15 khéi xi Iy xédc dinh,

thi bang tai 23 van chuyén gi4 ké 51 ma san pham 11 (thdn may anh) dugc dat trén do
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dén cira ra 26. Ngudi van hanh Y (khong dugc thé hién), 13 ngudi & bén ngoai cira ra
26, tach san phdm 11 (thin may &nh) ra khoi gid ké 51 dugc van chuyén nay va sau d6
chi mang gia ké 51 vao trong v6 21 qua cbng thu hdi gia ké 32. San phim 11 (than
may anh) ma viéc didu chinh va kiém tra trén d6 d3 dugc hoan tt duoc ngudi van

hanh Y chuyén dén budc tiép theo.

Bing tai 28, dugc dan dong boi dong co (khéng dugc thé hién), vin chuyén
gia ké 51 theo chiéu miii tén B. Bing tai 28 van chuyén gia ké 51 dén cira d& hang 29.
Nguoi van hanh X 14y gia ké 51 ra khoi cra d& hang 29. Ngudi van hanh X bét chit

san phdm 11 (thdn may anh) mdi vao gid ké 51 trdng nay.

Cénh tay robot 24 hodc canh tay robot 25, khi canh tay robot nay tiép nhan tin
hiéu phét hién bét thuong tir khéi xi 1y trong s céc khéi xtr 1y (véi cac khéi xir Iy tir
71 dén 79 thé hién trén Fig.1) trén d6 sén phim 11 (thAn may anh) dugc gin dudi dang
mot khéi véi gia ké 51, tach san phdm 11 (than méay anh) duéi dang mdt khoi voi gid
ké 51 ra khoi khdi xir Iy ndy. Canh tay robot 24 hogc canh tay robot 25 dit san phim
11 (thAn may anh) dudi dang mot khéi véi gia ké 51 da tach roi nay 18n bang tai 27.

Bang tai 27, dugc din dong bsi dong co khong duge thé hién, van chuyén gia
ké 51 theo chiéu miii tén C. Bang tai 27 chuyén san phédm 11 (thdn mdy anh) ma bét
thuong dugc phat hién tir d6, dudi dang mot khéi vé6i gid ké 51 1én bang tai 28. Bing
tai 28 van chuyén san phim 11 (than m4y anh) ma bat thudng duoc phat hién tir do,
du6i dang mot khdi véi gia ké 51 dén cira do hang 29. Ngudi van hanh X 14y ra san
phim 11 (than m4y 4nh) ma bt thuong duge phét hién tir 6, dudi dang mot khoi voi

gid ké 51 va tach san phim nay ra khoi day chuyén san xuét.
Hoat dong lién tiép cta thiét bi xt 1y tw dong

Thiét bi xir Iy tu dong 1 md ta bén trén dugc tao két cu dé cho phép hoat
dong lién tiép bang cach bb tri nhiéu thiét bi x Iy tw dong 1 nbi tiép. Fig.6 1a so d6 mbd
ta ba thibt bi xu Iy tw dong 1 duge két néi lién tiép. Néu sb lugng céc khdi xir ly dé
thwc hién didu chinh va kiém tra trén mot san phdm 11 (thdn m4y anh) 1a 16n (vi dy, sd
luong cac khdi xir Iy vuot qua 16, 1 strc chira ciia vé 21) hodc néu mubn ting thém sb
luong cac san phim 11 (c4c thdn may anh) can dugc tao ra, thi hoat dong lién tiép 1a

phu hop.
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Ba thiét bi xir Iy tw dong 1 nhu dugc mo ta theo Fig.1, mdi bd bao gdm ctra
vao 22, ctra d& hang 29, ctra ra 26, va cdng thu hoi gia ké 32. Cira vao 22 va cira ra 26
duoc dinh vi dé ctra ra 26 cta thiét bj xir Iy tw déng 1 phia truée dbi dién ctra vao 22
ciia thiét bi xtt Iy tw dong 1 & phia sau. Tuong tw, cong thu hdi gia ké 32 va cira do
hang 29 dugc dinh vi d& cira d& hang 29 ciia thit bi xt 1y tw dong 1 & phia sau doi

dién cdng thu hdi gia ké 32 clia thiét bi xt 1y tw dong 1 & phia trudc.

Theo Fig.6, néu nhiéu thiét bi xir Iy tw dong 1 duoc van hanh nbi tiép, thi
khong can phai bd sung thém nguoi van hanh @ van hanh riéng mot thiét bi xir Iy tu
dong 1. Hai ngudi van hanh, tic 1a ngudi vén hanh X 12 ngudi & bén ngoai cira vao 22
cta thiét bi xtr Iy tur dong 1 & phia trede va nguoi van hanh Y 1a ngudi & bén ngoai cira
ra 26 cta thiét bi xir Iy tu dong 1 & phia sau 1a du.

Khi c6 sb luong 16m cac khéi xtr 1y @& thuc hién didu chinh va kiém tra mot san phim

11 (thdn may anh)

Vi dy, néu sb luong céc khéi xtr Iy duoc st dung @ didu chinh va kiém tra 12
30, thi viéc didu chinh va kiém tra dugc hoan tht v6i 10 khdi xir 1y trong thiét bi xir 1y
tu dong 1 & phia trude, viéc didu chinh va kiém tra dugc hoan tt véi 10 khéi xtr Iy
khéac trong thiét bj xir Iy tw dong 1 tiép theo, va viéc didu chinh va kiém tra dugc hoan
tAt v6i 10 khéi xir Iy con lai trong thiét bi xir 1y tv dong 1 & phia sau. Theo cach nay,

nhiéu thiét bi xtr Iy tw dong 1 dugc tao két chu dé chia sé vai tro.

St dung két hop cic thiét bi xir 1y tu dong 1 gidng hét @& dat duoc sy phan
chia vai trd s& khong cin phai tao ra thiét bi xur ly tw dong mdi c6 stc chira 16n (kha
nang chira 30 khéi xir 1y) hon thiét bi xir ly tu dong 1, do vy giam dugc chi phi.

Khi cn tao ra nhidu san phdm 11 (than may anh)

Vi dy, néu sb luong cac khéi xtr Iy duoc st dung d8 didu chinh va kiém tra 12
15, thi viéc didu chinh va kiém tra dugc hoan tht véi 5 khéi xi Iy trong thiét bi xir ly ty
dong 1 & phia trudce, viéc didu chinh va kidm tra dugc hoan tit v6i 5 khdi xir 1y khac
trong thiét bi xtt 1y tw dong 1 tiép theo, va viéc didu chinh va kiém tra dugc hoan tit
v6i 5 khéi xtr 1y con lai trong thiét bi xir Iy tu dong 1 & phia sau. Theo cach nay, nhiéu
thiét bi xit Iy tu dong 1 dugc tao két cdu dé chia sé vai tro.

St dung két hop cac thiét bi xtr Iy tw dong 1 giéng hét dé dat duoc sw phan
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chia vai trd s& khong can phai tao ra thiét bi xtr Iy tw ddng méi co suc chira 16n hon

thiét bi xtr Iy tu dong 1 (vi dy, c6 6 canh tay robot), do vay giam dugc chi phi.
Phuong 4n dugc md té bén trén ¢ cic hoat dong va hi€u qua sau day:

(1) Trong thiét bi xir ly tw dong 1, san pham 11 (thdn mdy anh) c6 186 6ng kinh
15 qua d6 cac chum sang di vao duoc dit trén bang tdi 23 dudi dang mot khéi véi gia
ké 51 trén d6 san phdm 11 (thdn mdy anh) dugc ¢ dinh. Canh tay robot 24 hodc canh
tay robot 25 néng san phim 11 (thAn mdy &nh) duéi dang mot khéi véi gia ké 51 tur
bing tai 23 va lién tiép gén san phim 11 (than m4y anh) dudi dang mot khoi véi gia ke
51 1én cac khdi xi Iy tir 71 dén 79 @& thyc hién quy trinh diéu chinh va quy trinh kiém
tra trén san pham 11 (thin mdy anh), va dua san phim 11 (than may anh), sau khi hoan
tat quy trinh diéu chinh va quy trinh kidm tra, du¢i dang mot khéi véi gid ké 51 trd lai
bang tai 23. Pidu ndy lam cho thiét bi xir 1y tu dong 1 than thién v6i nguoi sit dung. So
vé6i truong hop trong do san pham 11 (thin may anh) khong dugc ¢b dinh vao gia ké
51 va dugc dat truc tiép 1én bang tai, dugc nang 1én tir bang tai, va sau d6 dugc dua trd
lai bang tai, thiét bi xt ly tw dong 1 dugce tao két cAu dé canh tay robot 24 hodc canh
tay robot 25 gian tiép kep chit san phdm 11 (than mdy anh) va van chuyén san phim,
do vay giam thiéu kha ning 1am cho san phim 11 (thin m4y anh) bi hu hong hodc bi

ban.

(2) Canh tay robot 24 (25) lam cho 16 6ng kinh 15 & san phim 11 (thin may
anh) d6i dién v6i mdi trong sé cac khi xir Iy tir 71 dén 79 va lién tiép gan san pham
11 (thdn may anh) 1én mdi trong sé cac khéi xtr Iy tir 71 dén 79 qua gia ké 51. Cac
khéi xtr Iy tir 71 dén 79 thuc hién quy trinh didu chinh va quy trinh kiém tra trén sén
phim 11 (than may &nh) da dugc gén lién tiép vao qua 16 xuyén 56, 1a 16 éng kinh &
gid ké 51. Viéc ghn san phdm 11 (than méy anh) 1én cac khoi xi ly tir 71 dén 79 qua
gia ké 51 béi canh tay robot 24 (25) loai trir kha nang san phim 11 (thin may anh) bi
hu hong hodc bi ban nguoc lai véi viée gén san phém 11 (than may anh) trud tiép Ién
mdi trong s6 céc khéi xir Iy tir 71 dén 79 ma khong ding gia ké 51.

(3) Cénh tay robot 24 va 25 l4n luot thuc hién quy trinh lién tiép gin mdi
trong s& nhiéu san pham 11 (c4c thdn may anh), du6i dang mot khéi véi gia ké 51, 1én
mdi trong sb cac khéi xtr Iy tr 71 dén 79. Két qua 13, mdi canh tay robot thyc hién hoat

dong di chuyén va hoat dong gén/tach mdi trong s6 nhidu san phdm 11 (c4c than may
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anh), dudi dang mot khéi véi gia ké 51, 18n va ra khoi mdi trong s6 cac khéi xir Iy tir
71 dén 79. Tuc 13, hoat dong di chuyén nhiéu san phim 11 (cAc thin mdy &nh) dén cac
khéi xir 1y tir 71 dén 79 va hoat dong gén/tach nhiéu san phdm 11 (c4c than m4y anh)
1én va ra khéi cac khéi xtr Iy tir 71 dén 79 dugc thyc hién boi canh tay robot 24 (25).
Do vay, mot thiét bi xtr Iy tu dong 1 ¢6 thé dat duoc khéi luong hoat dong b.%mg vOi
khdi lugng hoat dong dat dugc boi nhiéu ngudi van hanh ma mdi ngudi thue hién hoat
dong ghn/tach, vi du, mot san phdm 11 (than méay anh) 1én va ra khéi mot khdi xu Iy

theo céch thirc song song.

(4) Thiét bi xtt 1y tw dong 1 dugc tao két cAu dé san phdm 11 (thdn méy anh)
dugc van chuyén boi bing tai 23 ma san phim 11 (thdn m4y anh) dud6i dang mot khéi
vé6i gia ké 51 dugce dit trén do, tir clra vao 22 dén cira ra 26 qua khoang di chuyén cta
canh tay robot 24 (25). Két cdu nay lam cho thiét bi xt Iy tu dong 1 thén thién véi
nguoi st dung. Piéu nay lam cho khong cAn phai mé rong khoang di chuyén ctia canh

tay robot 24 (25) hon cén thiét, nhdy d6 giam thiéu chi phi.

(5) Canh tay robot 25 di chuyén va gin san phim 11 (thén may anh) khac véi
san phdm 11 (thdn may anh) duoc di chuyén va dugc gin bdi canh tay robot 24 1én
khéi i 1y, 18n mdt khéi xi Iy khac v6i khéi xir 1y nay. Cu thé, nhw thé hién trén Fig.8,
sau khi canh tay robot 24 thyc hién quy trinh lién tiép gén san phdm 11A, 12 mdt trong
nhidu san pham 11 (thdn may anh), dudi dang mot khéi véi gid ké 51 vao céc khéi xir
ly tir 71 dén 79, san pham 11A dugc van chuyén béi bang tai 23 dén khoang di chuyén
cia canh tay robot 25. Cung v6i vi€c nay, san phim 11B, 12 mot trong nhidu san phim
11 (cac than may anh), dugc vén chuyén béi bang tai 23 dén khoang di chuyén cia
canh tay robot 24. Trong trudng hop nay, canh tay robot 25 thuc hién quy trinh lién
tiép gén san phdm 11A dudi dang mot khéi véi gid ké 51 vao céac khdi xir Iy tir 71 dén
79 va canh tay robot 24 thuc hién quy trinh lién tiép gén san phim 11B duéi dang mot
khéi voi gid ké 51 1én céc khdi xt Iy tir 71 dén 79. Do véy, toe do xit Iy ciia thiét bi xir
Iy tu dong 1 ting 1én so v6i trudong hop trong d6 chi mot canh tay robot di chuyén va
gén nhiéu san phim 1én cac khéi xir 1y.

(6) Khi nhidu thiét bi x&t Iy tu dong 1 duge bé tri, hai thiét bi xi Iy tw dong 1
lién k& nhau dugc bb tri dé cira ra 26 ctia mdt trong hai thiét bi xir Iy tr dong 1, tirc 12

thiét bi xi Iy tu dong 1 & phia trudc dbi dién véi cira vao 22 ciia thiét b xir 1y ty dong
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1 con lai, tirc 1a thiét bi xir Iy tw dong 1 & phia sau. Viéc nay cho phép san phdm 11
(thdn may anh) duogc van chuyén ty dong tir thiét bi xtr 1y tw dong 1 & phia trudc dén

thiét bi xt Iy tw dong 1 & phia sau.

(7) Gia ké 51 bao gdm ngam gid ké 52 duogc 1dp rap vira khit vao va dugc bit
chit v&i ngam than 13 & san phim 11 (than m4y anh). Viéc bat chit ngam gid ké 52
v6i ngam than 13 & san phim 11 (than m4y anh) 1dm cho san phim 11 (thdn may &nh)
dugc cb dinh vao gia k& 51. Diéu nay cho phép cic loai san phim 11 (thAn may anh)
khéc nhau c¢6 ngam thén 13 théng nhét trai qua quy trinh didu chinh va/hodc quy trinh

kiém tra dugc thuc hién boi mot khéi xix 1y chung.

(8) Gi4 ké 51 bao gdm bod nbi gia ké 53 dugc néi véi canh tay robot 24 hogc
25 @& cho phép canh tay robot 24 hodc 25 nang gia ké 1én khi san phim 11 (than may
anh) dugc gén boi canh tay robot 24 hodc 25 1én khéi bat ky trong s6 cac khdi xir ly tir
71 dén 79. BO ndi gia ké 53 duoc b tri trén cling mot mit phéng v6i ngam gia ké 52.
Khi san phdm 11 (thdn m4y anh) dugc gén 1én cac khéi xir Iy tir 71 dén 79 boi canh tay
robot 24 hoic 25, canh tay robot 24 hodc 25 khong bao gio tiép xtc véi san phdm 11
(thdn may anh). Diéu nay cho phép céc loai san phidm 11 (thin médy anh) khac nhau
duogc di chuyén va dugc gén/duqc tach chung béi canh tay robot 24 hodc 25 1én va ra

khéi khéi xit 1y chung ma khong bi hu héng hogc bi ban.

(9) Gi4 ké 51 duoc tao ra c6 mot héc hoc cac héc 55, nhy d6, khi sin pham
11 (thAn may anh) dugc gén bdi canh tay robot 24 hodc 25 lén khdi bat ky trong sb cac
khéi xir 1y tir 71 dén 79, gid ké 51 dugc tiép nhan boi chét cai cla khdi xi Iy dé cb
dinh gié ké nay. Cac hdc 55 duoc tao thanh trén cing mdt mat phing v6i ngam gia ké
52. Ngoai ra, gié ké dugc tao thanh ¢6 18 dinh vi hogc céc 16 dinh vi trong d6 mot chét
din huéng hojc céc chét din huong cia khéi xir Iy duge 1ong vao dé dinh vi khi san
phim 11 (than m4y 4nh) duoc gn boi canh tay robot 24 hogc 25 1én khéi bét ky trong
s& cac khdi xt Iy tir 71 dén 79. Diéu nay cho phép céc loai san phim 11 (c4c than may
anh) khac nhau duogc gén béi canh tay robot 24 hodc 25 1én mot khéi xr Iy chung ma

khéng bj tiép xtic hodc bi ban.

(10) Fig.9 1a luu dd minh hoa phuwong phap xt ly tw dong trong dé qua trinh
xir Iy tu dong md ta bén trén duge thuc hién trén san phém 11 (thdn may anh) béi mdi

trong s& canh tay robot 24 va 25 khi céc quy trinh xac dinh nhu quy trinh diéu chinh
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va quy trinh kidm tra dugc thuc hién trén san phdm 11 (thaAn mdy &nh) boi céc khéi xir
ly tr 71 dén 79 trong thiét bi xir Iy ty dong 1 theo phwong 4n nay. Khi bat diu quy
trinh ty dong, trong budc S910, mdi trong s§ canh tay robot 24 va 25 ning san phim
11 (thdn may anh) c6 15 6ng kinh 15, qua d6 cac chum sang di vao, dué6i dang mot
khéi v6i gia ké 51 trén d6 san phdm 11 (than may anh) dugc c6 dinh 1én tir bang tai 23.
Trong bude $920, mdi trong sb céanh tay robot 24 va 25 lién tiép gén san phim 11
(than may anh) duéi dang mot khdi véi gia ké 51 1én cac khéi x 1y tir 71 dén 79 dé
thue hién cdc quy trinh x4c dinh, vi du, quy trinh diéu chinh va quy trinh kiém tra trén
san phim 11 (thAn may anh). Trong budc S930, mdi trong sb canh tay robot 24 va 25
dua san phdm 11 (than may 4nh) duéi dang mdt khéi véi gid ké 51 trd lai bang tai 23
sau khi hoan tit céc quy trinh x4c dinh.

Vi du bién dbi thtr nhét
Theo cac phuong 4n thyc hién duge md ta bén trén, thin mdy anh phan xa ong

kinh don duwoc minh hoa la san phém 11 theo mot vi du. Tuy nhién, thdn méy anh
thudc loai khac véi loai 6ng kinh don nay ¢o thé duge sir dung.
Vi du bién dbi tht hai

Ong kinh thay dbi 12 ¢6 thé duoc sir dung lam san phim 11. Véi viéc didu
chinh va kiém tra trong trudng hop nay, két cAu duoc st dung sao cho thong tin x4c
dinh co6 thé thu dugc & phia 6ng kinh thay dbi 12, vi du, b?lng cach nhap dit liéu xéc
dinh tir du tin hiéu (khong dugc thé hién) duoc bd tri bén trong ngam éng kinh 14.
Vi du bién dbi tht ba

Mit khac, thay vi thdn mday anh co6 thé thay dbi dng kinh, may anh tich hop
bng kinh c6 thé dugc sir dung lam sén pham 11. Trong truong hop ndy, may anh tich
hop 6ng kinh, trén 1§ trinh cua quy trinh lap rap, dugc ¢b dinh vao gia ké va dugc gén
du6i dang mot khéi voi gid ké lén cac khdi xir Iy tir 71 dén 79. May anh c6 thé 12 may
anh dé ghi nhan hoic mdy anh dé giam s4t. Mat khac, may anh nay c6 thé 1a thiét bi
may anh dugc gén trén thiét bi dién tr duéi dang modun.
Vi du bién dbi th tu

Theo phuong an md ta bén trén, thiét bi xtr Iy tw dong 1 dugc minh hoa bao

gbm hai cénh tay robot 24 va 25, theo mot vi du. Tuy nhién, thiét bi xtr 1y tu dong 1 ¢
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thé dugc tao ra vo6i chi mot canh tay robot. Fig.7 1a so dd minh hoa thiét bi xtr 1y tur
dong 1B c6 mdt canh tay robot 25, theo mot vi du. Nhitng két cAu khéac ngoai két chu
ctia canh tay robot 25 giéng nhitng két cAu trong thiét bi xut 1y tw dong 1.
Vi dy bién d6i th ndm

S6 lugng cac canh tay robot dugc bé tri trong mot thiét bi xtt Iy tw dong khong
bi giéi han & mot hodc hai nhu dugc mo ta bén trén ma co6 thé 12 ba hodc bén hoic
tham chi nhidu hon. S& lugng cac khdi xit Iy c6 thé dugc 1ip dit trong mot thiét bi xu
ly tu dong khong bi gidi han ¢ 16 dugc mo ta bén trén ma cd thé 13 4 hodc 10, hoic 20

ho#c 30 hodc thadm chi nhiéu hon.

Nhing phin m6 ta bén trén chi 13 céc vi du va sang ché khong bi gi6i han ¢

nhitng két cAu trong phuong 4n mod ta bén trén.

Phén bdc 10 cia don wu tién dudi ddy duge dua vao ban mo ta nay bang cach
vién din: Pon yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-63385 (ndp
ngdy 26 thang 3 nam 2013).

Danh muc cac sd chi dan

1 thiét bi xtt Iy tu dong
11 san phim (than may anh)
12 6ng kinh thay d6i
21 vo

22 clra vao

23,27,28 bing tai
24,25 céanh tay robot
26 cuara

29 ctra d& hang

31 may loc khong khi
32 cdng thu hdi gia ké
51 giakeé

52 ngam gid ké

53 b0 ndi gia ké

54 13 dinh vi
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55 hdc

56 15 xuyén (15 éng kinh)
71 dén 79 cac khéi xtt ly
80 phan giit
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj xtt Iy trr dong 8 thao tac v6i thiét bi quang hoc bao gdm:
cac khéi xir ly dé thyc hién cac quy trinh x4c dinh trén thiét bi quang hoc ¢6 16
6ng kinh qua d6 cac chum sang di vao;
bé trén do thiét bi quang hoc duoc dit dudi dang mot khéi véi gid ke ma thiét
bi quang hoc dugc c¢d dinh bén trén; va

canh tay robot dé ning thiét bj quang hoc duéi dang mot khéi voi gia ké 1én
khoi bé, lién tiép gén thiét bi quang hoc duéi dang mot khéi véi gid keé 1én céc khoi xir
Iy, va dua thiét bi quang hoc, sau khi hoan tat cac quy trinh xé4c dinh, dudi dang mot
khéi véi gia ké tré lai bé.
2. Thiét bi x1r ly tu dong theo diém 1, trong do:

canh tay robot bb tri 15 6ng kinh cla thiét bi quang hoc d6i dién v6i mdi trong
sé cac khdi xir Iy va gén thiét bi quang hoc 1én mdi trong sb cac khdi xtt Iy qua gia ké
khi lién tiép gén thiét bi quang hoc 1én cac khéi xir Iy; va

cac khdi xir Iy thuc hién cac quy trinh x4c dinh trén thiét bi quang hoc da dugc
gén lién tiép qua 16 6ng kinh & gia ké.
3. Thiét bi x 1y tu dong theo diém 2, trong d6:

canh tay robot thyc hién quy trinh lién tiép gén thiét bi quang hoc dudi dang
mot khdi vé6i gia ké 1én cac khéi xtr Iy d6i véi mdi trong s6 cac thiét bi quang hoc, dé
canh tay robot thyc hién hoat dong di chuyén mdi trong s6 cac thiét bi quang hoc dudi
dang mot khdi véi gid ké dén mdi trong sb cac khdi xir 1y va hoat dong gin va tach
mdi trong s6 céc thiét bi quang hoc 1én va ra khoi mdi trong sb cac khdi xir 1y
4. Thiét bi xir Iy tu dong theo diém 3, trong d6 thiét bi xit ly ndy con bao gbm:

clra vao; va

ctra ra, trong do:

bé c6 chitc nang van chuyén dé van chuyén thiét bi quang hoc dudi

dang mot khoi v6i gia ké tir cra vao dén cira ra qua khoang di chuyén cua cénh tay

robot.
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5. Thiét bi xir Iy tur dong theo diém 4, trong d6:
canh tay robot bao gdm canh tay robot thtt nhét va cénh tay robot thit hai; va

sau khi canh tay robot thir nhét thuc hién quy trinh lién tiép gén thiét bi quang
hoc thir nhét trong sb cac thiét bi quang hoc duéi dang mot khéi véi gia ké 1én céc
khéi xir 1y, bé van chuyén thiét bi quang hoc thtr nhét dén khoang di chuyén ctia canh
tay robot thr hai va thiét bi quang hoc thir hai trong s cac thiét bi quang hoc dén
khoang di chuyén ctia canh tay robot thir nhét, va sau d6

canh tay robot th{r hai thuc hién quy trinh lién tiép gén thiét bi quang hoc thu
nhét du6i dang mot khéi véi gia ké 1én cac khéi xir 1y, va cénh tay robot thit nhét thuc
hién quy trinh lién tiép gén thiét bi quang hoc thtt hai duéi dang mot khéi véi gia ké
1én cac khdi xtt 1y.
6. Thiét bi xtt 1y ty dong theo diém 5, trong d6:

thiét bi xr Iy ty dong thir nhét va thiét bi xir ly tw dong thtr hai, mdi thiét b
nay tuong Ung voi thiét bi xir Iy tw dong, dugc bb tri lién k& nhau; va

cira ra cia thiét bi xit 1y tw dong thir nhat dbi dién véi clra vao cla thiét bi xu
1y tu dong thir hai.
7. Gia ké dugc tao két clu dé c¢b dinh va van chuyén thiét bi quang hoc trén d6, gia ké
nay bao gbm:

ngam gia ké c6 kha nang dugc 1ap rap vira khit va duge bét chit vio ngam cla
thiét bj quang hoc; va

bat ky trong s bd ni va phan dugc giit, trong do:

bd nbi duge nbi véi canh tay robot dé duoc canh tay robot niang 1én khi canh
tay robot gén thiét bi quang hoc 1én khéi xt Iy dé thuc hién quy trinh xac dinh trén
thiét bi quang hoc; va

phén dugc gitt béi canh tay robot duogc canh tay robot ning lén khi canh tay
robot gén thiét bi quang hoc 1én khdi xtr Iy dé thuc hién quy trinh x4c dinh trén thiét bi
quang hoc.
8. Gia ké theo diém 7, trong d6 bd ndi duge bé tri trén cing mit phing v6i ngam gia

ké.
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9. Gi4 ké theo diém 8, trong do:

gia ké dugc tao thanh c6 héc nhd d6 chdt cai cua khdi xir 1y tiép nhén va cb
dinh gia ké khi canh tay robot gén thiét bi quang hoc 1én khéi xtr Iy, hbc nay duoc tao
thanh trén ciing mit phing véi ngam gia ké; va

gi4 ké dugce tao thanh c6 18 dinh vi ma chét din huéng ciia khdi xtt 1y dugc
16ng vao trong d6 dé dinh vi khi canh tay robot gin thiét bi quang hoc 1én khéi xir 1y.
10. Gia ké theo diém 7, trong d6:

thiét bi quang hoc 12 than méy anh ctia may anh; va

ngam ctia thiét bi quang hoc 12 ngam than ctia thAn may anh.
11. Phuong phap xtr ly tw dong dé thao tac véi thiét bj quang hoc, trong d6 phuong
phép nay bao gdm céc budc:

ning thiét bi quang hoc 1én bang cach str dung c4nh tay robot, thiét bi quang
hoc nay c6 15 ng kinh qua d6 cdc chum sang di vao, dudi dang mdt khéi voi gia ké
ma thiét bi quang hoc dugc cb dinh trén d6;

lién tiép gén thiét bj quang hoc du6i dang mdt khdi véi gid ke 1én cac khéi xt
Iy @ thuc hién céc quy trinh xé4c dinh trén thiét bi quang hoc; va

dua thiét bj quang hoc duéi dang mot khdi véi gia ké tro lai bang cach st

dung céanh tay robot sau khi hoan tat cac quy trinh xé4c dinh.
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FIG.6
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FIG. 9
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B4t dau

Nang san phim (than may anh) du6i dang mdt khéi
véi gia ké 1én tr bang tai

—~— S910

Lién tuc gin san phdm (thdn may anh) dudi dang mot
khoi vai gia ké 1én cac khoi xir ly

Pua san phdm (thdn may anh) duéi dang mot Kkhéi voi
gia ké tr¢ lai bang tai

—~—~ S930

Két thuc
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