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(57) Sang ché dé cap dén 6 ong thanh 16 (35) ma duoc bd tri trong n01 hoi, phan bén trong
ctia ong thanh 16 nay co ap suat trén diém toi han va moi chat truyén nhiét chay qua phan
bén trong do, bao gom: phan rinh (36) ma dugc tao ra trén bé mit trong theo chu vi va ¢
hinh dang xoin hudng theo chiéu doc truc cta éng; va phan go (37) ma dugc tao ra dé nh6
vao trong theo huong kinh theo phan ranh (36) ¢ hinh dang xoan, trong d6, trong mit cit
doc theo chleu doc truc cua ong, khi chiéu rong [mm] ctia phan rinh (36) theo chiéu doc
truc cua ong dugc xac dinh 13 Wg, chiéu cao [mm] cua phan go (37) theo huong kinh dugc
xéac dinh 1a Hr va duong kinh ngoai cua 6ng [mm] duoc xac dinh la D, chiéu rong Wg
[mm] ctia phan ranh 36, chiéu cao Hr [mm] cta phan go (37), va dudng kinh ngoai cta dng
D [mm] théa man: "Wg/(Hr « D) > 0,40".
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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& xuat dng truyén nhiét ma qua d6 moi chit truyén nhiét nhu

nudc chay trong d6, ndi hoi va thiét bi tuabin hoi nudc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, dé 1am 6ng truyén nhiét ma qua d6 méi chét truyén nhiét
nhu nuéc chay qua, 6ng c6 14 tan nhiét & bé mit trong duoc trang bi cac 14 tan
nhiét d& tao ra nhiéu gudng xodn trén bé mit trong 13 dd dugc biét dén (vi du,
xem tai liéu sang ché 1). Bén trong 6ng c6 14 tan nhiét & bé mit trong c6 4p suét
dudi diém téi han. Trong mot sb truong hop, nude chay qua bén trong dng c6 14
tan nhiét & bé mat trong ¢ 4p suit dudi diém téi han bi trdi qua qua trinh sbi
mang béi su ting nhiét cia dng truyén nhiét. Khi qua trinh s6i mang xay ra, vi
su truyén nhiét gidm bdi mang hoi dugc tao ra trén bé mit trong cua éng, nhiét
d6 cua dng ting 1én. Do d6, trong 6ng c¢6 14 tan nhiét & bé mat trong, 14 tan nhiét
¢6 hinh dang dinh truéc sao cho han ché dugc sy gia ting nhiét do cta éng do
qua trinh s6i mang. Pic biét, dng co 14 tan nhiét & bé mit trong dugce tao két cu
sao cho khoang cach giita cac 14 tan nhiét 13 0,9 14n cin bac hai ciia dudng kinh
trong trung binh cta éng & mrc t6i da hodc chidu cao theo hudng kinh ciia 14 tan

nhiét 13 0,04 14n dudng kinh trong trung binh ctia éng & mirc t6i thiéu.

Hon thé nita, dé lam éng truyén nhiét duoc sir dung trong may sinh hoi
nudce lién tuc thudc loai van hanh & ap suit bién ddi theo &p suét trén diém t6i
han, ng lam mét (6ng dugc xé rinh) thuée nhém bng duoc 13m mat bing nude
1a d& duoc biét dén (vi du, xem tai liéu sang ché 2). f)ng dugc xé ranh duogc tao
ra co phén nhd trén bé mat trong cuia nd. Mdy sinh hoi nudc lién tuc thuc hién
qué trinh van hanh & 4p suét dudi diém t6i han trong su van hanh c6 tai trong
cuc bd, va tao ra phén nhd trén bé mait trong cua éng duoc xé ranh, nhiét do
thanh 8ng ctia 6ng duoc xé ranh duoc duy tri dudi nhiét @6 cho phép & thoi diém

van hanh & ap suat dudi diém téi han.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai li€u séng cheé 1: Céng bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché

Nhat Ban sb 5-118507

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyén sang che

Nhat Ban s6 6-137501
Ban chat ky thuat ciia sang ché
Vén d8 k¥ thuat

Theo céch ndy, khi phan bén trong dng truyén nhiét nhu éng c6 14 tan
nhiét & bé mat trong dugc mo ta trong tai liéu séng ché 1 14 & trang thai 4p suét
dudi diém téi han, d& kim ham sy gia ting nhiét do cta éng do qué trinh sbi
mang, 14 tan nhiét c¢6 hinh dang dinh trudc. Tuong tu, dé duy tri nhiét 6 thanh
6ng ctia 6ng dugc xé ranh dudi nhiét do cho phép & thoi diém van hanh & ap
suét dudi diém t6i han, 6ng dugc xé ranh dugc md ta trong tai liéu sang ché 2

dugc tao ra ¢ phan nho trén bé mit trong.

Trong khi d6, trong mdt sb truong hop, éng truyén nhiét cho nude chay
qua dudi dang mdi chét truyén nhiét, & trang thai ma trong d6 phin bén trong
clia né ¢ 4p suét trén diém t6i han. Nudce chay & &p suét trén diém t6i han 13
khong duoc sbi ngay ca néu né duoc gia nhiét (khéng di vao trang thai hai pha
khi-16ng), va chay qua phan bén trong 6ng truyén nhiét & trang thai mot pha. O
day, khi nudc chay qua phan bén trong 6ng truyén nhiét ¢ ap sut trén didm t6i
han ¢ van tdc khdi thap (van tdc dong thip) hodc thong luong nhiét cao tac
dung vao nudc & thoi diém gia nhiét 6ng truyén nhiét, hién tuong giam su
truyén nhiét xuét hién trong d6 hé s truyén nhiét giam trong mot sd trudng hop.
Khi hién tugng giam su truyén nhiét xay ra, vi su truyén nhiét tir dng truyén

nhiét dén nudc giam, nhiét 4§ cia ong truyén nhiét co thé tang.

Hon thé nita, trong dng truyén nhiét c6 4p suét trong trén diém t6i han,

khi hé sb truyén nhiét 1a thdp, vi hé sd truyén nhiét tr 6ng truyén nhiét sang
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nude giam, nhiét d6 cia éng truyén nhiét c6 thé ting. O day, trong tai liéu sang
ché 1, 14 tan nhiét c6 hinh dang dua trén gia thuyét rdng phan bén trong ong
truyén nhiét 13 & trang thai 4p sudt dudi diém t6i han, d6 13, ring phin bén trong
6ng truyén nhiét 1 & trang thai hai pha khi-1éng. Véi 1y do nay, vi hinh dang ctia
14 tan nhiét 14 khong dua trén gia thuyét ring phin bén trong dng truyén nhiét 1a
0 trang thai pha don, kho kim ham dugc sy gia tdng nhiét do cua éng truyén

nhiét ngay ca st dung giai phap k¥ thuat néu trong tai lidu sang ché 1.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé€ xuat ong truyén nhiét, noi hoi va thiét
bi tuabin hoi nudc c6 kha ndng kim hdm su gia tang nhiét do Ong, bang cach

kim ham viéc x4y ra hién tugng giam sy truyén nhiét ¢ 4p suat trén di€m t4i han.

Hon thé nita, myuc dich khac ctia sang ché la d€ xuat ong truyén nhiét, noi
hoti va thiét bi tuabin hoi nude cé kha ndng kim hadm su gia tdng nhiét do ong,
bang cach nang cao hé so truyén nhiét, trong khi kim hdm viéc x4y ra hién tugng

giam su truyén nhiét & ap suét trén diém t6i han.
Giai phap giai quyét van dé theo sang ché

Theo khia canh cta sang ché, dng truyén nhiét ma dwgc bd tri trong ndi
hoi, phan bén trong dng truyén nhiét c6 4p suét trén diém t6i han va moi chét
truyén nhiét chay qua phin bén trong ndy bao gdm: phan rinh ma dugc tao ra
trén bé mit trong theo chu vi va c¢6 hinh dang xoén huéng theo chidu doc truc
ctia 6ng; va phin g ma dugc tao ra dé nho vao trong theo huéng kinh béi phan
ranh cda hinh dang X0&n. Trong mit cit doc theo chiéu doc truc cua 6ng, khi
chidu réng [mm] ctia phin rinh theo chidu doc truc cua dng dugce xac dinh 1a
Wg, chidu cao [mm] cta phan g& theo huéng kinh dugc xac dinh 13 Hr, va
dudng kinh ngoai cia dng [mm] duge xac dinh 12 D, chiéu rong Wg [mm] cta
phén ranh, chiéu cao Hr [mm] cia phan g, va duong kinh ngoai ctia éng D

[mm] théa mén: "Wg/(Hr - D) > 0,40".

Theo két cAu nay, khi phin bén trong dat dén ap suét trén diém t6i han,
nh¢ thoa méan Wg/(Hr - D) > 0,40, cé thé kim hdm sy xuét hién cua hién tugng

giam su truyén nhiét. Vi Iy do nay, do xuét hién hién tuong giam su truyén nhiét
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cd thé dugc han ché & 4p suat trén di€m tdi han, nén c6 theé kim hdm sy gia ting

nhiét do cua ong.

C6 loi néu, trong dng truyén nhiét, khi ndi hoi dugc van hanh & cong suit
danh dinh, véan tdc khi trung binh ctia méi chét truyén nhiét chay qua phan bén

trong dng truyén nhiét tao ra thanh 16 13 1000 dén 2000 kg/m’s.

Theo két cdu nay, tham chi khi méi chét truyén nhiét nhu nudce chay qua
phén bén trong 6ng truyén nhiét c¢6 van toc khoi thép, hodc thong lugng nhiét
cao tic dung vao mdi chét truyén nhiét, c6 thé kim ham viéc xay ra hién tuong

gidm su truyén nhiét.

C6 loi néu, trong bng truyén nhiét, khi khoang cach [mm] cta phan go
theo chiéu doc truc ctia dng dugc x4c dinh 14 Pr, sé lwong phin g& trong mit cét
ma cit theo chiéu vudng géc véi chidu doc truc ctia 6ng duoc xéc dinh 1a Nr, va
chidu dai theo chu vi wét [mm] cta mit cit ma duoc cét vudng goc véi chidu
doc truc cua éng duoc xac dinh 14 L, chiéu cao Hr [mm] cia phén g0, khoang
cach Pr [mm] cta phén go, s6 luong phan g& Nr va chiéu dai theo chu vi wét L

[mm] théa mén: “(Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55".

Theo két cAu nay, khi phan bén trong dat dén &p suét trén didm t6i han,
nhd théa man (Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55, ¢6 thé kim hdm sy xuét hién cta hién
tuong giam su truyén nhiét. Do d6, do xuét hién hién tuong giam sy truyén nhiét
c6 thé duoc han ché & 4p sudt trén diém t6i han, nén c6 thé kim ham su gia tang

nhiét do cua ong.

C6 loi néu, trong dng truyén nhiét, khi ndi hoi dugc van hanh & cong sudt
danh dinh, van tdc khdi trung binh ctia mdi chét truyén nhiét chay qua phén bén
trong 6ng truyén nhiét ma tao ra thanh 16 13 bing hodc nhd hon 1500 kg/m®s.

Theo két cdu ndy, tham chi khi van tdc khdi ctia mdi chét truyén nhiét ma
chay qua phan bén trong dng truyén nhiét 1 giam, van c6 thé kim him su xuét

hién cda hién tugng gidm sy truy€n nhiét.
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C6 loi néu, trong éng truyén nhiét, duong kinh ngoai cuia éng D [mm] 1a

"25mm <D <40 mm".

Theo két cu nay, néu dudng kinh ngoai cta 6ng 1a 25 mm dén 40 mm,

tac dung ndy 13 dang k& hon.

Theo khia canh khac cta sang ché, dng truyén nhiét ma duoc bé tri trong
ndi hoi, phan bén trong éng truyén nhiét c6 ap sudt trén diém t6i han va moi chét
truyén nhiét chay qua phan bén trong nay bao gdm: phin rinh ma dugc tao ra
trén bé mit trong theo chu vi va c¢6é hinh dang X0&n hudng theo chiéu doc truc
ctia 6ng; va phan g ma dugc tao ra dé nhd vao trong theo hudng kinh theo phan
rdnh cta hinh dang xodn. Khi chiéu cao [mm] cua 'phén g0 theo hudng kinh
duoc xac dinh 1 Hr, khoang cach [mm] ctia phan go theo chidu doc truc cia éng
duoc xé4c dinh 14 Pr, sb lwong phan g& theo mit cit ma dugc cit vudng goc voi
chiéu doc truc cua 6ng duogc xac dinh l1a Nr, va chiéu dai theo chu vi uét [mm]
clia mit cit ma duoc cht vubng goc véi chidu doc truc cla 6ng duoc xéac dinh 1a
L, chiéu cao Hr [mm] ctia phan g&, khoang cach Pr [mm] cta phan go, s Nr clia
phan g va chiéu dai theo chu vi w6t L [mm] théa man: “(Pr - Nr)/Hr > 1,25L +
55",

Theo két ciu nay, khi phin bén trong dat dén ap suét trén didm t6i han,
nho¢ théa mén (Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55, ¢6 thé kim h3m su xuit hién cia hién
tugng giam sy truyén nhiét. Vi Iy do nay, do xuit hién hién tuwong giam su
truyén nhiét c6 thé duogc han ché & ap suét trén diém t6i han, nén c6 thé kim ham

su gia ting nhiét d6 cua dng.

C6 loi néu, trong 6ng truyén nhiét, khi ndi hoi dugc van hanh & cong suét
danh dinh, van t6c khdi trung binh ctia méi chat truyén nhiét chay qua phan bén
trong dng truyén nhiét ma tao ra thanh 10 1 bing hodc nhé hon 1500 kg/m?s.

Theo két cAu nay, tham chi khi van tdc khdi ctia méi chét truyén nhiét ma
chay qua phan bén trong dng truyén nhiét 13 giam, c6 thé kim ham sy xuét hién

cua hién tuong gidm su truyén nhiét.
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C6 loi néu, trong 6ng truyén nhiét, trong mat cit doc theo chiéu doc truc
ctia 6ng, khi chiéu rong [mm] ciia phan ranh theo chiéu doc truc cia éng dugce
xé4c dinh 1a Wg, va duong kinh ngoai cta éng [mm] dugc x4c dinh 1a D, chiéu
rong Wg [mm] ctia phan rinh, chiéu cao Hr [mm] cta phin go, va dudong kinh

ngoai ctia 6ng D [mm] thoa mén: “Wg/(Hr - D) > 0,40".

Theo két ciu nay, khi ph?ln bén trong dat dén ap sult trén diém t6i han,
nhd théa man Wg/(Hr - D) > 0,40, c6 thé kim h3m sy xuét hién cua hién tuong
giam su truyén nhiét. Vi ly do nay, do xuét hién hién tuong giam sy truyén nhiét
c6 thé duge han ché & 4p sudt trén diém t6i han, nén c6 thé kim ham sy gia tang

nhiét do ctua ong.

Cé loi néu, trong éng truyén nhiét, khi ndi hoi dugc van hanh & cong sut
danh dinh, vén téc khéi trung binh ctia médi chét truyén nhiét chay qua phén bén
trong 6ng truyén nhiét tao ra thanh 16 13 1000 dén 2000 kg/m’s.

Theo két cAu ndy, ngay ca néu mdi chét truyén nhiét nhu nuée chay qua
phan bén trong dng truyén nhiét c6 van téc khdi thap, hodc théng lugng nhiét
cao tac dung vao moi chét truyén nhiét, c6 thé kim him sy xuit hién cta hién

tugng giam su truyén nhiét.

C6 loi néu, trong dng truyén nhiét, dudong kinh ngoai ctia dng D [mm] 13

"25mm <D <40 mm".

Theo két cu nay, néu duong kinh ngoai cta 6ng 13 25 mm dén 40 mm,

tac dung nay 13 déng ké hon.

Van theo khia canh khac cta sang ché, éng truyén nhiét ma duogc b tri
trong ndi hoi, phan bén trong dng truyén nhiét c6 4p suét trén diém t6i han va
mdi chét truyén nhiét chay qua phan bén trong nay bao gdm: phén ranh ma dugc
tao ra trén bé mit trong theo chu vi va cé hinh dang xodn hudéng theo chidu doc
tryc ctia 6ng; va phan gd ma duoc tao ra dé nho vao trong theo hudng kinh béi
phin ranh cta hinh dang xoén. Khi chidu cao [mm] ctia phin g& theo hudng

kinh duoc x4c dinh 13 Hr, khoang cach [mm] ctia phan go theo chiéu doc truc
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ctia dng duogc xac dinh 14 Pr, chidu rong [mm] ctia phan go theo chiu chu vi cta
bé mit trong theo chu vi dugc x4c dinh 1a Wr, sb lugng phan gd theo mit cit ma
duoc cit vudng goc vai chiu doc truc cua éng duge xac dinh 13 Nr, chiéu dai
theo chu vi w6t [mm] cta mit cit ma dugc cét vudng gbc voi chiéu doc truc cua
6ng duoc xac dinh 14 L, chidu rong [mm] ctia phan rinh theo chidu doc truc cua
éng clia mit cit ma doc theo chiéu doc truc cua 6ng dugc xéc dinh 1a Wg, va
duong kinh ngoai ctia dng [mm] dugc xac dinh 14 D, chidu rong Wg [mm] cta
phan ranh, chiéu cao Hr [mm] cia phan go, va duong kinh ngoai ciia éng D
[mm] théa man: “Wg/(Hr - D) > 0,40", va chiéu cao Hr [mm] ctia phin go,
khoang cach Pr [mm] cta phan g&, chiéu rong Wr[mm] ctia phan go, s Nr cua
phan gd va chiéu dai theo chu vi w6t L [mm] théa man: “(Pr - Nr)/(Hr - Wr) >
0,40L +9,0".

Theo két ciu nay, khi phén bén trong dat dén ap sut trén diém t6i han, c6
thé nang cao hé s6 truyén nhiét, trong khi kim ham sy xuét hién ctia hién tuong
giam su truyén nhiét. Vi Iy do ndy, bing cach nang cao hé sé truyén nhiét trong
khi kim hdm sy xuit hién cta hién tuong giam su truyén nhiét & 4p sut trén

diém t4i han, c6 thé kim ham su gia tang nhiét d0 cia ong.

C6 loi néu, trong 6ng truyén nhiét, khi ndi hoi dugc van hanh & cong suét
danh dinh, van tc khdi trung binh ctia méi chit truyén nhiét chay qua phén bén
trong dng truyén nhiét tao ra thanh 16 13 1000 dén 2000 kg/m?s.

Theo két cAu nay, tham chi khi mdi chét truyén nhiét nhu nuéc chay qua
phan bén trong dng truyén nhiét c6 van téc khédi thap, hodc théng lugng nhiét
cao tac dung vao moi chét truyén nhiét, c6 thé nang cao hé sb truyén nhiét, trong

khi kim h@m sy xuat hién ctia hién tugng gidm sy truyén nhiét.

C6 loi néu, trong 6ng truyén nhiét, khi ndi hoi dugc van hanh & cong suét
danh dinh, van tc khdi trung binh ctia méi chit truyén nhiét chay qua phan bén
trong 6ng truyén nhiét ma tao ra thanh 10 1 bing hodc nhoé hon 1500 kg/m’s.

Theo két cAu nay, thdm chi khi van tdc khéi ctia méi chét truyén nhiét

chay qua phan bén trong 6ng truyén nhiét 1a giam, c6 thé nang cao hé sb truyén
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nhiét, trong khi kim hdm sy xuat hién cua hién twong giam sy truyén nhiét.

C6 loi néu, trong 6ng truyén nhiét, dudng kinh ngoai ctia ng D [mm] 13

"25mm <D <35 mm".

Theo két cu nay, néu duong kinh ngoai cua dng 14 25 mm dén 35 mm,
van tdc dong khéi ciia méi chat truyén nhiét ¢6 thé duoc thiét 1ap & gia tri bat ky
trong khoang dugc dé cap trén day, va van toc dong khéi ctia méi chét truyén
nhiét c6 thé duoc thiét 1ap dén vén téc dong khdi thich hop. O déy, trong trudng
hop str dung dng truyén nhiét cho ndi hoi, van téc dong khdi ctia méi chét truyén
nhiét chay qua phén bén trong dugc thiét lap dén tbc do dong khéi dinh truée.
Trong trudng hop nay, lién quan dén vén téc dong khdi x4c dinh, khi duong
kinh ngoai cta 6ng giam, van tbc dong khdi ting, va trong khi do, khi dudng
kinh ngoai ctia dng ting, van téc dong khdi gidm. Vi 1y do nay, dé dat dugc van
tbc dong khdi thich hop d6i vé6i hinh dang cta dng truyén nhiét ma théa man
cong thitc dugec mo ta trén ddy, bing cach thiét 14p dudng kinh ngoai cia éng
nim trong khoang tir 25 mm dén 35 mm, vén téc dong khéi xac dinh c6 thé dat

dugc, va co thé to6i uu hda hi€u qua cia hé so truyén nhiét.

C6 loi néu, trong dng truyén nhiét, chidu cao Hr [mm] cua phin g0,
khoang cach Pr [mm] cta phéan go, chiéu rong Wr[mm] ctia phan g0, s Nr cia
phén g& va chidu dai theo chu vi w6t L [mm] thoéa mén: “(Pr - Nr)/(Hr - Wr) <
0,40L + 80".

Theo két ciu nay, trong cong thirc "(Pr - Nr)/(Hr - Wr) > 0,40L + 9,0", khi
phan bén trai cia cong thirc ting cao, khoang Pr cia phan g& rong hon, sé Nr
ctia phan go ting, chidu cao Hr ctia phan g& bang 0, va chidu rong Wr cia phén
g0 theo chidu chu vi bang 0. Theo d6, khéng d& dang duy tri hinh dang cia éng
truyén nhiét. Vi 1y do ndy, nhd théa mén cong thirc: "(Pr - Nr)/(Hr - Wr) < 0,40L
+ 80", c6 thé d& dang duy tri éng truyén nhiét & hinh dang thich hop.

Vian theo khia canh khéc cta sang ché, ndi hoi bao gém dng truyén nhiét
theo khia canh bat ky trén day dugc st dung 1am 6ng thanh 10 ma tao ra thanh 16

cua ndi hoi dugc vén hanh & 4p suat trén diém tdi han, khi dugc van hanh &
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cong suét danh dinh.

Theo két cAu nay, éng truyén nhiét c6 thé dugc ding lam éng thanh 16 ma
tao ra thanh 10 ctia ndi hoi. Ngoai ra, éng thanh 10 nay ciing c6 thé dugc dé cap

dén & dang 6ng dugc xé ranh.

Van theo khia canh khéc ciia sang ché, ndi hoi ma gia nhiét méi chét
truyén nhiét chay qua phén bén trong éng truyén nhiét, bing cach gia nhiét éng

truyén nhiét theo khia canh bt ky trén day nho ngon Itra hoac khi & nhiét do cao.

Theo két cdu nay, ¢6 thé kim ham viéc x4y ra hién tuong giam su truyén
nhiét ctia dng truyén nhiét trong &p suét trén diém t6i han, hodc dé nang cao hé
s6 truyén nhiét, trong khi kim hdm sy xuét hién cta hién tuong giam su truyén
nhiét clua 6ng truyén nhiét. Vi ly do nay, cé thé duy tri mQt cach thich hop sy
truyén nhiét tir 6ng truyén nhiét dén nudc lam moi chét truyén nhiét, va ¢ thé
tao ra hoi nuéc mdt cach 6n dinh tir nude. Ngoai ra, vi dy, khi nhiét do cao co
thé 1a khi chdy ma duogc tao ra bang cach ddt chay nhién liéu, va c6 thé 1a khi
6ng khoi dugc x4 ra tir thiét b nhu tuabin khi. Theo cach khéc, d& 1am ndi hoi
str dung 6ng truyén nhiét trong d6 phan bén trong dat dén 4p sut trén diém t&i
han, vi du, ndi hoi van hanh véi ap suét bién d6i theo ap sudt trén diém t6i han,
ndi hoi van hanh véi ap suét khong ddi véi &p suét trén diém toi han hodc céac
loai ndi tuong tur c6 thé duge st dung ma lam néng éng truyén nhiét bing ngon
lira hozc khi chay. Trong trudng hop nay, dng truyén nhiét duogc tao két ciu lam
thanh 16 ctia 160 duge bd tri trong ndi hoi, bang cach bé tri nhiéu éng truyén nhiét
theo huéng kinh. Hon thé nita, lam ndi hoi khac ma st dung éng truyén nhiét
trong d6 phan bén trong dat dén 4p suét trén diém t6i han, vi dy, ndi hoi thu hdi
nhiét thai ma lam néng éng truyén nhiét bing khi éng khéi co thé duoc st dung.
Trong truong hop nay, dng truyén nhiét dugc tao két ciu lam céc nhom bng
truyén nhiét duoc bd tri theo huéng kinh, va dugc chira trong thung chira ma qua
d6 khi ng khéi chay qua. Theo phwong phép nay, dng truyén nhiét c6 thé duoc
sir dung cho ndi hoi bét ky, mién sao phan bén trong ctia ndi hoi ¢ 4p sut trén

diém tdi han.
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Vian theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bj tuabin hoi nudc bao gdm:
ndi hoi theo phuong 4n bit ky néu trén; va tuabin hoi nwéc ma dugc van hanh
nhd hoi nuée sinh ra bing cich gia nhiét nudc 1am moéi chit truyén nhiét ma
chay qua phan bén trong 6ng truyén nhiét dugc b tri trong ndi hoi nay.

Theo két cu nay, c6 thé kim him sy xuit hién coa hién tuong giam sy
truyén nhiét ctia dng truyén nhiét trong 4p suét trén diém t6i han, hoic ning cao
hé sb truyén nhiét, trong khi kim him su xuit hién cua hién tuong giam sy
truyén nhiét ciia 6ng truyén nhiét. Vi 1y do nay, c6 thé duy tri mot cach thich
hop su truyén nhiét tir 6ng truyén nhiét dén nudc, va hoi nude cb thé duge tao ra
mdt cach dn dinh. Vi ly do nay, do c6 thé Cép mot cach 6n dinh hoi nuée dén
tuabin hoi nudc, cling c6 thé van hanh mét cach 6n dinh tuabin hoi nuée.

MBO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 gian 46 minh hoa nha méy nhiét dién theo phwong 4n thi nhét.

FIG.2 13 hinh v& mit cét ctia dng thanh 16 khi cit doc theo chiéu doc truc
ctia dng cua dng thanh 10.

FIG.3 13 hinh v& mit cét cta 6ng thanh 16 khi cét theo mit phing vudng
gbc vai chidu doc truc cua dng cua dng thanh 10.

FIG.4 13 db thi ctia vi du v& nhiét d6 bé mit thanh dng cta thanh 10 ma
bién dbi phu thudc vao entanpi.

FIG.5 14 d6 thi ctia vi du v& nhiét d6 bé mit thanh 6ng cta thanh 16 ma
bién ddi phu thudc vao entanpi.

FIG.6 13 hinh v& mit cit mot phan khi cét doc theo chidu doc truc cta éng
minh hoa vi du v& hinh dang cta phan go cta dng thanh 10.

FIG.7 14 hinh v& mit c&t mot phén khi cét doc theo chiéu doc truc cua 6ng
minh hoa vi du vé hinh dang ctia phan g& ctia 6ng thanh 10.

FIG.8 13 hinh v& mit cit mét phan khi cat doc theo chiéu doc tryuc cua éng

minh hoa vi du v& hinh dang ctia phan g& ctia 6ng thanh 10.
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FIG.9 14 hinh v& mit cit mot phén khi duge cét doc theo mit phéng vudng
gbc voi chidu doc truc ciia dng minh hoa vi du vé hinh dang ctia phan go cua

éng thanh 10.

FIG.10 13 hinh v& vi du minh hoa mdi twong quan giita dong (dong

nguoc) ¢ thoi diém di qua phén duoc tao bac va hé sb truyén nhiét.

FIG.11 1a db thi cua vi du vé& nhiét d6 bé mat thanh 6ng cta thanh 16 ma

bién d6i phu thudc vao entanpi.

FIG.12 14 db thi cta vi du v& nhiét d6 bé mat thanh 6ng cta thanh 16 ma

bién dbi phu thudc vao entanpi.

FIG.13 1a dd thi thé hién mdi twong quan trong sb chidu cao g& Hr,
khoang cach gitra cac g Pr, chiéu rong g& Wr va s luong g Nr, ma bién dbi
phu thudc vao chidu dai theo chu vi u6t L, lién quan dén dng thanh 10 theo

phuong &n thir hai.

FIG.14 13 dd thi thé hién mdi twong quan trong sb chidu cao g& Hr,
khoéang céch giita céc go Pr, chidu rong gd& Wr va sb luong g Nr, ma bién dbi
phu thudc vao chiéu dai theo chu vi uét L lién quan dén 6ng thanh 10 theo

phuong an thir ba.

FIG.15 13 d6 thi thé hién mdi tuong quan trong s6 chidu cao g0 Hr,
khoéang céch gitra cac g Pr, chidu rong g& Wr va sd lugng g Nr, ma bién dbi
phu thudc vao chiéu dai theo chu vi wét L lién quan dén dng thanh 16 theo
phuong an thu tu.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day dua trén cac
hinh v&. Ngoai ra, sang ché khong chi gi6i han & cac phuong an niy. Ngoai ra,
céc bd phan cdu thanh trong cac phuong 4n bao gdm cac bd phan c6 kha ning
duoc thay thé d& dang béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hodc cac
bd phan vé co ban gidng nhau. Hon thé nita, cic bd phan céu thanh dugc mb ta

duéi day c6 thé duoc két hop mot cach thich hop véi nhau, va khi c6 nhidu
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phuong én, ciing c¢6 thé két hop cac phuong an dé.
[Phuong 4n thtr nhét]

FIG.1 13 gian d minh hoa nha mday nhiét dién theo phuong an thi nhét.
FIG.2 12 hinh v& mit cét cia éng thanh 10 doc theo chiéu doc tryc cta 6ng cua
6ng thanh 16. FIG.3 13 hinh v& mit cit ctia éng thanh 16 khi cit theo mit phéng

vudng gbéc voi chi€u doc truc clia 6ng cua ong thanh 10.

Nha mdy nhiét dién theo phuong 4n thir nhét sir dung than c4m thu duoc
bang cach nghién than d4 (nhu than bitum, va bitum thir cdp) 1am nhién lidu
dugc nghién nho (nhién liéu rin). Nha may nhiét dién dbt chay than cam dé tao
ra hoi nudc nho nhiét sinh ra tir qué trinh dét chay, va dan dong may phat dién
duoc ndi véi tuabin hoi nuée dé tao ra ning luong dién, bing cach quay tuabin

hoi nudc bdi hoi nude dugc tao ra.

Nhu dugce minh hoa trén FIG.1, nha méy nhiét di€n 1 dugc trang bi ndi
hoi 10, tuabin hoi nudc 11, thiét bi ngung tu 12, bd gia nhiét cip nudc 4p sudt
cao 13 va bd gia nhiét cp nudce ap sut thip 14, thiét bi loai khi 15, bom cép
nudc 16, va may phat dién 17. Nha may nhiét dién 1 c6 dang nha méy tuabin hoi

nudc dugce trang bi tuabin hoi nudce 11.

Nbi hoi 10 duoc sir dung 1am ndi hoi thong thudng, va 1a ndi hoi dbt bang
than cam ma c6 kha ning dbt chay than cam nhd 10 d6t 41 va thu hdi nhiét sinh
ra béi qué trinh dét chay bang cach st dung dng thanh 16 35 ma c¢6 chic ning
nhu 6ng truyén nhiét. Hon thé nita, ndi hoi 10 1a ndi hoi van hanh véi 4p sut
bién dbi theo ap sudt trén diém t6i han trong d6 phan bén trong ctia dng thanh 16
35 dugc thiét 1ap & suét trén diém t6i han hodc 4p suét dudi diém téi han. Nbi
hoi 10 dwoc trang bi 10 21, budng d6t 22, thiét bi tach hoi nudc 23, bd qué nhiét
24, va thiét bi tai gia nhiét 25.

Lo 21 ¢6 thanh 16 31 bao quanh bdn phia, va dugc tao ra ¢6 hinh dang éng
vudng béi cac thanh 10 31 & bdn bén. Hon thé nita, trong 16 21 ¢6 hinh dang 6ng
vuédng, chiéu doc kéo dai cia né trd thanh chidu thing dimg va tré nén vudng

gbc voi bé mat lép d3t cia ndi hoi 10. Thanh 10 31 dugc tao ra st dung céc 6ng
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thanh 16 35, va cac dng thanh 10 35 nay duoc bd tri ké sat nhau theo hudng kinh
dé tao ra cac bé mit thanh cta thanh 16 31.

Mbi 6ng thanh 10 35 dugc tao ra c6 dang tru, va chiéu doc truc cua 6ng
clia n6 trd thanh chiéu thing dimg va tré nén vudng goc voi bé mit lép dat cua
ndi hoi 10. Hon nita, dng thanh 16 35 cling duoc goi 1a cac éng duoc xé rénh
trong d6 cic ranh xoin duoc tao ra trong d6. Nudc lam moi chit truyén nhiét
chay qua phan bén trong ciia cac dng thanh 16 35. Ap suét bén trong cia cac éng
thanh 16 35 c6 ap suit trén diém t&i han hodc ap suét dudi diém téi han, phu
thudc vao su van hanh cta ndi hoi 10. Cac éng thanh 16 35 duoc tao két ciu dé
phia dudi theo chiéu thang dimg 1a phia dong vao, va phia trén theo chiéu thing
dimg 12 phia dong ra. Theo phuong phép nay, 10 21 ciia n6i hoi 10 theo phuong
an nay 13 kiéu 16 dang 6ng thing dimg trong d6 cac 6ng thanh 16 35 1a thdng goc.

Céc chi tiét v& cac bng thanh 10 35 s& duge md ta dudi day.

Budng dbt 22 c6 cic mé ddt 41 dwoc gén trén thanh 10 31. Hon thé nira,
trén FIG.1, chi mdt mo ddt 41 dugc minh hoa. Céc mo dbt 41 dbt chay than cam
1am nhién liéu dé tao ra ngon Itra trong 16 21. O thoi diém nay, cac mo dbt 41
d6t chay than cam sao cho ngon Iira tao ra tré thanh dong quay. Hon thé nita,
cac mo dbt 41 gia nhiét cac dng thanh 10 35, boi khi dbt chy nhiét do cao sinh
ra nhd d6t chdy nhién liéu (khi nhiét d6 cao). Lién quan dén cac mo dbt 41, vi
du, cac mo dét duge bb tri & khoang cach dinh trudc doc theo chu vi cua 16 21
duogc 14p dit theo bo, va bd cac 10 @bt 41 duge bd tri trong céc téng & khoang

cach dinh trude theo chidu thing dimg (chidu doc ctia 10 21).

B6 qua nhiét 24 dugc b tri bén trong 10 21 dé lam qué nhiét hoi nudce
duoc clp tir cac 6ng thanh 16 35 cta 16 21 thong qua thiét bi tach hoi nudc 23.
Hoi nudc dugce lam qua nhiét trong bd qué nhiét 24 dugc cép dén tuabin hoi

nuée 11 théng qua 6ng hoi nude chinh 46.

Thiét bi tai gia nhiét 25 duge bd tri bén trong 10 21 dé gia nhiét hoi duoc
str dung trong (tuabin 4p sudt cao 51 clia) tuabin hoi nuéc 11. Hoi chay vao thiét

bi tai gia nhiét 25 tir (tuabin 4p sudt cao 51 ciia) tuabin hoi nudc 11 thong qua
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éng hoi nudc tai gia nhiét & nhiét d6 thip 47 dugc gia nhiét boi thiét bi tai gia
nhiét 25, va hoi nudc duge gia nhiét chay vao (tuabin ap suit trung binh 52 ctia)
tuabin hoi nuéce 11 tir thiét bi tai gia nhiét 25 lai qua dng hoi nudc tai gia nhiét

nhiét do cao 48.

Tuabin hoi nuée 11 ¢6 tuabin 4p suét cao 51, tuabin &p suét trung binh 52,
va tuabin 4p sudt thap 53. Cac tuabin 51, 52 va 53 ndy duogc két ndi boi roto 54 &
dang truc quay theo cach c6 thé quay tron ven. Ong hoi nuéc chinh 46 dugc nbi
v6i phia dong vao cua tuabin ap suét cao 51, va dng hoi nudc tai gia nhiét &
nhiét d6 thap 47 dugc ndi véi phia dong ra cta nd. Tuabin 4p suét cao 51 quay
bdi hoi nude duge cap tir dng hoi nude chinh 46, va xa hoi nude sau khi st dung
tir 6ng hoi nude tai gia nhiét & nhiét do thap 47. Ong hoi nudc tai gia nhiét nhiét
do cao 48 duge ndi voi phia ctra nap cua tuabin &p suét trung binh 52, va tuabin
ap sudt thap 53 duoc ndi v6i phia dong ra cua nd. Tuabin 4p suét trung binh 52
quay bai hoi nuéc duge cdp va dugce tai gia nhiét tir ng hoi nude tai gia nhiét
nhiét do cao 48, va xa hoi nudc sau khi st dung vé phia tuabin ap suét thép 53.
Tuabin 4p sudt trung binh 52 duoc ndi voi phia dong vao ciia tuabin 4p suét thip
53, va thiét bi ngung tu 12 dugc ndi v6i phia dong ra ctia nd. Tuabin 4p sut
thip 53 quay boi hoi nuée duge cip tir tuabin 4p suét trung binh 52, va x4 hoi
nude sau khi sir dung vé& phia thiét bi ngung tu 12. Réto 54 dugc ndi v6i may
phat dién 17, va din dong quay may phat dién 17 bing cach quay tuabin &p suét
cao 51, tuabin 4p suét trung binh 52 va tuabin 4p suét thap 53.

Thiét bi ngung tu 12 ngung tu hoi nudc x4 ra tlr tuabin 4p suét thip 53 boi
duong 6ng 1am mét 56 dugc bd tri trong d6 dé bién ddi (ngung tu) hoi nudce
thanh nuéc 16ng. Nude ngung tu duge cip vé phia bo gia nhiét cAp nude ap suét
thap 14 tir thiét bi ngung tu 12. BO gia nhiét cip nudc ap suét thdp 14 gia nhiét
nuée duge ngung tu béi thiét bi ngung tu 12 & trang thai ap sudt thap. Nudc d3
gia nhiét duoc cép vé phia thiét bi loai khi 15 tir bd gia nhiét cép nudce ap suét
thip 14. Thiét bj loai khi 15 khir khi ra khéi nuéc duge cip tir bd gia nhiét clp
nudce 4p suét thip 14. Nude duoc khir khi duoc cép vé phia bd gia nhiét cip

nudc ap sudt cao 13 tir thiét bi loai khi 15. B6 gia nhiét cip nudc ap suét cao 13
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gia nhiét nude da khir khi boi thiét b loai khi 15 & trang thai 4p suét cao. Nudc
da gia nhiét dugc cip vé phia cac dng thanh 16 35 clia ndi hoi 10 tir bd gia nhiét
cép nudc ap suét cao 13. Ngoai ra, gifta thiét bi loai khi 15 va bd gia nhiét cép
nude ap suét cao 13, bom cip nude 16 duge bd tri d& cip nudc vé phia bd gia

nhiét cAp nude ap sudt cao 13 tir thiét bi loai khi 15.

May phét dién 17 duoc ndi voi réto 54 cla tuabin hoi nuée 11, va tao ra

dién bing cach dwoc dan dong quay béi roto 54.

Ngoai ra, mac du khong dugc minh hoa, nha may nhiét dién 1 duoc b tri
thiét bi tach nito, bd loc tinh dién, thiét bi thdi cam tng, va thiét bi khir luu

huynh, va éng khoi duge bd tri & phin ddu phia sau.

Trong nha may nhiét dién 1 dugc tao két cAu theo phuong phép nay, nude
chay qua phan bén trong ctia cac dng thanh 16 35 cta ndi hoi 10 dugc gia nhiét
boi budng ddt 22 cua ndi hoi 10. Nude duge gia nhiét boi budng dbt 22 duoc
chuyén thanh hoi dén khi né chay vao bd qua nhiét 24 qua thiét b tach hoi nudc
23, va hoi nuéce di qua bd qué nhiét 24 va dudng 6ng hoi chinh 46 theo thi tu
ndy va duoc cip dén tuabin hoi nuéc 11. Hoi nuéc duge cdp dén tuabin hoi
nude 11 di qua tuabin ap suét cao 51, dng hoi nude tai gia nhiét & nhiét do thap
47, thiét bi tai gia nhiét 25, éng hoi nuéc tai gia nhi€t nhiét do cao 48, tuabin ap
suét trung binh 52, va tuabin &p suét thip 53 theo thir tw ndy, va chay vao thiét bi
ngung tu 12. O thoi diém nay, tuabin hoi nude 11 quay bai dong hoi nuée, nho
d6 dan dong quay méy phat dién 17 thong qua roto 54 dé tao ra dién ning trong
méy phat dién 17. Hoi nudc dugc chay vao thiét bi ngung tu 12 dwgc chuyén
thanh nuée 16ng do ngung tu bdi duong dng 1am mét 56. Nude duoc ngung tu
trong thiét bi ngung tu 12 di qua bd gia nhiét cip nudc ap suét thap 14, thiét bi
loai khi 15, bom cip nudc 16, va bd gia nhiét cip nude ap suét cao 13 theo thir
tw ndy, va lai duoc cip vao cac dng thanh 10 35. Theo phuong phap nay, ndi hoi

10 theo phwong 4n nay trd thanh ndi hoi lién tuc.

Tiép theo, éng thanh 16 35 s& dwoc mé ta d& cap dén cac FIG.2 va 3. Nhu

duge minh hoa trén cic FIG.2 va 3, 6ng thanh 16 35 dugc tao ra c6 dang tru
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quanh duodng trung tAm I. Nhu dugc mé ta trén dy, 6ng thanh 16 35 duogc b tri
sao cho chiéu doc truc ctia dng ctia né trd thanh chidu thing ding, va nude chay
trong d6 vé phia trén tir phia dudi theo chiéu thing dimg. Ngoai ra, trén bé mait
trong theo chu vi P1 cua bng thanh 10 35 dugc tao két cdu & dang 6ng duoc xé
rinh, phan rinh 36 c6 hinh dang xoén theo chidu doc truc cia dng 13 dugc tao ra.
Hon nita, trong dng thanh 16 35, phin g& 37 nhd vao trong theo huéng kinh
dugc tao ra dé co hinh dang xodn theo chiéu doc truc ctia dng béi phan rinh
xodn 36. O day, dudng kinh ngoai ctia dng cua dng thanh 10 35, ma 13, dudng
kinh di qua dudng trung tdm I trén bé mit chu vi ngoai P3 duoc thiét 1ap &
dudng kinh ngoai cua dng D. Ngoai ra, dudng kinh ngoai ctia éng D 13 chiéu dai
¢& vai chuc milimet. Do d6, don vi cta dudng kinh ngoai ctia dng D duoc thiét

1ap 1a [mm].

Cac ph?m rdnh 36 duogc tao ra theo chiéu chu vi ctia bé mit trong theo chu
vi P1 & khoang céach dinh trudc, trong mat cit dugc minh hoa trén FIG.3 ma doc
theo mit phing vudng goc véi chiéu doc truc cia dng. Theo phuong 4n thir nhét,
sau phén rdnh 36 dugc tao ra c6 mit cit duge minh hoa trén FIG.3. Do d6, séu
phén g& 37 cling dugc tao ra cb mit cit dwoc minh hoa trén FIG.3. Theo phuong
an thir nhat, mic du sb luong céc phan rdnh 36 dugc tao ra trén 6ng thanh 10 35
1a sau, cac phén r3nh 36 c6 thé dugc tao ra, va sd lugng 12 khong bi gidi han cu

thé.

Hon thé nita, do mdi phan rinh 36 dugc tao ra dé 16m ra ngoai theo hudng
kinh, bé mit day (d6 13, bé mat ngoai theo hudng kinh ctia phan rinh 36) cia
mdi phan rinh 36 13 bé mit trong theo chu vi P2 ma dit ngoai theo hudng kinh
tr bé mit trong theo chu vi P1. Bé mit trong theo chu vi P2 c6 dang tron bao
quanh dudng trung tdm I trong mat cit duoc minh hoa trén FIG.3. D6 14, bé mit
trong theo chu vi P1 va bé mit trong theo chu vi P2 dugc tao ra trén dudng tron
déng tdm, bé mit trong theo chu vi P1 duoc dit bén trong theo hudéng kinh, va
bé mit trong theo chu vi P2 dugc dit bén ngoai theo hudng kinh. O ddy, duong
kinh cta bé mit trong theo chu vi ctia phan trong P1 ctia dng thanh 10 35 duoc

thiét 14p & dudng kinh trong nhé d1, va duong kinh ctia bé mit trong theo chu vi
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ctia phan bén ngoai P2 ctia éng thanh 16 35 dugc thiét 1ap & duong kinh trong
16n d2.

Ngoai ra, vi moi phﬁn rdnh 36 duogc tao ra c¢6 hinh dang xodn theo chiéu
doc truc cua 6ng, cac phﬁn ranh 36 dugc tao ra theo chiéu doc truc cta éng cua
bé mit trong theo chu vi P1 & khoang céach dinh trude, trong mit cit duge minh

hoa trén FIG.2 ma 1a doc theo chiéu doc truc cta 6ng.

Céc phan g& 37 dugc tao ra theo chiéu chu vi clia bé mit trong theo chu vi
P1 & khoang cach dinh trudc, trong mat cit duge minh hoa trén FIG.3 ma doc
theo mit phing vudng goc véi chiéu doc truc ctia dng. Theo phuong 4n thir nhét,
do s4u phan ranh 36 duoc tao ra, sdu phan g& 37 duoc tao ra gitta cac phan rinh
36. Theo phuong 4n thr nhét, mic du s6 lugng céc phan gd 37 duoc tao ra trén
6ng thanh 10 35 13 séu, nhu trong cac phan rinh 36, cac phan go 37 c6 thé dugc

taora, va sb lugng 1a khong bi gidi han cu thé.

Hon thé nita, mdi phdn g& 37 dugc tao ra dé nhé vao trong theo hudng
kinh tir b& mit day (d6 13, bé mit trong theo chu vi P2) ctia cac phan rénh tuong
tng 36. Ngoai ra, do cac phan gd 37 dugc tao ra ¢ hinh dang xoén theo chiéu
doc truc cta éng, cac phan g& 37 duge tao ra trén bé mit trong theo chu vi P2
theo chiu doc truc cia éng & khoang cach dinh trude, trong mat cit dugc minh

hoa trén FIG.2 ma doc theo chiéu doc truc cua 6ng.

0 day, nhu dugc minh hoa trén FIG.2, chiéu cao theo huéng kinh cua
phin g 37 dugc thiét 14p theo chidu cao g& Hr. Pic biét, chiéu cao g Hr 1a
chiu cao tir bé mit trong theo chu vi P2 t6i vi tri (46 13, dinh) ma tai d6 phan go
37 dugc dit & phia trong clng theo hudng kinh. Hon thé nita, trong mit cét duoc
minh hoa trén FIG.3, chidu rong theo chidu chu vi ctia phan g& 37 duoc thiét 1ap
theo chidu rong g Wr. Dic biét, chiéu rong g& Wr 14 chiéu rong giira ranh gidi
gifta b& mit trong theo chu vi P2 & mot phia chiéu chu vi cta phan g& 37 va ranh

gidi gitra bé mit trong theo chu vi P2 & phia con lai chidu chu vi cia phan g 37.

Ngoai ra, trong mat cit dugc minh hoa trén FIG.2, chiéu rong theo chiéu

doc truc cua dng ctia phan rinh 36 duoc thiét 1ap theo chidu rong ctia rinh Wg,
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va khoang cach cta cac phan g& 37 lién ké nhau theo chidu doc truc ctia dng
duoc thiét 13p theo khoang céch giita cac gd Pr. Pic biét, chidu rong cua rinh
Wg 14 chiéu rong giita ranh gidi giita bé mit trong theo chu vi P2 va phéan go 37
& mot phia theo chidu doc truc cia dng ctia phan rinh 36, va ranh gidi giita bé
mit trong theo chu vi P2 va phéan g& 37 & phia con lai theo chiéu doc truc cta
6ng ctia phan rénh 36. Hon thé nita, khoang cach Pr 13 khoang céch gifta c4c tAm

theo chiéu doc truc cuia 6ng cia cac phan go 37.

Hon thé nita, trong mat cit duge minh hoa trén FIG.3, chiéu dai tiép xuc
cta dng thanh 16 35 v6i nuée chay qua phan bén trong dugce thiét 1ap theo chiéu
dai theo chu vi uét L, va sb lugng cac phan g& 37 dugce thiét 1ap theo sd lugng
g0 Nr. Trén FIG.3, chidu dai theo chu vi w6t L duge xem nhu chu vi dé tién cho
viéc minh hoa, nhung d6 14 chiu dai téng ciia bé mat thanh tiép xtGc véi chét
1éng trong dong di qua mit cdt nhu dwoc md ta trén ddy. O thoi diém nay,
dudng kinh ngoai cta dng D 13 chiéu dai ¢& vai chuc milimet. Do d6, chidu cao
gd Hr tr& thanh chidu cao ¢& milimet. Tuong tu, chiéu rong g Wr, chiéu rong
ctia rinh Wg, khoang cach gitta cac g& Pr va chiu dai theo chu vi uét L ciing
tré thanh chidu dai ¢& milimet. Do d6, cac don vi chiéu cao gd Hr, chiéu rong go
Wr, chidu réng cta rdinh Wg, khoang céach gitra cc go Pr va chiéu dai theo chu

vi w6t L 14 [mm)].

Tiép theo, hinh dang cua 6ng thanh 10 35 s€ duogc mo6 ta. Nhu duoc mo ta
trén ddy, nudc chay qua éng thanh 10 35 & trang thai ma trong d6 phan bén trong
ctia n6 ¢6 ap sudt trén diém toi han. Trong trudng hop ndy, trong dng thanh 1o
35 duogc gia nhiét boi budng d6t 22, trong mét sb trudng hop, xay ra hién tuong
giam sy truyén nhiét ma trong d6 hé sb truyén nhiét thap. Do d6, éng thanh 10 35
dugc tao ra c¢6 hinh dang ma trong d6 dudng kinh trong nhé d1, duong kinh
trong 16n d2, dudng kinh ngoai cta ng D, chiéu rong ciia rinh Wg, chiéu rong
gd Wr, khoang céch Pr, sb lugng g& Nr, chidu cao go Hr, va chidu dai theo chu

vi u6t L thda mén cdng thure turong quan duge mo ta dudi day.

Trong 6ng thanh 10 35, chiéu rong cia rinh Wg, chiéu cao g Hr va
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duong kinh ngoai cia éng D théa méin cong thirc twong quan "Wg/(Hr - D) >
0,40". O day, trong trudng hop "Wg/(Hr - D) = F", mbi twong quan “F > 0,40" 14
thu duge. O thoi diém nay, chiéu cao go Hr 14 “Hr > 0", phén g0 37 duogc tao két
cdu dé nhd vao trong theo hudng kinh. Hon thé nita, chiéu cao g& Hr, khoang
cach giita cac g Pr, sb luong go Nr va chidu dai theo chu vi uét L thoa man
cong thirc twong quan "(Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55". Miic du chi tiét s& dugc mé ta
dudi day, bang cach thiét 1ap hinh dang ctia dng thanh 10 35 dé théa man cong
thirc turong quan dugc mo ta trén day, céd thé kim him sy xuét hién cda hién
twong giam sy truyén nhiét. O thoi diém nay, néu duong kinh ngoai cta éng D

12 “25 mm <D <40 mm", hi€u qué dang ké hon 1a dat duoc.

Goc xodn cua phan gd 37 c¢6 hinh dang xoén tré thanh géc ma thdéa man
cong thic twong quan dugc dé cép trén day. Ngoai ra, géc xodn 13 goc so voi
chidu doc truc ctia 6ng. Néu gbc xodn ctia phan g& 37 13 0°, né trd thanh chidu
doc theo chidu doc truc cia éng, va néu goc xoén ciia phan gd 37 1a 90°, no tré
thanh chiéu doc theo chiéu theo chu vi. O day, géc xoin ciia phan gd 37 ciing
duoc thay ddi mot cach thich hop phu thudc vao sb luong cac phan gd 37. Mat
khéc, néu c6 s6 lugng 16n cac phan g 37, gbc xodn ciia phan g& 37 trd thanh
goc thoai (dat dén 0°), va mit khéc, néu c6 sb luong nhé cac phin g 37, gbc

x04n cta phan gor 37 trd thanh géc ddc dimg (dén 90°).

Tiép theo, nhitng su thay déi vé nhiét d6 bé mit thanh éng cta thanh 16
ma bién dbi phu thudc vao entanpi s€ dugc mo ta dé cap dén cac FIG.4 va 5. Cac
FIG.4 va 5 1 céac dd thi cta vi du vé nhiét d6 bé mit thanh 6ng cua thanh 10 ma
bién d6i phu thudc vao entanpi. O ddy, trén cac FIG.4 va 5, cac truc ndm ngang
biéu dién entanpi dugc dua ra cho thanh 10 31 (6ng thanh 10 35), va cac truc
thing dimg cua no 1a nhiét d6 bé mit thanh dng (nhiét d6 cua dng thanh 16 35).

Nhu duoc minh hoa trén cac FIG.4 va 5, Fy 1a d6 thi minh hoa su thay dbi
vé nhiét do bé mit thanh dng & thoi diém "F = 0,35", va c6 hinh dang cua éng
thanh 16 thong thuong 35 ma khong théoa mén cong thirc twong quan theo

phuong an ndy. Hon thé nita, F, 12 dd thi minh hoa su thay di vé nhiét do bé
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mit thanh éng & thoi diém "F > 0,40", va c¢6 hinh dang cua 6ng thanh 10 35 ma
théa man cong thirc trong quan theo phuong 4n nay. Ngoai ra, F; 13 db thi minh
hoa su thay d6i vé nhiét d6 bé mit thanh éng khi thoa mén céng thic twong
quan: "(Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55", va c¢6 hinh dang khéc cta 6ng thanh 16 35 ma
thda mén cong thirc twong quan theo phwong 4n ndy. Ngoai ra, T,, 1a d6 thi minh
hoa sy thay d6i vé nhiét d6 (nhiét do chét 1ong ) ctia nudc ma chay qua phan bén
trong cua 6ng thanh 10 35, va T.x 14 nhiét d0 t61 han cia 6ng ma chép nhén

duogc cho dng thanh 16 35.

O day, trén FIG.4, vén téc khdi ciia nude chay qua phan bén trong cua
6ng thanh 10 35 tré thanh véan tdc khdi thip ma tai d6 do 6n dinh dong ctia nude
trong 6ng thanh 16 35 ¢6 thé duge dam béao, va phan bén trong cta éng thanh 10
35 co ap suét trén diém t&i han. Dic biét, van tdc khéi thép khac nhau phu thudc
vao kich thuéce cta dudng kinh ngoai ciia éng D, duong kinh trong nhé d1 va
duong kinh trong 16n d2, vi dy, khi van hanh ndi hoi 10 & céng suét danh dinh,
vén tbc khdi trung binh ctia 6ng thanh 10 35 14 ndm trong khoang 1000 (kg/m’s)
hodc 16n hon va 2000 (kg/m’s) hodc nhé hon. Ngoai ra, mién sao van tdc dong
khéi 1a dat duoc ma tai d6 d6 6n dinh dong ctia nude trong 6ng thanh 10 35 ¢b
thé duoc dam bao, vén tdc dong khdi khong chi gi6i han & khoang duwoc mé ta
trén day. Theo phuong 4n ndy, cong suit danh dinh c6 cong sudt dién thiét ké

trong may phét dién cua nha may nhiét dién 1.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, trong truong hop F,, dugc cong nhan la
khi entanpi ting, d6 13, khi lugng nhiét truyén dén 6ng thanh 16 35 ting, nhiét do
bé mit thanh bng ting 1én nhanh chéng. D6 13, trong trudng hop F, da thiy ring
khi luong nhiét truyén dén 6ng thanh 10 35 ting, hién tuong gidm su truyén
nhiét xuat hién trong d6 hé sb truyén nhiét giam trong ap sut trén diém t6i han.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG.4, trong trudong hop F, va Fs,
da duoc cong nhan ring khi entanpi ting, d6 13, khi luong nhiét truyén dén dng
thanh 10 35 tang, so vdi trudng hop cia Fy, nhiét d6 bé mit thanh Sng ting tir tir.
D6 14, trong trudng hop F, va F;, d3 thiy ring tham chi khi lwong nhiét truyén
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deén ong thanh 16 35 tang, sy gidm vé€ hé s6 truyén nhiét trong ap suat trén di€m
t61 han dugc kim ham, va cé thé kim ham sy xuat hién cda hién tugng gidm su

truyén nhiét trong dng thanh 16 35.

Tiép theo, trén FIG.5, van tdc khdi ctia nude chay qua phan bén trong cta
6ng thanh 10 35 tré nén cham hon truong hop ctia FIG.4, va trd thanh van tbc
khéi nhé nhét (giéi han dudi) ma tai d6 ndi hoi 10 c6 thé duoc van hanh. Ngoai
ra, trong tu v6éi FIG.4, phan bén trong cia dng thanh 16 35 ¢6 ap suét trén diém
t61 han. Pac biét, van tdc khdi nhé nhét khac nhau phu thude vao kich thude cla
dudng kinh ngoai cta dng D, dudng kinh trong nhé d1 va dudng kinh trong 16n
d2, nhung vi duy, khi van hanh ndi hoi 10 & c6ng suit danh dinh, vén tdc khéi
trung binh ctia éng thanh 16 35 14 nim trong khoang tir 1500 (kg/m®s) hodc nhéd
hon. Ngoai ra, néu c6 van téc khbi nho nhat ma cho phép sy van hanh ctia ndi
hoi 10, n6 khong chi gidi han & khoang dugc mo ta trén ddy, ma 1a gidi han dudi

tbng khoang 700 kg/m’s.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.S5, trong trudng hop F;, dd dugc cong nhén
rang khi entanpi ting, d6 13, khi luong nhiét truyén dén 6ng thanh 16 35 tang,
nhiét d6 bé mat thanh dng ting 1én nhanh chéng. D6 13, trong truong hop Fy, di
thdy rang moi chét truyén nhiét chay qua phan bén trong cia 6ng thanh 10 35 &
vén tdc khdi nho nhét, va khi lwong nhiét truyén dén dng thanh 16 35 ting, hién
twong giam sy truyén nhiét xuét hién trong d6 hé s truyén nhiét giam trong ap

suat trén diém t4i han.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG.5, trong truong hop F,, di
duwoc cong nhan rang khi entanpi ting, d6 13, khi luong nhiét truyén dén 6ng
thanh 10 35 tang, so v6i trudng hop cua Fy, nhiét d6 bé mat thanh dng ting tir tir
nhung 16n hon nhiét do t&i han cia 6ng Tmax- Nguoe lai, trong trudong hop Fs,
khi entanpi tang, d6 13, khi lwong nhiét truyén dén dng thanh 16 35 ting, so véi
truong hop ctia F, nhiét d6 bé mit thanh 6ng ting tir tir. D6 13, d3 thiy ring,
trong truong hop F;, mat khac, khi hinh dang cua 6ng thanh 10 35 théa mén cong
thirc twong quan "(Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55", mo6i chét truyén nhiét chay qua
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phin bén trong cla cac 6ng thanh 10 35 & van téc khdi nhé nhét, thdm chi khi
lwong nhiét truyén dén éng thanh 16 35 ting, sw giam vé& hé sb truyén nhiét trong
ap suit trén diém t6i han dugc kim him, va c6 thé kim him su xuét hién cua

hién tugng giam sy truyén nhiét in cac 6ng thanh 10 35.

Nhu duge mé ta trén ddy, theo két cdu theo phuong 4n thir nhét, trong céc
6ng thanh 10 35 trong d6 phan bén trong dat dén 4p sudt trén diém t6i han, ngay
ca néu nudc chay qua phin bén trong cua cac dng thanh 16 35 ¢6 van tée khdi
thip hozic théng lugng nhiét cao duoc tac dung 1én nd, nho théa mén méi tuong
quan Wg/(Hr - D) > 0,40, nhu duoc minh hoa trén FIG.4, c6 thé kim hidm su
xuét hién cta hién tuong giam su truyén nhiét. Do d6, do xuét hién hién tuong
giam sy truyén nhiét ¢ thé duoc han ché & ap sudt trén diém téi han, nén c6 thé
kim h3m sy gia ting nhiét d6 dng cua éng thanh 16 35 (nhiét d6 bé mat thanh

6ng ctia thanh 16 31).

Ngoai ra, theo két cdu theo phuong an thir nhit, ngay ca néu nudc chay
qua phan bén trong cta dng thanh 16 35 ¢ van tdc giéi han dudi, nhd thoa mén
cong thirc tuong quan: (Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55, nhu dugc minh hoa trén FIG.S,
c6 thé kim ham sy xuét hién cta hién tuong giam sy truyén nhiét. Vi ly do nay,
ngay ca néu nude chay qua phan bén trong cta 6ng thanh 16 35 & van téc khdi
gidi han dudi ¢ ép sut trén diém t6i han, sy xudt hién cta hién tuong giam sy
truyén nhiét c¢6 thé duge kim ham, va do d6, c¢6 thé kim ham su gia tang nhiét do

6ng ciia dng thanh 16 35 (nhiét d6 bé mit thanh dng cta thanh 16 31).

Ngoai ra, theo két cdu theo phuong 4n thir nhat, 6ng thanh 16 35 théa méan
cong thic twong quan duoc dé cap trén day c6 thé duoc 4p dung cho ndi hoi van
hanh véi ap suét bién dbi theo 4p sudt trén diém t6i han theo kiéu 16 dang 6ng
théng dtng. Do do, do ¢o thé kim ham su xuét hién cia su giam truyén nhiét cua
6ng thanh 106 35 trong 4p suét trén diém toi han, c6 thé duy tri mot cach thich
hop su truyén nhiét tir 6ng thanh 10 35 dén nudc va tao ra hoi nuée mot cach 6n
dinh.

Ngoai ra, theo két cdu theo phuong 4n thir nhét, ndi hoi 10 c¢6 éng thanh
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10 35 c6 thé dugce sir dung cho nha may nhiét dién 1 ma sir dung tuabin hoi nudc
11. Vi ly do nay, do hoi nudc co6 thé duoc tao ra mot cach dn dinh trong ndi hoi
10, c6 thé cép mét cach dn dinh hoi nuée vé phia tuabin hoi nuée 11, va do do,

c6 thé van hanh 6n dinh tuabin hoi nudc 11.

Theo phuong 4n th nhét, dng thanh 10 35 ma thuc hién chirc ning nhu
6ng truyén nhiét duoc sir dung cho ndi hoi théng thuong, va ndi hoi thong
thuong duge st dung cho nha may nhiét dién 1, nhung sang ché khong chi gidi
han & két cdu nay. Vi du, éng truyén nhiét ma théa man cong thic tuong quan
duoc dé cap trén day co thé duge sir dung cho ndi hoi thu hdi nhiét thai, va ndi
hoi thu hdi nhiét thai c¢6 thé dwgc str dung cho nha may chu trinh khi héa than d4
tich hop (IGCC). D6 13, mién sao ndi hoi lién tuc duge sir dung trong d6 phén
bén trong éng truyén nhiét c6 &p suét trén diém tSi han, c6 thé dugc st dung cho
ndi hoi bat ky.

Hon thé nita, theo phuong an th nhét, mic du F, c6 hinh dang cua 6ng
thanh 16 35 ma thoa mén cong thirc twong quan "F > 0,40", va F; c6 hinh dang
ctia dng thanh 10 35 ma théa mén cdng thirc twong quan: "(Pr - Nr)/Hr > 1,25L +
55", hinh dang cua 6ng thanh 16 35 khong chi gidi han & hinh dang cua F, hoac
F;. D6 13, hinh dang ctia 6ng thanh 16 35 c6 thé 1a hinh dang thu duoc bing cach
két hop hinh dang ctia F, va hinh dang ctia F.

Theo phuong 4n tht nhét, mic du hinh dang ctia phin g& 37 cia bng
thanh 16 35 13 khéng bi gi6i han cu thé, vi du, c6 thé 13 hinh dang duoc minh hoa
trén FIG.6. FIG.6 13 hinh v& mit cit mot phén khi cét doc theo chiéu doc truc

ctia Ong minh hoa vi du v€ hinh dang cua phan go cua ong thanh 10.

Nhu duge minh hoa trén FIG.6, trong phan g& 37 cta dng thanh 10 35,
hinh dang mat cat khi cét doc theo chiéu doc truc cia éng duoc tao ra cd dang
hinh thang trong d6 bé mit trong theo chu vi P2 1a bé mit day (dé dudi) va bé
mit trong theo chu vi P1 14 bé mit trén (dé trén). Hon thé nita, trong truong hop
ndy, nhu theo phuong 4n thir nhit, chiéu cao g Hr ctia phan g 37 13 chiéu cao

tir b& mat trong theo chu vi P2 dén vi trf ma tai d6 phan g& 37 dugc dit & phia
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trong cting theo huéng kinh (d6 13, b& mit trong theo chu vi P1). Ngoai ra, chiéu
rong cta rdnh Wg 1a chidu rong gitta vi tri udn 1am ranh giéi gitra bé mit trong
theo chu vi P2 va phin g& 37 & mét phia theo chiéu doc truc cta dng ctia phin
rénh 36, va vi trf udn 1am ranh gi6i giita bé mit trong theo chu vi P2 va phan go

37 & phia con lai theo chiéu doc truc ctia 6ng ctia phan ranh 36.

Nhu duge minh hoa trén FIG.6, phan g& 37 cua dng thanh 16 35 ¢6 thé 1a
hinh dang c¢6 phan un ma cé géc dinh trude so v6i bé mit trong theo chu vi P1
va bé mit trong theo chu vi P2. Ngoai ra, trén FIG.6, phan g& 37 duoc tao ra c6
dang hinh thang, nhung c6 thé 14 dang hinh chit nhat hodc dang hinh tam giac va
1a khong bi gi6i han cu thé.

Hon thé nita, hinh dang cta phan g& 37 ciia 6ng thanh 10 35 ¢6 thé 1a hinh
dang duoc minh hoa trén FIG.7. FIG.7 13 hinh v& mit cdt mot phén khi cét doc
theo chidu doc truc ctia ng minh, hoa vi du vé& hinh dang ctia phin g& cia 6ng

thanh lo.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.7, phan g& 37 cta dng thanh 10 35 duoc tao
két cAu sao cho hinh dang mat cat khi doc theo chiéu doc truc cua éng duoc tao
ra ¢4 dang cong ma lién tuc v6i bé mit trong theo chu vi P2 va 18i vao trong
theo hudng kinh. Hon thé nita, trong trudng hop ndy, nhu theo phuong 4n thir
nhét, chidu cao g& Hr ctia phan go 37 14 chiéu cao tir bé mit trong theo chu vi P2
dén vi tri (d6 1a dinh) ma tai d6 phan go 37 dwoc dit ¢ phia trong cing theo
hudng kinh. Ngoai ra, chiéu rong ctia rinh Wg 13 chidu rong gifta ranh giéi gitra
bé mat theo chu vi trong phang P2 va phan g& cong 37 & mot bén theo chiéu doc
truc ctia 6ng cta phan rénh 36, va ranh gidi giita bé mat theo chu vi trong phing
P2 v phan g cong 37 & phia con lai theo chiéu doc truc cia éng ctia phan ranh
36.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, phn gd 37 cta dng thanh 10 35 ¢6 thé c6
hinh dang c6 bé mit cong lién tuc, c6 ban kinh cong dinh trudc so v6i bé mit
trong theo chu vi P1 va bé mit trong theo chu vi P2. Trén FIG.7, phan g& 37 ¢6
dang cong ma 18i vao trong theo hudng kinh, nhung dinh bén trong theo hudng
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kinh ctia phn g& 37 c6 thé 1a bé mit phing, va mién sao n6 13 bé mit cong lién
tuc so véi bé mit trong theo chu vi P1 va bé mit trong theo chu vi P2, n6 khéng

bi gi6i han cu thé.

Hon thé nita, hinh dang ctia phén g& 37 ctia éng thanh 16 35 ¢6 thé 14 hinh
dang dugc minh hoa trén cac FIG.8 va 9. FIG.8 1a hinh v& mat cit mot phén khi
cat doc theo chiéu doc truc cia 6ng minh hoa vi du v& hinh dang cua phén g0
cua 6ng thanh 10, va FIG.9 1a hinh v€ mat cat mot phén khi cét doc theo mit
phéng vudng goc véi chiéu doc truc ctia dng minh hoa vi du vé hinh dang cta

phan g& ctia 6ng thanh 10.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.8, trong phan go 37 cua dng thanh 16 35,
dang mét cit khi cit doc theo chidu doc truc cua 6ng dugc tao ra c6 dang hinh
tam gi4c trong d6 bé mit trong theo chu vi P2 12 bé mat day. O thoi diém nay,
goc duoc tao ra gitta phan g& 37 va bé mit trong theo chu vi P2 khic & phia
trede va phia sau theo chiéu nguge dong. D6 13, goc duoc tao ra gitta phan gor
37 va bé mit trong theo chu vi P2 & phia trudc theo chidu dong nude c6 gbe nhd,
so voi goc dugce tao ra gifta phin g 37 va bé mit trong theo chu vi P2 & phia
sau ctia chidu dong nudc. D6 13, trong phan gd 37, so vdi chidu dong nude nude,
gradien cta vi tri & phia truéc 1a déc dung, trong khi gradien cta vi tri & phia

sau 13 doc thoai.

Ngoai ra, nhu duoc minh hoa trén FIG.9, phan gd 37 cua dng thanh 16 35
dugc tao két ciu sao cho hinh dang mat cit khi duoc cét doc theo mit phéng
vudng gbc véi chidu doc truc clia bng duge tao ra c¢6 dang hinh tam gic trong
d6 bé mit trong theo chu vi P2 1a b& mit ddy. O thoi diém nay, goc tao ra giita
phan g& 37 va bé mit trong theo chu vi P2 khac nhau & phia trude va phia sau
theo chiéu vong lai ctia nude. D6 13, gbe tao ra gitta phan g& 37 va bé mit trong
theo chu vi P2 & phia trudc theo chidu vong lai ¢6 goc nho, so véi gbe dugce tao
ra gitta phan g& 37 va bé mit trong theo chu vi P2 & phia sau theo chiéu quay
vong. D6 13, trong phan go 37, so véi chidu vong lai cta nude, gradien cta vi tri

& phia trude 1a ddc dimg, trong khi gradien cta vi tri & phia sau 1a déc thoai.

-26-



29328

[Phuong 4n thr hai]

Tiép theo, dng thanh 16 35 theo phuong 4n thir hai s& duoc mé ta dé cap
dén cac FIG.10 dén 13. FIG.10 14 hinh v& vi du minh hoa méi twong quan gifta
dong & thoi diém di qua phan duoc tao bac (dong nguoc) va hé sé truyén nhiét.
FIG.11 12 dd thi cia vi du v& nhiét d6 bé mit thanh 6ng ctia thanh 16 ma bién doi
phu thudc vao entanpi. FIG.12 1a dd thi cua vi du vé nhiét dd bé mat thanh éng
ctia thanh 10 ma bién ddi phu thudc vao entanpi. FIG.13 1a d6 thi thé hién mdi
tuong quan trong sb chidu cao gd Hr, khoang céch gitta cac go Pr, chidu rong go
Wr va sb luong g Nr ma bién d6i phu thudc vao chiéu dai theo chu vi udt L
lién quan dén éng thanh 16 theo phwong 4n thir hai. Ngoai ra, theo phuong 4n
tht hai, dé tranh mé ta 13p lai, chi cac bd phan khac so véi theo phuong 4n thi
nhét s& dugc mo ta, va cac bd phan cia cling két cAu 14 cac b phan theo phuong
4n thtr nhat duogc chi ra béi ciing céc sd chi dan. Hinh dang cua 6ng thanh 16 35

theo phuong an thir hai s€ dugce mo ta dudi day.

Phén bén trong cta 6ng thanh 10 35 di vao trang thai ap sut trén diém t6i
han, va nudc chay vao & trang thai nay. O thoi diém nay, 6ng thanh 10 35 theo
phuong 4n tht hai dugc gia nhiét boi budng dbt 22 ¢6 hinh dang vé6i hé sb

truyén nhiét cao, trong khi kim ham hién tuong giam su truyén nhiét.

Ngoai ra, do phan bén trong cta dng thanh 16 35 cé ap suét trén diém toi
han, nuéc chay & trang thai mét pha. Ngoai ra, do nudc chay theo chidu doc truc
ctia 6ng, nudc tré thanh dong ma di qua phan go 37, trong khi duge ép quay
nguoc lai bai phin go 37. O thoi diém nay, dong di qua phan go 37 duoc goi 1a
dong ngugc. Mdi twong quan gitta dong nguoc va hé sd truyén nhiét s& duoc méd

ta d& cap dén FIG.10.

FIG.10 13 hinh v& vi du minh hoa méi twong quan giita dong (dong
nguoc) & thoi diém di qua phan dugc tao bac va hé s6 truyén nhiét. Puong bng
dong 100 ma qua dé chit 1éng chay qua dwgc minh hoa trén FIG.10 14 dudng
dng dong trong d6 phan dugc tao bac 101 nho ra tir bé mit day P4. Ngoai ra, vi

tri, ma tai d6 bé mit day P4 duoc tao ra, 13 phan ranh 102. O day, duong dng
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dong 100 twong ng véi dudng dng dong bén trong ciia éng thanh 16 35. Hon
thé nita, phan dugc tao bac 101 twong tmg véi phan gor 37 ciia dng thanh 10 35.
Hon thé nita, phan rdnh 102 twong tng véi phan ranh 36 cta éng thanh 16 35.
Hon thé nira, chit long chay qua duong ng dong 100 twong Gmg voi nude lam
mdi chit truyén nhiét. Chiéu dong dinh truéc ciia dong cia chét 16ng twong tmg

v6i chiéu doc truc cta ong cua dong nudc.

O day, khi chét long chay theo chiéu dong dinh trude trong dudng 6ng
dong 100, chét 16ng chay trén phin dugc tao bac 101 va sau d6 tach & phan géc
cua phén duoc tao bac 101. Chét long tach duogc tach ra khoi bé mait day P4 cua
phén ranh 102 ¢ diém tach O. Sau do, nude tach ra khoi bé mit day P4 cua phin
ranh 102 chay vé phia sau doc theo bé mit day P4.

O thoi diém nay, hé sb truyén nhiét ctia bé miat ddy P4 theo chidu dong
dinh trude 13 nhu duge minh hoa trén FIG.10, hé sb truyén nhiét 13 cao nhét &
diém tach O, va hé sb truyén nhiét nay giam, khi né di xa diém tach O dén phia
trudc va phia sau. Vi ly do nay, dé cai thién hé sb truyén nhiét ctia dng thanh 10

35, can thiét phai diéu chinh thich hop vi tri ctia diém tach O.

O day, vi tri ctia diém tach O c6 thé duoc didu chinh bing cach bién dbi
chidu cao g& Hr va chidu rong g Wr. D6 13, ¢6 thé thiét 1ap vi trf ctia diém tach
O dén vi tri ma tai d6 hé s6 truyén nhiét ctia 6ng thanh 16 35 13 cao nho thiét 1ap
chiéu cao g& Hr va chidu rong g& Wr ¢6 hinh dang ti vu.

Vi Iy do nay, dng thanh 16 35 dugc tao ra c6 hinh dang ma trong d6 dudng
kinh trong nho d1, dudng kinh trong 1én d2, dudng kinh ngoai cia dng D, chiéu
rong ctia rinh Wg, chidu rong g& Wr, khoang cach Pr, sb luong g Nr, chidu cao
gd Hr va chiéu dai theo chu vi u6t L thoa man cong thirc trong quan duge md ta
dudi day.

Trong bng thanh 16 35, chiéu réng cta rinh Wg, chiéu cao g0 Hr va
duong kinh ngoai cua éng D thda man cong thirc twong quan "Wg/(Hr - D) >
0,40" (sau day duoc goi 1a cong thire(1)). O day, khi "Wg/(Hr - D) = F", mbi
tuong quan 13 “F > 0,40". O thoi diém nay, chidu cao go Hr 1a “Hr > 0", va phén
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g0 37 duoc tao két cAu dé nhd vao trong theo hudng kinh. Ngoai ra, chiéu cao
g Hr, khoang cach gifta cac gd Pr, chiéu rong g Wr, s6 lugng gd Nr, va chiéu
dai theo chu vi uét L théa man cong thic twong quan "(Pr - Nr)/(Hr - Wr) >
0,40L + 9,0" (sau day dugc goi la cong thire(2)). Mac du chi tiét s& dugc mo ta
dué6i day, nho thiét 1ap hinh dang ctia dng thanh 10 35 & hinh dang ma théa mén
hai cong thirc trong quan néu trén, cé thé nang cao hé sd truyén nhiét, trong khi

kim ham sy xuat hién ctia hién twong gidm sy truyén nhiét.

Géc xodn ctia phan gd 37 ¢6 hinh dang xoén trd thanh géc ma théa méan
cong thic twong quan duogc dé cap trén day. Ngoai ra, géc xodn 13 goc tao ra voi
chiéu doc truc cia dng, néu gbc xoén cta phan g& 37 1a 0°, nd tré thanh chidu
doc theo chiéu doc truc cua dng, va néu goc xoén ciia phan gd 37 13 90°, né tré
thanh chiéu doc theo chiéu theo chu vi. O déy, goc xoén clia phan g& 37 ciing
duogc thay ddi mot cach thich hop phu thudc vao sé luong céc phan g 37. P6 14,
néu s luong céc phan g& 37 16n, gbe xodn clia phan gd 37 trd thanh goc thoai
(dat dén 0°), va trong khi d6, néu sb luong cac phan go 37 1a nho, goc xoén ciia

phén g 37 tré thanh géc dbc ding (dat dén 90°).

Tiép theo, nhitng su thay ddi vé nhiét ¢ bé mit thanh 6ng cua thanh 10
ma bién d6i phu thudc vao entanpi s& dwoc mé ta dé cap dén cac FIG.11 va 12.
Céc FIG.11 va 12 14 cac db thi cia vi du vé nhiét d6 bé mit thanh éng cta thanh
16 ma bién d6i phy thudc vao entanpi. O day, cic truc nim ngang cla céc
FIG.11 va 12 1a entanpi 14 dugc dua ra dbi véi thanh 10 31 (éng thanh 10 35), va
céc truc thing ding cta né 1a nhiét do bé mat thanh dng (nhiét d6 cta dng thanh
10 35).

Nhu duge minh hoa trén cac FIG.11 va 12, F; 1a cdc dd thi minh hoa
nhimg sy thay d6i vé nhiét do bé mit thanh bng ¢ thoi diém "F = 0,35", va ¢
hinh dang cua dng thanh 16 théng thuong 35 ma khong théa méin cong thirc
tuong quan theo phwong an thtr nhat. Hon thé nita, F, 13 d6 thi minh hoa nhiing
su thay dbi vé nhiét d6 bé mat thanh dng & thoi diém "F > 0,40", va c¢6 hinh

dang cta dng thanh 10 35 ma thoa mén cong thirc (1) theo phuong an thir hai.
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Ngoai ra, F, 1a dd thi minh hoa nhing sy thay dbi vé nhiét d6 bé mt thanh éng
& thoi diém théa man hai cong thirc twong quan: "F > 0,40" va "(Pr - Nr)/(Hr -
Wr) > 0,40L + 9,0", va c6 hinh dang cia 6ng thanh 10 35 ma théa man hai cong
thirc trong quan theo phuong an thir hai. Ngoai ra, Ty, 12 d6 thi minh hoa nhimng
su thay dbi vé nhiét d6 (nhiét d6 chit 16ng ) cia nudc chay qua phén bén trong
cua 6ng thanh 10 35, va T« 1a nhiét do t4i han cia 6ng ma chép nhén duogc d6i
v6i 6ng thanh 10 35.

O day, trén FIG.11, van tbc khdi cua nudc chay qua phan bén trong cia
6ng thanh 10 35 trd thanh van tdc khéi thép ma tai d6 d6 on dinh dong cta nudce
trong 6ng thanh 10 35 c6 thé dugc dam bao, va phan bén trong ctia éng thanh 10
35 céd ap sult trén diém t6i han. Pic biét, mic du vén tde khéi thap khac nhau
phu thudc vao kich thude cia duong kinh ngoai ciia dng D, duong kinh trong
nho d1 va dudng kinh trong 16n d2, vi du, khi van hanh ndi hoi 10 & cong sut
danh dinh, van tdc khéi trung binh cta 6ng thanh 10 35 14 ndm trong khoang tir
1000 (kg/m?s) hodc 16n hon va 2000 (kg/m?s) hodc nhé hon. Ngoai ra, mién sao
vén tdc khéi 13 dat dugc ma tai d6 d6 6n dinh dong ciia nude trong 6ng thanh 16
35 ¢6 thé duge dam bao, n6 khong chi giéi han & khoang duwgc mo ta trén day.
Hon thé nita, theo phuong 4n thi hai, cng sudt danh dinh trd thanh dién ning

thiét ké trong méy phat dién ctia nha mdy nhiét dién 1.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.11, trong truong hop Fy, d8 dugc cong nhan
rang khi entanpi ting, d6 13, khi lwong nhiét truyén dén éng thanh 16 35 ting,
nhiét d6 bé mit thanh dng ting 1én nhanh chéng. D6 13, trong trudng hop Fy, da
thdy rang khi luong nhiét truyén dén éng thanh 10 35 ting, hién tugng giam su
truyén nhiét xuét hién trong d6 hé sb truyén nhiét giam trong 4p suét trén diém
tdi han.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG.11, trong trudng hop F,, da
duoc cong nhan ring khi entanpi ting, d6 13, khi luong nhiét truyén dén éng
thanh 10 35 ting, nhiét d6 bé mat thanh dng ting tir tir so Vi truong hop cua F.
Do 1a, trong truong hop F,, da théy réng thdm chi khi lugng nhiét truyén dén
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6ng thanh 16 35 ting, sy giam v& hé sb truyén nhiét trong ap suét trén diém t6i
han dugc kim hdm, va c6 thé kim him sy xuét hién cua hién tugng gidm sy
truyén nhiét trong 6ng thanh 16 35. D6 13, da thiy ring hinh dang cta 6ng thanh
10 35 ma thoa mén cong thirc (1) c6 thé han ché sy xuét hién hién tuong giam su

truyén nhiét.

Hon thé nita, nhu duge minh hoa trén FIG.11, trong truong hop F,, da
duoc cong nhén ring nhiét do bé mit thanh éng giam so vdi trudong hop cua F,
tir etanpy nhé dén etanpy 16n. D6 13, trong trudong hop F,, di thdy ring hé sd
truyén nhiét ctia dng thanh 16 35 dugc cai thién so véi truong hop cia F, khong
lién quan dén d6 16n ciia luong nhiét truyén dén 6ng thanh 16 35, va tham chi khi
lwong nhiét truyén dén 6ng thanh 10 35 ting, su giam v& hé s6 truyén nhiét trong
ap suét trén diém t61 han 13 cling duge kim ham, va c¢6 thé kim him sy xuét hién
ctia hién twong giam sy truyén nhiét trong dng thanh 16 35. D6 13, di thiy rang
hinh dang cta dng thanh 10 35 thda mén cdng thic (1) va (2) c6 thé cai thién hé
s6 truyén nhiét, trong khi kim ham sy xuét hién cua hién tuong giam sy truyén
nhiét.

Tiép theo, trén FIG.12, van tdc khéi ctia nudc chay qua phin bén trong
ctia 6ng thanh 10 35 tré nén chdm hon trudng hop cua FIG.11, va trd thanh van
tbc khdi nhé nhat (giéi han dudi) ma tai d6 ndi hoi 10 c6 thé dugc van hanh.
Hon thé nita, nhu trén FIG.11, phin bén trong cta dng thanh 16 35 ¢ ap suét
trén diém to1 han. Dic biét, mic du van téc khéi nhé nhit khac nhau phu thude
vao kich thuédc ctia duong kinh ngoai ctia dng D, dudng kinh trong nho dl va
dudng kinh trong 16n d2, vi dy, khi v4n hanh ndi hoi 10 & cong suét danh dinh,
véan tdc khéi trung binh cua 6ng thanh 10 35 13 ndm trong khoang tir 1500
(kg/m®s) hodc nho hon. Ngoai ra, mién sao vén tdc khdi nho nhit dugc thiét 1ap
ma tai d6 ndi hoi 10 c6 thé dugc van hanh, né khong chi gidi han & khoang dugc

md ta trén ddy, va gidi han dudi tong 12 khoang 700 kg/m’s.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.12, trong trudng hop F,, d& dugc cong nhan
rang khi entanpi ting, d6 13, khi lwong nhiét truyén dén dng thanh 10 35 ting,
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nhiét d6 bé mit thanh éng ting 1én nhanh chéng. D6 13, trong trudng hop Fi, d
thy rang khi méi chét truyén nhiét chay qua phan bén trong ctia dng thanh 16 35
& van tdc khdi nho nhit va luong nhiét truyén dén éng thanh 10 35 ting, hién
twong giam sy truyén nhiét xuét hién trong d6 hé sb truyén nhiét gidm trong ap

suat trén diém tdi han.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG.12, trong truong hop F,, da
duoc cong nhan rang khi entanpi ting, d6 13, khi lugng nhiét truyén dén 6ng
thanh 16 35 tang, nhiét do bé mit thanh dng tiang tir tir so véi trudng hop cia F,

nhung 16n hon nhiét d¢ t&i han cua 6ng Trax-

Nguoc lai, nhu dugc minh hoa trén FIG.12, trong trudong hop Fy4, da théy
ring nhiét d6 bé mat thanh 6ng giam tir etanpy nhd dén entanpi 16n so véi
treong hop cua F,. Do 14, trong trudng hop F,, da thiy rang hé sb truyén nhiét
cta 6ng thanh 16 35 dugc cai thién so véi trudng hop cia F,, khong phu thudc
vao luong nhiét truyén dén dng thanh 10 35. Hon thé nita, d3 thiy ring tham chi
khi mdi chét truyén nhiét chay qua phan bén trong ctia dng thanh 10 35 & van tdc
khdi nhé nhét va lugng nhiét truyén dén éng thanh 16 35 13 16n, sy giam v& hé sb
truyén nhiét trong ap suét trén diém tdi han duge kim ham, va cé thé kim ham
su xuat hién cta hién tuong giam su truyén nhiét trong éng thanh 16 35. D6 13,
da thdy ring hinh dang ctia dng thanh 10 35 thoa mén cong thire (1) va (2) co thé
cai thién hé sd truyén nhiét, trong khi kim ham su xuét hién ctia hién tuong gidm

su truyén nhiét.

Tiép theo, mdi twong quan gitra d6 thi minh hoa mdi twong quan trong sb
chidu cao g& Hr, khoang cach giita cac go Pr, chidu rong go Wr va s luong go
Nr, va vi tri theo F4, ma bién dbi phu thudc vao chiéu dai theo chu vi uét L, s&
dwoc md ta d& cap dén FIG.13. FIG.13 14 db thi thé hién médi tuong quan trong
s6 chidu cao g Hr, khoang céch gitta cac go Pr, chidu rong g& Wr va sb luong
g& Nr, ma bién ddi phu thudc vao chiéu dai theo chu vi uét L lién quan dén 6ng
thanh 10 theo phuong &n thr hai. Trong dd thi ctia FIG.13, truc ndm ngang la
chidu dai theo chu vi uét L, va truc thing dimg 1a: “(Pr - Nr)/(Hr - Wr)".
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S1 dugc minh hoa trén FIG.13 1a duong: "(Pr - Nr)/(Hr - Wr) = 0,40L +
9,0", va vung theo F, tré thanh ving trong d6 gia tri (Pr - Nr)/(Hr - Wr) tré thanh
gia tri 16n hon S1. D6 13, éng thanh 10 35 theo phuong an thi hai c6 thé ¢6 hinh
dang ma co thé cai thién hé sb truyén nhiét, trong khi kim ham sy xuét hién cia
hién twong giam su truyén nhiét, bing cach thiét 1ap chiéu cao g Hr, khoang
cach gifta cac go Pr, chiéu rong g Wr, sb lugng g& Nr va chiu dai theo chu vi

w6t L & cac hinh dang ma ndm trong ving F,.

Nhu duge md ta trén day, theo két ciu theo phuong 4n thi hai, trong éng
thanh 16 35 trong phan bén trong c6 4p suét trén diém téi han, nhd théa man:
“Wg/(Hr - D) > 0,40" va "(Pr - Nr)/(Hr - Wr) > 0,40L + 9,0", c6 thé nang cao hé
sb truyén nhiét, trong khi kim ham sy xudt hién cta hién tuong gidm su truyén
nhiét. Vi 1y do nay, bang cach nang cao hé sb truyén nhiét & ap suét trén diém
téi han, trong khi kim ham sy xuét hién cta hién tuong giam su truyén nhiét, co
thé kim him sy gia ting v& nhiét d6 dng (nhiét do bé mat thanh dng cta thanh 16

31), theo dd 16n clia entropi.

Hon thé nita, theo két cAu theo phuong 4n thir hai, tham chi khi nu6e chay
qua phan bén trong ctia 6ng thanh 10 35 ¢6 van tbc khéi thap (vén téc khdi trung
binh 14 1000 d&n 2000 kg/m’s), thong luong nhiét cao tac dung 1én nd, hodic van
téc khéi ctia nude chay qua phan bén trong cta 6ng thanh 16 35 13 thap (van toc
khéi trung binh 13 bing hodc nhé hon 1500 kg/m’s), c¢6 thé nang cao hé sb
truyén nhiét trong ap suét trén diém t6i han, trong khi kim ham sy xuét hién cua

hién tuong giam su truyén nhiét.

Hon thé nita, theo két cAu theo phuong 4n thir hai, dng thanh 10 35 thoa
mén cbng thirc twong quan dugc dé cép trén day c6 thé dugc 4p dung cho ndi
hoi vén hanh véi ap suit bién ddi theo ap suét trén diém t6i han cia kiéu 16 dang
6ng théng dimg. Vi ly do nay, do c¢6 thé kim ham sy xuét hién cta hién tuong
giam sy truyén nhiét ctia éng thanh 16 35 trong ap suét trén diém t6i han, c6 thé
duy tri mot cach thich hop su truyén nhiét tir ng thanh 16 35 sang nude, va hoi

nudc ¢ thé dugce tao ra mot cach o6n dinh.

-33-



29328

Hon thé nita, theo két cAu theo phuong an thi hai, ndi hoi 10 ¢6 dng thanh
10 35 ¢6 thé dugce sir dung cho nha may nhiét dién 1 ma st dung tuabin hoi nudc
11. Do d6, do hoi nuée c6 thé duge tao ra mot cach dn dinh trong ndi hoi 10, ¢6
thé cip mot cach 4n dinh hoi nudc vé phia tuabin hoi nuéce 11, va do do, tuabin

hoi nudc 11 cling c6 thé duge van hanh mot cach 6n dinh.

Theo phuong 4n thr hai, mic du éng thanh 16 35 dung 1am éng truyén
nhiét duoc str dung cho ndi hoi théng thudng va ndi hoi thong thuong duoc sir
dung cho nha may nhiét dién 1, séng ché khong chi gi6i han & két cAu nay. Vi du,
6ng truyén nhiét ma théa mén cong thirc trong quan dugc dé cap trén day cé thé
duoc str dung cho ndi hoi thu hdi nhiét thai, va ndi hoi thu hdi nhiét thai c6 thé
str dung cho thiét bi chu trinh két hop khi héa than da tich hop. D6 13, mién sao
ndi hoi lién tuc duogc sir dung trong d6 phan bén trong dng truyén nhiét co ap

suét trén diém t4i han, éng truyén nhiét c¢6 thé dugc st dung cho ndi hoi bét ky.

Hon thé nita, mic du hinh dang cta phén gd 37 ciia dng thanh 16 35 13
khong bi gidi han cu thé theo phuong 4an thir hai, vi dy, 1d3m theo phuong 4n th

nhét, c¢6 thé c6 hinh dang nhu dugc minh hoa trén cac FIG.6 dén 9.
[Phuong an thir ba]

Tiép theo, 6ng thanh 10 35 theo phwong 4n thtr ba s& duge md ta dé cap
dén FIG.14. FIG.14 13 db thi thé hién mdi twong quan trong sé chiéu cao go Hr,
khoang cach gifta cac go Pr, chidu rong g Wr va sd luong gd Nr, ma bién dbi
phu thudc vao chiéu dai theo chu vi uét L theo dng thanh 16 theo phwong an thiy
ba. Ngoai ra, ngay ca theo phuong 4n th ba, dé trinh mo ta 13p lai, chi cac bd
phén khéc so véi phuong an thur nhét va thtr hai s& dugc mod ta, va cac bd phan
cta cung két cAu nhu trong phuong 4n thtr nhit va phuong an thi hai dugc chi
ra boi cling cac sb chi ddn. Mic du dudng kinh ngoai cia ng D 14 khong duge
@& cap cu thé theo phuong an tht hai, dudong kinh ngoai ciia éng D ciia 6ng
thanh 16 35 dugc tao ra 1a "25 mm < D < 35 mm" theo phuong 4an tht ba. Ong
thanh 10 35 theo phuong an thir ba s€ dugc mo ta dudi day.

Nhu dugc md ta trong phuong 4n th hai, van tdc khdi trung binh cua
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nude chay qua phan bén trong cta dng thanh 10 35 14 nim trong khoang tir 1000
(kg/m?s) hodc 16n hon va 2000 (kg/m’s) hodc nhéd hon, hodc 1a 1500 (kg/m’s)
hodc nhé hon va bang véi hodc 16n hon van tdc khdi nhé nhéat ma tai d6 ndi hoi
10 ¢6 thé dugc van hanh. Theo phwong phap nay, van tdc khébi cua nuée chay
qua phan bén trong cta dng thanh 10 35 tré thanh van tdc khdi dinh trude. Ly do
1a & chd, dé dat duoc hé s truyén nhiét t6i wu clia 6ng thanh 16 35 ma théa mén
cong thire (1) va cong thirc (2), bang cach thiét 14p vén téc khdi trong khoang
duoc mo ta trén day, vi tri cla diém tach O dugc minh hoa trén FIG.10 dugc
thiét 1ap theo vi tri t5i vu. O thoi diém nay, khi dudong kinh ngoai cua éng D cta
dng thanh 16 35 giam, van tbc dong khdi ting, va trong khi d6, khi duong kinh
ngoai cia 6ng D ting, van tdc dong khéi giam. O day, khi kich thudc caa duong
kinh ngoai ctia 6ng D cua dng thanh 16 35 13 qua 16n hodc qua nho, van tdc dong
khéi xudt phat tir khoang dugc md ta trén ddy, & d6 vi tri cia diém tach O duoc
minh hoa trén FIG.10 c6 thé thay ddi tir vi tri ti wu. Vi ly do nay, dé dat dugc
vén téc dong khdi ma thich hop cho hinh dang ctia dng thanh 16 35 ma théa méan
cong thue (1) va cong thirc (2), duong kinh ngoai ctia dng D ciia 6ng thanh 16 35
trd thanh khoang dugc mo ta dudi day.

Theo phuong an thir ba, dudng kinh ngoai cta éng D ctia dng thanh 10 35
duoc tao ra 1a "25 mm < D < 35 mm". O day, nhu duge minh hoa trén FIG.14,
ving duoc xac dinh béi duong kinh ngoai ctia dng D nam trong khoang "25 mm
<D < 35 mm" 13 ving ma dugc xen k& boi hai dudng S2. P6 13, chidu dai theo
chu vi uét L duoc xac dinh boi chtrc ning ctia dudng kinh ngoai ctia dng D hé
s, khi duong kinh ngoai cia éng D ting, chidu dai theo chu vi wét L ting, va
khi dudng kinh ngoai cua éng D giam, chidu dai theo chu vi uét L giam. Hon
thé nita, trong hai dudng S2, dudng bén trai S2 cta FIG.14 1a dudng dudng kinh
ngoai cta dng "D = 25 mm" va dudng bén ngoai S2 ctia FIG.14 13 duong duong
kinh ngoai ctia éng "D = 35 mm". Hon thé nita, éng thanh 10 35 theo phuong 4n
thir ba c6 hinh dang trong d6 chidu cao g& Hr, khoang cach gitta cac go Pr, chiéu
rong g Wr, sb lugng g& Nr va chidu dai theo chu vi wét L ndm trong viing xen

ké& trong d6 vung F, dugc xéc dinh bdi duong S1 va vung dugce xen k& bai hai
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dudng S2 giao nhau.

Nhu duoc mé ta trén ddy, theo két cAu theo phuong an thit ba, bing cach
thiét 1ap dudng kinh ngoai ciia 6ng D ¢ "25 mm < D < 35 mm", véan t6c dong
khdi ctia nude c6 thé duoc thiét 1ap ¢ khoang duoc mé ta trén day, va vén toc
dong khéi ctia nude ¢ thé duge thiét 1ap & van tde dong khéi thich hop. Do do,
do ¢6 thé dat duoc vén téc dong khdi ma thich hop cho hinh dang ctia dng thanh
16 35 ma théa mén cong thirc (1) va cdng thie (2), vi tri ciia diém tach O c6 thé
dugc thiét lap & vi tri t61 wu, va hiéu qua t61 wru cta hé s truyén nhiét c6 thé dat

duoc.
[Phuong an thir tu]

Tiép theo, éng thanh 16 35 theo phuong 4n thtr tu s& dwoc mo ta dé cap
dén FIG.15. FIG.15 13 db thi thé hién mbi twong quan trong s chiéu cao g& Hr,
khoang céch gitta cac g Pr, chidu rong g Wr va sb luong gd Nr, ma bién dbi
phu thudc vao chiéu dai theo chu vi uét L, lién quan dén dng thanh 10 theo
phuong 4n thtr tu. Ngoai ra, thim chi theo phwong 4n thi tu, dé tranh mo ta lap
lai, cac bd phéan khac so véi phuong 4n thi nhat dén phuong 4n thir ba s& duoc
md ta, va cic bd phén cua cing két cdu nhu trong phuong 4n thir nhat dén
phuong 4n thir ba duoc chi ra boi ciing céc sb chi dan. Theo phuong 4n thi tu,
gi4 tri gidi han trén dugc dé cdp trong coéng thirc (2). Ong thanh 16 35 theo
phuong an thir tu s€ dugc mo ta dudi day.

Trong 6ng thanh 16 35 theo phuong 4n thi tu, chidu cao g& Hr, khoang
céch gifta cac go Pr, chidu rong gd Wr, s6 luong g Nr va chiéu dai theo chu vi
uot L thda man cong thirc twong quan "(Pr - Nr)/(Hr - Wr) < 0,40L + 80" (sau
day dugc goi 1a cong thire(3)), ngoai cong thire (1) va cong thic (2). D6 13, bng
thanh 10 35 theo phuong 4n thit ba trd thanh nam trong khoang tir "0,40L + 9,0 <
(Pr - Nr)/(Hr - Wr) < 0,40L + 80" khi cong thic (2) va cong thire (3) duoc két
hop véi nhau.

0 day, trong cong thire (2), d6 1, trong cong thirc "(Pr - Nr)/(Hr - Wr) >

-36-



29328

0,40L + 9,0", do gidi han trén cda "(Pr - Nr)/(Hr - Wr)" 1a khong duogc thiét 1ap,
khi phan bén trai cta cong thirc ting cao, chiéu hudng thu duoc trong d6 khoang
cach gitra cac go Pr duoc mé rong, sb lugng go Nr ting, chiéu cao g Hr tré nén
béng 0, va chiéu réng g Wr tré nén bing 0. Trong truong hop niy, khong dé
dang duy tri hinh dang ctia éng thanh 16 35.

Do d6, theo phuong 4n thit tu 4, gia tri gidi han trén dugc thiét 1ap trong
cong thic (3). O day, nhu dugc minh hoa trén FIG.15, dudng S3 1a “(Pr -
Nr)/(Hr - Wr) = 0,40L + 80". Hon thé nita, 6ng thanh 10 35 theo phwong 4n thir
tu ¢4 hinh dang trong d6 chiéu cao g Hr, khoang cach giita cac go Pr, chiéu
rong gd Wr, sb lugng gd Nr va chidu dai theo chu vi wét L ndm trong ving xen
ké trong d6 vung F, dugc xac dinh bdi duong S1, ving dugc xen k& bdi hai
duong S2, va ving nho hon vung khac xen k& véi dudong S3. D6 13, 6ng thanh 10
35 theo phuong 4n thi tu c6 chidu cao go Hr, khoang cach gitta cac go Pr, chiéu
rong g& Wr, sb lugng go Nr, va chiéu dai theo chu vi uét L trong viing dugc bao

quanh bdi duong S1, hai dudng S2 va duong S3.

Nhu duge mé ta trén day, theo két cAu theo phwong 4n thir tw, bang cach
xac dinh gié tri gidi han trén bdi cong thic (3), co thé d& dang duy tri dng thanh
10 35 & hinh dang thich hop ma khong phan tuyén chidu cao g& Hr, khoang cach

gifta cac go Pr, chi€u rong go Wr, s0 lugng go Nr, va chiéu dai theo chu vi uét L.

Theo phuong an thr nhit dén phuong 4n thtr tu, mic du chiéu xoay clia
phin ranh 36 va phan gd 37 ¢6 hinh dang xo#n 13 khéng bi gi6i han cu thé, chidu
xoay ndy c6 thé 1a chiéu kim ddng hd, c6 thé 1a chidu nguoc chidu kim dong hd,

va khong bi gi6i han cu thé.

Danh muc cac s chi dan
1 nha may nhiét dién
10 ndi hoi
11 tuabin hoi nuéc
21 1o
22 16 dét
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31 thanh 10

35 ng thanh 10

36 phéan ranh

37 phan go

100 duong dan dong

101 phén duogc tao bac

102 phan ranh

D dudng kinh ngoai ctia dng
dl duong kinh trong nhé

d2 duong kinh trong 16n
Wg do rong ranh

Wr d6 rong go

Hr chiéu cao go

P1 bé mit theo chu vi trong
P2 bé mit theo chu vi trong
P3 bé mit theo chu vi ngoai
P4 bé mit day

L chiéu dai theo chu vi uét

O diém tach roi
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YEU CAU BAO HQ

1. Ong truyén nhiét dung cho ndi hoi, phan bén trong 6ng truyén nhiét dugc tao

két cAu dé c6 moi chét truyén nhiét chay qua do, 6ng truyén nhiét nay bao gém:

phan rinh duoc x4c dinh trén bé mit trong theo chu vi va c¢6 hinh dang

xo0dn mo rong lién tuc hudng theo chiéu truc cuia Ong; va

phan g& md rong lién tuc va nhd vio trong theo huéng xuyén tim béi

phan rénh c6 hinh dang xodn,

trong d6 theo mit cit ngang dugc ldy doc theo chiéu truc cia dng, chiéu
rong [mm] cia phan ranh theo chidu truc cta éng dugc xac dinh 1a Wg, chidu
cao [mm] cta phin g& theo hudng xuyén tdm dugc xac dinh 1a Hr, va duong

kinh ngoai cta dng [mm] duoc xac dinh 12 D,

trong d6 chiéu rong Wg [mm] ctia phan ranh, chiéu cao Hr [mm] cta phan
gd, va dudng kinh ngoai ctia dng D [mm] thoa mén diéu kién

“We/(Hr - D) > 0,407,

trong d6 phan bén trong 6ng truyén nhiét c6 4p suét trén diém téi han,

trong d6 khoang cach [mm] ctia phan gd theo chidu truc cia éng duoc xac
dinh 14 Pr, sb lugng coa phan gd trong mit cit ngang duoc iy theo chidu vudng
gbc voi chiéu truc cta dng duge xac dinh 14 Nr, va chiéu dai theo chu vi uét
[mm] cta mét cit ngang duoc ldy theo chidu vudng goc véi chidu truc cia éng
duoc xac dinh Ia L, va

trong d6 chidu cao Hr [mm] cta phan gd, khoang cach Pr [mm] cta phan
g0, sb luong cta phan gd Nr va chidu dai theo chu vi w6t L [mm] théa méan diéu
kién “(Pr - Nr)/Hr > 1,25L + 55”.
2. Ong truyén nhiét theo diém 1, trong d6 khi ndi hoi dugc van hanh & cong suét
danh dinh, van téc khéi trung binh ctia mdi chét truyén nhiét chay qua phan bén
trong dng truyén nhiét nim trong khoang tir 1000 dén 2000 kg/m?s.
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3. Ong truyén nhiét theo diém 1, trong d6 khi ndi hoi dugc van hanh & cong suét
danh dinh, van tdc khdi trung binh ctia méi chat truyén nhiét chay qua phén bén
trong dng truyén nhiét bang hogc nho hon 1500 kg/m’s.

4. Ong truyén nhiét theo diém 1, trong d6 duong kinh ngoai cuia éng D [mm]

théa man diéu kién “25 mm <D <40 mm”.

5. Ong truyén nhiét theo diém 1, trong d6 chidu réng [mm] ctia phin g theo

chiéu chu vi cta bé mat trong theo chu vi dugc x4c dinh la Wr, va

trong d6 chiéu cao Hr [mm] cta phin g, khoang cach Pr [mm] cta phan
g0, chidu rong Wr [mm] ctia phan go, s6 lwong Nr ctia phan go va chiéu dai theo
chu vi uét L [mm] thda mén diéu kién “(Pr - Nr)/(Hr - Wr) < 0,40L + 80”.
6. Noi hoi bao gdm 6ng truyén nhiét theo diém 1 duogc tao két cdu & dang bng
lam thanh 16 x4c dinh thanh 16 ctia ndi hoi.
7. N6i hoi dugce tao két ciu dé 1am néng moi chét truyén nhiét chay qua phan
bén trong éng truyén nhiét theo diém 1, bang cach lam néng dng truyén nhiét
bdi sy birc xa cia ngon lra hodc khi ¢6 nhiét do cao.
8. Thiét bi tuabin hoi nuéc bao gdm:

ndi hoi theo diém 6; va

tuabin hoi nudc duoc tao két cdu dé dugc van hanh béng hoi nuédc duoc
tao ra bing cach lam néng nudc 1a mdi chét truyén nhiét chay qua phin bén
trong éng truyén nhiét trong ndi hoi.
9. Ong truyén nhiét theo diém 2, trong d6 dudng kinh ngoai ciia 6ng D [mm]
théa mén diéu kién “25 mm <D < 40 mm”.
10. Ong truyén nhiét dung cho ndi hoi, phan bén trong éng truyén nhiét dugc tao
két cAu dé c6 moi chit truyén nhiét chay qua do, bng truyén nhiét bao gom:

phin rinh dugc x4c dinh trén bé mit trong theo chu vi va c6 hinh dang

xoan mé rong li€n tuc hudng theo chiu truc ciia Ong; va
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phin g& md rong lién tuc va nhd vao trong theo hudng xuyén tdm boi

phén rénh c6 hinh dang xoén,

trong d6 chidu cao [mm] cta phin g& theo hudng xuyén tdm dugce xac
dinh 1a Hr, khoang cach [mm] cta ph?ln g0 theo chiéu truc coa 6ng dugc xac
dinh 1a Pr, s lugng cta phan gd trong mat cét ngang duoc 1y theo chiéu vudng
gbc véi chibu truc ctia éng dugc xac dinh 1a Nr, va chiéu dai theo chu vi uét
[mm] ctia mit cit ngang duoc 13y theo chiéu vuéng goc véi chidu truc cia éng

dugce xdc dinh [a L,

trong d6 chidu cao Hr [mm] ctia phan gd, khoang cach Pr [mm] ctia phan
g0, s6 lugng Nr ciia phan g& va chidu dai theo chu vi u6t L [mm] théa méan diéu

kién “(Pr - Nr)/Hr > 1,25L+55”, va
trong d6 phan bén trong 6ng truyén nhiét c6 ap suit trén diém t6i han.
11. Ong truyén nhiét theo diém 10,

trong d6 khi ndi hoi dugc van hanh & cong suét danh dinh, vén tdc khdi
trung binh cia moi chét truyén nhiét chay qua phan bén trong éng truyén nhiét

bing hogic nhé hon 1500 kg/m’s.

12. Ong truyén nhiét theo diém 10, trong d6, khi ndi hoi dugc van hanh & cong
sudt danh dinh, van tdc khéi trung binh ctia méi chét truyén nhiét chay qua phan

bén trong dng truyén nhiét nim trong khoang tir 1000 dén 2000 kg/m’s.

13. Ong truyén nhiét theo diém 10, trong d6 duong kinh ngoai ctia ng D [mm)]

théa man diéu kién “25 mm <D < 40 mm”.

14. Ong truyén nhiét ding cho ndi hoi, trong d6 phan bén trong dng truyén nhiét
duoc tao két cAu dé c6 moi chit truyén nhiét chay qua do, dng truyén nhiét bao
gbm:

phén ranh duoc xac dinh trén bé mit trong theo chu vi va ¢6 hinh dang

xo0dn m& rong lién tuc hudng theo chiu truc cua 6ng; va

phin g& md rong lién tuc va nhd vao trong theo hudng xuyén tim bai

phén rénh co6 hinh dang xodn,
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trong d6 chidu cao [mm] ctia phin gd theo huéng xuyén tdm dugc xac
dinh 13 Hr, khoang cach [mm] cta phin g theo chiéu truc ciia 6ng dugc xac
dinh 1a Pr, chiéu rong [mm] ctia phan g& theo chidu chu vi ctia bé mit trong theo
chu vi duoc xac dinh 1a Wr, sb lugng cua phﬁn g0 theo mat cit ngang dugc léy
theo chidu vudng goc vdi chiéu truc ciia dng duge xac dinh 13 Nr, chiéu dai theo
chu vi w6t [mm] cta mit cét ngang duoc ldy theo chidu vudng goc véi chidu truc
cta 6ng duoc xé4c dinh 1a L, chidu rong [mm] ctia phan rénh theo chiu truc ciia
6ng ctia mit cit ngang dugc 14y doc theo chidu truc cta éng duge xac dinh 13

Wg, va dudng kinh ngoai cia dng [mm] duoc xéc dinh 1a D,

trong d6 chidu rong Wg [mm] ctia phan rinh, chidu cao Hr [mm] cta phan
g0, va dudng kinh ngoai ctia dng D [mm] théa mén diéu kién
“Wg/(Hr - D) > 0,407,

trong d6 chiéu cao Hr [mm] ctia phan go, khoang cach Pr [mm] ctia phin
g0, chiéu rong Wr [mm] ctia phin go, s6 lwong Nr ctia phan g& va chiéu dai theo

chu vi u6t L [mm] théa man didu kién “(Pr - Nr)/(Hr - Wr) > 0,40L + 9,0” va
trong d6 phan bén trong dng truyén nhiét cé ap suét trén diém t6i han.

15. Ong truyén nhiét theo diém 14, trong d6 khi ndi hoi dugc van hanh & cong
sudt danh dinh, van toc khéi trung binh ctia mdi chat truyén nhiét chay qua phan

bén trong dng truyén nhiét nim trong khoang tir 1000 dén 2000 kg/m’s.

16. Ong truyén nhiét theo diém 14, trong d6 khi ndi hoi dugc van hanh & cong
sudt danh dinh, van tdc khdi trung binh ctia méi chét truyén nhiét chay qua phan
bén trong dng truyén nhiét bing hodc nhd hon 1500 kg/m’s.

17. Ong truyén nhiét theo diém 15, trong d6 dudng kinh ngoai cia éng D [mm]

théa man diéu kién “25 mm <D <35 mm”.
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