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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cip dén voi rét, may phuc vy, chi tiét rét, va dung cu

lip/thao duge st dung khi rét dd ubng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, khi d ubng duoc cung cdp trong nha hang &n ubng hoic
tuong tu, voi rot dugce thao tac béng tay & trang thai, trong d6 vat chira d6 udng
nhu ca bia, cbc, hodc tuong tu, duge dit bén dudi voi rét, va dd uéng duoc roét
vao vat chira dd udng. Khi voi rét va may phuc vu dugc st dung khi d6 ubng
duoc cung cip, mbi voi rét va may phuc vy cb voi ding cho chit 1éng dugc két
chu dé rot chit 16ng nhu bia 16ng hodc twong tu va voi ding cho khéi bot dugc

két cAu dé rét bot bia 1a d3 biét.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 dung cu phan phdi bia tuoi c¢6 voi rét bia 16ng
va voi 1ot bot bia, trong d6 dau trude ciia voi rét bia 1éng duge udn cong theo
phuong nim ngang. Trong tai liéu sing ché 2, voi rét trong d6 dau dudi clia voi
dung cho bia 1éng duoc két chu dé rot bia 1ong duoc ubn cong mdt goc khoang
45° va ngoai ra, mat ddu mat cia voi ding cho chét 1éng duoc cit theo phuong
thing dimg duogc bdc 19, va béi vi mit ddu mut cta voi dbi dién véi bé mat
thanh cua ca bia, nén ngan chin dugc sy tao bot khi rét bia long. Trong tai liéu
sang ché 3, thiét bi phan tan sti bong béng duge két ciu dé rét cac bong bong
ctia khdi bot udp lanh (bot u6p lanh) tir cdng rét bong béng cua thiét bi phan
tan bong béng dugc bdc 16. Thiét bi phan tan bong béng duge boc 19 trong tai
lidu sang ché 3 rét khdi bot u6p lanh tir cdng rét bong bong vao vat chira dd
udng khi cén rét bong béng ctia thiét bi phan tan bong béng dugc thao tac

bing tay.
Danh séch tai liéu trich dan

Tai liu sang ché
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Tai liéu séng ché 1: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban khong xét nghiém 56

H09-95395

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 2907343
Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 4988968
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Bt ngo, khi dd uéng duoc rét vao vat chta dd uéng, trudc tién, chét
16ng nhu bia 16ng hodc trong tu duge rét vao vét chira dd ubng, va sau d6 khéi
bot nhu khéi bot long, khdi bot uép lanh, hodc twong ty, duge tao ra & phan
trén cua chét 16ng dugc rét. Tuy nhién, khi voi rét néu trén dugc st dung va
khdi bot dugc tao ra & phéan trén cia chét 16ng, khéi bot dugce rét vudng goc voi
b& mit chit 1ong. Khi khdi bot dugc rét vudng goc voi bé mit chit 1ong, khdi
bot dugc tron vao chét long, va ty 1€ cua chét long véi khdi bot trong vat chira

d6 udng khong thé d& dang duoc diéu chinh.

Do d6, sang ché dé cap dén viéc tao ra voi rét, may phuc vy, chi tiét rot
va dung cu lép/théo ma c6 thé ngan chin khéi bot duoc tron véi chét 16ng.
Céch thire giai quyét vén dé

Voi rét theo khia canh khéc ctia sang ché 13 voi rét duge két cdu dé rot
kh&i bot db uéng 1én chat 16ng, voi rét c6 dudng chay ma khoi bot chay qua do,
trong d6 phin déu trude cia dudng chay dugc udn cong doc theo bé mit cla

chét long.

Trong voi rét theo mot khia canh ctia sang ché, dudng chay ma khdi bot
chay qua do6 dugc ubn cong doc theo bé mit chét 1éng. Do @6, khi khéi bot
duoc rét 1én chét 1ong & tao ra khdi bot & phén trén cua chit long, khéi bot
duoc rét doc theo bé mat chét long. Do do, do khdi bot duoc rét doc theo bé
mat cta chét 16ng, nén khéi bot khéng duoc tron 13n mot cach dé dang véi chét

16ng, va khdi bot c6 thé duogc ngin khong cho tron v6i chét 16ng.
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Ngoai ra, phn diu trude cia dudng chay c6 thé dugc udn cong dé tao
ra mot goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon Ién trén va xubng dudi trong
ng v6i bé mit clia chét 1éng. Theo cach nay, khi gbéc cla phin dau trude clia
duong chay tuong tng voi bé mit chat long 1a 0° hogic 16n hon, va 45° hodc
nhé hon 1én trén va xudng dudi tuong tng v6i bé mat chit long, khdi bot dugc
rét doc theo bé mit chét 16ng. Do d, khéi bot c6 thé dugce ngan khéng cho tron
v6i chat 10ng.

Voi r6t theo mot khia canh khéc cta sang ché 13 voi rét duge két cAu dé
rét khéi bot dd udng 18n chat 16ng, voi rét c6 dudng chay ma khéi bot chay qua
d6, trong d6 dudng chay dugc tao ra sao cho goc rot cia khdi bot 13 goc 0° hoic
16n hon, va 45° hodc nhd hon 1én trén va xudng duédi tuong Gng véi bé mit cla
chét léng. Theo cach nay, dong khdi bot dugc tao ra sao cho goc rot clia khéi
bot 1a 0° hodc 16n hon, va 45° hoac nho hon 1én trén va xubng dudi tuong tmg
v6i phuong ndm ngang. Do dé, do khéi bot c6 thé dugc rét doc theo bé mit

chit 16ng, khdi bot khong dugce tron 1An mot cach d& dang véi chat 1éng.

Voi rot theo mot khia canh khac cua sang ché 13 voi rét duge két cdu dé
rét khdi bot dd udng 18n chat 16ng, voi rét c6 dudng chay ma khéi bot chay qua
d6, trong d6 phan dau trudc clia dudng chdy duge dinh hudng theo hudng 0°
hodic 16n hon, va 45° hoic nhé hon 1én trén va xudng dudi tuong tmg véi bé
mit ctia cht 16ng. Do phan dau trude clia dudng chay duoc két cAu dé rot khobi
bot duoc dinh hudng theo hudng 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nhé hon tuong
{mg v&i bé mit chét 16ng, khi khéi bot duge rét doc theo bé mat chat 16ng, khoi

bot khéng dugc tron 1dn mot cach dé dang véi chét 16ng.

Ngoai ra, phan din huéng chét 16ng trong d6 it nhét mit dudi cia cira
x4 ctia khdi bot nhé ra ngoai ¢ thé duoc b6 tri. Khi phin dan huéng chét long
néu trén dugc 1ép, khéi bot khong duoc treo mdt cach dé dang & miit bén cla
voi rét. Ngoai ra, do khéi bot c¢6 thé dugc ngin khdng cho bam vao voi rét va

roi xubng dudi, nén khoi bot c6 thé duge rét mot cach ddm bao hon theo
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phuong nim ngang.

Ngoai ra, voi rét c6 thé con c6 dudng chay dung cho chat léng ma do

uong duogc rét qua do.

M4y phuc vu theo khia canh khac ctia sang ché gom voi rét néu trén; va
thiét bi cap duoc tao két cau dé cap do uong vao voi rét. Theo cach nay, do may
phuc vu theo sang ché gom voi rét néu trén, nén c6 theé ngan chén hién tuong,

trong do khéi bot dugc tron voi chét 1ong.

Chi tiét rét theo khia canh khac cia sang ché 1a chi tiét rét duge 18p vao
voi rét duge két chu dé rot khdi bot dd udng 1én chit 1éng, va duge két cau dé
rét khéi bot, chi tiét rot co duong chay ma khdi bot chay qua d6, trong d6 phan
dau trude cia dudng chay duge ubn cong doc theo bé mit cta chit 1ong. Chi
it rét duoc 15p vao voi rét clia tai liéu k§ thust da biét, va khdi bot c6 the dugc
rét doc theo bé mit chét 1éng. Do do, két chu trong d6 khdi bot khong dugc tron

13n mot cach dé dang véi chit 16ng c6 thé dugc nhan ra dé dang.

Chi tiét rét theo mot khia canh khéc cua sang ché 12 chi tiét rot dugc lép
vao voi rot duge két cdu dé rot khéi bot dd udng 1én chét 1ong, va duge két cAu
& rot khéi bot, chi tiét rét c6 duong chay ma khdi bot chay qua do, trong do
duong chay duogc tao ra sao cho goc rét cua khdi bot 1a géc 0° hodc 16n hon, va
45° hodc nhé hon 1én trén va xudng dudi twong tmg véi bé mit cta chat léng.
Theo cach nay, duong chay & chi tiét rot dugce tao ra sao cho goc rot cia khéi
bot 14 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon 1én trén va xubng dudi tuong g
véi bé mat chét long. Do d6, do khéi bot ¢6 thé duoc rét doc theo bé mit chit

léng, khéi bot khong dugc tron 13n mét cach dé dang voi chét long.

Chi tiét rot theo mot khia canh khéc cia sang ché 12 chi tiét rét duoc lép
vao voi rét duge két cAu dé rot khéi bot dd ubng 1én chét 16ng, va duoc két cau
dé rot khéi bot, chi tiét rét c6 dudng chay ma khéi bot chay qua dd, trong do
phén dau trude cia dudng chay duoc dinh hudng theo hudng 0° hodc 16n hon,

va 45° hodic nhd hon 1én trén va xuong dudi tuong Gng véi beé mit cua chat
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16ng. Do phén dau trudce clia dudng chay & chi tiét rot duoc két clu dé rot khéi
bot dugce dinh hudéng theo hudng 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon tuong
ung véi bé mit chit 16ng, nén khi khdi bot duoc rét doc theo bé mit chit long,

khéi bot khong duge tron 14n mot cach dé dang véi chét 1ong.

Ngoai ra, phan din huéng chét 16ng trong do it nhit mit dudi cla cira
x4 ctia khdi bot nho ra ngoai c6 thé duge b tri. Khi chi tiét rét dugce ldp & phan
dan huéng chat 1ong theo cach nay, khdi bot khong duoc treo mot cach dé dang
& mat bén cua chi tiét rot. Ngoai ra, do khéi bot c6 thé duoc ngin chin khong
cho 1p rap chi tiét rét va roi xubng dudi, nén khdi bot cé thé duge rét mét cach

dam bao hon theo phuong nam ngang.

Ngoai ra, chi tiét rét c6 thé duoc 1ép sao cho hudng rét ca khdi bot 12
hudéng mong mudn. Trong trudng hop nay, hudng rét cua khdi bot ¢6 thé dugc
dat theo huéng mong mubn bing cach 1dp chi tiét rét. Do do, két cau trong d6
khéi bot khong duogc tron 13n mét cach d& dang véi khdi bot c6 thé dugce nhan

ra dé dang.

Dung cu lép/théo theo khia canh khéc cua sang ché 1a dung cu 1ép/thé0
bao gdm hai phan kep duoc tao két chu dé kep vao gifta chi tiét rét c6 lap voi
r6t duoc két cAu dé rot khdi bot dd udng 1én chét 1ong, trong d6 chi tiét rét dugc
1ap thdo ra dugc vao voi rét, trong khi chi tiét rét dugc kep gitra hai phan kep.
Do dé, do chi tiét rét c6 thé duoc déy vao voi rot hodc tach ra khoi voi rot trong
khi chi tiét rét dugc kep gifta gifta hai phén kep duogc lip béng dung cu
lap/thao, sur 1ap/thao chi tiét rét tuong g véi voi rét co thé duoc thuc hién mot

cach rod rang.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, voi rét, may phuc vy, chi tit rot va dung cu lp/thao ma

c6 thé ngan khong cho khdi bot tron 13n voi chét long c6 thé duoc b tri.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién két cAu cta thiét bi ban dd udng c6 voi rét theo
phuong an thu nhét cta sang ché.

Fig.2 thé hién hinh v& phéi canh va 13 hinh v& mat cét ngang clia voi rét
trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& mat cét ngang thé hién duong chay trong voi rét trén

Fig.1.

Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang thé hién méi lién hé clia thao tac bing

tay ctia cn véi cac dong bia 16ng va khéi bot.
Fig.5 1 hinh v& thé hién dong bia rét st dung voi rét trén Fig.1.
Fig.6 12 hinh v& thé hién su tao ra khdi bot st dung voi rét trén Fig.1.

Fig.7 14 hinh v& phéi canh thé hién voi rét theo phuong 4n thir hai clia
sang ché.

Fig.8 1a hinh v& mat cét ngang thé hién duong khdi bot trong chi tiét rét
cua voi rot trén Fig.7.

Fig.9 13 hinh v& thé hién su tao ra khdi bt st dung voi rét trén Fig.7.

Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién voi rét theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.11 1 hinh vé& phéi canh thé hién voi rét theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.12 1a hinh vé& thé hién diéu kién thur nghiém dugc thuc hién sir dung
voi rot trén Fig.7.

Fig.13 1a hinh v& thé hién bia long va khéi bot trong thtr nghiém trén
Fig.12.

Fig.14 1a dd thi thé hién d6 sdu cta bot va dd cao cla bot cua khéi bot
trong thtr nghiém trén Fig.12.

Fig.15 13 hinh chiéu canh va céc hinh chiéu bang thé hién phan dan

hudng.



29325

Fig.16 1 hinh chiéu canh va hinh chiéu bing thé hién phan dan huéng.

Fig.17 14 hinh chiéu canh thé hién chi tiét d4n hudng ngan ngira sy ban
tde cua bot.

Fig.18 1a hinh chidu canh thé hién chi tiét din huéng ngin ngira sy bén
toe cua bot.

Fig.19 13 hinh v& thé hién chuyén tiép trang thai sau khi khdi bot dugc
rot 16n chét 1ong.

Fig.20 13 hinh v& thé hién su chuyén tiép trang thai sau khi khdi bot
duoc rét 1én chét 1ong.

Fig.21 14 hinh chiéu canh thé hién voi rét va chi tiét rét.

Fig.22 13 hinh v& phdi canh thé hién voi rét va chi tiét rot.

Fig.23 13 hinh chiéu canh thé hién chi tiét rét va dau trude cla voi rét
ma chi tiét rét dugc lip vao do.

Fig.24 12 hinh v& phéi canh thé hién voi rét va chi tiét rét theo phuong
4n coa sang ché.

Fig.25 1a hinh v& phdi canh thé hién chi tiét rét va voi rot theo mot
phuong an khéc cia sang ché.

Fig.26 1 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét rot va voi rét theo mot
phuong an khac nita clia sdng ché.

Fig.27 1a hinh v& mé ta phuong tién duogc két cAu d& thao chi tiét rot
khoi voi rot.

Fig.28 1a hinh vé dé mé ta phuong tién duge két cAu dé théo chi tiét rot
khoi voi rot.

Fig.29 thé hién hinh v& mat cit ngang va hinh v& tr dudi 1én cua voi va
chi tiét rét.

Fig.30 thé hién hinh v& phéi canh, hinh chiéu bing va hinh chiéu tir
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duéi 1én cta dung cu lap/théo chi tiét rot.

Fig.31 1a hinh v& phdi canh th8 hién chi tiét rét theo mot phuong an
khéc ctia sang ché.

Fig.32 13 hinh v& phéi canh thé hién trang thai trong d6 chi tiét rot trén
Fig.31 dugc lap vao voi ding cho khdi bot va tinh trang ma bot bia dugc chay
ra khéi do.

Fig.33 12 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét rét.

Fig.34 12 hinh v& phdi canh thé hién trang théi trong d6 chi tiét rot trén
Fig.33 duoc 14p vao voi ding cho khéi bot va trang thai ma bot bia chay ra khéi do.

Fig.35 12 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét rét.

Fig.36 12 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét rét, trang théi trong do chi
tibt rot dwoc 18p vao voi dimg cho khéi bot, va trang thai ma bot bia chdy ra
khoi do.

Fig.37 1a hinh v€ phdi canh thé hién chi tiét rét, trang thai trong d6 chi
tiét ot duge 1ap vao voi dung cho khéi bot, va trang thai ma bot bia chay ra
khéi do.

Fig.38 1a hinh vé thé hién chi tiét rét theo mot phuong an khéc clia sang
ché, trang thai trong d6 chi tiét rot duoc lip vao voi dung cho khéi bot, tinh
trang ma bot bia dugc chay ra khéi do, va dong bot bia.

Fig.39 14 hinh v& thé hién chi tiét rot theo phuwong 4n khéac ctia sang ché,
trang thai trong d6 chi tiét ot duge 1ép vao voi ding cho khdi bot, tinh hudng
ma bot bia chay ra khoi d6, va dong bot bia.

Fig.40 1a hinh v& phdi canh thé hién chi tiét rot theo phuong an khéc
cua sang ché, trang théi trong d6 chi tiét r6t duoc 18p vao voi dung cho khéi
bot, va tinh hudng ma bot bia chay ra khoi do.

Fig.41 1a hinh chiéu bang thé hién dong bot bia trong vt chira a6
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uong.

Fig.42 13 hinh v& thé hién két cAu cta thiét bi ban dd udng c6 cum voi

rét theo phuong an thir bay cua sang ché.
Fig.43 1a hinh v& thé hién voi rot ma ciu thanh cum vai rét trén Fig.42.

Fig.44 1a hinh v& mat cét ngang thé hién dudng chay trong voi rét trén

Fig.42.

Fig.45 1a hinh v& mdt cét ngang thé hién mdi lién hé cta thao tac bang

tay ctia can véi cac dong bia long va khéi bot.

Fig.46 1a hinh vé thé hién dong bia rét st dung cum voi rot trén Fig.42.

Fig.47 1a hinh vé& thé hién su tao ra khdi bot st dung cum voi rét trén
Fig.42.

Fig.48 13 hinh v& phéi canh thé hién voi rét ma cau thanh cum voi rot
‘theo phuong an thr tdm cua sang ché.

Fig.49 l1a hinh v&€ mat cét ngang thé hién duong khdi bot trong chi tiét
rét cia cum voi rot trén Fig.48.

Fig.50 1a hinh v& phéi canh thé hién su tao ra khdi bot st dung cum voi
rét trén Fig.48.

Fig.51 12 anh thé hién khdi bot tao ra.

Fig.52 1a hinh v& phdi canh thé hién cum voi rét theo phuong an cuia
séng ché.

Fig.53 12 hinh v& phéi canh thé hién cum voi rét theo phuong én clia
sang ché.

Fig.54 12 hinh v& thé hién diéu kién thir nghiém dugc thyc hién sir dung
cum voi rot trén Fig.48.

Fig.55 13 hinh v& thé hién bia 16ng va khéi bot trong thir nghi¢m trén
Fig.54.
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Fig.56 1a dd thi thé hién d6 sdu cta bot va d6 cao clia bot cla khéi bot
trong thitr nghiém trén Fig.54.

Fig.57 thé hién hinh chiéu canh va c4c hinh chiéu bing thé hién phan
dan huéng.

Fig.58 1a hinh chiéu canh va hinh chiéu béng ctia phan dan hudng.

Fig.59 12 hinh chiéu canh thé hién chi tiét din huéng ngan ngira sy ban
toe ctia bot.

Fig.60 13 hinh chiéu canh thé hién chi tiét d4n huéng ngin ngira sy bén
tée ctia bot.

Fig.61 1a hinh v& thé hién chuyén tiép trang thai sau khi khdi bot duogc
rét 1én chét long.

Fig.62 14 hinh v& thé hién chuyén tiép trang thai sau khi khoi bot dugc
rét 1én chét 1ong.

Fig.63 1a hinh chiéu bing thé hién trong quan vi tri cia chi tiét rot trong
dd vat chira d6 udng.
M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong 4n cla voi rét, may phuc vu, chi tiét rét, dung cu
l4p/thdo, phan dan huéng va d6 ubng theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét dua
vao cac hinh vé& kém theo. Ngoai ra, trén tht ca cac hinh v&, cac chi tiét gidng
nhau hodc tuong ung duoc bidu thi béng céc s6 chi dan gidng nhau.
Phuong an thir nhét

Fig.1 thé hién két cAu tdng thé ctia thiét bi ban dd udng 1 dugc két cdu
d8 cung cip dd ubng c6 bot trén co s& ngli cde ¢ voi rét 10 theo phuong 4n cia
sang ché. O day, dd ubng c6 bot trén co s& ngll cbe 1a dd udng co bot duge tao
ra bing ngfi cdc déng vai trd 1am nguyén liéu tho, vi du, bia, bia mach nha thap,

hodc twong tu, va ngii coc gom mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao
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g(‘Sm, vi du, lia mach, lta mi, lGa, ngd, dau, va rau qua 1§y r8. Ngoai ra, dd uéng
c6 bot trén co sé ngii cde cling gbm c6 dd ubng ma khong bao gbm cdn, ngoai
céc dd udng c6 con. Trong phuong 4n nay, truong hop trong d6 bia duge tao ra
dudi dang d6 udng co bot trén co s& ngil cbc s& dugec mo ta. Thiét bi ban a6
ubng 1 13 thiét bi duoc lép, vi du, & nha hang an ubng va dugc két cAu dé rot bia
khoi voi rét 10 theo 1énh hodc twong tu cta nguoi tiéu dung. Trudc tién, két chu
téng thé cia thiét bi ban d6 udng 1 s& dugc md ta. Thiét bi ban db ubng 1 gdbm
binh cacbon dioxit 2, van giam 4p 3, éng mém cacbon dioxit 4, thung bia 5, dau
0, 6ng mém dan bia 7, may phuc vy 8 va thiét bi lam lanh 9, ngoai voi rét 10

theo phuong 4n cua sang ché.

Binh cacbon dioxit 2 13 vt chtra hdu nhu ¢6 dang cdt ¢6 nap khi cacbon
dioxit & 4p sudt cao. Binh cacbon dioxit 2 ¢6 chirc néng day bia 1ong ra khoi
thing bia 5 vao may phuc vu 8 va c6 chirc nang duy tri lugng khi cacbon dioxit
chira trong bia léng trong thung bia 5 & luong phu hop. Trong binh cacbon
dioxit duoc nap trong pha long, vi dy, & 4p luc ndm trong khoang tir 6 dén
8MPa. Binh cacbon dioxit 2 gdm bd chi bao lugng con lai 2a duge két chu dé
hién thi luong khi cacbon dioxit trong binh cacbon dioxit 2. Vi dy, thiét bi dang
kim cham c6 thé dugc st dung 1am dung cu do chi bao .lu'c_mg con lai 2a, va
trong trudng hop nay, khi kim chi vao mat trén, thé hién ring lugng lugng khi
cacbon dioxit trong binh cacbon dioxit 2 tuwong d6i 16n, va khi kim kim chi vao
mit dudi, n6 thé hién rang luong khi cacbon dioxit trong binh cacbon dioxit 2
1a twong d6i nho. Theo cich ndy, lwong khi cacbon dioxit trong binh cacbon
dioxit 2 ¢6 thé duge nhan thiy bing mét bang cach ¢ dung cu do chi bdo luong
con lai 2a. Ngoai ra, binh cacbon dioxit 2 gdm tay cdm mo/déng (khong duoc
thé hién) ma duge 1&p & phan trén cla binh cacbon dioxit 2 va c6 the quay dugc
b6i nguoi st dung, va co thé c6 thé md/dong dudng khi cacbon dioxit tir binh
cacbon dioxit 2 tdi van giam ap 3 bang cach quay tay cadm mo/doéng.

Van giam ap 3 1a thiét bi dugc két céu dé didu chinh 4p suét (sau day goi

12 4p luc khi) bdi khi cacbon dioxit cép cho bia 16ng trong thung bia 5. Van
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giam 4p 3 gdm dung cu do chi béo 4p lyc con lai 3a dugc két cAu dé hién thi ap
luc con lai cta khi cacbon dioxit trong binh cacbon dioxit 2, va cym thao tac
bing tay loai quay 3b dugc két cu dé didu chinh &p luc khi. Vi dy, nguoi sir
dung c6 thé gia tang 4p luc khi béi b thao tac béang tay quay 3b theo chidu kim
dong hd, va giam 4p luc khi bing cach quay bo thao tac béng tay 3b nguoc
chidu kim ddng hd. O day, lugng khi cacbon dioxit dugc hoa tan trong chét
long giam khi nhiét do cua chét 10ng ting, va ting khi nhiét d¢ cua chét 1ong
giam. Do d9, khi ap luc khi dugc diéu chinh t6i gié tri pht hop bdi van giam ap
3 theo nhiét dd cua bia 1ong trong thung bia 5, sy tach khi, trong d6 khi cacbon
dioxit dwoc tach ra khoi bia 1ong & nhiét do cao va sy qué bao hoa, trong d6 bia

16ng hép thu qua mirc khi cacbon dioxit & nhiét do thap c6 thé duge ngin chén.

Thing bia 5 13 vét chita, trong d6 bia long dugc nap. Thung bia 5 dugc
két cAu dé ngan nglra sy tdn cong cua vi khudn khong mong mudn hogc twong
tu vao thung bia 5 boi vi bén trong cta thung dugc gén kin. Ngoai ra, vi dy, bd
phat hién nhiét do chit 1ong dang thé 5a c6 thé dugc bam dinh vao be mit ciia
thuing bia 5, va nhiét do cua bia trong thung bia 5 ¢6 thé duoc phat hién bdi bo
phét hién nhiét d6 cta chét long Sa. Gid tri t0i uu cua ép luc khi trong tmg voi
nhiét d6 phat hién dugc cia bia dugc hién thi trén bo phat hién nhiét d6 cua
chit 1ong 5a, ngoai nhiét d6 cua bia trong thiing bia 5. Do d6, ngudi st dung co
thé didu chinh 4p suét khi trong thing bia 5 t6i gia tri t&i wu bing cach diéu
chinh ép Iuc khi t6i gié tri dugc hién thi trén bd phat hién nhiét d¢ cta chét long
5a trong luc thao tac béng tay bd thao tc béng tay 3b clia van giam 4p 3. Ngoai
ra, thing bia 5 gdm c6 6ng 5b ma bia chay qua do, va d4u ngam (cling duge goi
1a van lp) 5c. Ong 5b clia thung bia 5 kéo dai theo phuong thing dimg & thung
bia 5, va dau ngdm Sc dugc lap d4u trén clia 6ng 5b.

Piu 6 co chitc nang clia chuyén khi cacbon dioxit trong binh cacbon
dioxit 2 vao thung bia 5 qua van giam 4p 3 va bng mém cacbon dioxit 4 va
chuyén bia 1éng trong thing bia 5 téi may phuc vu 8. Diu 6 gdm tay cam vin

chuyén bang tay 6a dugc két cAu dé di chuyén theo phuong thing dimg aé
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m&/déng dudng khi cacbon dioxit va bia long, méi ndi khi 6b dugc ndi véi dng
mém cacbon dioxit 4, va mdi ndi bia 6¢ dugc nbi voi bng mém dan bia 7. Phén
duéi ciia dau 6 duoc ndi véi dau ngdm Sc cia thung bia 5, cac dudng 6ng mém
cacbon dioxit 4 va éng mém dan bia 7 dugc md khi tay cdm thao tic bang tay
6a clia diu 6 dugc ha xubng & trang théi, trong d6 phan duéi cta dau 6 dugc
ndi v6i ddu ngdm Sc, va cac dudng 6ng mém cacbon dioxit 4 va éng mém dan
bia 7 dugc dong khi tay cAm thao tac bing tay 6a clia dau 6 dugc nang cao.
Ngoai ra, mbi nbi khi 6b va mbi ndi bia 6¢ dugc 1ap théo ra duge vao phén than
chinh 6d kéo dai theo phuong thing dimg tir phén tim cta dAu 6, va c6 két cau
duoc tao két chu sao cho diu 6 khi méi ndi khi 6b, mbi ndi bia 6¢ va phén than
chinh 6d ¢6 thé duoc thdo bd mét cach d& dang va diu 6 c6 thé duge lam sach

mot cach dé dang.

May phuc vu 8 dugc néi véi dau 6 qua éng mém dan bia 7, va c6 chic
ning lam lanh bia long chuyén tir thung bia 5 qua du 6 va bng mém dan bia 7.
M4y phuc vu 8 1a loai goi la lam lanh béng dién va may phuc vu loai 1am lanh
tiro thi, va thiét bj 1am lanh 9 dugc két cAu dé 1am lanh bia 1ong tir dng mém
dan bia 7 va déng vai trd lam thiét bi cAp dugc két chu dé cip dd udng vao voi
rét 10 duoc lép trong may phuc vu 8. Thiét bj lam lanh 9 gdm dng cudn lam
lanh 9a duoc két cAu dé chia nudce 1am lanh, va 6ng dan bia 9b duoc ndi véi
bng mém dan bia 7 va dugce tao ra theo kiéu xo04n trong vung lam lanh 9a. Ong
dAn chat Iam lanh 9¢ duoc néi véi thiét bi quay vong 1am lanh (khéng dugc thé
hién trén hinh v&) ciia thiét bi lam lanh 9 dugc 14p lién tuc theo phuong thang
dtmg & bé mit trong cua vung lam lanh 9a, nude trong vung lam lanh 9a duogc
lam lanh khi nudc dé 9d duoc tao ra trong 6ng din chét 1am lanh 9¢c bing cach
quay vong lam lanh trong thiét bi quay vong 1am lanh, va bia trong éng dan bia
9b duoc lam ngudi tiép. Ngoai ra, do 6ng din bia 9b duogc tao ra theo kiéu xoén
va dudng bia long trong ving lam lanh 9a dugc bt chit theo chiéu dai, bia 16ng
trong 6ng dan bia 9b dugc 1am ngudi tirc thoi mét cach phu hop hon trong thiét

bi 1am lanh 9.
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Ngoai ra, trong phuong an, vi du trong d6 thung bia 5 dugc lap bén
ngoai may phuc vu 8 va may phuc vu 8 1 loai lam lanh bang dién va may phuc
vu loai lam lanh ttrc thi cé thiét bi lam lanh 9 dugc md ta. Tuy nhién, thay vi
loai lam lanh bﬁng dién va may phuc vu loai 1am lanh tic thi, loai lam lanh
béng d4 va may phuc vu loai 1am lanh tirc thi hodc may phyc vu loai chira thung
trong do6 thung bia 5, ddu 6 va dng mém dan bia 7 dugc l&p & ti lanh c6 thé
duoc str dung. O day, loai 1am lanh béng nude d4 va may phuc vu loai 1am lanh
tc thi 1a rﬁéy phuc vy, trong d6 nuéc dd duge tao ra trong vung lam lanh va
6ng dan bia dugc 1am lanh bdi nude da qua loai tAm 1am lanh (khong dugc thé
hién trén hinh v&). Ngoai ra, mdy phuc vu loai chira thung la mdy phuc vu co
két cau, trong d6 thung bia, dau va émg mém dan bia dugc chira trong tu lanh,

va dng mém dén bia dugc 1am lanh boi ti lanh.

&3 day, voi rét 10 duge két cAu dé rot bia duge lam lanh béi thiét bi lam

lanh 9 s& dugc mo ta chi tiét hon.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4, voi rét 10 gom
cin 11 ma c6 thé dugce dich chuyén va thao tac bang tay, van trugt 12 dugc két
cAu dé md/déng dudng bia trong voi rot 10 béng céch thao tac béng tay can 11,
than chinh cta voi rét 13 dugc két cdu véi van truot dich chuyén duogc 12 trong
d6, va voi 14 ding cho chat 16ng va voi 15 dung cho khdi bot kéo dai tlr than

chinh ctia voi rét 13 theo hudng nghiéng xubng dudi.

Cln 11 cua voi rét 10 c¢6 thé di chuyén vé phia c4 hai mit sau va mat
trude trén Fig.2(a) O trang thai, trong do ngudi st dung & mat trude trén
Fig.2(a). Sau day, mat trudc trén Fig.2 don gian dugc goi la mat trude, va mat
sau trén Fig.2 don gian duoc goi la mit sau. Cén 11 duge tao ra ¢6 dang hau
nhu hinh c6t kéo dai 1én trén tlr than chinh cua voi rot 13. Can 11 duge tao ra cd
hinh dang c6 dudng kinh ma ting tir tir vé phia mit trén. Pau dudi 11a (xem
Fig.3) can 11 duoc &n khdp voi phan 18m #n khép 12a dugce tao ra & bé mit ctia

van truot 12.
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Van trugt 12 gdm than chinh cta van 12b ¢6 phin 18m &n khép 12a
duoc tao ra trén bé mit c6 dang hau nhu hinh cot, phén truc 12¢ duogc tao két
chu dé d& than chinh ctia van 12b c6 thé di chuyén vé phia mit trude, 10 xo 12¢
duoc lp gifta phan diu 12d cia mit trude cua phin truc 12¢ va than chinh cta
van 12b va duoc két cu dé déy than chinh cta van 12b vé phia mat trudc va
mit sau, va phén kéo dai theo duong kinh 12f duoc ¢d dinh vao mit sau cia

phén truc 12¢ va c6 dudng kinh ma ting 1én vé phia phan truc 12c.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4(b), dudng chay 12g, qua d6 bia
16ng (chat 16ng) L va bot bia (khdi bot) B chay dugc tao ra ¢ than chinh clia van
12b, phan truc 12¢ va phan kéo dai theo dudng kinh 12f clia van trugt 12.
Ngodi ra, 16 nap bot 12h dugc két cAu dé phut bot bia B dugc tao ra & phan dau
clia mit trude clia dudng chay 12g. Lo nap bot 12h duoc két chu dé duoc m&
chi khi than chinh cua van 12b dugc dich chuyén vé phia mat trudce tur phén truc
12¢, va bot bia B dugc phut vao voi 15 dung cho khdi bot khi 16 nap bot 12h
dugc mé ra. Than chinh cua voi rot 13 gdm duodng bia 16ng thi nhét 13a duge
dat & phan dau clia mit sau cta than chinh ctia voi rét 13 va néi théng véi dng
dan bia 9b cua thiét bi 1am lanh 9, va dudng bia 16ng thir hai 13b ¢6 duong kinh

ting & mit trude cia duong bia long 13a.

Voi 14 dung cho chat 1éng kéo dai tir than chinh cta voi rét 13 theo
hudng nghiéng xubng dudi, va duong chay 14a dung cho chit 16ng nbi théng
vé6i dudng bia 16ng thir hai 13b trong than chinh ctia voi rét 13 va qua d6 bia
long L chay duoc lip trong voi 14 ding cho chét long. Voi 15 ding cho khi
bot kéo dai tir than chinh cda voi rét 13 ¢ mét trude clia voi 14 dung cho chét
l6ng theo hudng nghiéng xudng dudi, va dudng chay 15a dung cho khéi bot ma
bot bia B dugc rét qua dé tir 16 nap bot 12h chay dugce tao ra trong voi 15 dung
cho khdi bot. Ngoai ra, bot bia B khéi bot 10ng ¢ cac bong bong khi dugce tao

ra tir mang chit 1ong.

Nhur duge thé hién trén Fig.2, chi tiét rot dang éng 20 duge két cau dé
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16t bot bia B trong dudng chay 15a dung cho khdi bot vao vat chira d6 udng
duoc 14p & phin dAu trude 15b clia dudng chay 15a ding cho khéi bot cia voi
15 ding cho khéi bot. Chi tiét rot 20 gdm phan kéo dai thir nhat 20a kéo dai
xubng dudi tir phin dau trude 15b cia voi 15 ding cho khéi bot dugc 1ap vao
bé mit mat trong ciia dudng chay 15a ding cho khéi bot ctia voi 15 dung cho
khdi bot, phan gap 20b duoc gdp & diu dudi clia phan kéo dai thtr nht 20a, va
phin kéo dai thtr hai 20c kéo dai tir phdn gdp 20b theo huéng hau nhu nam
ngang. Ngoai ra, duong chay 20f ndi thong véi dudng chay 15a dung cho khéi
bot cia voi 15 dung cho khdi bot va ma bot bia B chay qua d6 dugce tao ra bén
trong chi tiét rot 20. Cira xa 20d qua d6 bot bia B dugc xa ra bén ngoai dugc tao

ra & phin dAu trude ctia phan kéo dai thir hai 20c.

Ngoai ra, chi tiét rét 20 c6 phan gap 20b duge tao ra & dau dudi cua
phan kéo dai thir nhét 20a, va bdi vay phan dau tru6e ciia dudng chay 20f ma
bot bia B chay qua d6 duoc udn cong doc theo bé mjt chit long S (xem Fig.6)
cua bia long L trong vét chira dd ubng A. Tuc 13, phan dau trudc cia dudng
chay 20f duogc ubn cong tao ra mot goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nhd hon
1én trén va xudng dudi tuong Ung véi bé mit chét 16ng S cua bia léng L, va
dudng chay 20f duge tao ra sao cho goc rot ciia bot bia B 1a mét goc 0° hodc
16n hon, va 45° hodc nho hon [én trén va xubng duéi tuong Gng véi bé mit chit
long S. Ngoai ra, phin dau trudc duge két cdu dé rot bot bia B trong dudng
chay 20f ma bot bia B chdy qua d6 dugc dinh huéng theo huéng 0° hodc 16n
hon, va 45° hodc nho hon [én trén va xudng dudi tuong Ung voi bé mit chat
1éng S cua bia long L. O day, goc tét hon 1a 0° hogic 16n hon, va 30° hogc nhd
hon 1én trén tuong Ung voéi bé mat chat 16ng S hoic c6 thé 13 0° hogc 16n hon,
va 30° hodc nho hon xubng dudi twong Gng véi bé mit chét long S, va tét hon
nita 12 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nho hon 1én trén tuong ung voi bé mit chit
16ng S hodc 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nhé hon xubng dudi tuong ung véi
bé mit chét long S. Ngoai ra, huéng doc theo bé m3t chét long S va hudng theo

phwong nim ngang duoc thé hién 1 cing hudng.
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$ day, phan dau trudc clia duong chay 20f va phin dau trudc duge két
cAu d8 rét bot bia B 14n luot 14 phan gap 20b va phan kéo dai thir hai 20c. Ngoai
ra, trudong hop trong d6 duodng chay 20f duoc ubn cong doc theo bé mat chat
16ng S ciing gdm, ngoai trudng hop trong d6 phén kéo dai thit hai 20c dugc ubn
cong theo phuong nim ngang, trudng hop trong dé phén kéo dai thir hai 20c
duge udn cong 1én trén hoic xubng dudi tuong img voi mit phing ngang, vi
du, truong hop trong do phan gap 20b va phén kéo dai thir hai 20c dong vai tro
lam phén dau trude ctia dudng chay 20f duge ubn cong tao ra mot goe 0° hodc
16n hon, va 45° hodic nhd hon 1én trén va xuéng dudi tuong tmg v6i bé mét chat
long S cua bia 16ng L. G day, goc tot hon 13 0° hodc 16n hon, va 30° hogc nhd
hon 1én trén tuong Umg véi bé mit chét 16ng S hodc 0° hogc 16n hon, va 30°
hoic nhé hon xudng dudi twong g v6i bé mit chét long S, va tét hon nita 1a
0° hodic 16n hon, va 15° hogic nhé hon 1én trén twong tmg véi bé mat chat long S
hodc 0° hoic 16n hon, va 15° hodc nhé hon xuéng duéi twong Ung voi bé mat
chit 16ng S. Ngoai ra, trén Fig.2, vi du trong d6 phan kéo dai thit hai 20c duge

udn cong theo phuong nam ngang duoc thé hién.

Tiép theo, thao tac cua céc chi tiét khi bia dong vai trd 1am d6 ubng cb
bot trén co s& ngli cdc duge rot vao vt chira d6 uéng A str dung voi rét 10 s€
duogc mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5. Trudc tién, & trang théi,
trong d6 ngudi su dung thiét bi ban dd udng 1 khdng thao tac bing tay can 11,
mit ddu muat 12j clia mit trude cla phan kéo dai theo duong kinh 12f & van
truot 12 ty vao bé mit thanh 13c trong than chinh clia voi rét 13, va dudng bia
10ng thtr nhat 13a va duong bia 16ng thir hai 13b trong thén chinh cta voi rot 13

bi chan lai.

O trang thai nay, nhu dugc thé hién trén Fig.5(a), nguoi st dung thiét bi
ban d6 ubng 1 dat vat chira dd udng A & phan duéi ctia voi rét 10 sao cho miéng
Al 13 ddu trén ctia vAt chira dd ubng A dugc dit nghiéng mot goc khoang 45° &
mit sau. Sau do6, khi nguoi sit dung dich chuyén can 11 vé phia mit trudc &

trang thai nay, nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), van trugt 12 dich chuyén vé
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phia mat sau. Khi van truot 12 dich chuyén vé phia mit sau, mit ddu mut 12j
clia phan kéo dai theo dudng kinh 12f duge tach biét véi bé mit thanh 13c¢
trong than chinh cua voi rét 13, va duong bia long thir nhét 13a va duong bia
long thtr hai 13b tré nén nbi thong véi nhau. Khi duong bia long thir nhit 13a
va duong bia l1ong thr hai 13b tré nén ndi thong véi nhau, bia long L dugce dan
huéng vao dudong chay 14a dung cho chét 1éng cua voi 14 dung cho chét long
qua duong bia 16ng thr nhét 13a va duong bia 1éng thit hai 13b. Sau do, bia
long L duge dan vao dudng chay 14a ding cho chét 16ng ctia voi 14 dung cho
chét 16ng dugc rot tir dau dudi 14b (xem Fig.5(a)) cta voi 14 ding cho chét
16ng v& phia bé mit mt trong A2 cla vét chira dd ubng A ma dugc dit nghiéng
mot goc 45° vé phia miat sau. Theo cach nay, khi bia long L duge rét ¢ trang
thai, trong do6 vét chira dd udng A duoc dit nghiéng, luc déy ctia bia 1éng L trén
vat chia dd ubng A vao bé mat mit trong A2 c6 thé giam di, va su tao ra bot

ban dAu khi rét bia 1ong L ¢6 thé dugce ngin chan.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.5(b), khi rot bia long L vao vét
chira d6 ubng A dugc két thic, ngudi st dung theo phuong thing ding dt
ding vat chira dd ubng A sao cho miéng Al hudng 1én trén, va xoay can 11 dén
vi tri ban d4u cua né. O day, do miit dAu mat 12j cua phan kéo dai theo dudng
kinh 12f & van truot 12 ty vao bé mit thanh 13c trong than chinh cta voi rét 13,
duong bia 1dng thir nhét 13a va dudng bia 16ng thit hai 13b bi chdn lai, va sy r6t

bia long L vao vét chira d6 udng A bi dimg.

Sau do, nhu dugc thé hidn trén Fig.4(b) va Fig.5(c), ngudi st dung thiét
bi ban dd ubng 1 diy can 11 ctia voi rét 10 vé phia mit sau dé tao ra bot bia B
trén bé mit chét 1ong S ctia bia léng L trong vét chira d6 udng A & trang thai,
trong d6 vat chira d6 ubng A dugc dit theo phuong thing dimg. Khi ngudi str
dung day can 11 v& phia mit sau, than chinh cta van 12b ctia van truot 12 dugc
dich chuyén vé phia mit truéc tuong Ung voi phan truc 12c, va 16 nap bot 12h
dugc md ra. Khi 16 nap bot 12h duge mé ra, bia 1éng L chui vao duong chay

12g clia van trugt 12 tir duong bia léng thir nhét 13a cta than chinh cta voi rot
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13. Bia léng L chui vao duong chay 12g di t6i 16 nap bot 12h, va bia 16ong L ma
di t6i 18 nap bot 12h duoc phut xudng duéi vé phia dudng chay 15a dung cho
khéi bot ctia voi 15 dung cho khdi bot tir 16 nap bot 12h & trang théi, trong do
bia léng L duoc chuyén d6i thanh bet bia B.

(5 day, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.6, khi bot bia B tao ra trén bé
mit chat 16ng S cia bia léng L trong vt chira dd ubng A, phan kéo dai thit hai
20c duoc gap lai @& kéo dai theo phuong hiu nhu ndm ngang bdi phan gap 20b
ctia chi tiét rot 20. Tac 13, do phan kéo dai thir hai 20c cua chi tiét rot 20 duge
ubn cong doc theo bé mat chit 16ng S ctia bia 16ng L trong vét chira d6 udng A,
nén bot bia B trong voi 15 ding cho khéi bot dugrc rét tir cira x4 20d clia chi tiét
rét 20 doc theo bé mit chét 16ng S cta bia 16ng L. Ngoai ra, nhu dugc thé hién
trén Fig.6(b), do bot bia B dugc rét doc theo bé mit mit trong A2 clia vat chira
dd udng A, bot bia B c6 thd dich chuyén trong vit chira dd ubng A theo dang

Xo0an.

Theo céch nay, theo voi rét 10 va méy phuc vu 8 theo phuong an, do
duong chay 20f ma bot bia B chdy qua do dugc ubn cong doc theo bé mit chit
long S ciia dd udng, khi bot bia B dugc rét 1én bia long L dé tao ra bot bia B &
phan trén cla bia long L, bot bia B dugc rét doc theo b& mat chét long S. Do
do, do bot bia B dugc rét doc theo bé mit chit 16ng S cia bia léng L va khong
dugc tron mot cach dé dang vao bia long L, nén bot bia B ¢o thé dugc ngin

khong cho trdn vao bia long L.

Ngoai ra, theo chi tiét rot 20 duoc két clu dé rot bot bia B theo phuong
4n, phan kéo dai thir hai 20c cua duong chay 20f cla bot bia B trong chi tiét rot
20 dugc udn cong doc theo bé mat chét 16ng S ciia bia léng L. Tire 13, do duong
chay 20f trong chi tiét rot 20 dwoc udn cong doc theo bé mat chét 1ong S, nén
bot bia B duogc rét doc theo bé mit chét 1ong S, va bot bia B ¢6 thé duoc ngan

khéng cho tron véi bia long L.

Ngoai ra, dudng chay 20f ma bot bia B chdy qua do, dugc tao ra sao
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cho gdc rét ciia bot bia B 1& mdt géc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon lén
trén va xudng dudi tuong tmg véi phuong nim ngang. Do d6, do bot bia B ¢
thé duge rét doc theo bé mit chét 1éng S, nén bot bia B khong dugc tron 14n

mot cach dé dang véi bia long L.

Ngoai ra, voi rot 10 rét bot bia B 1én bia long L, va phan déu trudc dugce
két cAu dé rét bot bia B trong dudng chay 20f ma bot bia B chdy qua d6 duge
dinh huéng theo mdt géc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nh6 hon 1én trén va
xubng dudi twong tng véi b& m3t chit 1éng S ctia bia léng L. Do phan dau
trude cha dudong chay 20f dugce két cAu dé rot bot bia B theo cach niy duge
dinh huéng theo mdt géc 0° hodc 16n hon, va 45° hogc nhé hon tuong tmg Vi
bé mit chit 16ng S, nén bot bia B dugc rét doc theo bé mit chét long S, va bot

bia B ¢6 thé duoc ngan khéng cho trdn véi bia long L.

Ngoai ra, do luc déy trén bia 1ong L tao ra khi bot bia B dugc rét tir voi
15 diing cho khéi bot 6 thé giam di khi bot bia B duge rét doc theo bé mit chat
long S, nén co thé ngan chin su tao ra bot khéng c6 hinh dang dep khi bot bia B
duoc rét. Ngoai ra, do chi tiét rot 20 duoc tao ra cd dang éng dugc gép doc theo
bia long L trong vat chira do uéng A, nén khi chi tiét rot 20 duge gap lai doc
theo bé mt chét long S ctia bia 16ng L trong vét chira dd udng A, két cau duoc
tao két cu dé ngin chin su tao ra bot khong c6 hinh dang dep c6 thé thu duoc
mot cach d& dang. Ngoai ra, khi bot bia B dugc rét doc theo thanh trong ctia vét
chtra d6 udng A trong ltic va cham vao thanh trong ctia vét chira d6 udng A, nén
luc dich chuyén bot bia B trong vat chira d6 udng A theo huéng vong tron tang.
Do d6, do luc cta bot bia B tac ddng vao bia 16ng L dugc giam tuong d6i, nén

bot bia B dugc ngan khong cho tron tiép v&i bia 1ong L.
Phuong an thr hai

Tiép theo, voi rét, may phuc vu va chi tiét rét theo phuong 4n thtt hai s&
duoc mo ta dua vao céc hinh v€ tir Fig.7 dén Fig.9. Tuwong ty voi rét 10 theo

phuong 4n tht nhat, voi rét 30 theo phuong 4n thir hai dugc 1p & thiét bi ban
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dd ubng 1, va dudng khi cacbon dioxit va bia 1ong L 1a tuong tw v6i phuwong 4n
th nhat. Voi rét 30 theo phuong 4n tht hai khéc biét véi voi rot 10 theo
phuong an thi nhét & chd, trong d6 chi tiét rét 40 kéo dai xudng duédi cé dang
thang thay vi chi tiét rot dang 6ng 20 duoc gap boi phan gép 20b, v céc chi tiét
khéc 14 gidng nhu phuong 4n thir nhit. Do d6, theo phuong 4n thi hai, chi chi
tiét r6t 40 kéo dai xubng duéi cé dang thing s& dugc mb ta, va phan mé ta céc

két cau khac s€ dugce bo qua.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, chi tiét rét 40 theo phuong an
thir hai gdm vAu 13p hinh cot 41 dugce 14p vao phan diu trudc 15b cua voi 15
dung cho khéi bot, va phin chuyén ddi dudng chay dang hinh cdt 42 c6 dudng
kinh ma mé rong & phin dudi clia vau l&p 41. Chi tiét rot 40 theo phuong 4n
thir hai duogc 18p vao voi 15 dung cho khdi bot bing cach lap véu lép 41 vao
phin ddu truée 15b ciia voi 15 ding cho khéi bot. Ngoai ra, chi tiét rét 40 c6
thé duoc théo ra khéi voi 15 ding cho khéi bot bing cach kéo phan chuyén doi
duong chay 42 tir bén dudi, va dugc 1ap théo ra dugc vao voi 15 dung cho khéi
bot. Pudng chay 43 ma bot bia B chay qua do, duoc tao ra ¢ vau ldp 41 va phan
chuyén dbi duong chay 42b, va dudng chay 43 cua chi tiét rot 40 gdm phan kéo
dai thtr nhit 43a kéo dai xubng duéi tir ddu trén cta véu lp 41, phan gap 43b
duoc gip & dau dudi ctia phan kéo dai thir nhét 43a, va phan kéo dai thtr hai 43¢
kéo dai tir phan gap 43b theo hudng hau nhu ndm ngang. Ctra xa 43d qua do6
bot bia B dugc x4 ra bén ngoai dugc tao ra & phan dau trudc cla phan kéo dai

thtr hai 43c.

Ngoai ra, chi tiét rét 40 theo phuong 4n thir hai c6 phan gép 43b & dau
duéi cua phan kéo dai thir nhit 43a, va béi vy dudng chdy 43 ma bot bia B di
qua d6 duogc ubn cong doc theo bé mit chét léng S cua bia 16ng L trong vat
chira dd ubng A. Tuc 13, phan dau trude cia dudng chay 43 duge ubn cong tao
ra mot goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nhé hon Ién trén va xubng dudi twong
ng v6i bé mit chét long S cua bia 16ng L, va dudng chay 43 dugc tao ra sao

cho goc rét ctia bot bia B 12 mdt goc 0° hodc 16n hon, va 45° hogc nhé hon 1én
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trén va xubng dudi trong tng véi phuong nim ngang. Ngoai ra, phan dau trude
duoc két ciu dé rot bot bia B trong duong chay 43 ma bot bia B chdy qua do
dugc dinh hudng theo mot goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nhé hon 1én trén
va xubng dudi twong tng véi bé mit chit 1ong S ctia bia 1éng L. G day, goc tot
hon 12 0° hoiic 16n hon, va 30° hodc nhé hon 1én trén tuong tng véi bé mit chét
16ng S, hodc 0° hodc 16n hon, va 30° hodc nhé hon xubng dudi twong tng véi
b& miit chét 16ng S, v tét hon nita 14 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nhé hon Ién
trén tuong Ung voi bé mat chét 1ong S, hodc 0° hogc 16n hon, va 15° hogc nhé

hon xudng dudi tuong tmg véi bé mat chét long S.

§ day, phan dau trude ciia duong chay 43 va phén dau truéc duge két
chu dé rot bot bia B 1an luot 12 phan gap 43b va phan kéo dai thir hai 43¢. Ngoai
ra, trudng hop trong d6 duong chdy 43 dugc udn cong doc theo bé mit chat
16ng S, tuong tu phuong 4n thir nhét, cling gdbm trudng hop trong d6 phan kéo
dai thtr hai 43¢ dugc ubn cong lén trén hodc xubng dudi twong Ung v6i mit
phing ngang, vi dy, goi la khi trudng hop trong do phan gap 43b va phan kéo
dai thir hai 43¢ dong vai trd 1am phin ddu trude ciia dudng chay 43 dugc udn
cong tao ra mot géc 0° hodc 16n hon, va 45° hogic nho hon 1én trén va xudng
duédi tvong mg voi bé mit chat 1ong S clia bia 1ong L. 3 day, goc t6t hon 12 0°
hodc 16n hon, va 30° hogic nhd hon 1én trén tuong tmg véi bé mt chét long S
ho#c 0° ho#c 16n hon, va 30° hodc nhoé hon xubng dudi tuong tng véi bé mit
chét long S, va tot hon nira 1a 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nhd hon 1én trén
tuong Gng voi bé mat chét 16ng S, hodc 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nhé hon
xudng dudi twong tng voi bé& mit chit 16ng S. Ngoai ra, trén Fig.8, vi dy trong
d6 phan kéo dai tht hai 43¢ dugc udn cong theo phuong nim ngang dugc thé
hién.

( day, nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, do phan kéo dai thir hai
43¢ clia dudng chay 43 dugc gap lai boi phan gap 43b trong chi tiét rot 40, nén
bot bia B trong voi 15 dung cho khdi bot duoc rét tir clra xa 43d doc theo bé
mt chit 10ng S cua bia 1éng L. Do d6, theo voi rét 30 theo phuong an thir hai,
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do bot bia B dugc rét doc theo bia long L va khong duge tron mot cach dé dang

véi bia 1éng L, nén thu duge cung hiéu qua nhu trong phuong én thir nhét.

Ngodi ra, do chi tiét rét 40 theo phuong 4n tht hai 1a c6 thé théo ra, chi
tiét rét 40 duoc 1ép vao voi dimg cho khéi bot cua tai ligu ky thust da biét, va
bot bia B ¢6 thé duogc rét doc theo bé mat chét 16ng S clia bia 1ong L. Sau do, do
chi tiét rét 40 c6 thé duoc théo ra khoi voi 15 ding cho khéi bot va lam sach,

chi tiét ot 40 c6 thé duoc xir Iy mot cach vé sinh hon.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir hai, do chi tiét rét 40 dugce tao ra c6 dang
thing kéo dai xudng dudi, hinh dang cta chi tiét ot 40 c6 thé dugc lam don
gian héa dé don gian héa viéc san xuét chi tiét rét 40. Ngoai ra, do chi tiét rot
40 khong c6 dang gép, nén hinh dang téng thé ctia voi 15 dung cho khéi bot co
thé gitt co ban khéng thay dbi so véi tai lidu k§ thuat da biét.

Phuong an thir ba

Sau day, voi rét, may phuc vu va chi tiét rot theo phuong 4n thir ba s&
duoc mo ta. Voi rét theo phuong an thtr ba sir dung voi dung cho khéi bot va
chi tiét rét ma duoc két ciu dé rét khdi bot udp lanh (bot udp lanh), thay vi voi
15 dimg cho khéi bot va chi tiét rét 20 theo phuong 4n thir nht ma dugc két
chu d8 roét khdi bot chit long. Voi rét theo phuong én thir ba duge khac bigt voi
voi rét 10 theo phuong 4n thir nhit, trong d6 khéi bot 1 khéi bot u6p lanh nhu

duoc mo ta & trén, va céc chi tiét khac 1a gibng nhu phuong 4n thir nhét.

Theo phuong an thir ba, khéi bot udp lanh duogc tao ra & than chinh cla
thiét bi ban d udng, va khdi bot uép lanh tao ra dugc rét vao vét chira dd udng
A qua voi dung cho khéi bot. Chi tiét rét dang 6ng theo phuong an thir nhét
hoiic chi tiét rot thing theo phuong 4n thr hai dugc l4p & phan dau trude cla
voi ding cho khdi bot, va dudng chay trong chi tiét rét duge udn cong doc theo
mit phang ngang. Do dd, khi khéi bot uép lanh duge rét tir voi dung cho khéi
bot 1én bia 1ong L duoc rot vao vat chira dd uéng A dé tao ra khéi bot udp lanh

& phan trén cia bia 16ng L, nén khéi bot udp lanh dugc rot tir chi tiét rét cia voi
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dung cho khdi bot doc theo bé mit chét 16ng S. Do d6, thdm chi theo phuong én
tht ba, nén thu dugc cling hiéu qua nhu trong cac phuong an thur nhét va thir

hai, va khdi bot u6p lanh khdng dugc tron 13n mot cach dé dang véi bia long L.
Phuong an thtr tu

Theo phuong an thir tu, d6 ubng dugc rét tir voi rot s& dugc mo ta. Do
ubng theo phuong 4n tht tu vi du 13 bia nhur duge thé hién trén Fig.5(c), va bia
long L dugc rét vao vt chira dd uéng A va bot bia B duogc rét 1én bia long L. O
day, phuong 4n thir tu khac biét v6i céc phuong an tir thit nhat dén thir ba, trong
dd cac loai chét long cua bia 1ong L va bot bia B 1a khac nhau, va vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.19(d), 16p thit hai R2 trong d bot bia B trd thanh chét
16ng dugc tao ra gitta 16p thi nhéit R1 déng vai trd lam 16p bia long L va 16p
thr ba R3 déng vai tro lam 16p bot bia B.

Lép thir hai R2 trong d6 bot bia B tré thanh chét 1ong duge tao ra khi
bot bia duge rét B thay déi tir tir thanh chét 16ng trén bia léng L. O ddy, khi
khéi lwong riéng cta loai chét 16ng ca bia 16ng L 14 thdp hon khoi lugng riéng
ctia loai chét long cua chét 16ng ma tao ra bot bia B, do bot bia B trd thanh chét
long dé bi khuéch tan, trong e 16p thir hai R2 dugc tao ra ngay sau khi rot bot
bia B, nén 16p thir hai R2 méng theo thoi gian trdi qua sau d6. Trong khi do, khi
khéi luong riéng ctia loai chét 16ng cua bia 16ng L cao hon khéi luong riéng cla
loai chét 16ng ma tao ra bot bia B, do bot bia B khong bi khuéch tin dé dang
trong bia 16ng L thdm chi khi bot bia B tré thanh chét 16ng, 16p thir hai R2 dang
chii y hon 14 duoc tao ra véi thoi gian trdi qua. Ngoai ra, trong luc chét 1ong ctia
bot bia 16ng B chim vao mat dudi ctia bot bia B, tdc dd hoa 16ng cua bot bia B
giam di va tdc do ha xubng cua bot bia B cling giam rit manh. Vi Iy do nay, khi
khéi luong riéng cua bia long L 1a cao hon khdi luong riéng ctia bot bia B, 16p
thtr hai R2 ¢6 thé dugc tao ra tham chi khi chénh 1éch gitta khéi lugng riéng cua
bia long L va khéi luong riéng cia bot bia B 13 cuc nho. Trong khi do, khi khéi

luong riéng cua bia 1ong L thdp hon khéi luong riéng cua bot bia B, trong lic
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16p thir hai R2 khong thé dugc giit trong thdi gian dai, 16p thir hai R2 ¢6 thé

duoc tao ra ngay sau khi rét bot bia B.

Theo cach nay, do ubng theo phuong 4n thir tu 6 16p thir nhit R1 dugc
tao ra tir bia 16ng L, 16p thir hai R2 dugc tao ra tir bot bia long B, va 16p thu ba
R3 duoc tao ra tir bot bia B. Do d9, do 16p thu nhat R1 cta bia 1éng L, 16p thtr
hai R2 ctia bot bia 16ng B va 16p thir ba R3 cia bot bia B ¢6 thé tao ra miu vin
vén dep, d6 udng c6 su twong phan rd rang duge tao ra dé gia ting déng vé bén

ngoai va tang cudng céc tinh chét thiét ké.

Ngoali ra, dd udng theo phuong 4n thir tu c6 thd duoc san xuét nhu sé
duge mb ta bén dudi. Ban dAu, bot bia B dwoc rot 1én bia long L. Tiép theo, db
ubng dugc dé yén trong thoi gian dinh trude. Sau d6, bot bia B c6 thé héa long
tao ra lép twong Umg voi 16p thtr hai R2 néu trén. O day, thoi gian dé yén tét
hon 14 20 gidy hodc 1au hon, tét hon nita 1 30 gidy hogc 1au hon, t6t hon nita 12
1 phut hodc 1au hon, va tét nhét 1a 2 phut hogc 1au hon. Theo céch nay, bot bia
B duoc héa long khi thoi gian dé yén ting, va 16p thir hai R2 ¢6 thé dugc tao ra
mot cach dam bao. Ngoai ra, thoi gian @& yén t6t hon 1a 5 phit hodc ngén hon.
Khi thoi gian d& yén duge dit nhu duge mé ta & trén, 16p thir hai R2 ¢6 thé
duoc tao ra trong luc 16p thit ba R3 dong vai tro 1am 16p bot bia B gilt nguyén.

G day, vé vat chira dd ubng A, vit chia d6 ubng A c6 dudng kinh nho &
vi tri d0 cao cta 16p thir hai R2 ¢6 thé dugc str dung. Khi vat chira d6 ubng néu
trén duogc st dung, 16p thir hai R2 co thé day 1én tham chi khi lugng hoa long
cia bot bia B nho, va 16p tha hai R2 cling c6 thé duoc tao ra trong thoi gian

ngan.

Ngoai ra, theo phuong 4n thit tu, khi bot bia B dugc rét sir dung voi rot,
may phuc vu va chi tiét r6t theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tur
thir nhét dén thir ba, do bot bia B duge rét doc theo bé& mit chét long S cia bia
16ng L va bot bia B khong dugc tron 13n mot cach d& dang véi bia 16ng L, nén

do tuong phan cia 16p thu nhét R1, 16p thit hai R2 va 1op thir ba R3 c6 thé tro
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nén rd rang. Ngoai ra, trong lic d6 udng theo phuong 4n tht tu c6 thé duoc
nhén ra thdm chi khi voi duoc két cAu dé rot bot bia B theo hudéng xuéng dudi
duoc st dung, vi ly do trén, dd uéng tdt hon nira dugc san xuét sir dung voi rét,

may phuc vu va chi tiét rét cia cac phuong 4n tir thir nhét dén thit ba.

Ngoai ra, theo phuong én thir tu, khi chit 1ong ma c4u thanh 16p thir
nhét R1, ngoai bia 1éng L, cac chét 16ng khac nhau nhu nuéc, cac rugu mui,
hodc tuong tu, co thé duoc str dung, mot loat chét léng co thé duoc str dung,
hoiic céc loai chét 1ong c6 thé dugc trdn va st dung. Ngoai ra, khi khéi bot ma

c4u thanh 16p thtr ba R3, ¢ th8 sir dung cac khdi bot khac nhau ngoai bot bia B.
Phuong 4n thr ndm

Theo phuong én thr ndm, vi duy, phén din huéng dugc l&p & méy phuc
vu 8 duoc thé hién trén Fig.1 va dugc két cAu dé dinh vi vat chira d6 ubng A &
vi tri dinh trude khi khdi bot dugc rét vao vat chira dd uéng A s& duoc mo ta

dua vao céc hinh vé Fig.15 va Fig.16.

Nhu duogc thé hién trén Fig.15(a), twong ty phwong an thir nhét, voi rét
75 ¢6 phan dan huéng 71 gdm can 11 va than chinh cta voi rét 13. Phan dan
huéng 71 gdm chi tiét d& 74 dugc d& boi phan duéi cla than chinh cta voi rét
13, kéo dai vé& phia mit trudc va duge gip xudng dudi & phan dau ciia mat
trudce, chi tiét didu chinh vi tri do cao 73 kéo dai tir chi tiét do 74 vé phia mat
trude va duge két cAu @é diéu chinh do cao cia vat chira do6 uéng A t61 d6 cao
dinh trude H hodc thip hon, va chi tiét didu chinh vi trf ndm ngang 72 kéo dai
tir ddu dudi coa chi tiét d& 74 vé phia mit trude va dugc két cdu dé diéu chinh
vi trf theo phuong nam ngang ctia vét chira d6 udng A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15(b) va Fig.15(c), chi tiét didu chinh vi trf
nim ngang 72 ¢ phan cong 72a dugc tao ra doc theo chu vi ngoai ctia vat chira
dd ubng A khi dugc nhin trén hinh chiéu bang, va khi chu vi ngoai ciia vat chira
dd ubng A duge ép vao phan cong 72a, vi trf theo phuong nim ngang clia vat

chira @b udng A duogc cb dinh. Chi tiét didu chinh vi trf do cao 73 c6 phan ty
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73a dugc tao ra & bé mit dudi clia né va ty vao vét chira dd udng A khi vat chira
d6 udng A duoc dich chuyén 1én trén & trang thdi, trong d6 chu vi ngoai cia vat
chura dd ubng A dugc ép vao phan cong 72a cia chi tiét didu chinh vi tri ndm
ngang 72 nhu dugc md ta & trén. Khi vét chira d6 ubng A ty vao phan ty 73a
cta chi tiét diéu chinh vi tri d6 cao 73, vi tri dd cao cta véat chira dd ubng A

dugc ¢o dinh.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.16, voi 16t 90 ¢6 phan din huéng
81 trong may phuc vu loai thap c6 thap T, phan dan huéng 81 gbdm phan kéo dai
84 kéo dai tir phan thanh phia truéc W ctia thap T v& phia mit trude, chi tiét
didu chinh vi tri thit nhét c6 dang tAm det (chi tiét didu chinh vi trf ném ngang)
83 duoc lap vao mit trude cla phan dau cta phén kéo dai 84, va chi tiét didu
chinh vi tri thir hai c6 dang tAm det (chi tiét didu chinh vi trf ndm ngang) 82 kéo
dai tir mot dAu cia chi tiét didu chinh vi trf thir nhat 83 vé phia mat trudc. Nhu
dwoc thé hién trén Fig.16(b), vi trf theo cdc hudng tién va lui ciia vat chira do
ubng A duoc c¢b dinh bang cach ép vit chira dd ubng A vao chi tiét diéu chinh vi
tri thir nhat 83, va vi tri cac hudng sang trai va sang phai clia vét chira d6 udng
A duoc cb dinh bang cach ép vat chira d6 ubng A vao chi tiét diéu chinh vi tri
thir hai 82. Ngoai ra, voi rét 90 dugc thé hién trén Fig.16 cé thé duge sir dung

v&i cdc may phuc vu khac véi loai thap.

Phén din huéng 81 néu trén gbm cac chi tiét diu chinh vi tri 82 va 83
duoc két cAu dé dinh vi vat chira do uéng A & vi tri dinh truéc tuong Umg voi
voi 16t 90 duoc két chu dé rot bot bia B 1én bia 1ong L va diéu chinh vi tri ndm
ngang cuia véat chira dd ubng A twong tmg véi voi rét 90. Do d6, vi tri nam
ngang cua vat chua d6 ubng A khi bot bia B dugc rot c6 thé 13 vi trf tb1 vu. Do
do, viéc rét bot bia B co thé dugc thuc hién mdt cach troi chay, va dong bot bia

B tuong Gng véi vat chira dd udng A thuong xuyén c6 thé khong dbi.

Ngodi ra, phan dan huéng néu trén 71 dugc thé hién trén Fig.15 gom

chi tiét diéu chinh vi tri dd cao 73 duoc ket cau dé diéu chinh vi tri d6 cao cua
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vat chita dd ubng A tuong tng véi voi rét 75, Ngoai chi tiét diéu chinh vi tri
nam ngang 72. Do d6, do vi tri d§ cao cua vat chira dd ubng A khi rét bot bia B
6 thé 13 vi trf t61 vu, su rét bot bia B ¢6 thé duoc thuc hién mot cach trdi chay
hon, va chénh 1&ch vé chidu cao giita voi rét 75 va vét chira d6 udng A thuong

xuyén c6 theé khong doi.

Ngoai ra, khi céc phdn din hudng 71 va 81 tré nén tiép xtic véi it nhét
phin diu ctia vat chira db uéng A sir dung phan din huéng 71 hogc phan dan
huéng 81, vi tri cua vét chira dd ubng A twong tmg véi it nh4t mot trong s voi
dung cho khdi bot va chi tiét 1ot c6 thé duge ¢ dinh. Vi tri cia vt chita do
ubng A dugc ¢b dinh nhu duge md ta & trén tot hon 13 vi tri, ma & d6 bot bia B
c6 thé duoc ngin khong cho bén toe ra bén ngoai vat chira d6 udng A khi bot
bia B dugc rét vao vat chira d6 ubng A. Khi phén dan huéng duoc tao ra dudi
dang mé ta & trén, do vat chira d6 ubng A c6 thé duoc dat o vi tri t1 wu dé rot
bot bia B, nén bot bia B ¢6 thé dugc rét doc theo bé mit chit long S véi thao

tac bing tay mot cach don gian.
Phuong an thir sdu

Tiép theo, voi rét va chi tiét rét theo phuong 4an thit sdu s& dugc md ta
dua vao céac hinh vé tir Fig.21 dén Fig.29. Voi rét 100 theo phuong an thir séu
gbm chi tiét r6t 110 tuong tmg véi chi tiét rot 40 theo phuong &n thi hai. Voi
rét 100 theo phuong 4n thir sdu khéc biét véi voi rét 30 theo phuong én thir hai,
trong d6 hinh dang ctia voi rét 100 khéc véi hinh dang cta voi rét 30 va phan
dan huéng chit 1ong 111 duge két cAu d& din hudng chat long dinh C dugc lap
vao voi rot 100 ra xa ctra xa 112 dugc tao ra, va cac chi tiét khéc 1a giéng nhu
phuong 4n thtr hai. Do d6, sau day, chi cac diém khac véi phuong 4n tht hai s&

duoc md ta, va phan mo ta lap lai s€ dugce bo qua.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.21 dén Fig.23, voi rét 100
theo phuong 4n thtt sdu c6 duong chay 104 dung cho chét 1ong qua d6 bia long
L di qua va duong chay 105 dung cho khdi bot ma bot bia B di qua d6, ma dugc
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lap & voi 103. Pudng chay 104 dung cho chét 16ng va duong chay 105 dung
cho khdi bot 1ién ké nhau va kéo dai hau nhu song song. Ngoai ra, chi tiét rot
110 duoc 1dp vao dudng chay 105 ding cho khdi bot, va c6 ctra xa 112 duge

két cAu dé x4 bot bia B qua dudng chay 105 dung cho khéi bot ra ngoai.

Chi tiét 6t 110 c6 phan 1dp 110d (xem Fig.23) dugc tao ra c6 dang hau
nhur hinh c6t, va phan 16 ra 110f duoc tiép xtic v6i bén ngoai khi chi tiét rét 110
duoc 18p trén voi 103 c6 dudng kinh ma tang lén tuong tmg voi phan l4p 110d.
Chi tiét r6t 110 dugc 1ip vao d6 t6i voi 103 khi phan lip 110d dugc lép vao
duong chay 105 dung cho khéi bot. Do d6, tuong ty chi tiét rét 40 theo phuong
4n thir hai, chi tiét rét 110 duoc 1ap thao ra duge vao voi 103. Sau do, phan dan
hudng néu trén chét long 111 dugc tao ra gitra voi 103 va chi tiét rot 110 duoge
14p vao voi 103.

Trong chi tiét rét 110 duoge 1dp vao voi 103, phén 16 ra 110f kéo dai tur
voi 103 doc theo dudng chay 105 dung cho khdi bot c6 dang hinh cdt. Ngoai ra,
nhu duoc thé hién trén Fig.22, chi tiét rot 110 ¢6 mat bén thir nhét 110a duge
dat & phia duong chay 104 dung cho chit 16ng, mit bén thir hai 110b & do clra
xa 112 duogc tao ra, va bé mit day 110c c6 dang phéng. Mait bén thir nhét 110a
dugc dit & phia duong chay 104 dung cho chét 1ong dugc tao ra & dang phing
trong d6 phan nho ra vé phia duong chédy 104 dung cho chét 16ng & phan 16 ra
hinh ¢ot 110f dugc cat. Do mit bén thir nhit 110a dugc tao ra & dang phéng
trong d6 phan nho ra vé phia dudng chay 104 dung cho chét 16ng duogc cit nhu
dugc mo ta & trén, so vd4i truong hop, trong doé phén 16 ra 110f dugc tao ra co
dang hinh cdt, nén bia léng L dugc rot tir duong chdy 104 ding cho chét long
khong dé dang tiép xtc chi tiét rét 110.

Phén din hudng chat 1éng 111 ¢6 phan ranh thir nhét 111a kéo dai theo
huéng vé& co ban vudng géc véi dudng chdy 105 dung cho khéi bot & mit trén
clia cra x4 112, va phan ranh tht hai 111b kéo dai vé co ban song song voi

duong chay 105 dung cho khdi bot & phan dau clia phia dudng chay 104 dung
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cho chét 1ong trong phén ranh thir nhit 111a. Ttc 14, phan ranh thi nhit 111a
duoc tao ra & voi 103 phia cira x4 112, va phén rinh tht hai 111b kéo dai theo

huéng doc theo duong chay 105 dung cho khdi bot & vi trf cach xa ctra xa 112.

Nhu dugc thé hién trén Fig.23(a) va Fig.23(b), chi tiét rot 110 c6 phan
lip 110d néu trén, phan kéo dai theo dudng kinh 110e c6 duong kinh ma mé
rong vé phia phan lip 110d, va phén tao bac 113 c6 dang bac thang va dugc tao
ra gitta phan 14p 110d va phin kéo dai theo dudng kinh 110e. Phan 16 ra 110f
néu trén duoc cAu thanh bi phan tao bac 113 va phan kéo dai theo duwong kinh
110e. Phan tao bac 113 ¢ bé mit the nhét 113a kéo dai vudng goc tir bé mit
ctia phdn 18p 110d, va bé mit thit hai 113b kéo dai vudng géc véi be mit thi
nhét 113a tir mép trude ciia bd mat thir nhat 113a. Vi Iy do nay, phén lap 110d
clia chi tiét rot 110 duge 1p vao dudng chay 105 ding cho khéi bot, va phan
rinh thet nhat 111a duoc tao ra sit dung bé mit thir hai 113b khi bé mit day khi

b& mit thtr nhat 113a tiép xtic v6i mat ddu mat 103a cua voi 103.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, phan rénh thir nh4t 111a cta phan dan
hudng chit 16ng 111 13 rinh ma sy hoi tu tao thanh trén bé mit cta voi 103
hozic chit long dinh C nhu bia léng L hodc twong tw thdm nhap. Tuc la, chit
léng dinh C ma dich chuyén xubng duéi doc theo bé mit ctia voi 103 chui vao
phén ranh thir nhét 111a. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.22, phan ranh thir
hai 111b 12 rinh duoc két cdu dé dan hudéng chét 1ong dinh C khong giip cira xa
112 va xa chét long dinh C vao mit dudi ciia chi tiét rét 110. Téc 13, chat long
dinh C chui vao phan ranh thir nhét 111a chay doc theo phan ranh thir nhét 111a
va di toi phan ranh thtt hai 111b, va dugc xa vao phia dudi chi tiét rot 110 sau
khi chay doc theo phéan rénh thtr hai 111b.

Theo céch nay, phan din huéng chét long 111 duoc két chu dé dan
hudng chét 16ng dinh C ra xa cira xa 112 ctia bot bia B duge tao ra ¢ chi tiét rot
110 ma cAu thanh phén dau trude cia dudng bot bia B. Do do, do chét long

dinh C 6 thd duoc din huéng khong huéng vé& phia cira x4 112 khi chét long
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dinh C chui vao cac phén ranh 111a va 111b, nén c6 thé tranh duoc trang thai

trong d6 viéc rét bot bia B tir ctra x4 112 bi x40 tron bdi chét 16ng dinh C.

O day, khi khong c6 phan dan huéng chit long 111, chat léng dinh C
gilt nguyén ¢ vung lan cén cia cira xa 112, chét 16ng dinh C va bot bia B tré
nén tiép xtic véi ctra xa 112 do strc cing bé mit cta chét 16ng dinh C, va béi
vay bot bia B ¢6 thé bi bén tée va chay ra. Tuy nhién, theo phuong an thir sau,
do két chu duoc két cdu dé ngan khong cho chét long dinh C téi ctra xa 112
duoc tao ra béng cach co phﬁn dan huéng chét l6ng 111, trang thai trong do6 su
r6t bot bia B tir cira x4 112 bi x40 tron béi chét 1ong dinh C c6 thé tranh khoi,

va bot bia B co thé duoc rét mot cach ddm béo theo hudng mong mudn.

Ngoai ra, theo phuong an thir sdu, do phén dan huéng chét léng 111
duoc tao ra ¢ chi tiét ot 110, két cau duoc két cAu dé dan hudng chét long dinh
C ra xa cira x4 112 ¢6 thé duoc nhan ra dé dang bang cach chi 14p chi tiét rot
110 vao voi rét clia tai liéu k§ thuat da biét.

Ngoai ra, trong lic hudng trong do6 cac phén ranh thir nhét 111a va thir
hai 111b kéo dai khong duoe giéi han & d6, phin ranh thi hai 111b t6t hon 14
kéo dai theo phurong thing dimg khi chi tiét rot 110 duoc 18p vao voi 103 dé rot
bot bia B. Khi phan rénh tht hai 111b kéo dai theo phuong thing dung theo
céch ndy, do chét 16ng dinh C chui vao phan ranh thir hai 111b c6 kha nang nho
giot, chét long dinh C ¢6 thé duoc xa hiéu qua hon. Ngoai ra, nhu duoc thé hién
trén Fig.23, bé mit thur nhét 113a cta phan tao bac 113 kéo dai vudng géc véi
phin 1&p 110d, va bé mat thtr hai 113b kéo dai vudng géc véi bé mit thir nhat
113a. Tuy nhién, theo hinh dang trong d6 phan ranh thir nhét 111a ctia phan dan
hudng chét long 111 duoc tao ra khi chi tiét rét 110 duge lip vao voi 103, hinh
dang cua phan tao bac 113 ¢ th dugc thay d6i mot cach phu hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.27 va Fig.28, chi tiét rot 110 ¢6 thé dugc
thdo ra khoi voi 103 sir dung dung cu lap/thao loai kim 136 hodc dung cu

lép/théo loai chia van 137. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.30, chi tiét rot
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110 c6 thé duge thao ra khoi voi 103 sit dung dung cu lap/thdao ma duge goi 1a

dung cu lap/théo chi tiét rét 130 theo phuong 4n.

Dung cu lip/thdo loai kim 136 ¢6 cip phan kep dang tdm phing 136A
c¢6 phan cét 136a dugc tao ra & mot trong sd céc phin cit 136A, va céac phén
kep 136B duoc két chu dé kep va diéu chinh khoang cach gifta cac phan cit
136A. Nhu duge thé hién trén Fig.27 va Fig.29, cac phan cét 136a clia phan cét
136A duogc dut vao phé“tn rinh 111a caa chi tiét rét 110, va nhu duge thé hién
bing miii tén P, phan kep 136B duoc kep dé kep chi tiét rét 110 véi hai phan
kep 136A, dung cu lap/théo 136 dugc dich chuyén xudng dudi & trang théi nay,
va béi vay chi tiét rét 110 c6 thé dugc thao ra khoéi voi 103. Ngoai ra, tuong tu,
khi dung cu lip/théo 136 duge dich chuyén 1én trén & trang théi, trong do chi
tiét rot 110 duoc kep giita gifta hai phén kep 136A, chi tiét rot 110 cling co thé
duogc 1ap trén voi 103. Theo cich ndy, chi tiét ot 110 c6 thé dugc 1ap thao ra
duoc vao voi 103 bing cach kep chi tiét rét 110 gitra cac phan cét 136A, phan
rinh 111a dugc két cu dé thu gom va dan huéng chét 16ng dinh C ciing c6 thé

c6 chirc nang khi ranh dugc két chu dé 13p thao ra duge chi tiét rot 110.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.28 va Fig.30, dung cu lap/thao loai
chia van 137 c6 hai phén kep 137A va phén kep 137B. Phén cét 137A duoc dut
vao phén rinh 111a cua chi tiét rét 110, phén kep 137B dugc kep dé dich
chuyén dung cu lap/thao 137 xudng dudi & trang théi, trong d6 chi tiét rot 110
dugc kep gilra gitra hai phén kep 137A nhu dugc thé hién b%mg miii tén P, va
béi vay chi tiét rét 110 co thé duoc thao ra khoi voi 103. Theo céch nay, chi tiét
rét 110 c6 thé duoc thdo ra khoi voi 103 bang cach kep chi tiét rot 110 giita cac
phan cét 137A, va thim chi trong trudng hop nay, phén rénh 111a dugc két cAu
dé thu gom va din hudng chit long dinh C ciing c6 thé c6 chuc nang khi rdnh

duogc két cau dé 1ap thao ra dugc chi tiét rot 110.

Ngoai ra, chi tiét rét 110 c6 thé duogc lip thao ra dugc vao voi 103 sir

dung dung cu lap/thdo chi tiét rot 130 dugc thé hién trén Fig.30. Dung cu
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14p/thao chi tiét rot 130 kéo dai c6 dang thing, va mit cit ngang cua dung cu
14p/thdo chi tiét rot 130 c6 vé co ban c6 dang [ dugce tao ra tir phén tdm trén
131, phan tAm canh 132 va phin tAm dudi 133. Phén cét 131a ma phan ldp 110d
duge dat vao dé dé méc phén 16 ra 110f vao dung cu lap/thao chi tiét rét 130
duogc tao ra & phﬁn tAm trén 131. Vat liéu cta dung cu lép/théo chi tiét rot 130
c6 thé 12 kim loai hodc twong tu khong thé dé dang ubn cong, vi du, thép khong
gi. Ngoai ra, dung cu 1ap/théo chi tiét rét 130 6 thé dugc san xuét nho viée gia

cong tdm kim loai str dung, vi dy, thép khéng gi hodc twong tu.

Khi chi tiét rét 110 dugc 18p trén voi 103 sit dung dung cu lap/théo chi
tiét rét 130, trude tidn, phan 1&p 110d duge dit vao cac phan cit 131a dé lap
khit phan 16 ra 110f cta chi tiét r6t 110 gifta phan tAm trén 131 va phan tdm
dudi 133, mit bén dang phang 110a tiép xtic v6i bén trong cla phén tm bén
132, va boi vy phan lép 110d nhd 1én trén tir cdc phan cit 131a. Sau d6, dung
cu lip/thao chi tiét rét 130 duoc kep & trang thai niy, phan lap 110d duoc dit
vao duong chay 105 dung cho khéi bot, phan 1ap 110d khong d2 dang duoc lap
vao duong chay 105 dung cho khéi bot trong lac dung cu lap/thao chi tiét rot
130 duoc lip quanh truc X qua tdm cla phan 1ap 110d, va béi vay phan 1ap
110d c6 thé dugc lip vao dudng chay 105 dung cho khdi bot dé 1ap chi tiét rét
110 trén voi 103.

Ngoai ra, khi chi tiét rét 110 duoc thao ra khdi voi 103 sir dung dung cu
1ap/théo chi tiét rot 130, trude tién, cac phan cat 131c dugce dit & ca hai bén cla
céc phan cit 131a duge dat vao phén ranh 111a (xem Fig.29) cua chi tiét rot
110 dé kep chi tiét rét 110 gifta hai phén kep 131c. Sau d6, mit bén dang phing
110a tiép xtc véi bén trong cla phan tim bén 132, va phén 16 ra 110f duoc lap
gifta phan tAm trén 131 va phan tim dudi 133. Dung cy lap/théo chi tiét rét 130
duoc kep ¢ trang thai ndy, dung cu lap/théo chi tit rot 130 duge ha xudng trong
lac lic quanh truc X, va béi vay phan lap 110d c6 thé duogc thao ra khoi duong
chay 105 ding cho khéi bot dé thao chi tiét rét 110 khoi voi 103.
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Theo cach nay, chi tiét rét 110 c6 thé duoc Iép théo ra dugce vao voi 103
st dung dung cu lap/théo chi tiét rot 130. O day, nhu dugc mé ta & trén, do
dung cu l&p/thdo chi tiét rét 130 kéo dai ¢6 dang thing, dung cy l&p/thao chi tiét
rét 130 c6 thé 1ic mot cach d& dang bang céch kep dung cu lap/théo chi tiét rot
130. Ngoai ra, khi chi tiét rét 110 duoc giit bdi dung cu 18p/théo chi tiét rot 130,
do mit bén dang phang 110a tiép xtc v6i bé mit mit trong cua phan tim bén
132, chi tiét rét 110 c6 thé duge lip d& dang vao dung cu lip/thdo chi tiét rot
130, va Iuc ¢6 thé duge truyén dam béo t6i chi tiét rot 110 tir dung cu 14p/thao
chi tiét rét 130. Do dé, chi tiét rot 110 co thé don gian dugce 14p théo ra duoc
vao voOi 103 sir dung dung cu lip/théo chi tiét rot 130. Ngoai ra, trén Fig.30,
trong luc vu 14p c6 phan tdm trén 131, phan tAm bén 132 va phan tm dudi
133 duoc minh hoa khi dung cu 1&p/théo chi tiét rét, chi tiét rét 110 c6 thé dugc
théo ra khoi voi 103 sir dung véu lap c6 phan tim trén 131 va phén tAm bén 132
khong c6 phan tAm dudi 133, va hinh dang cua dung cu 1ép/thao chi tiét rot co

thé dugc thay d6i mot cach phu hop.

Nhu duge mé ta & trén, cac dung cu lép/théo 136 va 137 va dung cu
1&p/théo chi tiét rot 130 gdm c6 hai phén cit 136A, 137A va 131c ma kep chi
tiét rét 110 twong ung gitra chiing, va 14p théo ra dugc chi tiét rét 110 véi voi
rét 100 bing cach kep chi tiét rot 110 giita hai phan cat 136A, 137A va 131c.
Do d6, do chi tiét r6t 110 co thé dugce diy vao dudng chay 105 dung cho khéi
bot cua voi rét 100 hoidc tach ra khoi voi rot 100 trong luc chi tiét rot 110 duogc
kep gita, sw lip/thdo ctia chi tiét rét 110 tuong tmg véi voi rét 100 6 thé duoc

thuc hién mot cach dé dang.
Phuong an thir bay

Tiép theo, c6 voi rét theo phuong an thir bay s& duge mé ta dya vao
Fig.31 dén Fig.41. Phuong 4n thtt bay duoc khac biét véi phuong én thir nhét,
trong d6 voi rét theo phuong 4n thir bay gdm chi tiét rét dugce két chu dé kiém

soat hinh dang cua bot bia dugc rét B. Theo phuong an thir bay, cac khia canh
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khéc nhau cua chi tiét rét s& duge mo ta. Chi tiét rot khi s& dwoc mo ta bén dudi
dugce 1p thao ra duge vao dAu trude cua voi 15 ding cho khdi bot, va c6 thé
kiém so4t hinh dang cta bot bia B dugc rét tir voi 15 dung cho khéi bot. Ngoai
ra, chi tiét r6t khéng duoc gisi han & viéc duge l'flp thdo ra dugc vao voi 15

dung cho khéi bot ma c6 thé duoc tao ra 1ién khdi véi voi 15 dung cho khéi bot.

Nhu duoc thé hién trén Fig.31, chi tiét rot 160 dugc 1ap & dau trude cua
voi 15 diing cho khéi bot. Ngoai ra, chi tiét rét 160 gdm phéan nhan bot 161 co
dang hinh c6t kin ddy va duoc két cAu dé nhén bot bia B roi xubng tir voi 15
dung cho khéi bot, va phén dan hudng bot thir nhit 162 va phan din huéng bot
thir hai 163 duoc két cdu dé din huéng bot bia B nhan dugc bdi phan nhan bot

161 theo huéng nghiéng xudng dudi.

Puong kinh trong cua phén nhan bot 161 vé co ban gidng nhu dudng
kinh ngoai ctia voi 15 ding cho khéi bot, va ¢6 thé lam khit phan nhan bot 161
véi dau trude cta voi 15 dung cho khdi bot. Phan nhan bot 161 c6 ctra x4 161a
duoc két cAu d8 xa bot bia B nhan dugc tir voi 15 dung cho khéi bot t6i bén
ngoai cua phén nhan bot 161. Ctra xa 161a duogc dit ¢ dau dudi ciia mit bén
161c clua phén nhén bot 161 & trang thai, trong do phén nhén bot 161 dugc lap
1&n voi 15 dung cho khéi bot. Do clra x& 161a kéo dai theo phuong ndm ngang
doc theo bé mit day 161b cia phén nhén bot 161, nén bot bia B nhan duoc béi
phén nhan bot 161 dugc x4 ra khoi ctra xa 161a sau khi mé rong theo phuong

nam ngang.

Phan din huéng bot thir nhét 162 1a phan c6 dang tAm kéo dai tir clra xa
161a cta phin nhan bot 161 theo hudng nghiéng xubng dudi, va phan dén
hudng bot thir hai 163 1a phin c6 dang tAm kéo dai tir dAu trudc ctia phan dan
hudng bot thir nhét 162 theo huéng nghiéng tiép xubng dudi. Géc nghiéng cia
phén din hudng bot thir hai 163 tuong tng voi bé mit day 161b cla phan nhan
bot 161 16n hon géc nghiéng cua phan dan huéng bot thi nhét 162 twong tmg
v6i bé mat day 161b cua phan nhan bot 161. Phan dan huéng bot thi nhit 162
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dan hudng bot bia B sao cho bot bia B dugc x4 ra khéi clra xa 161a chay xudng
duéi doc theo bé mit trén cla phén dan hudng bot thir nhét 162. Phan din
huéng bot thit hai 163 dan hudng bet bia B sao cho bot bia B chdy xudng dudi
doc theo bé mit trén ctia phan din huéng bot thir nhit 162 chay xudng dudi

theo hudng nghiéng tiép xubng dudi.

Nhu dugce thé hién trén Fig.32, bot bia B chui vao phén nhéan bot 161 cé
dang hinh bt tir bén trén tiép xtc véi bé mit day 161b ciia phan nhén bot 161,
di tdi cra xa 161a cua phén nhén bot 161 trong lic md rong doc theo bé mat
ddy 161b, va chay doc theo cac phan din huéng bot thir nhét 162 va thir hai 163
theo hudng nghiéng xubng dudi. Do d6, khi chi tiét r6t 160 duoc lip vao do toi
dhu trude cia voi 15 ding cho khdi bot, do bot bia B chay doc theo cac phan
din huéng bot thr nhat 162 va thi hai 163, bot bia B ¢6 thé chay dep c6 hinh

dang cua thac nudce. Do do, déc tinh thiét ké cua bot bia dugce rét B dugc cai thién.

Ngoai ra, so véi truong hgp trong d6 khong c6 chi tiét rot 160, do
huéng 1ép bot ciia bot bia B xap xi phuong ndm ngang, nén bot bia B ¢6 thé
chay doc theo bé mit chét 16ng cia bia 16ng L, va bot bia B khong d2 dang két
hop v6i bia long L. Do d6, tinh bén ciia bot bia B trén bé mat chat long ca bia

long L duogc gia tang.

G day, tam thoi, khi phin din huéng bot thir nhat 162 kéo dai theo
phuwong nam ngang khéng ¢ phan dan huéng bot thir hai 163, bot bia B chay
quanh day cua phan dan hudng bot thir nhét 162 tir dAu trude ctia phan din
hudng bot thir nhét 162 do stc cing bé mit. Tuy nhién, theo phuong 4n, do céc
phan dan huéng bot thix nhét 162 va thir hai 163 duogc gip theo hudng nghiéng
xudng dudi, bot bia B khong dé dang chay quanh day cua phan din huéng bot
162 nhu dugc mo ta & trén. Ngoai ra, do chi tiét rot 160 c6 bé mit nghiéng hai
bac c6 phan din hudng bot thir nhét 162 va phan dan huéng bot thir hai 163,
bot bia B chay xubng dudi doc theo cac phan din huéng bot thir nhit 162 va
thir hai 163 tr6i chay hon. Do do, bot bia B khong dé dang chay quanh day cta
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céc phan din hudng bot 162 va 163.

Ngoai ra, thay vi gép cac phan dén huéng bot thir nhét 162 va tht hai
163 theo hudng nghiéng xudng dudi, bot bia B khong dé dang chay quanh day
cua cac phén dan hudng bot 162 va 163 thdm chi khi tbc do dong bot bia B
ting. Ngodi ra, trong chi tiét rét 160, thay vi c4c phn din huéng bot thir nhat
162 va thir hai 163 dugc gép theo hudng nghiéng xubng dudi, chi tiét rét 160
¢6 thé bi nghidng toan bd. Ngoai ra, phin din hudng bot thir hai 163 c6 thé

duge bd qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.33, chi tiét rét 165 gém phén nhén bot 166
c6 dang hinh cot va dugc két cau dé nhan bot bia B dugc rét tir voi 15 ding cho
khéi bot, bén phan nhanh 167 r& nhanh tir phan nhan bot 166 va c6 dudng bot
bia B, va phan day 168 duoc két chu dé bit kin dAu dudi ctia phan nhén bot 166.
Ngoai ra, thay vi phin nhan bot 166 c6 dang hinh cdt, phin day 168 c6 thé
dugc bo qua st dung phan nhén bot c6 dang hinh cot kin day.

M&i mot trong sd céc phén nhanh 167 nhd vé co ban vudng géc véi bé
mat cta phan nhan bot 166, va dAu truéce cua mdi mt trong s6 cac phén nhanh
167 dugc méd ra theo hudng hiu nhu ndm ngang khi chi tit rot 160 duoc lap
vao voi 15 dung cho khéi bot. Ngoai ra, cac phin nhénh 167 dugc dit & cac

khoang déu nhau véi géc pha, vi du 1a 90°.

Nhu duge thé hién trén Fig.34, bot bia B duwgc nhén tir voi 15 dung cho
khéi bot bdi phan nhan bot 166 giit nguyén & phan nhén bot 166. Sau do, bot
bia B duoc rét hudng kinh tir cac phan nhénh 167. Theo c4ch nay, do bot bia B
duoc 1ot tir cac phan nhanh 167 mé ra theo phuong hudng kinh, nén déc tinh
thiét ké cua bot bia dugc rét B duge gia ting. Ngoai ra, do bot bia B dugc rot
doc theo bé mit chit 1ong ctia bia léng L so véi trudng hop trong d6 khong c6
chi tiét rét 165, tuong tu chi tiét rét 160 néu trén, bot bia B khong hoa tan dé
dang trong bia léng L. Do dd, do bot bia duoc rét B khong d& dang két hop véi

bia léng L, tinh bén ctia bot bia B trén bé mat chit 16ng cua bia 16ng L duoc gia
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tang. Ngoai ra, cac hinh dang cua phan nhén bot 166 va cac phan nhanh 167,
khoang sp dit ctia céc phan nhanh 167 va s6 lugng céc phan nhanh 167 c6 thé
duoc thay d6i mot cach phu hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.35(a), chi tiét rét 170 gém phan nhén bot
171 ¢6 dang hinh cot kin d4y, va ba chi tiét dang éng 172 c6 dudng chay ndi
thong vai bé mit day cua phﬁn nhén bot 171. Mdi mét trong s6 céc chi tiét dang
éng 172 ¢6 thé dugc gap sao cho mit dau trude duge dinh hudng theo cac
huéng khac nhau tuong tmg v6i phan ddu sét cta chi tiét dang éng 172 kéo dai

xudng dudi tir phan nhan bet 171.

Trong chi tiét rot 170, do bot bia B nhan duge boi phén nhan bot 171
duoc rét qua cac chi tiét dang éng 172, twong ty chi tiét r6t 165 néu trén, bot
bia B c6 thé dugc rét md ra theo phuong hudng kinh. Ngoai ra, trong chi tiét
rét 170, gbc rét cla bot bia duge rét B twong ung véi bé mit chét 1ong co thé
duoc diéu chinh bing cach diéu chinh goc gap clia mdi mot trong s cac chi tiét
dang 6ng 172, va tinh bén cta bot bia B ¢ thé duogc gia tang. Ngoai ra, s6
luong céc chi tiét dang dng 172 khong dugc giéi han & 3, nhung c6 thé 1a 2

hodc 4 hodc nhiéu hon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.35(b), chi tiét rot 175 gdm phén nhan bot
176 ¢6 dang hinh cgt, va bot phan dén huéng 177 c6 dang hinh cau va dugc ndi
v&i phan dui ctia phin nhan bot 176 qua ba phan chan 178 kéo dai xudng dudi
tur phz‘?m nhan bot 176. Trong chi tiét rét 175, céc phﬁn chan 178 dugc dat & cac
khoang déu nhau theo hudng chu vi clia phén nhén bot 176. Sau do, bot bia B
duoc nhan tir voi 15 dung cho khdi bot béi phan nhan bot 176 dugc rét doc
theo bé miit hinh cdu ctia phan din huéng bot 177 qua khoang tréng 179 duoc
tao ra gifta cac phan chan 178. Thim chi trong chi tiét rét 175, do bot bia B ¢6
thé duoc rét doc theo bé mit chét 16ng cta bia 1éng L so véi trudng hop trong
d6 khong 6 chi tit rét 175, tinh bén ctia bot bia B trén bé mt chét léng c6 thé

dugc nang cao.
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Ngoai ra, trong luc sd luong cac phan chan 178 1a 3 trong chi tiét rot
175 néu trén, sb lugng cac phan chan 178 c6 thé 1a 1, 2 hoc 4 hoic nhiéu hon.
Ngoai ra, trong lac phan dan huéng bot 177 c6 dang hinh ban cau, hinh dang
cua phén dan huéng bot 177 c6 thé 14, vi du, dang kim tu thdp hinh nén hogc
hinh tam giéc hodc c6 thé dugc thay ddi mot cach phu hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.36(a), chi tiét rot 180 gf‘)m phén nhan bot
181 c¢6 dang hinh c6t kin déy va dugc két ciu dé nhan bot bia B dugc rét tir voi
15 dung cho khdi bot. Céc phan cét thir nhét 182a cét ra va dugc gap xubng
dudi c6 dang vé co ban hinh D va céc phan cét thir hai 182b cét ra va duoc gap
xubng dudi cé dang v& co ban hinh C duge tao ra & bé mit day 181a cla phén

nhéan bot 181.

Nhu duoc thé hién trén Fig.36(b), khi bot bia B dugc nhén tir voi 15
diing cho khdi bot boi phin nhan bet 181, bot bia B dugc tao ra c6 dang X0&n
va duoc rét 18n bé mit chit 1ong cia bia 16ng L do sirc cang bé mit cia bot bia
B. K&t qué 13, hinh dang ctia bot bia B c6 thé dugc kidm soét, va dic tinh thiét
ké cua bot bia B dugc gia ting. Ngoai ra, bot bia B ¢ thé dugc rét doc theo bé
mat chét 1ong ca bia 1ong L so voi trudng hop trong d6 khong c6 chi tiét rot
180, va tinh bén cua bot bia B trén bé mit chét long co thé duogc nang cao.
Ngoai ra, trong chi tiét r6t 180, sb lugng céc phan cét va cac khia canh sép xép
c6 thé dugc thay dbi mot cach phu hop.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.36(c), chi tiét rét 183 c6 bdn phén cat
184a, 184b, 184c va 184d cit ra va dugc gp theo cac hudng khac nhau c6 thé
duoc st dung. Khi chi tiét rot 183 dugce st dung, bot bia B dugc rét tir cac phén
cit 184a, 184b, 184c va 184d ndi bén dudi, va bot bia B dugc tao ra & dang
xoén d& dugce rot 1én bé mat chét 1éng cua bia 1éng L. Do do, c6 thé thu duoc
cung hiéu qua nhu khi sir dung chi tiét rot 180.

Nhu duoc thé hién trén Fig.37(a), chi tiét rét 185 gdm phan nhan bot

186 c6 dang hinh cot kin day va duoc két cAu dé nhan bot bia B dugc rot tir voi
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15 dung cho khéi bot. Phan bot rét 187 dugc tao ra & phén du cia bé mit day
186a & mat bén 186b cla phe‘in nhan bot 186. Ba phén rot bot 187 dugc taora &
céc khoang déu nhau theo huédng chu vi cua phin nhéan bot 186. Mdi mot trong
s§ céc phan rét bot 187 cé cac phan cét hinh chit nhat 187a va 187b dugc tao ra

song song theo hudng chu vi cua phan nhan bot 186.

Nhu duoc thé hién trén Fig.37(b), trong chi tiét rot 185, bot bia B duge
nhén tir voi 15 dung cho khéi bot bdi phﬁn nhén bot 186 dugc mé ra trén bé
mit ddy 186a ctia phin nhan bot 186 dugc rét tir cac phan cét 187a va 187b cla
cac phan rét bot 187. Bot bia B dugc rét tir cac phan cit 187a va 187b tao ra
dong sao cho bot bia B ndi lai & bén dudi. Theo céch nay, hinh dang clia bot bia
B c6 thé duoc kidm soat st dung chi tiét rét 185, va dic tinh thiét ké ctia bot bia
B duoc gia ting. Ngoai ra, trong chi tiét rot 185, céc khia canh sb luong va sip
xép clia cac phan rét bot 187, va céc khia canh sb lugng va sip xép cla cac
phin cit 187a va 187b khong duoc gi6i han, nhung c6 thé duoc thay dbi mot
cach phu hop.

Ngoai ra, trong chi tiét r6t 180 dugc thé hién trén Fig.36 va chi tiét rot
185 duoc thé hién trén Fig.37, cdc khia canh hinh dang, ) luong va sép xép
clia c4c phan cit dong vai tro 1am céc 16 qua d6 bot bia B dugc rét, va khoang
cach gifta cac phan cét va cac phan cat khac dugc diéu chinh, hinh dang ctia bot
bia B duoc rét tir chi tiét rét c6 thé dugc thay dbi. Ngoai ra, hinh dang rét ctia
bot bia B ¢6 thé cling dugc thay d6i bang cach thay dbi tdc d6 dong bot bia B
khi rot, va vi du, khi téc do dong bot bia B 1a thip, bot bia B nhu dugc thé hién
trén Fig.37(b) co két ndi & phan dudi. Puong kinh 16 ma bot bia B duoc rét qua
do, vi du, co thé 13 0,6mm, 0,8mm hodc 1,0mm. Khi duong kinh 16 ma bot bia
B duoc 16t qua d6 giam, do viéc rot bot bia B cd thé duoc thuc hién cAn than,

duodng kinh 13 t6t hon 13 nhd.

Nhu duoc thé hién trén Fig.38(a), chi tiét rot 190 gdm phan nhan bot

191 c6 dang hinh ¢t kin ddy, dugc 1ap vao dAu trude cua voi 15 ding cho khdi
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bot va duogc két cAu dé nhan bot bia B dugc rét tir voi 15 dung cho khéi bot,
dudng chay dang dng thir nhit 192a duge két cdu tao ra dudng dan thir nhét cta
bot bia B, va dudng chay dang éng tht hai 192b dugc két cAu tao ra duong
chay thir hai cta bot bia B. Trén mat phing ngang, dudng chay dang 6ng thir
nhit 192a va dudng chay dang 6ng thir hai 192b duge dinh hudng theo cac
hudng nguge. Ngoai ra, ca hai duong chdy dang dng thir nhat 192a va thir hai
192b c6 thé duoc tao ra bang vt liéu gdp dugc. Ngoai ra, khi cac goc gép cla
cac duong chay dang 6ng 192a va 192b duge didu chinh, gbc rét clia bot bia B

tuong ung véi bé mit chét 16ng ctia bia léng L c6 thé cling dugc thay dbi.

Nhu duge thé hién trén Fig.38(b), huéng rét clia bot bia B tir duong
chay dang 6ng thir nhét 192a va hudng rét cta bot bia B tir dwong chdy dang
éng thw hai 192b dbi dién nhau. Ngoai ra, bot bia B tir duong chdy dang éng
thir nhit 192a va bot bia B tir duong chay dang dng thit hai 192b duge rét doc
theo thanh trong cta vét chira dd ubng A. O day, thuat ngit “bot bia B duoc rot
doc theo thanh trong cua vét chira dd udng A” c6 thé cling goi 1a truong hop
trong d6 bot bia B dugc rét theo hudng tiép tuyén ctia miéng khi miéng cua dau

trén cia vat chira d6 uong A c6 dang hinh tron.

Theo céch nay, khi huéng rét ctia bot bia B tir dudong chay dang éng thi
nhét 192a va huéng rét clia bot bia B tir duong chay dang éng thi hai 192b déi
dién nhau va bot bia B tir dudng chdy dang dng thtr nhat 192a va bot bia B tir
duong chay dang 6ng thir hai 192b dugc rét doc theo thanh trong cua vét chira
dd udng A, bot bia B ¢6 thd duoc quay trén bé mit chét long cta bia léng L.
Ngoai ra, do bot bia B tir duong chdy dang dng thtr nhat 192a va bot bia B tir
dudng chay dang dng thit hai 192b déy nhau trong ltic quay, nén c6 thé gia toc
su quay cta bot bia B. Khi su quay bot bia B duge gia tdc theo cach ndy, do vin
tdc di chuyén xudng dudi clia bot bia B 1a tuong d6i thip, bot bia B khong dé
dang két hop tiép véi bia long L, va tinh bén ciia bot bia B ¢6 thé dugc nang

cao.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.39(a), chi tiét rét 195 gbm phan nhén bot
196 twong tw v6i phan nhan bot 191, duong chay dang éng thir ba 197a dugc
két cu tao ra duong dan thi nhét ctia bot bia B, va dudng chay dang éng thi tu
197b duoc két cAu tao ra duong chay tht hai cia bot bia B. Trong chi tiét rot
195, nhu duge thé hién trén Fig.39(b), huéng rét clia bot bia B tir duong chay
dang 6ng thtr ba 197a trén mit phéng ngang va hudng rét cia bot bia B tir
dudng chay dang dng thir tw 197b trén mat phing ngang 13 khic véi nhau. Sau
d6, bot bia B tir dudng chay dang dng thi ba 197a va bot bia B tir duong chay
dang dng thir tw 197b duoc rét doc theo thanh trong clia vét chira dd ubng A.

Theo cach nay, do hudng rét cia bot bia B tir dwong chay dang éng thir
ba 197a va hudng rét clia bot bia B tir dudong chdy dang éng thir tu 197b trén
mit phing ngang la khac nhau va bet bia B tir dudng chdy dang bng thir ba
197a va bot bia B tir dudng chay dang dng thtt tu 197b duge rét doc theo thanh
trong cua vat chira dod uéng A, tuong tuy néu trén chi tiét r6t 190, bot bia B ¢
thé dugc quay trén bé mat chét 16ng cla bia 1éng L. Ngoai ra, do bot bia B tir
dudng chay dang éng thir ba 197a diy bot bia B tir dudong chy dang ong thir tu
197b, nén c6 thé gia tdc tiép viéc quay dong bot bia B. Do dé, do van toe di
chuyén xudng dudi cia bot bia B dugc giam tuong dbi khi dong bot bia B theo
huéng quay dugc gia téc, bot bia B khong dé dang két hop tiép véi bia léng L,
va tinh bén ctia bot bia B ¢6 thé dugc ning cao tiép.

Trong chi tiét rét theo phuong 4n tht bay, bot bia B c6 thé duogc rét
thanh céc dang khac nhau, va do bot bia B ¢6 thé duge rét doc theo bé mat chat
long cua bia long L, bot bia B khong d& dang két hop véi bia léng L, va tinh
bén cta bot bia B ¢6 thé dugc nang cao. Ngoai ra, do hinh dang ctia bot bia B
¢6 thé duoc kidm soat béi chi tiét rét, nén cé thé tao ra hinh dang ua thich cua
bot bia B, va do déc tinh thiét ké cta bot bia B khi rét ¢6 thé duoc nang cao, né

c6 thé 1a niém vui cia nguoi rét bot bia B.

Theo phuong an thi bay, trong lic voi rét ¢ chi tiét rot duoc két cdu dé
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kidm so4t hinh dang rét cia bot bia B dugc mé ta, chi tiét rét 6 thé duge thay
dbi theo cac khia canh khéc véi chi tiét rot duge mo ta theo phuong an thir bay.
Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.40, chi tiét rét 200 c6 phan nhén bot 201 ¢6
dang hinh cét va dugc 14p vao dau trudc clia voi 15 dung cho khéi bot, va cac
dudng chay dang dng thir nhét 202a va thit hai 202b duoc chia phan nhan bot
201 thanh hai phan. Ngoai ra, theo phuong 4n tht bay, trong liic cac duong
chay dang 6ng dugc st dung khi dudng dan thtr nhét va duong chay tht hai,
thay vi cac dudng chady dang b6ng, vi dy, dudng chdy c6 cac do cimg khac nhau
ma khong thé bi bién dang dé dang c6 thé cling duoc st dung, va vét liéu cua

duong chay khong bi gidi han cu thé.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir bay, khi cic hudng cua bot bia B dugc rot
tir cac duong chay dang 6ng 192a va 192b dugc thé hién trén Fig.38, cac dudng
chay dang dng 197a va 197b dugc thé hién trén Fig.39 va cac duong chay dang
éng 202a va 202b dugc thé hién trén Fig.40 duoc thiét ké, va boi vy bot bia B
¢6 thé duoc rét theo dang xodn. Tirc 13, theo phuong 4n thir bay, duong chay
ma bot bia B chay qua d6 gébm duong dan thir nhét (vi du, duong chdy dang
bng 197a dugc thé hién trén Fig.39) va dudng chay tht hai (vi du, dudng chay
dang 6ng 197b duoc thé hién trén Fig.39).

Sau d6, hudng cia rot bot bia B khi bot bia B dugc rét vao vat chira dd
ubng A tir duong dan thir nhét va hudng ctia rét bot bia B khi bt bia B dugc rét
vao vét chira dd udng A tir dudng chdy thi hai c6 thé trd thanh hudng trong d6
bot bia B duogc rét tir dudng dan tha nhét va bot bia B duoc rét tir dudng chay
thir hai duoc tao thanh theo dang xodn trong vit chira d6 udng A. Sau day, vi
du, didu kién trong d6 bot bia B dugc rét tao ra dang x08n it dep st dung chi
tiét r6t 195 dugc thé hién trén Fig.39 sé duoc md ta. Ngoai ra, sau day, bot bia
B duoc rét tir duong chay dang 6ng 197a s& dugc mo ta khi bot bia B1 va bot
bia B duoc rot tir duong chay dang éng 197b s& dugce mo ta khi bot bia B2.

Fig.41(a) va Fig.41(b) 1a c4c hinh chiéu bing thé hién sy twong quan vi
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tri & cac dau trude cia cac duong chay dang 6ng 197a va 197b trong vét chira
dd ubng A. O day, cira xa qua d6 bot bia B1 duoc xa dugc dit & dau trudc clia
duong chay dang 6ng 197a. Ngodi ra, cira xa qua do6 bot bia B2 dugc xa dugc

d3t & du trude cia dudng chay dang bng 197b.

Nhu dugc thé hién trén Fig.41(a), khi duoc nhin trén hinh chiéu bang,
duong thing Z ma ndi clra x4 cuia bot bia B1 va clra x4 cia bot bia B2, duong
thing Y1 vudng gbéc voi dudng thing Z va di qua ctra x4 cta bot bia B1 va
dudng thing Y2 vuéng géc véi dudng thing Z va di qua cira xa cua bot bia B2
duoc cb dinh, géc gifta hudng rét cua bot bia Bl va dudng théng Y1 khi dugc
nhin trén hinh chiéu bang duogc goi 1a 01, va goc gilta hudng rét ctia bot bia B2
va dudng thing Y2 khi dugc nhin trén hinh chiéu bing duoc goi 1a 62. O déy,
huéng rét ctia bot bia B1 va hudng rét clia bot bia B2 1a cac hudng duoc thé
hién bing céc miii tén trén c4c hinh v&. Ngoai ra, 81 12 mdt goc cira xa phia bot
bia B2 tuong ing voi duong thing Y1. O day, duong thing Y1 kéo dai tir ctra
x4 cia bot bia B1 vé phia vat chira 40 uéng A sét véi clra xa ctia bot bia B1. 02
1 mdt goc dbi dién véi phia cira x4 cua bot bia B1 twong tmg véi dudng thing
Y2. O day, duong thing Y2 kéo dai tir cira xa cua bot bia B2 vé phia vat chia

do uong A sat véi ctra xa cta bot bia B2.

() day, 01 tét hon 1a trong pham vi 4520 (°), va dé rét cac bot bia Bl
va B2 tr¢ thanh xoay dep hon, 01 t5t hon 14 trong pham vi 45410 (°). Ngoai ra,
d2 rét cac bot bia B1 va B2 tré thanh dang tham chi xody dep hon, 01 t6t hon la
trong pham vi 45+5 (°). Ngoai ra, 02 tot hon 1a trong pham vi 130+20 (°), va dé
rot cac bot bia B1 va B2 trd thanh xody dep hon, 62 t5t hon 13 trong pham vi
130+10 (°). Ngoai ra, dé rot cac bot bia Bl va B2 trd nén thdm chi xody dep
hon, 62 t5t hon 13 trong pham vi 1305 (°).

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.41(b), khi dugc nhin trén hinh
chiéu bing, doan thrflng Y3 ma ndi ctra xa ctia bot bia B1 va phén thanh cta vat

chira @0 udng A sat v6i cira xa clia bot bia B1, doan thang Y4 ma noi cira xa cua
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bot bia B2 va phan thanh ctia vat chira d6 udng A st véi clra xa clia bot bia B2,
dudng thing Y5 déng vai trd lam duong tiép tuyén cla vét chira d6 ubng A &
phin thanh ctia vat chira d6 ubng A st véi clra x& clia bt bia B1, duong thang
Y6 dong vai tro lam duong tiép tuyén ctia vat chira d6 ubng A & phan thanh ctia
vét chira d6 udng A sat véi clra xa clia bot bia B2, duong thing Y7 song song
v6i dudng thang YS va di qua ctra xa cla bot bia B1, va duong thing Y8 song
song voi duong thing Y6 va di qua ctra x4 clia bot bia B2 duoc c¢b dinh. O day,
huéng rét cia bot bia B1 va hudng rét cia bot bia B2 la cac huéng duge thé
hién bang cac miii tén trén Fig.41(b). Ngoai ra, mdt géc hudng rét clia bot bia
B1 tuwong tng véi duong thing Y7 duogc goi 1a 03, va mdt goc hudng rét cua

bot bia B2 tuong tng véi dudng thing Y8 dugc goi 12 04.

O day, 063 t6t hon 13 trong pham vi 0£20 (°), va dé rét bot bia B tr&
thanh dang xody dep hon, 03 t5t hon 1a trong pham vi 0+10 (°). Ngoai ra, dé rot
céc bot bia B1 va B2 tré thanh dang thdm chi xody dep hon, 63 t5t hon 1 trong
pham vi 0£5 (°). Ngoai ra, 04 tt hon 14 trong pham vi 0+20 (°), va d€ céc bot
bia B1 va B2 tré thanh dang xody dep hon, 64 tot hon 1a trong pham vi 0£10
(°). Ngoai ra, dé rot cac bot bia B1 va B2 tr¢ thanh dang thdm chi xody dep
hon, 04 t6t hon 13 trong pham vi 0£5 (°).

Ngoai ra, trang théi trong d6 63 1a 0 (°) 1a trang thai trong d6 hudng rot
cua bot bia B1 song song v&i duong thing Y5. Ngoai ra, trang thai trong d6 64
1a 0 (°) 1 trang théi trong d6 hudng rot cua bot bia B2 song song vdi dudng
thing Y6. Ngoai ra, trang thdi trong d6 063 1a O+y (°) 1a trang thai trong do
huéng rot cia bot bia Bl dugc léch hudng véi céc dudng thing Y7 va Y8 vé
phia déi dién véi phia cac dudng thang Y5 va Y6 mdt goc y (°). Ngoai ra, trang
thai trong d6 04 1a 0—y (°) 1a trang thai trong d6 hudng rét cua bot bia B2 dugc
1éch hudng véi cac duong thing Y7 va Y8 vé phia céc duong thing Y5 va Y6
mdt goc y (°). Trén Fig.41(b), trang thai trong d6 63 va 04 bi 1éch v6i 0 (°) mot

gbc nho + bé mat duoc thé hién.
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Ngoai ra, khoang cach K2 gitta ctra x4 ctia bot bia B va phén thanh ctia
vét chira dd uéng A sat véi cira x4 cua bot bia B1 (d¢ dai doan thing Y3/a
khoang cach gifta duong thing Y5 va dudng thing Y7) va khoang cach K3 giira
cira x4 cuia bot bia B2 va phan thanh cua vat chira d6 ubng A st véi cira x& clia
bot bia B2 (d dai cuia doan thing Y4/a la khoang céch gitra dudng thang Y6 va
duong thing Y8) t6t hon 1a khoang 2mm. Ngoai ra, vat chta dd ubng A t6t hon
1 ¢6 dang hinh tron khi dugc nhin trén hinh chiéu béng, va duong kinh 16 cta
vat chira do uéng A t8t hon 1a 60mm hodc 16n hon, va 100mm hoédc nhé hon.
Sau d6, trong trudng hop ndy, khoang cach K1 gifta duong thing Y1 va dudng
thing Y2 (khoang céch gifta cac voi) t6t hon 1a 30mm hodc 16n hon, va 50mm

ho#c nhé hon.

Trong khi cac phuong én uu tién cua sang ché dugc mo ta & trén, séng
ché khong duoc gi6i han & cac phuong 4n nay. Thc 13, voi rét, may phuc vu, chi
tiét rot, phan dan huéng va d6 ubng theo séng ché c6 thé dugc stra ddi véi cac
voi rét, cdc may phuc vy, cac chi tiét rot, cac phan dan huéng va cac d6 ubng
theo céc phuong 4n khong tréch khoi muc dich dugce boc 16 trong yéu cau bao

h6 kém theo hodc co thé duoc 4p dung cho cac dbi twong khac.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thay vi voi rét c6 néu trén voi
dung cho khdi bot va chi tiét rot, voi rét 50 co voi 55 dung cho khdi bot duoc
tao ra bang cach lam cong phan dau trudc cia dudng chay ma khéi bot chay
qua d6 co thé duoc st dung khong lép chi tiét rot. Trong voi rét 50 theo phuong
an, phén dau trudce ctia voi 55 dung cho khdi bot cta voi rét 50 duge udn cong
doc theo bé mit chét 16ng, tirc 13, tao ra mdt goéc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc
nhé hon 1én trén va xudng dudi tuong tmg véi phuong ndm ngang. Do d6, thu

duogc cuing hiéu qua véi voi rét theo phuong én cia sang ché.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.11, thay vi voi r6t c6 voi néu trén
ding cho khi bot va chi tiét rét, voi rét 60 c6 voi 65 ding cho khéi bot kéo dai

sao cho dudng chay dugc tao ra doc theo bé mat chét long c6 thé duoc str dung

-47-



29325

khong l4p chi tiét rét. Trong voi rét 60 theo phuong én, voi 65 dung cho khéi
bot duoc tao ra doc theo bé mat chét l6ng. Tuc 1a, do duong voi 65 dung cho
khdi bot duoc dinh huéng theo hudng c6 mdt goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc
nhd hon 1én trén va xudng dudi tuong tmg véi phuong nim ngang, cung hiéu

qua nhu trong phuong an thu dugc.

Ngoai ra, phan ngin ngira sy bin tée cia bot duoc két cu dé nging
khong cho bot bia B dugc phén tan cé th8 duoc bd tri. Phan ngan nglra sy bén

tde cua bot s& duoc mo ta bén dudi dua vao cac hinh v& Fig.17 va 18.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, trong voi rét 150 ¢6 phén ngin ngira sy
bén tée ctia bot 141, phan ngin ngira sy b#n tée ctia bot 141 gdm chi tiét d& 143
duoc lép vao vi tri sat vdi than chinh cia voi rét 13, va phén nhén bot dang tAm
phéing 142 ¢ dinh vao chi tiét d& 143 va kéo dai xubng dudi tir chi tiét d& 143
vé phia mit truée. Nhu duge thé hién trén Fig.17(a), bot bia B bén tua tung khi
r6t duge phén tan vé phia b& mit mit trong ctia phan nhan bot 142, va bot bia B

phan tan vao bé mat mit trong clia phén nhén bot 142 roi 1én hdc chira D.

Ngoai ra, trong voi rét 220 ¢ phan ngin nglra sy bén tée ciia bot 211
duogc thé hién trén Fig.18, phan ngin ngira sy bin tée cta bot 211 gém chi tiét
d& 213 va phan nhan bot 212, twong tu véi néu trén phan ngin ngira sy bén toe
clia bot 141, va phan cong 212a dugc 1am cong vao trong duge tao ra & dau
dudi cua phén nhan bot 212. Khi doan cong 212a néu trén duoc tao ra & dau
dudi cua phén nhéan bot 212, bot bia phan tén trén bé mit mit trong cla phﬁn

nhén bot 212 cd thé duoc din mot cach d& dang hon vao héc chtra D.

Khi phan ngin nglra sy bén tée clia bot 141 hodc phan ngin nglra sy
ban toe cta bot 211 néu trén duogc b tri, bot bia B ¢ thé duoc ngan khong cho
bén t6e ra bén ngoai thiét bi khi rét. Ngoai ra, & phén ngin nglra sy bén tée clia
bot 141 dugc thé hién trén Fig.17, trong lic phan nhan bot dang tdm phang 142
kéo dai xudng dudi tir chi tiét d& 143 sat voi than chinh cta voi rét 13, thay vi

phan nhan bot 142, phin nhén bot cé dinh vao héc chita D va kéo dai 1én trén tir
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hbc chtta D ¢6 thé duge stir dung. Khi phén nhén bot kéo dai 1én trén tur héc
chtra D duogc bd tri, bot bia B ¢6 thé dugc din mot cach ddm bao vao hdc chia

D tham chi khi bot bia B roi tiép xubng dusi.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, chi tiét rot 40 duoc lép
théo ra dugc vao voi 15 ding cho khdi bot c6 thé c6 phuong tién dinh vi dugc
két ciu dé huéng ctra x4 43d cua chi tiét rét 40 vé& phia vi tri mong mubn khi
duoc ldp vao phan dAu trude 15b cia voi 15 ding cho khéi bot. Phuong tién
dinh vi, vi du, c6 két cdu l4p khong tron cua chi tiét r6t 40 va voi 15 dung cho
khéi bot, va do d6 c6 thé x4c dinh hudng ciia cira xa 43d khi chi tiét rét 40 duoc
I&p vao voi 15 ding cho khdi bot. Ngoai ra, phuong tién dinh vi c6 thé 1a céc
diu dugc 1ap vao chi tiét rot 40 va voi 15 dung cho khéi bot, va trong trudng
hop nay, huéng cla ctra xa 43d dugc xac dinh mot cach ty dong bing cach
ghép dau cta chi tibt r6t 40 va déu ctia voi 15 ding cho khéi bot. Khi phuong
tién dinh vi néu trén dugc b tri, do hudng rét clia bot bia B dugc xac dinh b%mg
cach chi 18p chi tiét rét 40 vao voi rét 10, nén co thé nhan ra d& dang két chu
duoc tao ra sao cho bot bia B khong dugc tron 13n mot cach dé dang véi bia

long L.

Ngoai ra, theo phuong én, trong luc vi du trong d6 voi rét 10 gbm ca hai
voi 14 ding cho chét 1éng va voi 15 ding cho khdi bot duge md ta, voi 14 ding

cho chét 16ng c6 thé khéng dugc tao ra.

Ngoai ra, theo phuong 4n, trong lic vi du trong do chi tiét rét 40 co6
dang thang va kéo dai xudng dudi duge lap thao ra dugc vao voi 15 dung cho
khdi bot duoc md ta, chi tiét rot dang 6ng 20 c6 thé dugc lép thao ra dugc vao
voi 15 ding cho khéi bot. Ngoai ra, chi tiét rot 40 theo phuong 4n thtt hai ¢6 thé

khong dugc lip thdo ra dugc vao do.

Ngoai ra, theo phwong 4n, trong lic vi du trong do voi 1ot duoc lép &
thiét bi ban db ubng 1 duge md ta, két cAu thiét bi ciia thiét bi ban dd udng 1

khong duge gidi han ¢ phuong én, nhung c6 thé dugce thay di mot cach phu hop.
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Ngoai ra, theo phuong én, trong lic vi du trong dé voi rét dugc lap &
thiét bi ban d6 udng 1 dé tao ra bia dugc md t&, voi rét cla sang ché c6 thé ciing

duoc 4p dung vao thiét bi ban d6 ubng dé cung cap d6 ubng khac véi bia.

Ngoai ra, theo phuong an thir sau, phén dén huéng chit 16ng duoc két
cAu dé din hudng chét 1ong dinh C ra xa cira x4 112 khéng dugc gi6i han ¢
khia canh c6 cac phn ranh thr nhat 111a va thir hai 111b nhung, vi du, c6 thé
c6 bat ky mot trong s6 cac phan ranh thit nhat 111a va thi hai 111b. Ngoai ra,
hinh dang ctia phan ranh c6 thé dugc thay d6i mot cach phi hop.

Ngoai ra, khi phuong én cua phan dan hudéng chit 16ng, phan dan
huéng chét 16ng 121 c6 phin nhé dang chiéc 6 121a dugc thé hién trén Fig.24
duoc minh hoa. Phin din huéng chét léng 121 dugc lip & chi tiét rot 120 ¢6
mit bén thi nhat 120a, mat bén thir hai 120b, bé mat day 120c va cira x4 122,
tuong tu chi tiét r6t 110. Tic 13, phan dan huéng chét long 121 dugc tao ra &
chi tiét rét 120 théo ra duoc duge lép vao voi 103. Phan nhd 121a nho ra tir mit
bén thir hai 120b cua chi tiét rot 120 dugc udn cong doc theo chu vi ngoai ciia
cita x4 122 & mit trén cla cira x4 122. Do do, do chit Iéng dinh C hudng vé
phia clra xa 122 tlr bén trén chdy doc theo phin nhd cong 121a trong lic ty
phan nhd 121a, chét 1éng dinh C khéng dé dang gp ctra xa 122. Theo cach nay,
do chét 16ng dinh C c6 thé dugc din hudng khong gap cira xa 122 clia bot bia
B, twong tu truomg hop trong d6 phan din huéng chét 1éng 111 ¢ ranh duoc
tao ra, trang thai trong d6 rét bot bia B bi x4o d dong do chét 16ng dinh C ¢6 thé
tranh khoi, va bot bia B c6 thé dugc dan huéng mot cach ddm bao theo hudng

mong muon.

Ngoai ra, khi phuong an tach biét, nhu dugc thé hién trén Fig.25, phan
din huéng chét 16ng hinh khuyén 125 nh6 ra ra ngoai dugc minh hoa. Phan dan
huéng chét 1ong 125 dugc lap & chi tiét rot 120, tuong tu phan din huéng néu
trén chét 1ong 121. Trong chi tiét rét 120, bén trong ciia phan din hudng chét

16ng 125 trd thanh ctra xa 122, va cira xa 122 kéo dai téi bén ngoai cua chi tiét
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rét 120 khi phan din huéng chit 1ong 125 dugc lap. Khi phan din huéng néu
trén chét long 125 dugce bd tri, bot bia B khong thé roi mot cach dé dang 1én
mit bén thir hai 120b. Nigoai ra, do bot bia B ¢6 thé dugc 1ip vao chi tiét rot
120 duoc ngan khong cho roi xubng, bot bia B c6 thé dugc rét mot cach dam
bao hon theo phuong nim ngang. Ngoai ra, béi vi bot bia B khong thé roi mot
cach d& dang 1én mit bén tht hai 120b, hinh dang cla phin din huéng chit
16ng 125 khong dugc gidi han ¢ dang hinh khuyén nhung c6 thé 13 hinh dang
trong d6 chi clra xa phia dudi 122 kéo dai t6i bén ngoai cla chi tiét rét 120 doc
theo chu vi ngoai cua clra xa 122. Tuc 1a, it nhét cira xa phia dudi 122 ¢ thé
nho ra ngoai.

Ngoai ra, khi phuong 4n tach biét khac, 16p pht 123 dugc tao ra tir vat
liéu chiu nudc nhu duogc thé hién trén Fig.26 c6 thé duoc str dung khi phén dan
hudng chét 16ng. Lép phit 123 duge tao ra doc theo chu vi ngoai clia clra xa 122
& mat trén cia ctra xa 122. Khi 16p phu 123 néu trén dugc tao ra, do chét long
dinh C huéng v& phia cira x4 122 tir bén trén bi chudi khi gip 16p phii 123, chét
léng dinh C khong dé& dang gip cira xa 122. Do d6, tuong tu khi phin dan
huéng chét long 121 c6 phan nho 121a duge tao ra, trang thai trong d6 rét bot
bia B bi x40 dong do chét 16ng dinh C c6 thé tranh khéi. Ngoai ra, khong chi 1a
mit trén cla clra xa 122 duoc tao ra tir vat liéu chiu nudc tuong tu 16p phi 123
nhung, vi dy, toan bd chi tiét rét 120 c6 thé cling dugc tao ra tir vat liéu c6 tinh
chiu nudc cao. Ngoai ra, it nhit mot phan cua phén dan huéng chét 16ng c6 thé
duoc tao ra & mit trén theo phuong thing dimg cia cira xa 122 khi chi tiét rot
duoc lép vao voi dé rét bot bia B.

Ngoai ra, theo phuong an thtr sau, trong luc chi tiét r6t 110 & d6 phan
dan hudng chét 16ng 111 duoc tao ra dugc md ta, hinh dang hodc vét li¢u cta
chi tiét r6t 110 c6 thé duoc thay déi mot cach phi hop. Vi du, nhu duge thé
hién trén Fig.23, trong chi tiét rot 110 theo phuong 4n thir sau, trong luc clra x4
112 dugc mo ra & mit trude trén Fig.23, hudng mé cua clra xa 112 ¢ thé bi

1éch mot cach phu hgp. Ngoai ra, theo phuong 4n thir sau, chi tiét rot khong thé
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duoc tao ra, va vi dy, voi 103 co thé ¢6 cua rét bot bia B. Tham chi trong
truong hop nay, thu duge cung hi¢u qua voi phan din hudng chét long 111 theo
phuong an thtr sau béng céach tao ra phén din huéng chét 16ng & phan déu trude
cta duong bot bia B.

Vi dy thtt nhét

Tiép theo, vi dy thir nhat ciia voi rét 30 6 chi tiét rét 40 theo phuong én
thir hai s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14. Ngoai ra, séng
ché khong duoc gii han & vi dy thir nhéit duoc md ta bén dudi. Trong thir
nghiém cua vi du thu nhét, bot bia tring B dugc rot trong thoi gian nim gidy
bing cach diy can 11 xudng dudi & trang théi, trong d6 vét chia d6 ubng A
trong d6 nuéc M dugc chita & mirc 25mm duoc dét & vi tri dinh trude, va tuong
quang gitta gdc rot cia bot bia B twong tng voi b& mat chat 1ong S ctia nuéc M
trong vat chia dd udng A va trang thai ctia bot bia B duoc thir nghi¢ém. Ngoai
ra, khi vat chira dd udng A, nira phan cbe co duong kinh 16 khoang 77mm duge
str dung. Sau d6, dudng kinh ctia ctra xa 43d (xem Fig.8) cta chi tiét rot 40 1a
5mm, khoang cach giira clra x4 43d va bé mat chét long S cla nuéc M 1a
15mm, nhiét d6 cua thung bia 5 1a 20 °C, va ap luc khi 1a 0,25 MPa.

Trong thtr nghiém, nhu dugc thé hién trén Fig.12(a), trudong hop trong
do bot bia B dugc rot tuong tmg v6i bé mit chét 1ong S theo huéng xubng dudi
ctia X° duoc goi 1a X°, va truong hop trong d6 bot bia B duge r6t tuong tng
v6i bé mat chit 16ng S theo hudng 1én trén X° dugc goi 1a —X°. Sau d6, trudng
hop trong d6 gdc rét cua bot bia B tuong ung voi bé mat chét 16ng S 13 0° dugc
thé hién khi vi du 1, truong hop 1a 15° dugc thé hién khi vi du 2, trudng hgp 1a
30° duoc thé hién khi vi du 3, trudng hop 1a 45° dugce thé hién khi vi du 4,
trueong hop 14 —15° duoc thé hién khi vi du 5, truong hop 12 =30° dugc thé hién
khi vi du 6, trudng hop 1a —45° dugc thé hién khi vi du 7, trudng hop 14 60°
dugc thé hién khi vi du so sanh 1, va truong hop 1 —60° duge thé hién khi vi
du so sanh 2. Ngodi ra, & cdc vi du 6 va 7 va vi du so sanh 2 1a —=30°, —45° va

—60°, d& ngin ngira sy phan tan cua bet bia B ra ngoai, thir nghiém dugc thuc
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hién & trang théi, trong d6 chi tit rét 40 dugc tach ra bén ngoai vat chia do
ubng A, cira xa 43d bi 1éch ra bén ngoai cua vét chira dd ubng A khoang 10mm,
va khoéng cach gitta bé mit chat long S va clra xa 43d 14 35mm.

Trong thtr nghiém, nhu dugc thé hién trén Fig.12(b), d6 cao clia bot H1
sau 5 gidy tir khi bét dAu rét bot bia B 1én bé mit chét 16ng S khi bot bia B duoc
rot 16n bé mit chét 16ng S va do sau cta bot H2 ngay sau khi bét ddu rot & phan
duéi cia bé mit chéat long S dugc do. N6i chung, khi lyc déy cta bia léng L t6i
bé mit chat 16ng S bdi bot bia B nho, dd cao ctia bot H1 16n hon d6 séu cta bot
H2, va khi luc déy 16n, @6 sau cua bot H2 16n hon dg cao cua bot HI.

Fig.13(a) 14 anh cua vi du 1, Fig.13(b) 14 anh cta vi du 2, Fig.13(c) 1a
&anh cua vi du 3, Fig.13(d) 1 &4nh cta vi du 4, Fig.13(e) 1a anh cua vi du 5,
Fig.13(f) 1a anh ctia vi du 6, Fig.13(g) 1a anh cia vi du 7, Fig.13(h) la énh cua vi
du so sanh 1, va Fig.13(i) 12 anh cta vi du so sénh 2, sau khi r6t ciia bot bia B.
Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13(a) dén Fig.13(i), do cao cta bot
H1 16n nhét trong vi du 1 trong d6 goc rot 1a 0°, 16n hon theo trat ty la cac vi du
5,2,3 va 6, va nho nhat & cac vi du 4 va 7 va cac vi du so sanh 1 va 2.

Cu thé, khi duoc thé hién trén db thi trén Fig.14 va bang 1, cac gia tri do

cao cua bot H1 va do siu cua bot H2 14 nhu sau.

Bang 1
D6 cao ciabot sau 5 | Do sdu cua bot H2

giay H1 (mm) (mm)
Vidu 1 (0°) 12,7 14,7
Vidu 2 (15°) 8,7 24,3
Vidu 3 (30°) 8,0 28,3
Vidu 4 (45°) 2,7 32,3
Vidu5 (—15°) 10,7 14,0
Vidu 6 (—30°) 3,7 23,3
Vidu 7 (—45°) 2,3 27,0
Vi du so sanh 1 (60°) 2,7 33,7
Vi du so sanh 2 (—60°) 2,0 31,7

-53-



29325

Theo cach nay, so v6i trudng hop 1a vi du so sénh 1 trong d6 goc rét cua
bot bia B 13 60°, trong trudng hop 12 vi du 4 trong d6 goc rét 1a 45°, gia tri dd
sdu cua bot H2 c6 thé giam di. Ngoai ra, so véi trudng hop 1a vi du so sanh 2
trong d6 goc rét 13 —60°, thAm chi trong truong hop 1a vi du 7 trong d6 goc rot
la —45°, gia tri d0 sau ctia bot H2 c6 thé giam di. Do d6, bot dugc cho 1a khong
dé dang tron 14n vai chét 1ong khi géc rét cua bot bia B dwoc dat nim trong

khoang tir —45° dén 45°.

Sau d6, trong trudong hop 1a vi du 3 trong d6 goc rét 1a 30° va truong
hop 13 vi du 6 trong d6 géc rot 1a —30°, gia tri do sau clia bot H2 bi giam va gia
tri d0 cao ctia bot HI ting so véi cdc vi du 4 va 7, va trong truong hop la vi du
2 trong d6 goc rét 1a 15° va trudng hop 1a vi du 5 trong d6 goc rét 1a —15°, gia
tri do sdu cua bot H2 dugc giam tiép va gia tri d6 cao cua bot H1 dugc ting
tiép. Do do, thdy ring tac dung ngin chin bot bi tron mot cach d& dang v&i chét
1ong duoc thé hién khi gdc rét cta bet bia B dwoc dat ndm trong khoang tir
—30° dén 30°, va tac dung thé hién déng ké hon khi goc rét duoc dat nam trong

khoang tir —15° dén 15°.

Ngoai ra, trong vi du 1 trong d6 gbc rét clia bot bia B la 0°, thdy rang,
do gié tri d6 cao cta bot HI1 1a 16n nhét, tdc dung ngin chin bot khong bi dé
dang tron 1an va tac dung gia ting dic tinh thiét k& cua bot c6 thé dugc nang

cao tiép.
Vi du thtr hai

Tiép theo, vi du tht hai trong d6 d6 udng theo phuong 4n thtr tu dugce
tao ra s& dugc mo ta dua vao Fig.19 va Fig.20. Ngoai ra, sang ché khong duoc
giéi han & vi dy thtr hai sau ddy. Trong vi du thir hai, thitr nghiém 1 va thu
nghiém 2 st dung bia den E1 duoc thé hién trén Fig.19, bia vang E2 duoc thé
hién trén Fig.20 va ¢6 khdi lugng riéng c6 nhé hon chit long E1, va khéi bot F
tao ra tir chét 1ong hon hop cua chét 1ong E1 va chét 1ong E2 dugc thuc hién.

Ngoai ra, khdi lugng riéng cia bia den E1 13 16n hon khéi lugng riéng ctia bia
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vang E2, va chénh [éch gilta khéi luong riéng clia bia den E1 va khéi lwong
riéng cta bia vang E2 nho hon 0,01. Ngoai ra, bia t8i mau duogc str dung lam

chét 1ong E1, va bia nhe nhu bia Pilsner dugc sir dung 1am chat long E2.

Trong thir nghi€ém 1, nhu dugc thé hién trén Fig.19, khéi bot F tao ra tir
chét 16ng hén hop dugce rét 1én bia den E1 trong vét chira dd ubng A, va sau d6
trang thai trong vét chira d6 ubng A dugc quan sat. Fig.19(a) thé hién‘trang thai
trong vat chira d6 udng A ngay sau khi rét khdi bot F, Fig.19(b) thé hién trang
thai 30 gidy sau khi rot khéi bot F, Fig.19(c) thé hién trang thai 1 phut sau khi
rét khéi bot F, va Fig.19(d) thé hién trang théi 2 phut sau khi rét khdi bot F.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.19(b) dén Fig.19(d), khi 30
gidy hoiic 16n hon trdi qua tir rét khéi bot F, 16p thtr nhét R1 duoc tao ra tir chat
16ng E1, 16p thtr hai R2 dugc tao ra tur chét long thu dugc tir khéi bot F va 16p
thtt ba R3 duogc tao ra tu khdi bot F duoc tao ra trong vét chira dod uéng A.
Ngodi ra, khi khéi bot F dugc héa long theo thi gian trdi qua tir khi rét khoi
bot F, dd day cua 16p thir ba R3 giam di va d6 day cta 16p thir hai R2 dugc gia

tang.

Trong thir nghiém 2, nhu dugc thé hién trén Fig.20, khdi bot F tao ra tir
chét 16ng hdn hop duge rét 18n bia vang E2 trong vat chira d6 udng A, va sau d6
trang thai trong vét chira d6 udng A dugc quan sat. Fig.20(a) thé hién trang thai
trong vét chira do ubng A ngay sau khi rot khéi bot F, Fig.20(b) thé hién trang
thai 30 gidy sau khi rot khéi bot F, Fig.20(c) thé hién trang thai 1 phut sau khi
rot khéi bot F, va Fig.20(d) thé hién trang thai 2 phut sau khi rét khéi bot F.

Nhu duge thé hién trén Fig.20(a), trong thir nghiém 2, ngay sau khi rot
khéi bot F, 16p thir nhét R4 dugc tao ra tir chét 16ng E2, 16p thtt hai R5 duoc tao
ra tir chit 1ong thu dugc tir khéi bot F va 16p thit ba R6 dugc tao ra tlr khéi bot
F duoc tao ra trong vét chira dd ubng A. Sau d6, 16p thr hai RS dugc khuéch ta
c6 dang hao quang theo thoi gian tréi qua, va nhu dugce thé hién trén Fig.20(d),
16p thr hai RS khé c6 thé nhin thiy khi 2 phut trdi qua tix rot khéi bot F.
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Nhu duge md ta & trén, trong vi du thir hai, khing dinh rang céc 16p thir
nhit R1 va R4 duogc tao ra tir cac chit long E1 va E2, céc 16p thtr hai R2 va RS
duoc tao ra tur chét 16ng thu duoc tir khéi bot F, va 16p thit ba duge tao ra tir

khdi bot F dugc tao ra.

Sau do, trong thir nghiém 1 trong do khéi bot F dugc tao ra tir chét long
hdn hop duoc rét 1én chét léng E1 ¢ khéi luong riéng 16n hon chét 1éng hén
hop ciia chét 16ng B1 va chit 16ng E2, thiy rang cac 16p thir hai R2 va RS duge
tao ra theo thoi gian tr6i qua nhu dugc thé hién trén Fig.19, va miu vén vén dep
dugc tao thanh. Ngoai ra, trong thir nghiém 1, cho rang, trong lic d§ day cua
16p thir ba R3 bi giam va d¢ day cia 16p thir hai R2 tang khi khéi bot F duoc
héa 1éng theo thoi gian tréi qua tir khi rot khdi bot F, trong trudng hop trong do
dd uéng phai dugc tao ra sau khi tao hanh hoan chinh 16p thir hai R2, khi khéi
bot F duoc rét tiép 1én 16p thir ba R3 sau 2 phit trdi qua tir rét khoi bot F va do
day cua 16p thir hai R2 dugc tang 1én, d6 ubng c6 do day 1én cua ca hai 16p thi
hai R2 va 16p thir ba R3 ¢6 thé duoc tao ra.

Trong khi d6, trong thir nghiém 2 trong do6 khdi bot F dugc tao ra tir
chét 16ng hdn hop dugc rét 1én chét 1ong E2 ¢6 khdi luong riéng nho hon chét
16ng hdn hop clia chét 1ong E1 va chét léng E2, thdy rang 16p thir hai R5 dugc
tao ra ngay sau khi rot khéi bot F nhu dugc thé hién trén Fig.20, va sau d6 16p
thir hai R2 khé c6 thé nhin thdy khi thoi gian trdi qua. Do d6, cho ring, khi do
ubng c6 thé duogc tao ra ngay sau khi nhén dugc 1énh hodc khi dd uéng duoc
cung cép trong cira hang véi sy chiéu sang tuong d6i tdt, do 16p thir hai RS

duoc tao ra dep, do uéng c6 tinh chét thiét k& t&t va c6 thé tao ra sy wa thich.
Vi du thtr ba

Tiép theo, vi du thir ba trong d6 tinh bén 14u caa bot duoc do st dung
voi 16t theo phuong an (vi du voi rét 10 duoc thé hién trén Fig.2) duge két cAu
dé rot bot bia B doc theo bé mat chat 1ong S va voi rét cla tai liéu k¥ thuat da

biét duge két ciu dé rot bot bia theo hudng xubng dudi s& duge md ta. Trong vi
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du thtt ba, cbc vai dung tich 380ml dugc sir dung lam vét chira dd udng A, va vi
du, su rot bia 1éng L va su tao bot ctia bt bia B duogc thuc hién trong vat chira
dd ubng A nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.5(a) dén Fig.5C. Sau do,
luong ha xudng ca bot sau thoi gian dinh trude trdi qua trén bé mit trén cling
ctia bot bia B duoc do. Ngoai ra, lugng bia 16ng L duoc diéu chinh & mdi voi
rét sao cho dudng ranh gidi gitta bia 1dng L va bet bia B sau 1 phut tr6i qua tir

khi rét bot bia B dugce dit & do cao dinh trudc cia vat chira d6 ubng A.

Luogng ha bot xubng cua bot bia B sau 80 gidy trdi qua tir khi rot bia
long L va bot bia B dugc thé hién trong bang 2 sau day. Bang 2 thé hién céc gia
tri trung binh (don vi 14 mm) ctia luong ha xudng ctia bot bia B khi rét bia 1ong
L va bot bia B dugc 1dp lai sau lan. Ngoai ra, cac bia tir bia A dén bia E thé hién

cac loai bia khac nhau.

Bang 2
Phuong 4n | Tai liéu k¥ thuat |  Chénh lé&ch
da biét
Bia A —4.2 -5,0 0,8
Bia B —4.1 —4.8 0,7
Bia C —4.7 -5.8 1,1
Bia D -5,0 -6,1 1,1
Bia E —4,8 -5,8 1,0

Nhu dugc thé hién trong bang 2, trong voi rét theo phuong én, so vdi
vOi rét cua tai liéu k¥ thuat da biét, trong tAt ca cac bia tir bia A dén bia E, luong
ha xudng cta bot bia B dugc ngin chan. Theo cach nay, trong voi rot theo
phuong an dugc két chu dé rot bot bia B doc theo bé mt chét 1ong S, so véi voi
r6t cua tai liéu k§ thuat da biét, tinh bén cta bot bia B trong tAt ca cac loai chét

long dugc gia tang.
Vi du thir tu

Tiép theo, vi du thi tu trong d6 lugng tai tao ctia bot dugc do sit dung

voi rot theo phuong an duogc két cAu dé rot bot bia B doc theo bé mit chit 1ong
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S va voi rét clia tai lidu k¥ thuat da biét dugc két cau dé roét bot bia theo hudng
xubng dudi s& duge mo ta. Trong vi du thir tu, cbc vai dung tich 380ml dugc st
dung lam vat chira dd ubng A, va vi du, su rét bia 1ong L va sy tao bot clia bot
bia B duoc thuc hién nhu duoc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.5(a) dén
Fig.5(c). Sau d6, sau 60 gidy troi qua tir khi tao bot bot bia B, dat nghiéng vét
chira d ubng A dé rét bot bia B va bia 1éng L tir vét chira d6 ubng A sao cho
mot goc vat chira d6 ubng A tuong tmg véi mat phéng ngang 1a 65°, dat vat
chtra dd udng A bi nghiéng trd lai tu thé thing dung sau 2 gidy, va do day cta

bot bia B méi duge tao thanh (lugng tai tao cla bot bia B) duge do ngay.

Ngoadi ra, su tao bot dugc didu chinh & mdi voi rét sao cho bot bia B
duoc dit & do cao dinh trudc cua vat chira dd uéng A sau 1 phut tréi qua tir khi
rét bot bia B vao vét chita dd udng A. Ngoai ra, rét bot bia B va bia long L tir
vét chira d udng A dugc thuc hién twong tmg véi voi rot co phan cit duoc két
chu v6i gia st ring dd ubng dugc ubng tir miéng, va su kidm soét tbc do dong

bot bia B va bia 16ng L dugc rot st dung ndp dugc thuc hién.

Céc phép do dd day cua bot bia B dudi cac didu kién néu trén duoc thé
hién trong bang 3 dudi day. Bang 3 thé hién céc gia tri trung binh cta lugng tai
tao cia bot bia B (don vi 1a mm) khi phép do d6 day ctia bia B dugc 1ap lai ndm
14n. Ngoai ra, c4c bia tlr bia A dén bia E thé hién céc loai bia, tuong tu vi du

thur ba.

Béang 3
Phuong an Tai liéu k¥ thuét | Mtc chénh léch
da biét
Bia A 68,2 63,8 4.4
Bia B 68,9 64,5 4.4
Bia C 66,4 63,7 2,7
BiaD 67,4 62,6 4,8
Bia E 66,7 63,3 3,4

Nhu duoc thé hién trong bang 3, trong voi rét theo phuong 4n, so véi
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voi rét cta tai lidu k¥ thuat da biét, trong tht ca céc bia tir bia A dén bia E, d6
day cta bot bia B duge tng 1én. Theo cach nay, trong voi rét theo phuong an
duoc két cAu dé rot bot bia B doc theo bé mit chét long S, so véi voi rét cla tai
liéu k¥ thuat da biét, luong tai tao cuia bot bia B trong tAt ca cac loai chit long

c6 thé tang lén.
Phuong an thir tdm

Fig.42 thé hién két cAu tdng thé clia thiét bi ban dd udng 301 d tao ra
d6 udng c6 bot trén co sé ngfl cde ¢6 may phuc vu 308 va cum voi rét 330 theo
phuong an thir tam. G day, db ubng c6 bot trén co s& ngfl cbe 1a d6 udng c6 bot
duoc tao ra béng ngli cdc 1am nguyén liéu thd, vi dy, bia, bia mach nha thép,
hoéc tuong tu, va ngll cbe gém mot hodc nhiéu duge chon tir nhém bao gbm, vi
du, lda mach, lda mi, la, ngd, ddu, va rau qua léy ré. Ngoai ra, céc dd uéng co
bot trén co s& ngii co¢ ciing bao gbm dd ubng ma khong bao gbm rugu, ngoai
dd udng c6 cdn. Theo cic phuong an cua sang ché, trudong hop trong d6 bia
duoc tao ra du6i dang dd udng cé bot trén co s& ngil cbe & duge mo ta. Thiét
bi ban dd udng 301 13 thiét bi duge lap, vi dy, trong nha hang &n ubng va dugc
két cAu d@é rot bia khoi cum voi rét 330 theo 1énh hodc twong tir ctia ngudi tiéu
diing. Cum vai rét 330 ¢6 thé rot bia long thir nhat (vi dy, bia nhe nhu Pilsner
bia, va sau ddy, mau cua bi sing dugc goi la vang), bia 16ng thit hai (vi dy, bia
t51 mau, va sau ddy, mau ctia cta bia t81 mau duogc goi 1a nau hodc den), bot bia
thir nhét thu duoc b'?mg cach tao bot bia long thi nhét (vi duy, bot bia tréng), va
bot bia th hai thu dugc béng cach tao bot bia long thir hai (vi dy, bot bia ndu
sang). Trude tién, két clu tdng thé cta thiét bi ban d6 udng 301 s& dugc mo ta.
Thiét bi ban dd udng 301 gém, ngoai cum voi rét 330 va may phuc vu 308 theo
phuong 4n, binh cacbon dioxit 302, van giam ap 303, bng mém cacbon dioxit
304, thing bia 305, dau 306 va 6ng mém dan bia 307 ma dugc két cdu dé dan
hudng bia long thir nhét t6i cum voi rét 330, va binh cacbon dioxit 312, van
giam ap 313, bng mém cacbon dioxit 314, thung bia 315, dau 316 va éng mém

dAn bia 317 ma duoc két cAu dé din huéng bia 10ng thir hai téi cym voi rét 330.
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Ciing binh nhu binh cacbon dioxit 2 theo phuong &n thir nhét c6 thé duogc sir
dung khi binh cacbon dioxit 302, va ciing van khi van giam 4p 3 theo phuong

4n thir nhét c6 thé duoc st dung khi van giam &p 303.

Thung bia 305 14 vét chtra trong d6 bia 16ng thir nhét duoc nap. Do bén
trong cua thung bia 305 dugc gén kin, vi khuén khong mong mudn hosc tuong
tur c6 thé chui vao thiing bia 305. Ngoai ra, vi du b phat hién nhiét do chét léng
dang thé 305a cé thé duoc lép vao bé mit ca thung bia 305, va nhiét d cua
bia 1ong thir nhét trong thing bia 305 ¢6 thé dugc phat hién boi by phat hién
nhiét d6 cua chét 16ng 305a. Ngoai nhiét do cia bia 1ong thir nhét trong thing
bia 305, gia tri t6i uu clia 4p luc khi theo nhiét do phét hi¢n duoc cla bia long
thtt nhét dugc hién thi trén bd phat hién nhiét do ctia chat long 305a. Do do,
nguoi sir dung co thé dat 4p sudt khi trong thung bia 305 & gia tri t6i uu bang
c4ch van hanh bing tay bo thao tac bing tay 303b cua van giam &p 303 trong
lic 4p luc khi duoc hién thi trén b phat hién nhiét d cla chat long 305a.
Ngoai ra, thung bia 305 gbm 6ng 305b ma bia 1dng thir nhét chay qua d6, va
dAu ngdm (cling goi 1a van 18p) 305¢c. Ong 305b cua thung bia 305 kéo dai theo
phuong thang dimg & thung bia 305, va dau ngam 305¢ duge lap & dau trén cla

6ng 305b.

DPau 306 co chirc ning cia chuyén khi cacbon dioxit trong binh cacbon
dioxit 302 vao thung bia 305 qua van gidm 4p 303 va éng mém cacbon dioxit
304 va chuyén bia 1éng thur nhét trong thung bia 305 t6i méay phuc vy 308. Pau
306 gdm tay cAm van chuyén bang tay 306a dugc két cdu dé mo/dong dudng
khi cacbon dioxit va bia 16ng thir nhat nhd sy di chuyén theo phuong thang
ding, méi ndi khi 306b dugc ndi voi 6ng mém cacbon dioxit 304, va mbi ndi
bia 306¢ dugc nbi véi éng mém din bia 307. Phin duéi cta dau 306 dugc ndi
v6i dAu ngdm 305c cta thung bia 305, duong 6ng mém cacbon dioxit 304 va
6ng mém dan bia 307 dugc md ra bing cach ha tay cAm thao tic bing tay 306a
cia ddu 306 & trang thai, trong do phan dudi cia du 306 dugc nbi voi dau

ngam 305¢c, va duong bng mém cacbon dioxit 304 va bng mém dén bia 307
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dugc déng lai bang cach nang tay cAm thao tic bang tay 306a cua dau 306.
Ngoai ra, do mbi ndi khi 306b va mébi ndi bia 306¢ duoc 1dp thao ra dugc vao
phan than chinh 306d kéo dai theo phuong thing dimg & phan trung tdm cla
du 306 va mbi ndi khi 306b, nén mdi ndi bia 306¢ va phan than chinh 306d c¢6
thé duoc thao ra, dau 306 co6 két chu ma c6 thé duge 1am sach mot cach dé

dang.

Binh cacbon dioxit 312, van gidm ap 313, éng mém cacbon dioxit 314,
thung bia 315, dau 316 va 6ng mém dén bia 317 ma dugce két cAu dé dan huéng
bia 16ng thr hai tGi may phuc vu 308 c6 cung két cAu nhu binh cacbon dioxit
302, van gidm ap 303, bng mém cacbon dioxit 304, thung bia 305, dau 306 va
dng mém dan bia 307 ma dugce két cAu dé dan hudng bia 1éng thir nhét, va khéac
nhau, trong d6 bia 1dng chira trong thung bia 315 13 bia 1éng thir hai. Ngoai ra,
bd chi bao luong con lai 312a, dung cu do chi bdo ap luc con lai 313a, b thao
tac béng tay 313b, mot phat nhiét nhiét do chét long 315a, 6ng 315b, dau ngam
315c, tay cAm van chuyén béang tay 316a, mbi ndi khi 316b, mdi nbi bia 316c¢
va phén than chinh 316d dugc thé hién trén Fig.42 c6 cung chirc nang khi tat ca
cac bd chi bdo lugng con lai 302a, dung cu do chi bao ap luc con lai 303a, bd
thao tac béng tay 303b, bd phat hién nhiét d6 cua chét long 305a, 6ng 305b, dau
ngam 305c, tay cdm thao tac bang tay 306a, mbi ndi khi 306b, mbi nbi bia 306¢
va phén than chinh 306d.

May phuc vu 308 dugc ndi véi dau 306 qua dng mém dan bia 307 ma
bia léng thtr nhét chay qua d6, va duge ndi véi ddu 316 qua dng mém dan bia
317 ma bia 1dng th hai chdy qua d6. May phuc vu 308 12 loai loai lam lanh
béng dién va may phuc vu loai lam ngudi tirc thi. May phuc vu 308 gdm thiét bi
Jam lanh 309 duoc két cAu dé 1am ngubi bia 1ong thir nhat va bia léng thir hai
chuyén tir bia céc thung chira 305 va 315 qua céc diu 306 va 316 va cac ong
day 307 va 317, va cum voi rét 330. Thiét bi lam lanh 309 déng chitc nang lam
thiét bi cép dugc két chu dé cap dd udng vao voi rét thu nhét 340 va voi rét thi

hai 350 (xem Fig.43) ma cAu tao nén cum voi rét 330. Thiét bi lam lanh 309
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gbm ving 1am lanh 309a dugc két cAu dé chtra nu6e 1am lanh, 6ng dan bia 309
duoc ndi véi éng mém din bia 307 qua d6 bia 16ng thu nhét chay va duoc tao
ra theo kiéu xo0én trong ving lam lanh 309a, va 6ng dan bia 309f dugc nbi voi
6ng mém dan bia 317 ma bia 16ng tht hai chay qua d6 va dugc tao ra theo kiéu

xo4n trong ving lam lanh 309a.

Ong dan chit 1am lanh 309¢ dugc nbi v6i thiét bi quay vong lam lanh
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) cla thiét bj 1am lanh 309 céu thanh theo
phuong thing dimg vao bé mit mit trong cia ving lam lanh 309a, nuéc da
309d duoc tao ra & 6ng chit 1am lanh 309¢ nho quy trinh 1am ngudi trong thiét
bi quay vong lam lanh, nudc trong ving lam lanh 309a dugc lam ngudi, va
ngoai ra, cac bia 1dng thu nhét va thtt hai trong cac 6ng bia 309e va 309f dugc
1am ngudi. Do céc bia 309e va 309f dugc tao ra theo cac hinh dang X0&n va céc
duong céc bia 16ng thir nhét va thir hai trong ving lam lanh 309a duoc ddm bao
vé dugc cb dinh theo chidu dai, c4c bia 16ng thir nhat va th hai trong céc éng
d3n bia 309e va 309f ¢ thé duoc 1am ngudi tirc thi mdt cach phit hop hon trong
thiét bi 1am lanh 309.

Ngoai ra, theo phuong 4n, vi du trong d6 céc thing bia 305 va 315 dugc
14p bén ngoai thiét bj lam lanh 309 va méay phuc vu 308 1a loai lam lanh béng
dién va mdy phuc vu loai lam lanh tirc thi s& duge mo ta. Tuy nhién, thay vi loai
Jam lanh bing dién v may phuc vu loai lam lanh tic thi, loai lam lanh bing
nuéc d4 va may phuc vu loai 1am lanh tirc thi, hodc mdy phuc vu loai chira
thung trong d6 cac thung bia 305 va 315, qua céc diu 306 va 316 va cac dng
mém dan bia 307 va 317 duoc lép Ot lanh co thé duoc st dung. O day, loai
lam lanh bang nuéc d4 va may phuc vu loai lam lanh tirc thi la may phuc vu
trong d6 nudc da duge tao ra ¢ ving lam lanh va 6ng dan bia duge lam lanh
bang cach cho nuéc da qua tdm 1am két qua cta tim (khong dugce thé hién).
Ngoai ra, mdy phuc vu loai chita thing 12 méay phuc vu co két cdu trong d6
thing bia, dau va 6ng mém dan bia duge chira trong ti lanh va 6ng mém dan

bia duogc 1am lanh boi ti lanh. Ngoai ra, trong lic thiét bi lam lanh 309 duoc
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1p mot cach phu hgp tir cum voi rét 330 trén Fig.42, thiét bi 1am lanh 309 ¢6

thé dugc tich hop véi cum voi rét 330.

(5 déy, cum voi rét 330 dugc két cAu dé rot bia duge 1am lanh béi thiét

bi 1am lanh 309 s& dugc mo ta chi tiét.

Nhur duoc thé hién trén Fig.43, cum voi rét 330 gdm voi rét thi nhat
340 duoc két chu dé rot thir nhat bia va voi rot thi hai 350 dugc két chu dé rot
bia thi hai, va khoang céach gitra voi rot thi nhét 340 va voi rét thir hai 350 nho
hon dudng kinh ciia miéng Al cla véat chira dd ubng A (xem Fig.46). Do do,
khi vt chira dd ubng A dugce bd tri bén dudi céc voi rét thir nhat 340 va th hai
350 va cac voi rét thir nhit 340 va thi hai 350 dong thdi duge vén hanh bang
tay, céc bia thir nht va thr hai ddng thdi c6 thé dugc rét vao vét chira d6 ubng
A. Ngoai ra, chi voi rét thir nhét 340 hodc chi voi rét thir hai 350 c6 thé van
hanh bing tay, trong d6 truong hop c4 hai thtt nhat bia hodc bia thir hai ¢6 thé

duoc rdt vao vat chira do udng A.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.43 dén Fig.45, voi rot thir
nhét 340 gém can 341 ma c6 thé duoc van hanh dich chuyén duoc bang tay,
van truot 342 duge két cAu d& md/dong dudng thir nhét bia trong voi rot thir
nhét 340 nhd thao tac bang tay cin 341, than chinh ctia voi rot 343 dugc két cau
cho van truot dich chuyén duge 342 trong d6, va voi 344 ding cho chét long va
voi 345 dung cho khéi bot kéo dai tir than chinh cta voi rot 343 theo hudng
nghiéng xubng dudi. Ngoai ra, do voi rét thir hai 350 c6 cung két ciu nhu voi
rét thtr nhat 340, nén phan mo ta chdng 14n 1én céc phén c6 voi rét tha nhét 340

sé dugc bo qua.

Cin 341 cta voi rot thir nhat 340 ¢6 thé di chuyén vé phia ca hai mat
sau va mit trudc trén Fig.43(a) & trang thai, trong d6 ngudi st dung dugc dinh
vi & mat trude trén Fig.43(a). Sau dy, mat trudc trén Fig.43 don gian duogc got
12 m3t trude, va mit sau trén Fig.43 don gidn duge goi 1a mat sau. Can 341 cta

voi rét thir nhét 340 ¢6 dang tdm 1ién khdi véi can 351 ctia voi rot thir hai 350,
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va ¢6 hinh dang sao cho céc voi rét thir nhét 340 va tht hai 350 c6 thé dé dang
bi ddy va kéo ddng thoi.

Piu dudi 341a (xem Fig.44) ciia thir nhét can 341 dugc dn khép voi
phan 18m an khép 342a dugc tao ra & bé mat cua van trugt 342. Van trugt 342
gém than chinh cua van 342b duoc tao ra c6 dang hau nhu hinh c6t va cé phén
10m an khop 342a trén bé mit cta no, phén truc 342¢ duogc két cAu dé do dich
chuyén duoc than chinh cta van 342b & mét trudc, 16 xo 342e duge két cAu dé
déy than chinh clia van 342b duoc 14p gitra phan dau 342d ctia mit trudc cla
phan tryc 342c va than chinh ciia van 342b vé phia mit truéc va mit sau, va
phan kéo dai theo dudng kinh 342f ¢ dinh vao mit sau cla phén truc 342c va

c6 duong kinh ting tuong Umg voi phan truc 342c.

Nhu duge thé hién trén Fig.44 va Fig.45(b), dudng chay 342g ma bia
I6ng tht nhat L1 va bot bia thir nhit (khdi bot thir nhat) B1 chay qua d6 duge
tao ra trong than chinh cta van 342b, phan truc 342c va phan kéo dai theo
duodng kinh 342f clia van truot 342. Ngoai ra, 16 nap bot 342h dugce két cAu dé
phut bot bia thur nhét B1 duoc tao ra & phz‘?m dau cua mit trude cua duong chay
342g. L5 nap bot 342h dugc két cAu dé dugc mo chi khi than chinh cua van
342b dich chuyén téi mit trudc tuong (mg voi phén truc 342c, va phut bot bia
thtr nhat B1 dén voi 345 ding cho khéi bot (voi thir nhét 345 ding cho khoi
bot) khi m¢. Théan chinh cta voi rét 343 gém dudng bia léng thir nhit 343a
duoc dit & phin diu clia mit sau ciia than chinh cta voi rét 343 va ndi thong
véi éng dan bia 309e cua thiét bi 1am lanh 309, va dudng bia long thir hai 343b
c6 dudng kinh ting 1én & mét trude clia dudng bia 1ong 343a.

Voi 344 dung cho chét long kéo dai tlr than chinh cua voi rot 343 theo
hudng nghiéng xudng dudi, va gbém duong chay 344a ding cho chét long duoc
tao ra trong voi 344 dung cho chét 1éng, ndi thong véi dudng bia long thir hai
343b trong than chinh cta voi rét 343 va qua d6 bia léng L1 chay. Voi 345

dung cho khdi bot kéo dai tir than chinh ctia voi rét 343 & mit trudce cua voi 344
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ding cho chét 1ong theo hudng nghiéng xubng dudi, va dudng chay 345a dung
cho khdi bot ma bot bia thi nhét B1 dugc rét tir 16 nap bot 342h chay qua dé
duoc tao ra trong voi 345 dung cho khéi bot. Ngoai ra, bot bia thir nhit B1 13

khéi bot 16ng ma cac bong béng khi dugc tao ra tir mang bia 16ng thir nhét.

Bot bia thir hai B2 chay qua voi 355 dung cho khdi bot (xem Fig.43)
cla voi rot tht hai 350, va bot bia thr hai B2 1a khdi bot long ma cac bong
bong khi duge tao ra tir mang bia 16ng thir hai. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén
Fig.43(a), do than chinh cta voi rét 343 clia voi r6t thir nhét 340 va than chinh
clia voi 16t 353 ctia voi rét thi hai 350 quay duogc véi nhau, khoang céch gitra
céc ddu trude clia cac voi dung cho chat long va khoang céach gifta cac dau

trude cia cac voi ding cho khdi bot ¢6 th dugc thay ddi mot cach phu hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.43, chi tiét rét dang bng 360 dugc két céu dé
rét bot bia thit nhit B1 trong dudng chay 345a ding cho khéi bot vao vat chira
dd ubng duoc lép & phan dau trudc 345b clia dudng chay 345a dung cho khéi
bot clia voi 345 dung cho khdi bot. Chi tiét r6t (chi tiét rét thir nhét) 360 gom
phan kéo dai tha nhit 360a dugc 18p vao bé mit mit trong ctia dudng chay
345a diing cho khéi bot ctia voi 345 dung cho khéi bot va kéo dai xudng dudi
tir phdn dau trudc 345b cia voi 345 ding cho khéi bot, phan gap 360b dugc
gip & ddu dudi cuia phin kéo dai thir nhit 360a, va phan kéo dai thir hai 360c
kéo dai tir phan gap 360b theo phuong nim ngang. Ngoai ra, dudng chay 360f
ni thong véi dudng chay 345a ding cho khdi bot ciia voi 345 ding cho khoi
bot va qua d6 bot bia thir nhét B1 di qua dugc tao ra bén trong chi tiét rot 360.
Cira x4 360d ma bot bia thir nhit B1 duoc x4 ra qua d6 ra ngoai dugc tao ra &
phén dAu trudce ctia phan kéo dai thir hai 360c.

Ngoai ra, chi tit rot 360 c6 phan gap 360b & du dudi cia phan kéo dai
thir nhét 360a, va bdi vAy phan dau trude clia dudng chay 360f ma bot bia thir
nhét B1 chay qua dd, dugc ubn cong doc theo bé mit chét 1ong S (xem Fig.47)

cua bia long L trong vét chira dd uéng A. Tic 13, phan dau trudc clia dudng
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chay 360f dugc ubn cong tao ra mot goc 0° hodic 16n hon, va 45° hodc nho hon
[én trén va xudng dudi twong mg véi bé mit chét 16ng S cla bia léng L, va
duong chay 360f dugc tao ra sao cho goc rét clia bot bia thir nhét B1 13 goc 0°
hodc 16n hon, va 45° hogic nhé hon 1én trén va xubng dudi twong tmg véi bé
mit chét long S. Ngoai ra, phén dAu trude duge két cAu dé rot bot bia B1 trong
duong chay 360f ma bot bia thir nhét Bl chay qua d6, dugc dinh hudng theo
huéng 0° hodc 16n hon, va 45° hogc nho hon 1én trén va xubng dudi tuong (mg
v&i bé mit chét 1éng S ctia bia long L. O day, géc tét hon 1a 0° hogc 16n hon, va
30° hodc nhé hon 1én trén tuong Ung voi bé mat chét long S hodc 0° hodc 16n
hon, va 30° hodic nhé hon xuéng duéi tuong tmg véi bé mit chét long S, va tot
hon nita 13 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nho hon 1én trén tuong Ung véi bé mit
chét 1éng S hozc 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nhé hon xubng dudi tuong tmg
véi bé mit chét 1ong S. Ngoai ra, huéng doc theo bé mat chét 16ng S va huéng

doc theo phuong ndm ngang dugc thé hién la cing huéng.

O day, phan dau trude cia dudng chay 360f va phan dAu trude duge két
chu d& rot bot bia B1 1n luot 13 phan gap 360b va phan kéo dai thir hai 360c.
Ngoai ra, trudng hop trong d6 duong chdy 360f dugc ubn cong doc theo bé mit
chét long S ciing gbm, ngodi truong hop trong doé phan kéo dai tht hai 360c
dugc ubn cong theo phuong ndm ngang, trudng hop trong do phan kéo dai thtr
hai 360c dugc ubn cong lén trén hogc xubng dudi twong Umg voi mit phing
ngang, va vi dy, duogc goi la truong hop trong dd phan gap 360b va phan kéo
dai th hai 360c dong vai tro lam phan diu trude cia dudng chay 360f dugc
ubn cong tao ra mot goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon 1én trén va
xubng dudi tuong tmg véi bé mit chét 16ng S cua bia léng L. 3 day, goc tot
hon 1& 0° hodic 16n hon, va 30° hoc nh hon 1én trén twong tng véi bé mét chat
16ng S hodc 0° hodc 16n hon, va 30° hodc nhoé hon xubng dudi trong tmg véi
bé mit chét long S, va tdt hon nita 14 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nho hon 1én
trén tuong Ung voi bé mit chéat 1ong S hozic 0° hodc 16n hon, va 15° hodc nho

hon xubng dudi tuong tmg véi bé mat chét 1ong S. Ngoai ra, trén Fig.43, vi du
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trong d6 phan kéo dai thtr hai 360c dugc udn cong theo phuong nim ngang

duge thé hién.

Ngoai ra, chi tiét rot dang 6ng (chi tiét rot thir hai) 370 duoc két chu dé
r6t bot bia thir hai B2 vao vat chia dd udng duoc lap & phan dau trudc ctia voi
355 dung cho khéi bot qua d6 bot bia thir hai B2 chay, va chi tiét rot 370 c6
cung két cAu nhu chi tiét rot 360 duge két cAu dé rét bot bia thi nhét B1. Tic
13, chi tiét rot 370 ma bot bia thir hai B2 chay qua d6 duoc udn cong doc theo
bé mit chét long S cta bia 1ong L trong vat chira dd ubng A. Sau d6, huéng
trong d6 chi tiét rét 360 rot bot bia thi nhat B1 ddi dién voi huéng trong do chi
tiét rét 370 rot bot bia thir hai B2 twong tng voi dudng théng X (xem Fig.47(b))
ma néi chi tiét rét 360 (phan kéo dai thir nhét 360a) va chi tiét rét 370 (phan
kéo dai tht nhit 370a). Ngoai ra, trén Fig.47, trong lic c4c bot bia Bl va B2
duoc rot theo chiéu kim déng hd khi duoc nhin trén hinh chiéu béng, cac bot

bia B1 va B2 c6 thé duge rét nguoc chidu kim déng hd .

Tiép theo, céc thao tic cua cac chi tiét khi bia déng vai trd 1am d6 ubng
¢6 bot trén co s& ngii cde dugce rét vao vat chira d6 ubng A str dung cum voi rot
330 s& dugc mo ta dua vao cac hinh ve tir Fig.44 dén Fig.46. Trudc tién, & trang
thai, trong d6 nguoi st dung thiét bi ban dd udng 301 khong van hanh cac can
341 va 351, mit ddu mat 342j ctia mit trude cua phan kéo dai theo dudng kinh
342f & van truot 342 ty vao bé mit thanh 343c trong than chinh cta voi rét 343,
va dudng bia long thur nhét 343a va duong bia 16ng tht hai 343b trong thin

chinh cta voi rét 343 bi chén lai.

(3 trang thai ny, nhu duoc thé hién trén Fig.46(a), ngudi st dung thiét
bi ban dd ubng 301 dinh vi vat chta dd ubng A & céac phﬁn dudi cta cac voi rot
340 va 350 sao cho miéng Al cua dau trén cua vat chira dd uéng A duoc dat
nghiéng véi mat sau mot goc khoang 45°. Sau do6, khi nguoi st dung dich
chuyén cac can 341 va 351 vé phia mit trudc & trang thai nay, nhu dugc thé

hién trén Fig.45(a), van trugt 342 dich chuyén vé phia mit sau. Khi van truot
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342 dich chuyén vé& phia mit sau, mat dAu mut 342j cia phan kéo dai theo
dudng kinh 342f dugc tach biét voi bé mit thanh 343c trong than chinh cta voi
rét 343, va duong bia léng thir nhét 343a va dudng bia 16ng thir hai 343b tr&
nén ndi thong véi nhau. Khi dudng bia 16ng thi nhat 343a va dudng bia long
thtr hai 343b trd nén ndi thong véi nhau, bia 1ong thir nhit L1 va bia long tht
hai L2 duoc dan vao dudng chay 344a dung cho chét 1ong cta voi 344 dung
cho chét léng 14n luot qua duong bia 16ng thir nhét 343a va duong bia 1ong thir
hai 343b. Sau d6, bia long th& nhat L1 va bia long thir hai L2 dugc dan vao
duong chay 344a dung cho chét 16ng ciia voi 344 dung cho chét 16ng duge rot
tir céc dAu dudi 344b va 354b (xem Fig.46(a)) ciia voi 344 ding cho chat long
vé phia bé mat mit trong A2 cla vét chira d6 ubng A nghiéng vé phia mit sau
mot goc 45°. Theo cach nay, bia léng L thu dugc bang cach trdn bia 1ong thl
nhét L1 va bia 1ong thir hai dugc rét vao vat chira dd ubng A. Theo céch nay,
khi bia 16ng L duoc rét & trang théi, trong d6 vét chua d6 ubng A duogc dit
nghiéng, luc dAy trén bé mit mit trong A2 cla vét chira d6 udng A c6 thé giam

di, va su tao bot ban dau khi rét bia 1ong L ¢ thé dugc ngan chan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.44 va hinh v& 46(b), khi rét bia long L vao
vat chita d6 ubng A dugc két thiic, ngudi st dung xoay cac cin 341 va 351 dén
vi trf ban dau cia chiing bing cach dung vt chira dd udng A 1én theo phuwong
thing duing sao cho miéng Al hudng 1én trén. O day, do mit dau mut 342j cua
phin kéo dai theo dudmg kinh 342f & van trugt 342 ty vao bé mit thanh 343c
trong than chinh cta voi rot 343, khi duong bia long thir nhét 343a va dudng
bia 16ng thir hai 343b bi chin lai, sy rot bia 16ng L vao vat chira do uong A bi

chén lai.

Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.45(b) va Fig.46(c), nguoi st dung
thibt bi ban db ubng 301 diy céc cin 341 va 351 cia céc voi rot 340 va 350 vé
phia mat sau dé tao ra bot bia B dugc cAu thanh bdi bot bia thir nhéit B1 va bot
bia thir hai B2 trén bé mit chét 16ng S cla bia 16ng L trong vét chira dd ubng A

& trang thai, trong d6 vat chia d6 udng A dimg theo phuong thing dimg. Khi
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céc cAn 341 va 351 dugc ddy vé phia mit sau, than chinh ctia van 342b ctia van
truot 342 dich chuyén vé phia mit trudc tuong Umg voi phﬁn truc 342c¢, va 16
nap bot 342h dugc mo ra. Khi 16 nap bot 342h dugc mé ra, bia 1ong thir nhét
L1 va bia 16ng thir hai L2 chui vao dudng chay 342g cla van trugt 342 tu
duong bia 16ng thur nhét 343a clia than chinh cua voi rét 343. Bia long thir nhét
L1 va bia long thr hai L2 chui vao dudng chay 342g gap 16 nap bot 342h, va
bia léng thtr nhat L1 va bia long thtr hai L2 gap 16 nap bot 342h dugc chuyén
hoa thanh bot bia B1 va B2 va phut xudng duéi vé phia dudng chay 345a ding
cho khéi bot ctia cac voi 345 va 355 dung cho khéi bot tir 16 nap bot 342h.

0 day, nhu dugc thé hién trén Fig.43 va Fig.47, khi bot bia B dugc tao
ra trén bé mat chit 1ong S cia bia 16ng L trong vét chira dd ubng A, phan kéo
dai thtr hai duge gap lai dé kéo dai theo huéng vé co ban ndm ngang boi cic
phén gap clia céc chi tiét rét 360 va 370. T 13, do cdc doan kéo dai thir hai
ca céc chi tit rot 360 va 370 dugc ubn cong doc theo b& mit chit 1ong S cua
bia long L trong vat chira dd ubng A, céac bot bia thi nhét Bl va thir hai B2
trong cac voi 345 va 355 dung cho khdi bot dugc rot tir cac clra xa cua céc chi

tiét rot 360 va 370 doc theo bé mit chat long S ctia bia long L.

Theo céch nay, theo cum voi rét 330 va may phuc vu 308 theo phuong
4n, phan dau trudc cia dudng chay ma céc bot bia B1 va B2 chdy qua do dugc
ubn cong doc theo bé mat chét 16ng S cua bia 1éng L. Do d6, khi cac bot bia thir
nhit B1 va thi hai B2 ¢6 céc loai chat 16ng khéc nhau dugc rét 1én chit 1ong dé
tao ra cac bot bia Bl va B2 ¢ ph?m trén cua bia 1ong L, céac bot bia thir nhét B1
va thir hai B2 duoc rét doc theo bé mit chat 1ong S. Theo cach nay, khi cac bot
bia B1 va B2 duoc rot doc theo bé mit chét long S, céac bot bia B1 va B2 khong
duoc tron mot cach dé dang véi bia 1ong L khi céc bot bia B1 va B2 c6 céc loai
chét 16ng khac nhau dugc rét. Do do, trang théi tron clia cc bot bia B1 va B2
¢6 céc loai chét 16ng khéc nhau c6 thé dugc kiém soat mot cach dé dang, va su

phat trién ctia bia c6 thé tang 1én trong luc ning cao dic tinh thiét ké cua bia.
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Ngoai ra, cac phén du trude cla cac dudng chay ma cac bot bia B1 va
B2 di qua d6 duogc ubn cong tao ra mdt goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho
hon 1én trén va xubng dudi tuong tmg voi bé mit chét léng S cua bia 1éng L,
chi tiét rot 360 duoc két cu dé rét bot bia B1 duge 1ip & voi rét thir nhét 340,
chi tiét rét 370 duoc két chu dé rét bot bia B2 dugc 1ap & voi rét tht hai 350, va
céic phin dAu trude clia cac dudng chay céc khéi bot di qua d6 qua céc chi tiét
rét 360 va 370 duge udn cong doc theo bé mat chit 16ng S cua bia 16ng L. Theo
cach ndy, do cac duong chdy & cac chi tiét r6t 360 va 370 dugc udn cong doc
theo bé mit chét long S, cac bot bia B1 va B2 duoc rét doc theo bé mit chét
long S, va do bot bia khong thé dugc tron mot cach dé dang véi bia long L,
trang thai tron cua cac bot bia B1 va B2 ¢6 thé duoc kiém soat mot cach dé

dang dé nang cao dic tinh thiét ké va tién trién cua d6 udng.

Ngoai ra, trong cum voi rét 330 theo phuong 4n, cac dudng chay ma
cac bot bia B1 va B2 di qua d6 dugc tao thanh sao cho cac gbe rot cua cac bot
bia B1 va B2 1a cac goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nhé hon 1én trén va
xubng duéi twong Ung voi phuong ndm ngang. Theo céach nay, do céc duong
chay duoc tao thanh sao cho céc goc rét cia cac bot bia B1 va B2 la cac gbc 0°
hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon 1én trén va xubng dudi tuong tmg voi
phuong ndm ngang, cac bot bia B1 va B2 ¢ thé dugc rét doc theo bé mat chét
16ng S, va trang thai tron ciia cac bot bia B1 va B2 ¢ thé dugc kiém soat mot

cach dé dang.

Ngoai ra, trong cum voi rot 330, phan diu trude dugc két cdu dé rot bot
bia Bl va phz‘?tn dau trude duge két chu dé rét bot bia B2 duogc dinh hudng theo
hudng 0° hodc 16n hon, va 45° hogc nhé hon [én trén va xubng dudi trong tmg
véi bé mit chat 16ng S cta bia léng L. Theo cach nay, do cic phin dau trudc
ctia cac duong bot bia B1 va B2 duoc dinh hudng theo hudng 0° hogc 16n hon,
va 45° hodc nho hon 1én trén va xubng dudi twong ung voi bé mit chét long S,
cac bot bia Bl va B2 ¢c6 thé dugc rét doc theo b& mit chit 16ng S, va trang thai

tron cua cac bot bia B1 va B2 ¢6 thé duoc kiém soat mdt cach dé dang.
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Ngoai ra, huéng ctia rot bot bia B1 tir voi rot thir nhit 340 va huéng cta
rot bot bia B2 tir voi rét thir hai 350 1a cac hudng, trong dé céc bot bia duge rot
B1 va B2 tao ra dang xo#&n nhu duoc thé hién trén Fig.51. Theo cach nay, cac
hudng rét clia céc bt bia B1 va B2 duoc xac dinh sao cho cac bot bia Bl va B2
tao ra dang xodn. Do d6, trong d6 udng theo phuong 4n, khi dugc nhin trén
hinh chiéu bing, do bot bia B1 va bot bia B2 tao ra dang xoay, d6 udng c6 hinh
dang dep va tao ra dic tinh thiét ké cai thién.

Ngoai ra, do c4c bot bia B1 va B2 dugc rét doc theo bia long L tir cac
chi tiét rét 360 va 370 clia cic voi 345 va 355 dung cho khéi bot, lyc ddy vao
bia 16ng L tao ra khi céac bot bia Bl va B2 dugc rét tir cac voi 345 va 355 dung
cho khéi bot ¢ thé giam di. Do d6, sy tao ra cuia bot khéng c6 hinh dang dep
khi céc bot bia B1 va B2 duogc roét ¢o thé duoc ngan chin, va nén ¢é thé tao ra
trang thai trong d6 céac bot bia B1 va B2 dugc khudy khéng déu. Do d6, cac bot
bia B1 va B2 c6 thé duoc rét mot cach rat dep 1én bé mit chit 16ng S ma khéng

bi che bdi bot khong c6 hinh dang dep.

Ngoai ra, do céc chi tibt rot 360 va 370 dugc tao thanh ¢ dang dng
duoc gip doc theo bia 16ng L trong vét chira d6 ubng A, khi céc chi tiét r6t 360
va 370 duogc gap doc theo bé mat chit long S cia bia 16ng L trong vét chira do
ubng A, két cAu ngan chin su tao ra clia bot khong c6 hinh dang dep c6 thé

dugc nhén ra dé dang.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.47(b), huéng trong d6 chi tiét rot
360 r6t bot bia thi nhit B1 dbi dién véi hudng, trong d6 chi tiét rét 370 rét bot
bia thir hai B2 tuong ung vdi duong thing X ma ndi chi tit r6t 360 (phan kéo
dai thir nhét 360a) va chi tiét rét 370 (phan kéo dai thir nhat 370a). Do do, bot
bia thir nhét B1 c¢6 thé duoc rét béi chi tiét rét 360 theo huéng doc theo bé mit
mit trong A2 cua vat chira dd uéng A, va bot bia thir hai B2 ¢6 thé duogc rot boi
chi tiét r6t 370 theo huéng doc theo bé mat mat trong A2 va hudng khéac véi

hudng trong d6 bot bia thir nhét B1 duge rét. Khi viéc rét duge thuc hién, bot

-71-



29325

bia thir nhit B1 va bot bia thit hai B2 duogc di chuyén c6 dang x08n trong vat

chira 46 udng A.

Ngoai ra, khi bot bia thir nhit B1 va bot bia th hai B2 dugc rét doc
theo thanh trong cda vat chira dd ubng A trong lic ty vao thanh trong cua vét
chira d8 ubng A, luc ctia bot bia thir nhit B1 va bot bia thir hai B2 dich chuyén
theo hudng vong tron trong vét chia d6 ubng A dugc ting 1én. Do do, bot bia
thir nh4t B1 va bot bia thtt hai B2 c¢6 thé d& dang tao ra dang xody. Ngoai ra, do
luc cta cac bot bia B1 va B2 tac dong vao bia long L 1a tuong d6i nho, nén cac

bot bia B1 va B2 khéng dugc tron mot cach dé dang véi bia long L.

(3 day, khi bot bia thit nhat B1 va bot bia thir hai B2 dugc di chuyén ¢6
dang x0#n trong vt chira dd ubng A, khi bot bia thir nhét B1 va bot bia thit hai
B2 dugc tron va dich chuyén dep, dang xody nhu dugc thé hién trén Fig.51 co6
thé dugc tao ra bdi cac bot bia thi nhit B1 va tht hai B2. Ngoai ra, dang da
cAm thach nhu d4 cdm thach c6 thé duoc tao ra boi bot bia thi nhét B1 va bot
bia thr hai B2 thdm chi khi bot bia thu nhit B1 va bot bia thir hai B2 khong di
chuyén theo dang x0én trén duong. Tuc 13, cac thiét ké tuong tu trong Iinh vuc
nghé thudt latte co thé duoc tao ra bdi cac bot bia thur nhit B1 va thir hai B2.
Khi c4c bot bia thir nhat B1 va thir hai B2 dugc rét sao cho céc bot bia thir nhét
B1 va th@ hai B2 dugc di chuyén theo dang xodn, dic tinh thiét ké c6 thé duoc

nang cao trong liic ning cao hinh dang bén ngoai cla bia.
Phuong an thir chin

Tiép theo, cum voi rét, may phuc vu, chi tiét ot va dd udng theo
phuong 4n tht chin s& dugc md ta dya vao cic hinh vé tir Fig.48 dén Fig.50.
Cum voi rot 375 theo phuong an thir chin 1a gidng nhu cum voi rét 330 theo
phuong 4n thir tdm va dugc 1ip & thiét bi ban dd udng 301, va cac dudng khi
cacbon dioxit va bia 16ng 14 giéng nhu cac dudng chay theo phuong an thir tdm.
Cum voi rét 375 theo phuong 4n thir chin duge khac biét véi cum voi rot 330

theo phuong 4n thit tdm, trong d6 cac voi rét 380 va 390 c6 cac chi tiét rot 400
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va 410 kéo dai xubng dudi c6 dang thing duoc st dung thay vi céc voi rét 340
va 350 ¢6 cac chi tiét rot dang dng 360 va 370 duogc gép & céc phén gép, va cac
chi tiét khac 12 giéng nhau. Do d6, theo phuong 4n thir chin, chi cac chi tiét rét
400 va 410 duoc tao ra ¢ cac hinh dang théng kéo dai xuéng dudi s€ dugec mo
ta chi tiét, va phan mo ta cac két céu khac s& duge bd qua. Ngoai ra, do chi tiét
rét 410 duoc két cdu dé rot bot bia thir hai B2 c¢6 cung két cAu nhu chi tiét rot
400 duoc kbt chu d rét bot bia thtr nhdt B1, phin mo ta chdng chéo cac phan

clia chi tiét rot 410 s& duge bd qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.48 va Fig.49, chi tiét r6t 400 theo phuong 4n
thir chin gdm véu lp hinh c6t 401 dugc 14p vao phan dau trudc 345b cua voi
345 dung cho khdi bot, va phan chuyén ddi dudng chay dang hinh cdt 402 c6
duong kinh ma ting 1én ¢ phén duéi cta véau lap 401. Chi tiét rot 400 theo
phuong 4n thir chin dugc I8p vao voi 345 ding cho khéi bot bang cach lap véu
14p 401 vao phan dau trude 345b cia voi 345 ding cho khéi bot. Ngoai ra, chi
tiét rot 400 c6 thé duogc théo ra khéi voi 345 dung cho khéi bot bing cach kéo
phan chuyén d6i duong chay 402 tir bén dudi, va cb thé duoc 14p théo ra dugc
vao voi 345 dung cho khéi bot. Pudng chiy 403 ma bot bia thir nhit B1 chay
qua d6 duoc tao ra ¢ véu l&p 401 va phan chuyén d6i duong chay 402, va
dudng chay 403 ctia chi tiét rét 400 gdm phin kéo dai thir nhit 403a kéo dai
xudng dudi tir dau trén cta véu l4p 401, phan gap 403b dugc gip & dau dudi
clia phan kéo dai thir nhét 403a, va phin kéo dai thir hai 403c kéo dai tir phén
gap 403b theo hudng hau nhu ndm ngang. Cira xa 403d dugc két cdu dé xa bot
bia thtr nhét B1 ra bén ngoai duge tao ra & phan dau ctia phan kéo dai thtt hai

403c.

Ngoai ra, chi tiét rét 400 theo phwong an thtr chin ¢6 phén gap 403b &
dAu duéi cia phin kéo dai thir nhit 403a, va phan dau trude ciia dudng chay
403 ma bot bia thir nhat B1 chay qua d6 dugc ubn cong doc theo bé mit chét
16ng S (xem Fig.47) cua bia long L trong vat chira dd udng A. Tirc 13, phan dau

trude cua duong chay 403 dugce udn cong tao ra mdt goéc 0° hodc 16n hon, va
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45° hoic nhd hon 1én trén va xudng dudi twong tng véi bé mit chét long S clia
bia 16ng L, va dudng chay 403 dugce tao ra sao cho goc rét clia bot bia Bl la
mot géc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nhé hon Ién trén va xudng dudi twong
ung voi phuong ndm ngang. Ngoai ra, phén diu trudc dugce két cau dé rot bot
bia Bl trong dudng chay 403 qua d6 bot bia Bl chdy dugc dinh huong theo
huéng 0° hozc 16n hon, va 45° hogdc nhé hon 1én trén va xudng dudi twong Gng
v6i bé mit chét 1ong S cua bia 16ng L. 3 day, goc tot hon 14 0° hodc 16n hon, va
30° hodc nhod hon 1én trén tuong Umg voi bé& mit chét 16ng S hodc 0° hodc 16n
hon, va 30° hogic nhé hon xuéng dudi twong tmg v&i bé mit chit 1éng S, va tot
hon nita 13 0° hoc 16n hon, va 15° hodc nho hon 1én trén tuong ng voi bé mit
chét 16ng S hodc 0° hoic 16n hon, va 15° hodc nhé hon xubng dudi tuong tng

v6i bé mat chét long S.

& day, phan dau trude clia dudng chay 403 va phan dau trude duge két
chu dé rot bot bia B1 14n luot 13 phin gép 403b va phan kéo dai thi hai 403c.
Ngoai ra, trudng hop trong d6 dudng chay 403 dugc ubn cong doc theo bé mit
chét 1éng S, twong tw phuong an thtr tdm, cling bao gbm trudng hop trong do
phin kéo dai tht hai 403¢ dugc udn cong 1én trén hodc xubng dudi twong (mg
v6i mit phing ngang, va vi du, dugc goi 1a truong hop trong do phén gap 403b
va phan kéo dai thtr hai 403¢ d6ng vai trd 1am phan dau trude cta dudng chiy
403 duoc udn cong tao ra mot goc 0° hode 16n hon, va 45° hogc nhé hon 1én
trén va xudng dudi tuong tmg voi bé mit chét 1ong S ctia bia léng L. 0 day, goc
tét hon 13 0° hoc 16n hon, va 30° hodc nh6 hon 1én trén tuwong Umg voi bé mit
chét 1éng S hozic 0° hodc 16n hon, va 30° hogc nhé hon xubng dudi tuong ing
voi bé mit chét long S, va ngoai ra, tdt hon nita 14, 0° hodc 16n hon, va 15°
hodc nho hon 1én trén tuong Umg véi bé mit chat 16ng S va 0° hoc 16n hon, va
15° hodc nho hon xudng dudi twong ing véi bé mit chit 1ong S. Ngoai ra, trén
Fig.49, vi du trong do phan kéo dai thit hai 403c dugce udn cong theo phuong

nam ngang dugc the hién.

§ day, nhu dugc thé hién trén Fig.49 va Fig.50, do cac doan kéo dai thir
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hai cua cdc duong chay dugce gap & cac phan gip & céc chi tiét rot 400 va 410,
cac bot bia thir nhit B1 va thir hai B2 duogc rét tir cira xa doc theo bé mat chét
16ng S cua bia léng L. Do d6, theo cum voi rét 375 va may phuc vu theo
phuong 4n tht chin, khi cdc bot bia B1 va B2 dugc rét doc theo b& mit chit
16ng S, cac bot bia B1 va B2 khéng duoc tron dé dang vdi bia léng L khi céc
loai khac nhau ctia bot bia B1 va B2 duoc rét. Do dd, trang thai trn cua cac bot
bia B1 va B2 c6 céc loai chit 1ong khac nhau c6 thé duoc kiém soat mot cach
dé dang, va trong cum voi rét, may phuc vy, chi tiét rot va dd udng theo
phuong an thtr chin, tién tridn c6 thé dugc ting 1én trong luc ning cao cac tinh

chét thiét ké, va cling hiéu qua nhu trong phuong an thir tdm c6 thé thu duoc.

Ngoai ra, do cac chi tiét rot 400 va 410 theo phuong &n thtr chin duoc
lap théo ra dugc, cc chi tit rot 400 va 410 c6 thé duoc lép vao voi dung cho
khéi bot ciia tai lidu k¥ thuat da bidt va cac bot bia B1 va B2 c6 thé dugc rot
doc theo bé mit chét 1éng S ciia bia léng L. Sau d6, do céc chi tiét rét 400 va
410 c6 thé duoc thao ra khdi cac voi 345 va 355 dung cho khéi bot va lam sach,

céc chi tiét rot 400 va 410 c6 thé duoc xir Iy vé sinh hon.

Ngoai ra, khi cdc bot bia B1 va B2 duoc rét doc theo bé mat chét long
S, Iuc déy trén bé mit chét 1ong S tao ra khi céc bot bia B1 va B2 duogc r6t tir
cac voi 345 va 355 ding cho khéi bot c6 thé giam di. Do d6, sy tao ra cua bot
khong c6 hinh dang dep khi cac bot bia B1 va B2 dugc roét co thé duoc ngin
chiin, va su tao ra trang thai, trong do co thé tranh duoc céac bot bia B1 va B2
duoc khqu khong déu. Do dé, cac bot bia B1 va B2 ¢é thd dugc rot rat dep
trén bé mit chét long S khong bi che béng bot khong ¢6 hinh dang dep, va
ngoai ra, do trang thai trén cua céc bot bia B1 va B2 ¢6 thé duoc kiém soat, dic

tinh thiét ké cta bia cd thé dugc nang cao dé gia tang sy tién trien.

Ngoai ra, khi cac chi tiét rot 400 va 410 duoc tao thanh c6 dang thing
kéo dai xubng dudi, céc hinh dang ctia céc chi tit rot 400 va 410 c6 thé duge

lam don gian dé don gian héa viéc san xut cac chi tiét rot 400 va 410. Ngoai
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ra, do céc chi tiét rét 400 va 410 khong dugc tao ra cb dang cong, bén ngoai ca
hai voi 345 va 355 dung cho khéi bot c6 thé gift nguyén co ban khong thay doi
tir tai liéu k§ thuét da biét.

Phuong an thr muoi

Sau diy, cum voi rét, may phuc vu, chi tiét rot va do ubng ctia phuong
4n thit mudi s& dugc md ta. Cum voi rét ctia thitr mudi phuong an sir dung voi
dung cho khéi bot va chi tiét rét duge két cAu dé rot cac loai khéi bot udp lanh
(cac bot ddng lanh), thay vi cac voi 345 va 355 dung cho khéi bot va cac chi
it 16t 360 va 370 theo phuong 4n thit tdm dugc két cAu dé rét khdi bot cla
chit 1ong. Cum voi rét clia thir mudi phuong an duge khéc biét véi cum voi 1ot
330 theo phuong an thr tdm, trong do6 khéi bot 14 khdi bot u6p lanh nhu duge
mo ta & trén, va céc chi tiét khac 1a gidng nhu trén.

Theo phuong 4n thtr mudi, cac loai khéi bot uép lanh dugc tao ra boi
than chinh cta thiét bi ban dd udng, va khéi bot dong lanh tao thanh dugc rét
vao vit chira d6 udng A qua voi ding cho khdi bot. Chi tiét rét dang 6ng khi md
t4 theo phuong 4n thir tAm hodc chi tiét rot théng theo phuong 4n tht chin dugc
l4p & phan dAu trude cta voi ding cho khéi bot, va dudng chéy trong chi tiét rot
duoc ubn cong doc theo mit phing ngang. Do dé, khi céc khéi bot uép lanh
duoc rét tir voi dung cho khdi bot 1én bia long L duge rét vao vét chira dd ubng
A d tao ra khéi bot uép lanh & phén trén cua bia long L, khéi bot udp lanh
dugc rot tir chi tiét rét cua voi dung cho khdi bot doc theo bé mt chét 1ong S.
Do d6, khi céc loai khéi bot uép lanh dugc rét, cic khdi bot udp lanh nay
khong duoc tron dé dang véi bia long L. Do d6, trang théi trn cta cac khéi bot
udp lanh co thé dugc kiém soat mot cach dé dang, va trong cum voi rét, may
phuc vu, chi tiét rot va dd uéng theo phuong an thir muoi, tién trién c6 thé duogc
ting 1én trong luc nang cao céc tinh chét thiét ké, va thu dugc cing hiéu qua

nhu trong phuong &n thir tam.

Ngoai ra, theo phuong an thir mudi, do khdi bot udp lanh duge rot doc
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theo bé mit chét 16ng S, luc ddy trén bé mit chat 1ong S tao ra khi khéi bot uép
lanh dugc rét tir voi dung cho khéi bot c6 thé giam di, su tao ra clia bot khong
¢é hinh dang dep khi khéi bot u6p lanh duogc rét co thé duoc ngan chin, va su
tao ra cua trang thai trong d6 céc loai khéi bot uép lanh dugc khudy khong déu
c¢6 thé tranh khéi. Do d6, céc loai khdi bot wdp lanh cé thé duoc rét dep d8 1én
b& mit chat 1ong S khong duoc che boi bot khong c6 hinh dang dep, va ngoai
ra, do trang thai trdn cia cac khéi bot udp lanh cé thé dugc kiém sodt, tién trién

¢6 thé duogc gia ting trong lic nang cao dic tinh thiét ké cta d6 udng.
Phuong an thtr mudi mot

Trong phuong an thi muoi mat, d6 ubng dugc rét tir cum voi rot s&
duoc mé ta. D6 ubng theo phuong 4n thr mudi mot vi du la bia nhu dugc thé
hién trén Fig.46(c), bia long L dugc rét vao vét chita d6 udng A, va bot bia B
duoc tao ra clia céc bot bia thir nhét B1 va thir hai B2 dugc rét 1én bia léng L. O
day, phuong an thtr mudi mot khac biét véi cac phuong an tir thir tam dén thir
mudi, trong do bia long L va bot bia B ¢6 cac loai chét 16ng khac nhau, va vi
du, nhu duoc thé hién trén Fig.61(d), 16p tht hai R2 dugc tao ra tir chét long
thu duoc tir bot bia B dugc tao ra gitta 16p thr nhét R1 déng vai trd 1am 16p bia
16ng L va 16p thir ba R3 dong vai tro lam 16p bot bia B.

Lép thir hai R2 dugc tao ra tir chét 16ng thu dugce tr bot bia B dugc tao
ra khi bot bia duoc rét B dugc thay dbi tir tir thanh chét 1ong trén bia léng L. O
day, khi khéi luong riéng cua loai chét 1éng cua bia léng L 1a thdp hon khéi
luong riéng cua loai chét 16ng ma tao ra bot bia B, do bot bia B tré thanh chét
long dé bi khuéch tan, trong lac 16p thir hai R2 dugc tao ra ngay sau khi rét bot
bia B, 16p thtr hai R2 khéng dé dang méng di khi thoi gian tréi qua sau do.
Trong khi d6, khi khéi luong riéng ctia loai chat 16ng cua bia long L 13 cao hon
khéi lugng riéng cua loai chét 16ng ma tao ra bot bia B, do bot bia B khéng dé
dang khuéch tan vao bia 16ng L thdm chi khi bot bia B tr& thanh chét long, 16p

thtr hai R2 duogc tao ra dang luu y hon khi thoi gian tr6i qua. Ngodi ra, trong lac

-77-



29325

chét 16ng thu dugc béng cach hoa 16ng bot bia B chim vao mat dudi clia bot bia
B, téc d9 hoa 1dng ctia bot bia B nhd va tbc do ha xudng cuia bot bia B cling cuc
ky nhd. Vi ly do nay, khi khéi lugng riéng ctia bia 16ng L 1a cao hon khéi lugng
riéng clia bot bia B, 16p thir hai R2 ¢6 thé duoc tao ra tham chi khi chénh 1éch
gitta khéi luong riéng cua bia 1éng L va khéi luong riéng ctia bot bia B la cuc
nhé. Trong khi dé, khi khdi lugng riéng cla bia long L 1a thép hon khdi luong
riéng ctia bot bia B, trong ltc 16p thir hai R2 khong thé duoc giir trong thoi gian
dai, 16p thir hai R2 ¢6 thé duoc tao ra ngay sau khi bot bia B dugc roét.

P ubng theo phuwong 4n thir mudi mét co 16p thir nhit R1 duoc tao ra
tr bia 16ng L, 16p thtr hai R2 duoc tao ra béng cach héa 16ng bot bia B, va 16p
thr ba R3 duoc tao ra tir bot bia B. Do d6, do mAu van vén dep cé thé duoc tao
ra boi 16p thir nhat R1 cia bia léng L, 16p thir hai R2 dugc tao ra tir chét léng
thu duoc tr bot bia B va 16p thir ba R3 cua bot bia B, nén dd ubng trong do6
tuong phan tr¢ thanh rd rang @8 cai thién do hip dan va dic tinh thiét k& dugc

cai thién dugc bo tri.

Ngoai ra, do ubng theo phuong 4n thtr muoi mot co th8 dugc san xuét
khi s& dugc mo ta bén dudi. Trudce tién, bot bia thi nhit B1 va bot bia thir hai
B2 duoc rot 1én bia long L. Tiép theo, dd ubng duogc dé yén trong thoi gian dinh
trude. Sau do, bot bia thur nhét B1 va bot bia thir hai B2 dugc 16ng hoa, va 16p
tuong (g véi néu trén 16p thir hai R2 ¢6 thé duoc tao ra. O day, thoi gian dé
yén tot hon 13 20 gidy hodc lau hon, t5t hon nira 1a 30 gidy hodc 1au hon, t6t
hon nita 1a 1 phit hodc 1au hon, va t5t nhét 13 2 phut hodc 1au hon. Theo cach
nay, bot bia B (céc bot bia thir nht B1 va thir hai B2) dugc héa 16ng bang cach
ting thoi gian dung, va 16p thir hai R2 co6 thé duoc tao ra mot cach dam bao.
Ngodi ra, thdi gian d& yén c6 thé 1a 5 phit hogc lau hon. Khi thoi gian dé yén
duogc dit nhu duge mo ta & trén, 16p thir hai R2 ¢6 thé duoc tao ra trong lc 16p

thtr ba R3 déng vai tro 1am 16p bot bia B gilt nguyén.

Ngoai ra, vat chita d6 uong A c6 duong kinh nhé & vi tri d6 cao clia 16p
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thir hai R2 ¢6 thé duoc st dung khi vét chira d6 ubng A. Khi vat chia dd ubng
néu trén duogc st dung, 16p tha hai R2 co thé day tham chi khi luong hoa 16ng
cia bot bia B nho, va ngoai ra, 16p thir hai R2 ¢6 thé dugc tao ra trong thoi gian

ngan.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir mudi mét, khi bot bia B dugc rot s dung
tht c& cum voi rot, may phuc vu va chi tiét rét ctia cdc phuong an tir thr tim dén
phuong 4n thir muoi, do bot bia B dugc rét doc theo bé mit chét 1ong S clia bia
léng L va bot bia B khong duoc tron 13n mot cach dé dang véi bia long L,
nguoc voi 16p thir nhét R1, 16p th hai R2 va 16p thit ba R3 c6 thé tro nén 1o
rang. Ngoai ra, trong lic d6 ubng theo phuong 4n thtr mudi mot cd thé dugc
nhén ra thdm chi khi voi dugce két cAu dé rot bot bia B theo hudng xubng dudi
duoc str dung, dd uéng 6 thé dugce san xuét st dung cum voi rét, may phuc vu
va chi tiét rét ctia cac phuong 4n tlr thr tam dén phuong 4n thtr mudi vi ly do

néu trén.

Ngoai ra, theo phuong an thtr mudi mot, khi chit léng ma cau thanh 16p
th(r nhat R1, ngoai bia 1éng L, c4c loai khac nhau ctia chét 1éng nhu nuédc, cic
ruou mui, hodc tuong tu, co thé dugc st dung, hodc mot loai chét long co thé
duoc st dung, va chét 1ong hdn hop cla céc loai chat 16ng c6 thé duge st dung,
Ngoai ra, ngoai bot bia B, cac loai khic nhau cta cac khéi bot c6 thé dugc st
dung khi khéi bot ma c4u thanh 16p tht ba R3.

Phuong an tht mudi hai

Theo phuong an thtr muoi hai, vi dy, phan din huéng dugc lip & may
phuc vu 308 duoc thé hién trén Fig.42 va dugc két chu dé dinh vi vat chira dd
uéng A 6 vi tri dinh trudce khi khdi bot duoc rét vao vat chira d6 uéng A s€ duogc

mo ta dua vao hinh vé& Fig.57 va Fig.58.

Nhu dugc thé hién trén Fig.57(a), mdi voi rét cia cum voi 16t 575 ¢
phan din hudng 501 gdm cin 341 (351) va than chinh ctia voi rét 343 (353),
tuong tu phuong 4n th tam. Phin dan huéng 501 gdm chi tiét d& 504 dugc d&
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& phan dudi ctia than chinh cta voi rét 343 (353), kéo dai vé phia mit trude va
duoc gap xudng dudi & phan d4u cia mit trudc, chi tiét didu chinh vi tri d6 cao
503 kéo dai tir chi tiét d& 504 v& phia mit trude va dugc két cu dé diéu chinh
d6 cao cua véat chira dd uéng A v6i @0 cao dinh trude H hodc thép hon, va chi
tiét didu chinh vi tri nim ngang 502 kéo dai tir ddu duéi cla chi tiét & 504 vé
phia mat trudc va dugc két cAu dé didu chinh vi tri theo phuong ndm ngang clia

vét chira 36 udng A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.57(b) va Fig.57(c), chi tiét diéu chinh vi tri
nim ngang 502 c6 phan cong 502a dugc tao ra doc theo chu vi ngoai cua vét
chira dd uéng A khi duge nhin trén hinh chiéu béng, va ¢d dinh vi tri theo
phuong niam ngang cla vat chira dd udng A bang cach déy chu vi ngoai clia vt
chira dd ubng A vao phdn cong 502a. Chi tiét diéu chinh vi tri d§ cao 503 co6
phan ty 503a duoc tao ra & bé mit dudi clia né ma vat chira d6 ubng A ty vao
khi vat chtra d6 udng A duoc dich chuyén 1én trén & trang théi, trong d6 chu vi
ngoai cua vat chua dd ubng A dugc diy vao phin cong 502a cla chi tiét diéu
chinh vi trf ndm ngang 502 nhu dugc md ta & trén. Khi vat chira do ubng A ty
vao phén ty 503a cua chi tiét diéu chinh vi tri do cao 503, vi tri d0 cao cta vét

chua @6 uéng A duge cb dinh.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.58, trong cum voi 16t 675 ¢6 phan
dan hudng 601 trong may phuc vu loai thap c6 thap T, phan dan huéng 601
gdm phin kéo dai 604 kéo dai tir mt truéc phan thanh W cta thap T vé phia
mit trude, chi tiét didu chinh vi trf thir nhét c6 dang tAm det (chi tiét diéu chinh
vi trf ndm ngang) 603 duogc 1ip vao phan dau ctia mit trude cla phén kéo dai
604, va chi tiét didu chinh vi trf thtt hai c6 dang tAm det (chi tiét diéu chinh vi
trf ndm ngang) 602 kéo dai tir mét ddu cta chi tiét didu chinh vi trf thir nhat 603
tiép vé& phia mit trudc. Nhu duoc thé hién trén Fig.58(b), vi tri theo cac hudng
tién va lui cla vat chira d6 ubng A dugc c¢b dinh bing cach day vat chia a6
ubng A vao chi tiét diéu chinh vi trf thir nhét 603, va vi trf cac hudng snag trai

va sang phai ciia vat chira d6 uong A dugc co dinh bang cich day vét chira do
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ubng A vao chi tiét didu chinh vi tri thit hai 602. Ngoai ra, cum voi rét 675 duge
thé hién trén Fig.58 c6 thé ciing duoc sir dung tuong Ung v6éi may phuc vy,

khéac vGi may phuc vu loai thap.

Nhu duge md ta & trén, phan dan huéng 601 gdm céac chi tiét didu chinh
vi tri 602 va 603 dugc két cAu dé dinh vi vat chira d6 udng A & vi tri dinh trudce
turong (mg véi mdi voi rét ctia cum voi rét 675 dugc két cau dé rot bot bia Bl
va B2 1én bia 1ong L, va didu chinh vi tri nim ngang cla vét chira d6 ubng A
tuwong Ung voi mdi voi rét ctia cum voi rét 675. Do do, vi tri ndm ngang cuia vat
chira dd udng A co thé dugc dat & vi tri tdi wu khi bot bia B1 va B2 duoc rot.
Do do, viéc rét bot bia B1 va B2 ¢6 thé dugc thuc hién mot cach trdi chay, va
dong bot bia B1 va B2 tuong tng v6i vat chira dd ubng A thudong xuyén co thé
khong ddi.

Ngoai ra, phan dan huéng néu trén 501 dugc thé hién trén Fig.57, ngoai
chi tiét didu chinh vi trf nim ngang 502, gdm ¢6 chi tiét diéu chinh vi tri do cao
503 dugc két cAu dé diéu chinh vi tri dd cao cia vat chira do uéng A tuong ung
voi mdi voi ét cta cum voi rét 575. Do dd, do vi tri dd cao cua vét chira d6
uéng A ¢6 thé dugc dit & vi tri t8i wu khi rot bot bia B1 va B2, viéc rét bot bia
B1 va B2 c6 thé duoc thuc hién mot cach trdi chay hon, va chénh léch vé chiéu
cao gifta voi rét clia cum voi rét 575 va vt chira d6 udng A thuong xuyén cd
thé khong ddi.

Ngoai ra, khi céc phén din huéng 501 va 601 tré nén tiép xuc véi it
nhit phan du ciia vat chira dd ubng A st dung phan din huéng 501 hozc phan
dan huéng 601, vi tri clia vét chira d6 ubng A tuong tmg véi it nhét mét clia voi
dung cho khéi bot va chi tiét rét co thé duoc cb dinh. Vi tri clia vét chia a6
ubng A ¢b dinh nhu dugc md ta & trén c6 thé 1 vi tri & d6 cac bot bia B1 va B2
c¢6 thé duoc ngin khong cho bén toe ra bén ngoai vat chira d6 udng A khi cac
bot bia B1 va B2 duogc rét vao vét chira d6 ubng A. Khi phan dan huéng dugc

tao ra dudi dang mo ta & trén, do vét chira do uong A c6 thé dugc dat o vi tri to1
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wu khi rét cac bot bia B1 va B2, nén céc bot bia B1 va B2 c6 thé duoc tao ra

dep d€ nho thao tac bing tay don gian.

Trong luc cic phuong an uu tién cuia sang ché dugc md ta & trén, sdng
ché khéng dugc gidi han & cac phuong an ndy. Thc 13, cum voi rét, may phuc
vu, chi tiét rot, phan dan hudéng va dd ubng theo sang ché c6 thé dugc cai bién
tir cac cum voi rot, cac may phuc vu, cac chi tiét rot, cac phan dan huéng va cac
dd udng theo cac phuong an hodc ¢6 thé duogc tng dung cho céc thir khac ma

khong ndm ngoai pham vi dugc boc 19 trong cac diém yéu cau bao ho.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.52, thay vi voi rét ¢é voi dung cho
khéi bot va chi tiét rét néu trén, cac voi rét 440 va 450 c6 céc voi 445 va 455
dung cho khéi bot trong d6 cac phan dau trude cua cac dudng chay ma khéi bot
chay qua do dugc uén cong c6 thé dugc st dung khong 1ép chi tiét rot. Trong
cum voi rot 430 c6 cac voi rét 440 va 450 theo phuong an, cac phan dau trudc
cta cac voi 445 va 455 dung cho khdi bot cia cac voi rét 440 va 450 duoc ubn
cong doc theo bé mit chit 16ng, tic 13, tao ra mdt gbe 0° hodc 1oén hon, va 45°
ho#c nho hon 1én trén va xubng duéi tuong ing véi phuong nim ngang. Do dé,

thu dugc cung tic dung nhu véi cum voi rét theo phuong an.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.53, thay vi voi rét c6 néu trén voi
dung cho khdi bot va chi tiét rét, khong lép chi tiét rot, cac voi rot 470 va 430
cd cac voi 475 va 485 dung cho khdi bot kéo dai sao cho cac dudng chay duoc
tao thanh doc theo bé mat chét 1éng c6 thé duoc str dung. Trong cum voi rot
460 c6 cac voi rét 470 va 480 theo phuong 4n, cac voi 475 va 485 dung cho
khdi bot duoc tao thanh doc theo bé mt chét 1ong. Tuc 13, do cac duong chay
trong céac voi 475 va 485 dung cho khdi bot dugc dinh huéng theo hudng ma
tao ra mot goc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nh6 hon 1én trén va xuéng dudi
twong Ung véi phuong ndm ngang, nén thu dugc cing hiéu qua nhu trong

phuong an.

Ngoai ra, phan ngin nglra sy ban tée cta bot duge ket cau dé ngan
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khong cho céc bot bia B1 va B2 bi phén tan c6 thé duge bd tri. Phan ngin ngira

su bén toe cia bot s& dugc mo ta bén dudi dua vao Fig.59 va Fig.60.

Nhu duge thé hién trén Fig.59, trong cum voi rot 775 c6 phin ngin
ngura sy bén tée cia bot 701, ph?m ngén ngua sy b#n tée ctia bot 701 gbém chi
tiét d& 703 duoc 1p vao vi tri sat v6i than chinh cta voi rét 353, va phan nhén
bot dang thm phing 702 cb dinh vao chi tiét d& 703 va kéo dai xudng duéi tir
chi tiét d& 703 v& phia mit trude. Nhu duge thé hién trén Fig.59(a), céc bot bia
B1 va B2 phan tan khi rét dugc phén tan vé phia bé mit mit trong cia phan
nhén bot 702, va cic bot bia B1 va B2 phan tan vao bé mat mit trong cla phén

nhén bot 702 roi vao hdc chira D.

Ngoai ra, trong cum voi rét 875 ¢ phin ngin ngira sy bén toe clia bot
801 dugc thé hién trén Fig.60, phﬁn ngan ngua sy bén tde cta bot 801 gém chi
tiét d& 803 va phan nhan bot 802 ma tuong tu véi phin ngin nglra sy bén tée
ctia bot 701, va phan cong 802a dugc ubn cong vao trong dugc tao ra & dau
dudi cta phan nhén bot 802. Khi doan cong néu trén 802a dugc b tri & dau
dudi cua phén nhéan bot 802, c4c bot bia Bl va B2 phén tan vao bé mit mat
trong cua phf‘?m nhén bot 802 cé thé duoc dan vao héc chtta D mdt cach dé

dang hon.

Khi néu trén phan ngin ngira sy bén tée ciia bot 701 hodc phan ngin
ngura su bén toe cia bot 801 duge bd tri, cac bot bia B1 vaB2 ¢6 thé dugc ngin
khong cho bén tde ra bén ngoai thiét bi khi rét. Ngoai ra, & phin ngin ngira su
bén tde cta bot 701 duge thé hién trén Fig.59, trong luc phén nhin bot dang
thm phéng 702 kéo dai xubng dudi tir chi tiét d& 703 sat voi than chinh cta voi
rot 353, thay vi phén nhén bot 702, phén nhén bot ¢b dinh vao hdc chira D va
kéo dai 1én trén tir héc chira D c6 thé duoc st dung. Khi phﬁn nhén bot kéo dai
1én trén tir hdc chira D duoc b tri, cac bot bia B1 va B2 ¢ thé duoc dan mot
céch dam bao vao héc chira D tham chi khi céc bot bia B1 va B2 roi tiép xubng

dudi.
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Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.48 va Fig.49, cac chi tiét rot 400
va 410 théao ra dugc dugce lép vao céc voi 345 va 355 dung cho khéi bot ¢ thé
c6 phuong tién dinh vi dugc két cAu dé hudng cac clra xa clia cac chi tiét rot
400 va 410 vao vi tri dinh trude khi duoc lép Vao cac phﬁn dau trudce cla cac
voi 345 va 355 ding cho khéi bot. Vi du, phuong tién dinh vi c6 thé duoc két
cAu st dung két ciu lap khong tron clia cac chi tiét rot 400 va 410 va céc voi
345 va 355 dung cho khéi bot sao cho huéng cua cira x4 nhét thiét dugc xac
dinh khi c4c chi tiét rét 400 va 410 dugc 1ap vao cac voi 345 va 355 dung cho
khdi bot. Ngoai ra, phuong tién dinh vi c6 thé 1a cac dau duoc lp vao céc chi
tit 16t 400 va 410 va cac voi 345 va 355 dung cho khéi bot, va trong truong
hop nay, huéng clia cira xa dugc xac dinh mot cach tu dong khi céc dau cta cac
chi it rét 400 va 410 khép véi cac dau cia cac voi 345 va 355 ding cho khéi
bot. Khi néu trén phuong tién dinh vi duogc bd tri, do cac hudng rét cuia cc bot
bia B1 va B2 nhét thiét duoc x4c dinh chi bing cach l&p cac chi tiét rét 400 va
410 vao cac voi rot 380 va 390, c¢6 thé nhan ra mot cach dé dang két chu dé rot

dep céc bot bia B1 va B2.

Ngoai ra, theo phwong 4n, cum voi rét 330 c6 voi 345 dung cho khéi
bot dugc két chu dé rét bot bia thi nhit B1 va voi 355 ding cho khéi bot duoc
két chu dé rot bot bia thir hai B2, va duge két cAu dé rét hai loai chét long dugc
mo ta. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc tac dong vao cum voi rot dugce két cau

8 rot ba loai chat 16ng hodc nhidu hon.

Ngoai ra, mic du vi du trong d6 voi rot 340 gdm ca hai voi 344 dung
cho chét long va voi 345 dung cho khdi bot duge mo ta theo phuong an, voi
344 dung cho chét long c6 thé khong dugc b tri.

Ngoai ra, trong lic vi dy trong do6 céc chi tiét rot 400 va 410 dugce tao ra
& cac hinh dang thing kéo dai xubng dudi duge 14p théo ra duge vao céc voi
345 va 355 ding cho khéi bot dwgc mé ta theo phuong an, cac chi tiét rot dang

éng 360 va 370 c6 thé dugc lip tho ra duge vao céc voi 345 va 355 dung cho
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khéi bot. Ngoai ra, cdc chi tiét rét 400 va 410 theo phuong an thir chin khong

thé dugc 1ap théo ra dugc.

Ngoai ra, trong lac vi du trong d6 voi rét duge lap trong thiét bi ban dd
ubng 301 dugc md ta theo phuong 4n, cAu truc thiét b cia thiét bi ban d6 udng
301 khong duoc gidi han & phuong 4n, nhung ¢ thé dugc thay doi mot cach
phu hop.

Ngoai ra, trong luc vi dy trong d6 cum voi rét 330 dugce 14p & thiét bi
béan db ubng 301 dé tao ra bia duoc mé ta theo phuong 4n, cum voi rét clia sang
ché ¢6 thé cling dugc tac dong vao thiét bi ban dd udng dé tao ra d6 ubng khac
véi bia.

Ngoai ra, trong ltc hai voi dung cho khéi bot duoc lép trong phuong an,
ba voi hodic nhidu hon ding cho khéi bot c6 thé duoc 1ip. Ngoai ra, cac dd cao
cta cac phan dau trudc cia céc voi co thé bang nhau hodc ¢6 thé khac nhau.
Tuy nhién, khi hai loai chét 1ong hodc nhidu hon ¢6 cac khdi luong riéng khéc
nhau duoc rot tir bén trén vét chira dd uéng, voi duge két chu dé rot cht long
c¢6 khdi lugng riéng thip c6 thé cao hon voi dugc két cAu dé rot chat long co
khéi luogng riéng cao hon. Theo cach nay, khi phan dau trude cua voi duge két
céu dé rot chit 1ong c6 khéi lugng riéng thdp duoc bd tri cao hon, luc twong
{mg v6i mitc chénh léch do cao dugc tac dong khi chat léng c6 khoi luong
riéng thdp duge rét, va bién d cia luc khi chét 1ong co khéi luong riéng thip
duoc rét vé co ban bang bién d6 cua lyc khi chit 1ong c6 khéi lugng riéng cao
hon duoc rét. Do do, khi cac chét 16ng c6 cac khéi luong riéng khac nhau dugc
rét, do chét long c6 khdi luong riéng thip khong d& dang ndi trén chat long ¢6
khéi luong riéng cao hon, dang xoén dep hodc dang d4 cAm thach c¢6 thé dugc

tao ra boi cac chat 1dng ¢6 céac khoi lugng riéng khéac nhau.

Ngoai ra, theo phuong 4an, d6 udng dugc tao ra theo dang x0én hodc
dang da cAm thach thu duoc khi cac hudng cla bot bia thi nhit B1 va bot bia

thir hai B2 duogc rét bing voi ding cho khéi bot duge thiét ké dugc md ta. Sau
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day, vi du, diéu kién trong d6 dang xo#n rat dep dugce tao ra st dung céc chi tiét
16t 400 va 410 (xem céac hinh vé tir Fig.48 dén Fig.50) theo phuong 4n thtr chin

s& duoc mo ta.

Fig.63(a) va Fig.3(b) 1a c4c hinh chiéu bang thé hién tuong quan vi tri
gitta cac chi tiét rét trong vat chira d6 ubng. O day, cira xa qua do bot bia thir
nhit B1 dugc xa dugc dit & tAm cua chi tiét rot 400. Ngoai ra, clra xa qua do

bot bia thir hai B1 duoc xa dugc dat & tam cla chi tiét rét 410.

Trude tién, nhu duge thé hién trén Fig.63(a), khi dugc nhin trén hinh
chiéu bing, duong thdng X ma nbi cira x4 clia bot bia thir nhét B1 va cira x4 clia
bot bia thir hai B2, duong thing Y1 vudng gbc voi duong thing X va di qua ctra
x4 cua bot bia thir nhit B1, va duong thing Y2 vudng goc voi dudng thing X
va di qua clra xa cla bot bia thir hai B2 dugc c¢d dinh, goc gifta huéng rét cua
bot bia thir nhit B1 va dudng théng Y1 khi dugc nhin trén hinh chiéu bing
duoc goi 1a 01, va géc gilta hudng rét clia bot bia thir hai B2 va duong thing
Y2 khi duoc nhin trén hinh chidu bing dugc goi 12 82. O day, hudng rét cia bot
bia thr nhat B1 va hudng rét ctia bot bia thir hai B2 1a cdc huéng duge thé hién
bdi cac mili tén trén Fig.63(a). Ngoai ra, 61 13 mot goc clra xa phia bot bia B2
twong Ung voi duong thing Y1. O day, duong thing Y1 kéo dai tir ctra x4 clia
bot bia B1 vé phia vt chira dd udng A st véi cira x& clia bot bia B1. 62 1a mot
gbc ddi dién véi phia cira x4 cua bot bia B tuong tmg v6i duong théng Y2. O
day, duong thing Y2 kéo dai tir ctra xa clia bot bia B2 vé phia vat chia dd ubng

A sat cira x4 cua bot bia B2.

G day, 01 t6t hon 14 trong pham vi 45£20 (°), va dé tao ra dang xody
dep hon, 01 t5t hon 1a trong pham vi 45410 (°). Ngoai ra, dé tao ra mot cach
dam bao dang xoay dep hon, 01 t6t hon 1a trong pham vi 45+5 (°). Ngoai ra, 62
t5t hon 1a trong pham vi 130£20 (°), va dé tao ra dang xody dep hon, 62 t6t hon
13 trong pham vi 130+10 (°). Ngoai ra, dé tao ra mot cach dam bao dang xody

dep hon, 62 co thé trong pham vi 1a 130+5 (°).
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Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.63(b), khi dugc nhin trén hinh
chiéu bang, doan thing Y3 ma ndi cira x4 cua bot bia thir nhat B1 va phan thanh
cua vat chira dd uéng A séat véi cura xa cua bot bia thur nhét B1, doan théng Y4
ma ndi cira x4 cia bot bia thir hai B2 va phan thanh ciia vét chira d udng A sat
véi ctra x4 cua bot bia thir hai B2, duong thing Y5 déng vai trd 1am dudng tiép
tuyén cua vat chia dd ubng A & phan thanh ctia vét chira dd ubng A st véi cira
x4 ctia bot bia thir nhit B1, dudng thing Y6 déng vai trd lam dudng tiép tuyén
clia VAt chtra dd udng A & phén thanh cua vét chira dd ubng A sat v6i clra xa clia
bot bia thir hai B2, dudng thing Y7 song song vé6i dudng thing Y5 va di qua
cira x4 clia bot bia thir nhét B1, va dudng thing Y8 song song v&i dudng thang
Y6 va di qua clra xa cua bot bia thir hai B2 duoc c¢b dinh. O day, hudéng rét clia
bot bia tht nhit B1 va hudng rét ctia bot bia thir hai B2 la cic hudng dugc thé
hién béng cac miii tén trén Fig.63(b). Ngoai ra, mdt géc hudng rot cua bot bia
thir nhét B1 twong tmg véi dudng thing Y7 duoc goi la 63, va mdt goc hudng
rot ctia bot bia thir hai B2 tuong ting vo1 dudng thing Y8 duoc goi 1a 64.

O day, 03 t6t hon 1a trong pham vi 020 (°), va dé tao ra dang xody dep
hon, 63 t6t hon nita 14 trong pham vi 0£10 (°). Ngoai ra, dé tao ra mot cach dam
bao dang xody dep hon, 03 t5t hon 13 trong pham vi 0+5 (°). Ngoai ra, 04 t6t
hon 1a trong pham vi 0+20 (°), va dé tao ra dang xody dep hon, 64 t6t hon 13
trong pham vi 0£10 (°). Ngoai ra, dé tao ra mot cach dam béo dang xody dep
hon, 04 t8t hon 13 trong pham vi 0+5 (°). Ngoai ra, trang théi trong d6 63 1a 0
(°) 14 trang thai trong d6 hudng rét cia bot bia thir nhéit B1 song song véi
dudng thing YS5. Ngoai ra, trang thai trong d6 64 1a 0 (°) 1a trang thai trong do
huéng rét ctia bot bia thir hai B2 song song v&i duong thing Y6. Ngoai ra,
trang thai trong d6 03 1a O+y (°) 1a trang théi trong d6 huéng rét cia bot bia thir
nhét B1 1&ch huéng véi cic dudng thing Y7 va Y8 vé phia d6i dién véi céc
phia cia cac duong thing Y5 va Y6 mot goc y (°). Ngoai ra, trang thai trong do
04 12 0—y (°) 14 trang théi trong d6 hudng rét clia bot bia thir hai B2 1éch hudng
v6i cac dudng thing Y7 va Y8 vé phia cac duong thing Y5 va Y6 mdt goc y (°).
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Trén Fig.63(b), 03 va 64 thé hién céc trang théi trong d6 bi 1éch nhe tir 0 (°) vé
phia + phia.

Ngoai ra, mdi ciia khodng cach K2 gifta cira xa ciia bot bia thir nhét B1
va phéan thanh cla vit chira dd ubng A sat véi ctra x4 cua bot bia thir nhét B1
(dd dai cua doan thing Y3/a khoang céch giira dudng thing Y5 va dudng thing
Y7) va khoang cach K3 gifra clra xa cia bot bia thir hai B2 va phan thanh ctia
vét chtra d6 udng A sat véi clra xa clia bot bia thir hai B2 (d6 dai ctia doan thing
Y4/a khoang céch gifta duong thing Y6 va dudng thing Y8) t5t hon 13 khoang
2 mm. Ngoai ra, vat chira d6 udng A c6 thé duoc tao ra & dang hinh tron khi
duoc nhin trén hinh chiéu bang, va duong kinh 16 cta vét chira d6 ubng A ¢6
thé 1a 60 mm hoic 16n hon, va 100 mm hozc nhod hon. Sau do, trong truong hop
nay, khoang céach K1 gifta duong théng Y1 va duong thing Y2 (khoang cach

gifta cac voi) t6t hon 12 30 mm hodc 16n hon, va 50 mm ho#c nhé hon.
Vi du thtr ndm

Tiép theo, vi du thtt ndm ctia cym voi 16t 375 c6 chi tiét rot 400 (410)
theo phuong 4n thtt chin s& dwoc mé ta dya vao céc hinh v& tir Fig.54 dén
Fig.56. Ngoai ra, sang ché khong duoc gidi han & vi du thir ndm sau day. Trong
thir nghiém cua vi du thir ndm, can 341 (351) duge kéo xubng dé rét bot bia B
trong thoi gian 5 gidy & trang théi, trong d6 nudec M duge rét vao vét chira o
ubng A téi mirc 25 mm, va tuong quan gilta goc rét cia bot bia B tuong tmg
v6i bé mit chat 1ong S cta nudc M cla vét chira d6 udng A va trang thai cua
bot bia B duogc xac nhén. Ngoai ra, nua phan cbc c6 dudng kinh 16 ctia khoang
77mm duoc st dung lam vat chira dd uéng A. Sau do6, duong kinh cua ctra xa
403d (xem Fig.49) cua chi tiét rot 400 (410) 12 5 mm, khoang cach giita clra x4
403d va bé mit chét long S ctia nudc M 13 15 mm, nhiét do clia thing bia 1a

20°C, va ap luc khi 1a 0,25 MPa.

Trong thtr nghi€ém, nhu dugc thé hién trén Fig.54(a), trudng hop trong

do6 bot bia B duoc rdt theo hudng xubng dudi twong tmg véi bé mat chét long S
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mdt goc X° duoc goi 1a X°, va truong hop trong d6 bot bia B dugc rot 1én trén
hudng tuong tmg véi bé mit chit 16ng S mdt goc X° duge goi 1a —X°. Sau do,
truong hop trong d6 goc rét ciia bot bia B twong ng voi bé mit chit long S 13
0° duoc goi 1a vi du 8, trudng hop 1a 15° dugce goi la vi du 9, trudng hop 1a 30°
duoc goi 1a vi du 10, trudong hop 14 45° duge goi la vi du 11, truong hop la —15°
duoc goi 1 vi du 12, trudng hop 12 —30° 13 vi du 13, trudng hop 1a —45° dugc
goi 14 vi du 14, trudng hop 12 60° duoc goi 12 vi du so sénh 3, va trudng hop 1a
—60° dugc goi 1a vi du so sénh 4. Ngoai ra, trong cac vi dy 13 va 14 va vi du so
sanh 4 13 —30°, —45° va —60°, do bot bia B dugc ngén khong cho phén tan ra
ngoai, thir nghiém trong do6 chi tiét rot 400 (410) dugc tach ra bén ngoai clia vét
chira db udng A dé 1am léch cira x4 403d ra bén ngoai cla vét chira d6 ubng A
mdt géc khodng 10mm va khoang cach gitra bé mat chat 16ng S va ctra x4 403d

1a 35mm duoc thuc hién.

Trong thir nghiém, nhu dugc thé hién trén Fig.54(b), 0 cao cta bot H1
5 gidy sau khi bét dau roét 1én bé mit chét 1ong S cla bot bia B khi bot bia B
duoc rét 1én bé mit chit 1éng S va do sau cia bot H2 ngay sau khi bét dau rot &
phén duédi ctia bé mit chét 1ong S duoc do. N6i chung, d6 cao ctia bot H1 16n
hon d6 sau cia bot H2 khi luc déy cua bot bia B trén bé mat chit 16ng S ctia bia

16ng L nho, va dd siu ctia bt H2 16n hon d6 cao ctia bot HI khi luc déy 16n.

Fig.55(a) 1a anh cua vi du 8, Fig.55(b) 12 anh cta vi du 9, Fig.55(c) 1a
anh ctia vi du 10, Fig.55(d) 14 4nh cua vi du 11, Fig.55(e) 1a nh cta vi du 12,
Fig.55(f) 12 anh ctia vi du 13, Fig.55(g) 12 anh ctia vi du 14, Fig.55(h) la anh cla
vi du so sanh 3, va Fig.55(i) 12 anh cua vi dy so sanh 4, sau khi rét bot bia B.
Nhu duogc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.55(a) dén Fig.55(i), 6 cao cta bot
H1 14 16n nhét trong vi du 8 trong d6 gbc rét 1a 0°, tiép dén theo thi tu 1a céc vi

du12,9,10va 13, vait nhét trong céc vi du 11 va 14 va cac vi du so sénh 3 va 4.

Cu thé, khi duoc thé hién trén d6 thi trén Fig.56 va bang 4, cac gia tri do

cao ciia bot H1 va do su ctia bot H2 duge do nhu sau.
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Bang 4
Do cao cia bot sau 5 | D9 sdu cua bot H2

gidy H1(mm) (mm)
Vidu 8 (0°) 12,7 14,7
Vidu9 (15°) 8,7 243
Vidu 10 (30°) 8,0 28,3
Vidu 11 (45°) 2,7 32,3
Vidu 12 (—15°) 10,7 14,0
Vidu 13 (=30°) 3,7 23,3
Vidu 14 (—45°) 2,3 27,0
Vi du so sanh 3 (60°) 2,7 33,7
Vi du so sénh 4 (—60°) 2,0 31,7

Theo céch nay, trong trudng hop 1a vi du 11 trong d6 goc rot 1a 45°, gia
tri d6 sau cua bot H2 ¢o thé giam di so véi trudong hop 13 vi du so sénh 3 trong
d6 gbc rét cia bot bia B 1a 60°, va trong truong hop 1a vi du 14 trong do goc rot
14 —45°, gia tri d6 sau cua bot H2 c6 thé ciing dugc gidm so véi trudng hop la vi
du so sanh 4 trong d6 goc rét 1a —60°. Do dd, bot dugc coi 1a khong duge tron
mot cach dé dang véi chét 16ng khi géc rét cta bot bia B nim trong khodng tr
—45° dén 45°.

Sau do, trong truong hop 13 vi du 10 trong d6 gbc rét la 30° va truong
hop 13 vi du 13 trong d6 goc rot 1a —30°, gid tri d§ sdu cua bot H2 dugc giam
tiép va gia tri do cao cua bot H1 duge ting 1€n so véi cac vi du 11 va 14, va
trong truong hop 14 vi du 9 trong d6 goc rét 1a 15° va trudng hop la vi du 12
trong d6 goc rot 1a —15°, gid tri do sau cua bot H2 duge giam tiép va gia tri do
cao ciia bot H1 duoc tang tiép. Do do, thdy ring tac dung ngin ngira bot khong
duoc tron mot cach dé dang dugc thé hién khi goc rét cia bot bia B ndm trong
khoang tir —30° dén 30° va tac dung duge thé hién mét cach dang ké hon khi

gbc rot ndm trong khoang tir —15° dén 15°.

Ngoai ra, trong vi du 8 trong d6 gdc rét clia bot bia B 1a 0°, do gia tri do

cao cua bot H1 la 16n nhét, théy rang tac dung ngin ngira bot khong bi tron lan
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va tac dung nang cao dac tinh thiét ké cua bot c6 thé dugc ting tiép.
Vi du thir sau

Tiép theo, vi du thtr sdu trong dé d6 udng theo phuong 4n thir mudi mot
duoc tao ra s& dugc mo ta dua vao Fig.61 va Fig.62. Sang ché khong dugce gidi
han & vi du thir sdu sau day. Trong vi dy thi sau, thir nghiém 3 va thir nghi€m 4
st dung bia den E1 duogc thé hién trén Fig.61, bia vang E2 ¢6 khéi lwong riéng
thép hon chét long E1 dugc thé hién trén Fig.62, va khdi bot F duoc tao ra tir
chét 16ng hdn hop cla chét long E1 va chét long E2 duoc thyc hién. Ngoai ra,
khéi luong riéng cua bia den E1 ciing cao hon khéi luong riéng cua bia vang
E2, va chénh 16ch giita khéi lugng riéng ctia bia den E1 va khoi luong riéng cla
bia vang E2 nho hon 0,01. Ngoai ra, bia tdi mau duoc st dung lam chét 16ng

E1, va bia nhe nhu bia Pilsner duoc sir dung lam chét l6ng E2.

Trong thir nghiém 3, nhu dugc thé hién trén Fig.61, khdi bot F dugc tao
ra tir chét 1éng hdn hop dugc rét 1én bia den El trong vét chira dd udng A, va
sau d6 tinh hudng trong vat chira d6 ubng A dugc quan sat. Fig.61(a) thé hién
trang thai trong vat chira d6 ubng A ngay sau khi khdi bot F duoc rét, Fig.61(b)
thé hién trang thai 30 gidy sau khi rot khdi bot F, Fig.1(c) thé hién trang thai 1
phut sau khi rot khéi bot F, va Fig.61(d) thé hién trang thai 2 phit sau khi rot
khéi bot F.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.61(b) dén Fig.61(d), khi 30
giay hodic 16n hon tréi qua tir rét khéi bot F, 16p thir nhét R1 duge tao ra tir chét
long E1, 16p thtr hai R2 dugc tao ra tir chit 16ng thu dugc tir khoi bot F, va 16p
thtt ba R3 duogc tao ra tur khdi bot F duge tao ra trong vét chira dd ubng A.
Ngoai ra, khi khdi bot F dugc hoa 18ng theo thoi gian troi qua tir khi rot khéi
bot F, do day cua 16p thir hai R2 ting trong lic do day cua 16p thir ba R3 giam.

Trong thir nghi€ém 4, nhu duogc thé hién trén Fig.62, khéi bot F tao ra tir
chét 16ng hdn hop dugc rét 1én bia vang E2 trong vét chira d6 udng A, va sau d6

trang thai trong vat chira d6 udng A dugc quan sét. Fig.62(a) thé hién trang thai

-91-



29325

trong vat chira dd ubng A ngay sau khi khéi bot F dugce rét, Fig.62(b) thé hién
trang thai 30 gidy sau khi rot khdi bot F, Fig.62(c) thé hién trang thai 1 phut sau
khi rét khdi bot F, va Fig.62(d) thé hién trang théi 2 phut sau khi rét khdi bot F.

Nhu duoc thé hién trén Fig.62(a), trong thir nghiém 4, ngay sau khi rét
khéi bot F, 16p thir nhét R4 duoc tao ra tlr chét 16ng E2, 16p thtt hai R5 dugc tao
ra tir chét 16ng thu duge tir khéi bot F va 16p thir ba R6 duge tao ra tir khdi bot
F duoc tao ra trong vét chira d6 ubng A. Sau d6, 16p thir hai R5 dugc khuéch
tan & dang dién quang theo thoi gian trdi qua, va 16p thir hai RS khong dugc
nhin thdy sau 2 phtt trdi qua tir rét khéi bot F nhu dugc thé hién trén Fig.62(d).

Nhu duogc md ta & trén, trong vi du thir sau, khéng dinh rang céc 16p thir
nhit R1 va R4 duoc tao ra tir cac chét 1ong E1 va E2, cac 16p thir hai R2 va RS
duogc tao ra tir chat 1ong thu duge tir khdi bot F, va 16p thir ba dugc tao ra tir

khdi bot F dugce tao thanh.

Sau d6, trong thir nghiém 3 trong do6 khdi bot F dugce tao ra tir chét 1ong
hdn hop dugc rét 1én chét long E1 ¢ khéi luong riéng cao hon chét 16ng hdn
hop cia chét long E1 va chét long E2, thdy rang cac 16p tht hai R2 va RS dugc
tao thanh theo thoi gian tréi qua nhu dugc thé hién trén Fig.61 va mAu van vén
dep dugc tao ra. Ngoai ra, trong thir nghiém 3, cho rf?tng, khi khdi bot F dugc
hoa 16ng theo thoi gian trdi qua tir khi rot khdi bot F, trong lac do day cuta 16p
thtt ba R3 giam di va do day ctia 16p th hai R2 ting 1én, khi db udng duogc tao
ra sau khi tao ra hoan toan 16p thir hai R2, néu khéi bot F dugc rét tiép 1én 16p
th ba R3 sau khi do day cua 16p thir hai R2 tang 1én khi 2 phit trdi qua tir khi
rét khéi bot F, thi ¢6 thé tao ra d6 udng trong d6 cé hai 16p thir hai R2 va 16p
thir ba R3 day 1én.

Trong khi d6, trong thtr nghiém 4 trong do khdi bot F dugc tao ra tir
chét 16ng hon hop duge rét 1én chét long E2 ¢6 khéi luong riéng thip hon chét
16ng hdn hop cla chét long E1 va chét 16ng E2, thdy rang 16p tht hai RS dugc
tao ra ngay sau khi rot khéi bot F nhu duge thé hién trén Fig.62, va sau do 16p
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thir hai R2 khong duoc thiy theo thdi gian trdi qua. Do d6, cho rang, khi do
ubng c6 thé dugc cung cap ngay sau khi nhan 1énh hogc khi d6 ubng duoc cung
cép trong bo phén luu gilt voi su chiéu sang tuong dbi tt, do 16p thir hai RS
duoc tao ra dep, nén co thé cung cip dd udng ¢6 céc tinh chit thiét k& tot va
tién trién cao.

Trong khi mot s6 hodc tit ca cac phuong 4n néu trén va cac vi du co thé
duoc bidu thi bang cc khia canh bd sung (Khia canh bd sung 1) dén (Khia
canh b sung 38) ma dugc md ta bén dudi, cac phuong én va céc vi du khong
bi gidi han & phan mo ta sau day.

Khia canh b sung 1

Voi rét duge két cAu dé rot khdi bot db udng 1én chét 16ng,

Voi rot ¢d duong chay ma khéi bot chay qua do,

trong d6 phan dau trude ciia dudong chay dugc udn cong doc theo bé
mat ca chit 1ong.

Khia canh b sung 2

Voi rét theo khia canh bd sung 1, trong d6 phan dau truéc cua duong
chay dugc udn cong tao ra mot goe 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon 1én
trén va xudng dudi twong tmg voi bé mit cta chit 1ong.

Khia canh b sung 3

Voi rét duge két cAu dé rot khdi bot d6 ubng 1én chét 16ng,

voOi 1ot ¢6 duong chdy ma khéi bot chay qua do,

trong d6 duong chay dugc tao ra sao cho goc rét cua khéi bot 1a mot
gbc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nhé hon Ién trén va xubng dudi twong Ung
v6i bé mit ctia chit long.

Khia canh b6 sung 4

Voi 16t duogc két cau dé rét khdi bot dd udng 1én chét long,
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voi 16t ¢6 dudng chay ma khdi bot chdy qua do,

trong d6 phan dau trude clia dudng chay dugc dinh huéng theo hudng
0° hoic 16n hon, va 45° hodc nho hon 1én trén va xubng dudi trong ing véi bé
mat cua chit 1ong.
Khia canh bd sung 5

Voi 16t theo bat ky mét trong s6 céc khia canh bd sung tir 1 dén 4, trong
d6 phan din huéng chét 1ong dugc két cAu dé din huéng chét long dinh duge
14p vio voi rét trénh cira x4 ctia khéi bot dugce b0 tri.
Khia canh bd sung 6

Voi rét theo bét ky mot trong s& c4c khia canh bd sung tir 1 dén 5, trong
d6 voi duoc két cu tao ra phan dau trude cuia dudng chay dugc bb tri.
Khia canh bd sung 7

Voi rét theo bat ky mét trong s cac khia canh bd sung tir 1 dén 5, trong
do voi duoc két cAu tao ra it nhét mot phﬁn cua duong chay va chi tiét rot duogc
két cAu tao ra phan dau trudc cia dudng chay dugc tao ra.
Khia canh bd sung 8

Voi rét theo khia canh bd sung 7, trong d6 chi tiét rot dugc lap théo ra
duoc vao voi.
Khia canh bd sung 9

Voi rét theo khia canh bd sung 8, trong d6 chi tiét rot gdm phuong tién
dinh vi ma c6 thé dugc lép vao sao cho hudng rot cia khdi bot trd thanh huéng
mong mudn hon.
Khia canh bd sung 10

Vi rét theo bat ky mot trong s cac khia canh bd sung tir 1 dén 9, trong
d6 dd ubng trén co s& ngll cdc tao bot d6 udng.

Khia canh b6 sung 11
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Voi rét theo bt ky mot trong sb cac khia canh bd sung tir 1 dén 10,
trong d6 dudng chay gdm dudng chay thtr nhét va duong chay thi hai, va

huéng cta rét khéi bot khi khéi bot dugc rét tir dudng chay thir nhat
vao vat chira db ubng va huéng clia rét khéi bot khi khdi bot dugce rét tir dudng
chay thtr hai vao vat chira d6 ubng trd thanh huéng trong dé khéi bot dugc rét
tir duong chay thr nhét va khdi bot duoc rét tir dudng chay thir hai tao ra dang

x0én trong vét chira d6 ubng.

Khia canh bd sung 12
May co:
voi 16t theo luu ¥ b sung bat ky trong s cac luu y tir 1 dén 11, va
thiét bi cép dugc két chu dé cAp d6 udng vao voi rot.

Khia canh b sung 13

May phuc vu theo khia canh bd sung 12, con ¢b phén dan huéng dugc
k&t cAu dé dinh vi vat chira @ uéng & vi tri dinh trude khi khéi bot dugc rét tir

voi rot vao vat chira do uong.
Khia canh bo sung 14

Chi tiét ot duoc 18p vao voi rét duge két cAu dé rét khdi bot dd udng

1én chét 16ng, va dugc két chu dé rét khéi bot,
chi tiét rét c6 duomg chay qua do khéi bot di qua,

trong d6 phéan dau trude cua dudng chay dugc udn cong doc theo bé

mat ctia chét 1ong.
Khia canh bd sung 15

Chi tiét r6t dugc 1ép vao voi rét duge két chu dé rét khéi bot dd ubng

1én chét 16ng, va dugc két chu dé rot khdi bot,
chi tiét rét c6 duong chay qua do khéi bot di qua,
trong d6 duong chay dugc tao ra sao cho goc rét cua khéi bot 14 mot
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gdc 0° hodc 16n hon, va 45° hogc nhé hon lén trén va xubng dudi tuong tmg
véi bé mat ctia chit 1ong.
Khia canh bb sung 16

Chi tiét rét duoc ldp vao voi rét duge két cAu dé rot khéi bot dd udng
1&n chét long, va duogc két cAu dé rot khi bot,

chi tiét rét c6 dudng chay qua d6 khéi bot di qua,

trong do phén dAu trude cta dudng chay dugc dinh huéng theo hudng
0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon Ién trén va xubng dudi twong tng voi bé
mat cla chat 16ng.
Khia canh bd sung 17

Chi tiét rot bt ky mot trong s& cac khia canh bd sung tir 14 dén 16,
trong d6 phdn din huéng chét 16ng duge két cu dé din huéng chét léng dinh
duoc lép vao voi rét duge bd tri dé tranh clra x4 cia khéi bot.
Khia canh b sung 18

Dung cu lap/thdo c6 hai phén kep dugc két cAu dé kep chi tiét rot dugc
1ap vao voi rét dugc két chu dé rét khdi bot dd ubng 1én chat 16ng,

trong dé chi tiét r6t duge lp théo ra dugc vao voi rét trong lic chi tiét
1ot duoc kep gifra gitra hai phan kep.
Khia canh b6 sung 19

Phan dan huéng dugc két cAu dé dinh vi vét chira d6 udng & vi tri dinh
trude twong Umg vaéi voi rét duge két cAu dé rot khdi bot 1én chat 1éng,

phan din huéng c6 chi tiét diéu chinh vi tri ndm ngang dugc két chu dé
didu chinh vi trf nAm ngang cla vat chira d6 udng tuong tng véi voi rét.
Khia canh bd sung 20

Phin din huéng theo khia canh bd sung 19, c6 chi tiét diéu chinh vi tri

d6 cao dugc két cau dé dieu chinh vi tri do cao cia vét chira d6 udng tuong ung
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vai voi rot.
Khia canh b sung 21

Db ubng co:

chét 16ng duoc rét vao vat chira d6 ubng, va

khéi bot dugc rét 1én chét 1ong,

trong do 16p thir nhit duoc tao ra tir chat 16ng, 16p thtr hai duoc tao ra
bing cach héa léng khéi bot trén 16p thir nhét, va 16p thr ba duoec tao ra tir khoi
bot trén 16p thi hai dugc tao thanh.
Khia canh bd sung 22

B§ voi rot ¢b voi rét thir nhét duge két chu dé rét khéi bot thir nhét duge
tao ra tir chit 1ong thir nhét 1én chét 16ng thtt nhét va chat long thir ba, va voi rét
thir hai dugc két chu dé rét khéi bot thir hai dugc tao ra tir chét 1ong thir hai [én
chit 16ng thir hai va chét 1éng thtr ba,

trong d6 voi rot tha nhét c6 dudng chay dung cho chit 16ng thir nhat
qua d6 chit long thir nhét dugc rét va dudmg chay dimg cho khéi bot thir nhat
qua d6 khéi bot thir nhat duge rot,

voi rot thir hai c6 dudng chay ding cho chét long thir hai qua d6 chét
16ng thir hai duge rot va duong chdy dung cho khéi bot thtr hai qua do khéi bot
thtr hai duoc rét, va

phin dau trude ctia dudong chay ding cho khéi bot thir nhét va phan dau
trudc cua duong chay dung cho khéi bot thtt hai dugc ubn cong doc theo bé
mit cta chit 1ong thit ba.
Khia canh b sung 23

Cum voi r6t theo khia canh bd sung 22, trong d6 cac phan dau trude cia
dudng chay ding cho khéi bot thir nhét va dudng chay ding cho khoi bot thir

hai dugc udn cong tao ra mdt goc 0° hogc 1én hon, va 45° hodc nho hon 1én
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trén va xudng dudi tuong tmg voi bé mit ctia chét 16ng thit ba.
Khia canh bd sung 24

B0 voi rét ¢d voi rét thr nhit duoc két cAu 8 rét khdi bot thir nhét dugc
tao ra tir chét 1ong thit nhét 1&n chét 16ng thir nhit va chét 16ng thir ba, va voi rét
thit hai dwoc két cdu dé rot khéi bot thir hai dugce tao ra tir chét 16ng thir hai 1én

chét 16ng thir hai va chit 1ong thir ba,

trong d6 voi rot thu nhét c6 dudong chay dung cho chit 1ong thi nhat
qua d6 chat long thir nhét dugc rét va duong chay dung cho khéi bot thir nhét
ma khéi bot thir nhat dugc rét qua do,

Vi rét thit hai c6 dudng chay ding cho chat 1ong thir hai qua dé chét
16ng thir hai dugc rot va duong chay dung cho khéi bot thit hai qua d6 khéi bot
th hai duogc rét, va

dudng chay dung cho khéi bot thtr nhat va dudng chay ding cho khéi
bot thir hai dugc tao thanh sao cho géc rét ctia khdi bot thit nhét va khoi bot thir
hai 12 mdt géc 0° hodc 16n hon, va 45° hodc nho hon [én trén va xubng dudi

tuong Gng véi bé mit cta chit 1ong thit ba.
Khia canh bb sung 25

B voi rét ¢6 voi rét thir nhét dugce két cAu dé rot khdi bot thir nhat dugc
tao ra tir chét 16ng thir nhét 1én chét 1ong thir nhat va chit 16ng thir ba, va voi rét
thit hai duoc kbt chu dé rot khdi bot thir hai duge tao ra tir chét 1ong thir hai 1én
chét 16ng thir hai va chét 1éng th ba,

trong d6 voi rot thu nhét c6 dudng chay dung cho chét léng thir nhét
qua do chét long thir nhét duogc rét va dudong chay dung cho khdi bot thir nhét
qua d6 khéi bot thtt nhat dugc rot,

voi rot thtr hai c6 dudng chay dung cho chét 16ng tht hai qua d6 chét
16ng thir hai dugc rot va dudng chay dung cho khéi bot thit hai qua do khéi bot

thr hai dugc rét, va
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phan dau trudc cla dudng chay ding cho khéi bot thir nhét va phan dau
trude cua duong chay dung cho khéi bot thit hai duge dinh hudng theo hudng
0° hozc 16n hon, va 45° hodc nhd hon 1én trén va xubng dudi tuong ing véi bé
mit cla chét 1ong thit ba.
Khia canh bd sung 26

Cum voi rét bat ky mot trong sb cac khia canh bd sung tir 22 dén 25,
trong d6 voi thr nhét dugc két cAu tao ra phan dau trude cia dudng chay dung
cho khdi bot thir nhat va voi thir hai dugc két cu tao ra phén dau trudc cua
dudng chay ding cho khdi bot thit hai duge b tri.
Khia canh bd sung 27

Cum voi rét bit ky mét trong sb cac khia canh bd sung tlr 22 dén 25, co:
voi thtr nhét dugc két cu tao ra it nh4t mdt phan ctia dudng chay ding cho khbi
bot thit nhat;

voi thtr hai duoc két cdu tao ra it nhit mot phan ciia dudng chay dung
cho khdi bot thir hai;

chi tiét rot thr nhét duoc két cau tao ra phén dau trude ctia duong chay
ding cho khéi bot thir nhét, va

chi tiét rét tht hai duoc két céu tao ra phin dau trudc cta dudng chay
dung cho khdi bot thir hai.
Khia canh bd sung 28

Cum voi rét theo khia canh bd sung 27, trong d6 chi tiét rot thir nhat
dugc 18p théo ra dugc vao thir nhat voi, va

chi tiét ot thtr hai duoc lp théo ra dugc vao thi hai voi.
Khia canh b sung 29

Cum voi rét theo khia canh bd sung 28, trong d6 chi tiét rot thir nhat

gdm phuong tién dinh vi thir nhit ma c6 thé duoc 1ip sao cho hudéng cia rét
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khéi bot thir nht tré thanh huéng mong mudn hon, va

chi tiét rot thir hai gdm phuong tién dinh vi thir hai ma ¢ thé dugc lap
sao cho hudng cua rot khdi bot thir hai tré thanh huéng mong mudn hon.
Khia canh bd sung 30

Cum voi rét bit ky mdt trong sb céac khia canh bd sung tir 22 dén 29,
trong d6 hudng ctia rét khdi bot thir nhit tir voi rét thir nhat va huéng cia rét
khéi bot thir hai tir voi rét thit hai tr& thanh huéng trong d6 dugc rét khdi bot
thit nhit va duoc rot khdi bot thi hai tao ra dang X0&n trong dd vat chira dd
udng.
Khia canh bd sung 31

Cum voi rét bit ky mdt trong s& céc khia canh bd sung tir 22 dén 30,
trong d6 chét léng thi nhit va chét 1ong thit hai 1a cac dd udng tao bot trén co
s& ngfi ce.
Khia canh bd sung 32

May phuc vu co:

voi 16t thir nhét bit ky mot trong s cac khia canh bd sung tir 22 dén 31;

voi rét thir hai bt ky mot trong sb cac khia canh bd sung tir 22 dén 31,

va

thiét bi cAp duoc két cau dé cap cac d6 udng vao voi rét thir nhat va Vol
rét thir hai.
Khia canh b0 sung 33

May phuc vu theo khia canh bd sung 32, con ¢b phan din huéng duge
két cAu d& dinh vi vét chira dd udng & vi tri dinh trude khi khdi bot thir nhét va
khéi bot thir hai duogc rét tir voi rét thir nhét va voi rét thir hai vao vat chira do

udng.

Khia canh bd sung 34
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Chi tiét rét dugc lap vao it nhit mot phan ciia dudng chdy dung cho

khéi bot thir nhit va dudng chay ding cho khdi bot thir hai ctia cum voi rét cé:

voi rét thit nhit duoc két chu dé rot khdi bot thtr nhét duoc tao ra tir chét
16ng thir nhat 1én chét 16ng thir nht va cht 1ong thir ba, va c6 dudng chdy dung
cho chét 16ng thir nhét qua d6 chét 16ng thir nhét duoc rét, va dudng chay dung
cho khéi bot thi nhat ma khéi bot thir nhét dugce rét qua do, va

voi 16t thir hai duoc két chu d rot khéi bot thir hai dugc tao ra tir chét
16ng tht hai 1én chét 16ng tht hai va chat 1ong thr ba, va c6 dudng chay ding
cho chét léng thir hai qua d6 chét 16ng thir hai dugc rét va duong chay dung
cho khéi bot thir hai qua d6 khdi bot thir hai dugc rét,

trong do chi tiét ot c6 dudong chay dung cho khéi bot thir ba ma khdi
bot thir nhat hodc khéi bot thir hai dugc rét qua do, va

phan diu trudc cua dudng chiy ding cho khdi bot thir ba duge ubn

cong doc theo bé miit cta chét 16ng thit ba.
Khia canh bd sung 35

Chi tiét rét duogc lap vao it nhit mot phén ciia dudng chay dung cho

khéi bot thir nhat va dudng chay ding cho khéi bot thtr hai ctia cum voi 16t co:

voi 16t thr nhét duoc két chu dé rot khdi bot thir nhit duge tao ra tir chat
16ng thir nhét 1én cht 16ng thir nhét va chat léng thir ba, va c6 dudng chay dung
cho chét 16ng thir nhét qua do chét 16ng thir nhét duoc rét, va dudong chay dung
cho khéi bot thir nhat ma khéi bot thi nhat dugc rét qua do, va

voi 16t thir hai dugc két cdu dé rét khdi bot thir hai duoc tao ra tir chat
16ng thi hai 1én chét 16ng thtr hai va chit 16ng thit ba, va c6 dudng chay dung
cho chét 1ong thir hai ma chét 16ng thit hai duge rét qua do va duong chay dung
cho khdi bot thtr hai ma khdi bot thtr hai dugc rét qua do,

trong do chi tiét rot co6 duong chay dung cho khéi bot thir ba ma khdi
bot thir nhét hoic khéi bot thir hai duoc rét qua do, va
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duong chay dung cho khéi bot tht ba dugc tao ra sao cho goc rot cia
khéi bot thir nhét va khdi bot thir hai 13 mot gée 0° hogc 16n hon, va 45° hodc

nhé hon 1én trén va xudng dudi tuong tng voi bé mit cta chét 16ng thit ba.
Khia canh b sung 36

Chi tiét rét duogc lap vao it nhit mot phan ctia dudng chay ding cho

khéi bot thir nhét va duong chay dung cho khdi bot thir hai ctia cum voi rét c6:

voi 1ot thir nhét duoc két cAu dé rét khéi bot thir nhat dugc tao ra tir chét
16ng thir nhét 1én chét 16ng thi nhit va chét 10ng thir ba, va c6 dudng chay ding
cho chit 1ong thtr nhét qua d6 chét 16ng thir nhét duoc rét, va duong chay ding
cho khéi bot thir nhAt ma khdi bot thir nhat duge rét qua do, va

voi rét thr hai duge két ciu dé rét khdi bot thir hai dugce tao ra tir chét
16ng thr hai 1én chét 16ng thir hai va chét 16ng thir ba, va c6 dudng chdy ding
cho chét 1ong thir hai ma chét 16ng tht hai dugc rét qua d6 va dudng chy dung

cho khéi bot thir hai ma khéi bot th hai dugc rét qua do,

trong do chi tiét r6t c6 duong chay dung cho khdi bot thir ba ma khéi
bot thtt nhat hogic khdi bot thir hai dugc rét qua do, va

phan diu truéc ciia duong chay ding cho khéi bot thir ba dugc dinh
huéng theo hudng 0° hogc 16n hon, va 45° hogc nhé hon lén trén va xudng
dudi twong Umg voi b& mat cua chit 16ng thi ba.
Khia canh b sung 37

Phin din huéng duge két cAu dé dinh vi vét chira db udng & vi tri dinh
trude tuong tmg véi voi rét thir nhat dugc két chu dé rét khéi bot thir nhét 1én
chét 1ong v voi rét thir hai duge két cAu dé rot khdi bot thir hai 1én chat long,
phan din huéng co:

chi tiét didu chinh vi tri ndm ngang duoc két cAu @& diéu chinh vi tri
ndm ngang cua vt chira d6 ubng twong tmg véi voi rot thir nhét va voi rét thi

hai,
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trong do chi tiét didu chinh vi trf nim ngang diéu chinh vi tri nim ngang
cua vat chia dd uéng sao cho khdi bot thi nhét duoc rét tir voi rét thi nhét va
khdi bot thir hai dugc rét tlr voi rét thir hai dugce rét 1én chét 16ng trong vat chira
do6 udng.
Khia canh b sung 38

Phin din huéng theo khia canh bb sung 37, c6 chi tiét diéu chinh vi tri
d6 cao duogc két cAu dé diéu chinh vi tri d6 cao cta vét chira d6 ubng tuong tng
v&i voi rét thir nhat va voi rét thir hai,

trong do6 chi tiét didu chinh vi trf do cao c6 phan ty ma vat chira dd ubng

ty vao do.
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YEU CAU BAO HQ
1. Voi rét duge két cau dé rot khéi bot ctia d6 ubng 1én trén chét 16ng, voi nay
bao gdm:
dudng chay bot ma khdi bot chay qua do;

dudng chay chat léng ma chit long ctia d ubng dugc rét qua do, dudong

chay bot tach biét vdi duong chay chét 1ong;

chi tiét rét dang ng dugc bb tri nhu mot phan ctia dudng chay bot ding
cho khéi bot, chiéu dai cla chi tit r6t ngén hon chiéu dai ctia dudng chay bot

dung cho khdi bot; va

vdi ma 1a mdt phan ctia duong chay dung cho khdi bot, mot dau ctia chi

tiét r6t dang 6ng dugce 16ng vao trong voi,

trong d6 phan dau trude ctia dudng chay bot duge hudng theo ,c_hiéu tao
ra géc 16n hon hodc bang 0° va nho hon hozc béng 45° huéng 1én trén va huéng

xubng dudi so v4i bé mét 16ng cla chat long.

2. Voi 16t theo diém 1, trong d6 phan din huéng chét long & d6 it nhét 13 mit

dudi ctia cira xa khdi bot nho ra ngoai duge bb tri.
3. May phuc vu bao gom:
voi rét theo diém 1; va
co céu cip dugce tao két chu d& cdp dd udng vao voi rot.

4. Chi tiét rét duoc lép vao voi rot duoc tao két cAu dé rot khéi bot cua dd uéng

1én trén chét long, va duogc tao két cAu dé rot khdi bot, chi tiét rot nay bao gém:
dudng chay ma khéi bot chay qua 46,

trong d6 phan dau trude cia duong chay nay duge udn cong doc theo
bé& mit 16ng cua chat 1ong,

trong d6 chi tiét rét dugc 18p theo cach thdo ra dugc véi voi rot & phan
kéo dai thir nhét ctia chi tiét rot, phan kéo dai thir nht kéo dai xubng dudi tir
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Vol roét,

trong d6 chi tit rét gdm c6 phan gap kéo dai tir phin kéo dai thtr nhat,
va

trong d6 chi tiét rét gdm c6 phan kéo dai thir hai kéo dai tir phan gép.

5. Chi tiét rét duge lip vao voi rét dugce tao két cAu d rot khéi bot cua dd ubng
1én trén chét 16ng, va dugc tao két cAu dé rét khéi bot, chi tiét rét ndy bao gbm:

duong chdy ma khdi bot chay qua do,

trong do phin du trude cia dudng chay duoc hudng theo chiéu tao ra
goc 16n hon hogic bing 0° va nhé hon hogic bang 45° huéng 1én trén va huéng
xudng dudi so véi bé mit 1ong clia chét long, va

trong do chi tiét rét gdm c6 vau 1ip hinh c6t ma dugce 15p theo cach thdo
r0i dugc voi voi rot,

trong do6 chi tiét r6t gdm c6 phan chuyén ddi dudng chay dang hinh cot,
13 x4 cita duong chay ma khéi bot chay qua dé ra phia bén ngoai clia chi tiét rét
duoc dit & phia phan chuyén ddi duong chay dang hinh cot.
6. Chi tiét r6t theo didm 5, trong d6 phin din huéng chét 1ong trong d6 it nhat
1a mat dudi cla cira xa khdi bot nhd ra ngoai dugc bb tri.
7. Chi tiét rét theo didm 5, trong d6 chi tiét rét duoc lip vao d6 sao cho hudng
rét ctia khéi bot 13 huéng mong mubn.
8. Voi rét theo diém 1, trong d6 phan dau trude ciia dudong chay bot duge ubn
cong dé tao ra goc bang hoic 1én hon 0° va bing hozc nhé hon 45° hudng lén
trén va hudng xubng dudi so véi bé mit 1ong clia chit 1éng.
9. Voi rét theo diém 1, trong d6 duong chay bot bao gbdm dudng chay thir nhét
va duong chay tha hai, va

huéng rét khbi bot khi khdi bot dugc rét tir duong chay thir nhat vao

trong vét chira d6 udng va huéng rot khéi bot khi khdi bot dugc rét tir dudng
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chay thr hai vao vat chira @ ubng trd thanh huéng ma khoi bot dwoc rét tir
dudng chay thi nhit va khdi bot duoc rét tir dudng chay tht hai tao thanh hinh
x08n trong vat chira db udng.

10. Voi rét theo diém 1, trong d6 dudng kinh trong ctia voi 1én hon dudng kinh

trong cta chi tit rot dang dng.
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