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(54) BO PHAN GHEP NOI ONG DAN CO THE XOAY DA TRUC

(57) Sang che dé cap dén bo phan ghép ndi ong dan (100) co thé xoay da truc dung cho
ong dan bao gom phan xoay (105) duogc ghép noi gitra phan khép cai (102) va phan khép
duc (108). Phan khép cai (102) co dau ndi thtr nhat (104) dugc tao ren trong dé gan vao
6ng dan hoic voi nudc, va dau nbi thir hai (106). Phan khép duc (108) co dau nbi thir ba
(110) duoc tao ren ngoai dé gan vao 6ng dan hoic voi nudce, va dau ndi the tu (112). Phan
xoay (105) gdm co cac chi tiét xoay thir nhat (120) va thir hai (130) va kénh dan don bén
trong lién tuc. Céc chi tiét xoay thtr nhat (120) va thir hai (130) c6 thé xoay quanh céc truc
xoay thtr nhat (140) va th hai (150), trong tng, va co cac 16 doc thir nhét (216) va th hai
(206) dé dan chét long, twong tng. Cac truc xoay thir nhit (140) va thi hai (150) c6 thé
khac nhau. Kénh dan don bén trong lién tuc bao gom it nhat 16 doc thir nhat (216) va 16 doc
thr hai (206) va dan chat 1ong gitta phan khép cai (102) va phan khép duc (108).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bo phan ghép nbi ng din va dng din mém, va cu thé hon 1a
b6 phan ghép ndi éng din c6 thé xoay da truc dugce tao thich nghi dé van chuyén cac

chét 16ng cao 4p.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc bd phan ghép nbi dng dan thudong dugc sir dung dé ndi dng dén hodc dng din
mém v6i ngudn cip chét 1ng, cao ap hodc thong thuong, va c6 thé dam bao khoa chit
va khong ro ri gitra hai chi tiét. Mot sb bo phan ghép ndi dng din da dugc biét trong linh
vuc ndy, voi pham vi tir cip lién két ren duc-cai phd bién dén nhitng két cdu duoc chuyén
biét hoa dé phu hop véi cac ting dung riéng biét hodc hiéu suét cao. Phan 16n cac bd
phén ghép ndi dng dan déu c6 dic diém chung 14 ching khong c6 mirc xoay tu do — str
dung két nbi cting hodic c¢b dinh giita ng din va ngudn cdp chét 1ong nhur 1a san phim
phu ciia thiét ké thong thudong twong dbi don gian. Véi cac két cdu nhu vy, c6 thé giy
kho khin va ngin can viéc di chuyén hodc chuyén vi tri cia cac dng din mét khi ching
duoc két ndi v6i ngudn cip chét 16ng, va do khong thé xoay tu do din dén dng dan bi
x04n, quan vao nhau, thu hep dong chay, hozc thim chi giy hu héng dng din. Viéc bi
xoin anh huéng 16n dén viéc sir dung 6ng din linh hoat va di chuyén va chuyén vi tri
ctia dng dan thuong xuyén, vi du, trong cac hoat dong 1am vuon, ndng nghiép, hang hai

hodc cac hoat dong tudi va van chuyén chat l16ng khac.

Mot s6 bd phan ghép ndi dng dan co thé cho phép xoay tu do, vi du bang cach su
dung khép ciu va khép dng 16ng dé cho phép cac 6ng din xoay tuong ddi quanh truc
1ip voi ngudn cAp chat 16ng. Tuy nhién, sy xoay tu do nay lam téc do dong chay giam
xubng, ddy 1a didu khong mong mubn. Cac bd phan ghép ndi éng dan khac co thé sir
dung céc ’thiét ké phirc tap hon dé cho phép xoay tw do, dwa trén nhidu kénh din bén
trong dé dinh hudng lai dong chay chat 16ng phu thude vao cac két ciu xoay khac nhau
c6 sin. Cac bd phan ghép nbi éng din ding cic kénh dong chay chét 1ong khong lién
tuc nay phtc tap vé mat két cAu co khi va d& bi vo, ket, tic nghén, hodc giam hiéu suét

dong chay, day 1a cac dic diém khong mong mudn.
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Do d6, nhu céu hién nay 1a bg phan ghép nbi 6ng din c6 mot hoidc nhiéu mac do
xoay tu do duoc tao thich nghi hon dé van chuyén chét 16ng cao 4p thong qua kénh din

bén trong duy nhit ma khong lam giam tdc d6 dong chay so v6i ngudn cip chét 16ng.

Cong bb don patent Hoa Ky s6 US 2014/0261837 Al da boc 16 bd phan ghép ndi
bng din cho may lam sach bé boi hoic thiét bj khac bao gém it nhit hai khép quay.

Cong bd don patent chau Au s EP 1672265 Al da boc 16 bd phan khép ndi c6
du ndi duoc lip gitra ddu xa va diu vao, nho d6 du xa va dau vao co thé duogc dat
nghiéng tuong ddi véi nhau qua diu ndi thanh cac vi tri khac nhau véi cac goc khac

nhau giit huéng chinh di vao va hudéng chinh xa ra.

Cong bd don patent Hoa Ky s6 US 2006/0118184 A1 dd boc 16 phan khép cai cia

b6 phan khép ndi c6 dudong dan chit 16ng va van trong do.

Cong bb don patent qubc t& s6 W02013/146989 A1 di boc 19 chi tiét bit kin bé
mit ddu duge bd tri trong phan bac hinh khuyén bén trong 18 thong trong van bi dugc

hd tro xoay trong chi tiét vo boc quanh truc xoay trung tim.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét bd phan ghép nbi bng dan co6 thé xoay da
truc bao gdm: phan khdp cai c6 dau ndi thir nhét va dau ndi thi hai, trong d6 ddu ndi
thir nhit dugc tao ren trong dé lép v6i bng dan hodc voi nude cap chét 1ong; phan khép
duc c6 dau ndi thir ba va dau ndi tha tu, trong d6 dau ndi thir ba dugc tao ren ngoai dé
1ap v6i dng din hodc voi nude cAp chat 10ng; va phan xoay dwoc lip gitra phan khép cai
va phan khép dyc. Phin xoay bao gdm chi tiét xoay thir nhit c6 thé xoay quanh truc
xoay thir nhit va c¢6 18 doc thir nhat dé din chat 16ng; chi tiét xoay thi hai c6 thé xoay
quanh truc xoay thir hai khéc véi truc xoay th nhét va c6 18 doc thir hai dé din chét
16ng; va kénh din don bén trong lién tuc dé dan chét long gitta phan khdp cai va phan
khép duc, trong d6 kénh dan don bén trong lién tuc bao gém it nhat mot 18 d(_)é thtr nhét
va 18 doc thtr hai. Bd phan ghép nbi dng din khac biét & chd phan xoay duoc ghép ndi
v6i khoa diéu chinh dong chay, khéa diéu chinh dong chay bao gdm van dong chay duoc
bb tri trong kénh din don bén trong lién tuc, va khoa didu chinh dong chay c6 thé van
hanh dé diéu khién dong chay ctia chit 16ng thong qua kénh dan don bén trong lién tuc;
trong d6 sw van hanh cta khéa diéu chinh dong chay 1am cho van dong chay déng mé

¢6 chon 16¢ kénh din don bén trong lién tuc.
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Theo mot phuong &n, truc xoay thir nhit vudng goc véi truc xoay thit hai.

Theo mdt phuong an, chi tiét xoay thir nhit c6 thé xoay 180° quanh truc xoay thtr

nhét.

Theo mdt phwong 4n, chi tiét xoay thi nhit bao gdm ntra phia trén dugc lap véi

phén khép cai va nira phia dudi duge lip v6i phan khép duc.

Theo mdt phuong 4n, chi tiét xoay thir hai c6 thé xoay 360° quanh truc xoay thir

hai.

Theo mot phuong 4n, chi tiét xoay thtr hai bao gdm khép ndi xoay giita nira phia

dudi cia chi ti€t xoay thir nhat va mot trong s6 dau noi thtr hai va dau noi thu tu.

Theo m6t phuong 4n, dudng kinh trong ctia kénh din don bén trong lién tuc 14 gitta

1,016 cm (0,4 in) va 1,524 cm (0,6 in).

Theo mdt phuong an, dudng kinh trong ciia 16 doc thir nhat bang duong kinh trong

cua 16 doc thir hai.

Theo mot phuong 4n, ca hai chi tiét xoay thi nhét va chi tiét xoay tht hai chira it
nhit mdt vong dém chit O, trong d6 duong kinh ciia vong dém chit O 16n hon dudng
kinh trong cuiia mot hodc nhiéu 16 doc tht nhét hodc 18 doc tht hai va duge dinh huéng

vudng go¢ véi truc xoay thir nhét hodc truc xoay thi hai tuong tng.

Theo mdt phuong an, truc xoay thir nhét song song vé6i 16 doc tht nhét dé dan chit

16ng.

Theo mét phuong 4n, truc xoay thir hai song song véi 16 doc thit hai dé dan chat

l6ng.

Theo mdt phuong an, kénh din don bén trong lién tuc dugc tao ra tir su két nbi
dong chay gitta phan khép cai, chi tiét xoay thir hai, chi tiét xoay thir nhét, va phan khép
duc.

Theo sang ché, bd phan ghép ndi bng din con bao gdbm khoa diéu chinh dong chay,
khoéa diéuhchinh dong chay c6 thé van hanh dé didu khién dong chay cua chét 1ong qua
kénh din don bén trong lién tuc.

Theo mdt phwong 4n, khéa didu chinh dong chay bao gdbm niim xoay c6 thé xoay

quanh truc xoay thir ba.
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Theo mot phuong 4n, khéa didu chinh dong chay duge ghép nbi v6i phan xoay.

Theo sang ché, khéa diéu chinh dong chay bao gbm van dong chay dugc lap trong
kénh din don bén trong lién tuc, sao cho hoat dong ctia khoéa didu chinh dong chay lam

cho van dong chay déng c6 chon loc kénh din don bén trong lién tuc.

The6 mot phuong an, nim xoay c¢6 thé xoay gifta vi tri m& va vi tri doéng, vi tri mo
xé4c dinh dong chay toi da ciia chét 1ong qua kénh din don bén trong lién tuc va vi tri

déng x4c dinh dong chay tdi thiéu ctia chét 16ng qua kénh din don bén trong lién tuc.

Theo mdt phuong 4n, tbe do dong chay chit 16ng qua kénh din don bén trong lién

tuc vé co ban ty 1€ thuan véi dd xoay clia nim xoay giita cac vi tri mé va dong.
Theo mot phuong an, truc xoay thir ba song song véi truc xoay thtr nhat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mb ta cach thirc trong d6 cac ddc diém va wu diém néu trén va cac dac diém va
wu diém khac ¢6 thé dat duoc, phadn md ta cu thé hon vé nguyén Iy duoc mo ta ngin gon
& trén s& duoc dua ra bang viéc tham chiéu cac hinh v& kém theo. Can hiéu ring cac
hinh v& nay chi thé hién cac phuong 4n vi du cta sang ché va do d6 khong dugc xem 14
giéi han pham vi cia sdng ché, cac nguyén ly & ddy duge mo ta va giai thich véi cac chi
tiét va cu thé qua viéc sir dung céc hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh phéi canh ctia bd phan ghép ndi 6ng dan theo phuong an cia sang

7
A

ché;

Fig.2 14 hinh phéi canh dang cac chi tiét roi ciia bd phan ghép ndi dng dan trén
Fig.1;

Fig.3 1a hinh cat canh khi dugc cét doc theo truc doc ciia bd phén ghép ndi 6ng dan
trén Fig.1;

Fig.4A 14 hinh cét bang khi duge cét doc theo truc doc ctia bd phan ghép ndi éng
dan trén Fig.1;

Fig.4B 12 hinh cat ngang khi dugc cit doc theo truc hudng tdm ctia bd phan ghép
nbi 6ng din trén Fig.1;

Fig.5A 1a hinh chiéu canh ciia bo phan ghép nbi dng dan trén Fig.1 & trang thai

xoay thtr nhat;
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Fig.5B 1a hinh chiéu canh cua ciia bd phan ghép nbi 6ng dan trén Fig.1 & trang thai

xoay thit hai;

Fig.5C 1 hinh chiéu canh cta by phan ghép ndi dng dan trén Fig.1 & trang thai

xoay thir ba khi dugc 13p véi ngudn cip chét 16ng;

Fig.5D 1a hinh chiéu canh ctia bo phan ghép ndi dng din trén Fig.1 khi dugc thdo

khoi ngudn cp chét 1ong va dugc xoay 90°;

Fig.6 12 hinh phdi canh ctia by phan ghép nbi 6ng din theo mot phuong an khac

cla sang che;

Fig.7 hinh cit canh khi dugc cit theo truc doc cia bd phan ghép ndi éng dan trén
Fig.6; va -

Fig.8 12 hinh phéi canh dang cac chi tiét roi ciia bo phan ghép ndi dng din trén
Fig.6.

MG ta chi tiét ciia sang ché

Céc chi tiét khac nhau cta sang ché dugc dua ra trong phdn mé ta chi tiét dudi day.
Trong khi cac phuong an thuc hién chi tiét duge mo ta, cin hiéu ring phan mo ta chi tiét
nay chi dugc thuc hién nhim muc dich minh hoa. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc trong Gng s& nhén ra ring cic thanh phin va két cdu khac c6 thé duge st dung
ma khong tach roi khdi pham vi cua sang ché.

Cécldaflc diém va wu didm bd sung ciia sang ché s& duge mo ta & phin mo ta dudi
day, va mot phﬁn s€ tré nén rd rang t phén md t4, hodic co thé hiéu dugc khi thuc hién
theo cac nguyén ly dugc boc 16 & day. Cac dic diém va wu diém cua sang ché co thé
duoc thuc hién va dat dugc bang cac phuong tién ctia dung cu va su két hop duoge chira
cu thé trong cac yéu ciu bao hd kém theo. Cac dic diém nay va dac diém khac cta séng
ché s& tré nén rd rang hon tir phdn mo ta va céc diém yéu cau bao ho kém theo sau day,

hodc ¢6 thé dugc hiéu khi thuc hanh nguyén 1y duoc dua ra & day.

Dé phin mo ta duge minh hoa don gian va rd rang, khi thich hop, céc s6 tham
chiéu dugc 1ap lai & céc hinh v& khac nhau dé chi dan céc chi tiét twong Gmg hoic twong
tu nhau. Mt khéc, nhiéu chi tiét cu thé duoc dua ra dé 6 su hidu biét thu ddo vé séng
ché. Tuy nhién, nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat s& hiéu

duoc cac phuong an dugec mod ta ¢ ddy va co thé thuc hién ma khong can nhitng chi tiét
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cu thé nay. Céc vi du, phwong phap, quy trinh, va chi tiét khac khong dugc md ta chi
tiét dé khong 1am lu mo cac dic diém lién quan duge mo ta. Céc hinh vé khong cAn thiét
phai theo ty 18 va tj 16 mot sé phan nhat dinh c¢6 thé dugc phéng to dé minh hoa tt hon
cac chi tiét va dic diém. Phin md ta khong duge xem nhu gi6i han pham vi & phuong
an dugc mo ta & day.

Fig.1 minh hoa vi du b phan ghép ndi 6ng dan 100 c6 thé xoay da truc ding cho
6ng dan theo sang ché. Trong toan by pham vi phdn mo ta sau ddy, thuat ngit “bng din”
hozc “bng ddn mém” c6 thé duge thay thé cho nhau. B6 phan ghép nbi dng dan 100 gdm
nhidu chi tiét c6 thé dugc 1am tir mot hogc nhiéu vat liéu khac nhau, mdi chi tiét cau
thanh cia né c6 thé duoc lam tir mot sd vat liéu phu hop, bao gdm nhung khong gioi
han & nhua ching han nhu polyetylen, nylon, polyvinylclorua (PVC), polypropylen va
kim loai ching han nhu ddng thau va thép khong ri, hodc cac kim loai bat ky khac phu
hop dugc danh gia bai nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tmg.
Vit liéu dugce lya chon dua vao cac thong sb chéng han nhu gié thanh, 0 bén, chiu dugc

tac dong cua thoi tiét, kha ning chiu ap luc, hodc cic thong sd bat ky khéc.

Bo pha_‘m ghép ndi 6ng din 100 bao gdbm phan khép cai 102 duoc bd tri tai dau thi
nhit, phéﬁ khép duc 108 duge bd tri tai dau thir hai, va phan xoay 105 duoc lip gitra
phén khép cai 102 va phan khép duc 108. Phan xoay 105, nhu dugc thé hién trén cac
hinh v&, bao gdm chi tiét xoay thtr nhat 120 va chi tiét xoay thtr hai 130, va ¢ hai muc

xoay tu do, nhu s& dugc giai thich chi tiét hon & phan sau.

Mic di bd phan ghép nbi éng din 100 duge minh hoa v6i phan khép cai 102 va
phén khép duc 108, trong mét s6 phuong an, bd phan ghép nbi dng din 100 co thé duoc
tao ra voi hai phén khép cai, hodc hai phﬁn khép duc, nhu dugc yéu cau boi hinh dang
dhu ren clia ngudn cép chat 16ng hoic 6ng din mém ma bd phan ghép ndi éng dan s&
dugc két ndi. Cac b phan ghép nbi dng din bd sung, chang han nhu cho khép nbi duc-
cai hodc khép ndi cai-duc co thé duge sit dung ciing véi bd phan ghép ndi dng din 100
ma khéng tach roi khoi pham vi ciia sang ché.

Nhin chung, khi sir dung, bo phan ghép ndi éng din 100 c6 thé duoc lap gitra dng
din mé&m va ngudn cip chat 1éng, trong d6 ngudn cap chét 16ng thuong 13 ngudn ap suit
cao, mic dil bd phan ghép nbi éng dan 100 ciing thich hop dé sir dung dbi véi ngudn

cAp chit 16ng khong c6 ap sudt cao. Theo mot sd phuong an, ngudn cip chit 16ng c6 thé
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¢6 voi hodc voi nude ching han nhu cac loai thuong thiy & hau hét cac khu dan cu va
tda nha thuong mai dé cung cdp nuéc ting ap (vi du, thong thudng & 4p suit trong
khoéng tir 3 dén 30 psi). Theo mét s6 phurong an, ngudn cAp chét 1ong c6 thé 1a éng dan
mém hoiic cimg. Phin khép cai 102 c6 thé gdm c6 dau ndi thir nhat 104 va dAu ndi thu
hai 106 (bi che khuét trén Fig.1, tham chiéu trén Fig.2 dé thy 15), trong d6 dau ndi thir
nh4t 104 va du ndi thir hai 106 duoc tao ra & cic miéng hodc cac dau ddi dién ctia phin
khép cai 102. Theo mét sé phurong 4n, phan khép cai 102 ¢6 thé con c6 vé bao v 103.
L3 doc thir nhét 216 (thing hang véi truc xoay thit hai 150 (truc tim theo phuong doc)
trén Fig.2) d& van chuyén chat 16ng chay qua toan by chiéu dai cia phén khép cai 102
va tao su ndi thong chét 16ng lién tuc qua phin xoay 105, va gitta phan khép cdi 102 va
ph?m khép duc 108. Theo mot sb phuong an, 16 doc thir nhit 216 c6 thé dugc xac dinh
gitta dAu ndi thir nhét 104 va diu ni thir hai 106. Dau ndi thir nhéat 104 c6 thé dugce tao
ren trong 310 (trén Fig.3), vi du sao cho n6 c6 thé nhan va ghép cip véi dau ndi co ren
ngoai duge dinh kich ¢ twong tng clia 6ng dan hozc ngudn cip chat 1ong, va du ndi
thir hai 106 c¢6 thé dugc st dung d& ghép ndi phan khdp cai 102 v6i phan xoay 105. Vo
béo vé 103 c6 thé dugc dinh kich ¢& sao cho nd bao quanh it nhat mét phén ctia dau ndi
thtr nhét 104 va dAu ni thr hai 106, ddng thdi ngan bui hodc hoic cc hat bén ngoai di
vao phan xoay 105 va tao viing bé mit cam tay tang 1én d6i v6i nguoi ding ctia bd phan
ghép ndi dng din 100. Vo bao vé 103 ¢ thé duge gin clng sao cho khong ¢ chuyén

dong twong ddi c6 thé xay ra gitra cac thanh phan cdu thanh ctia phan khép cai 102.

Phén khép duc 108 gdm c¢6 ddu ndi thir ba 110 va dau ni thir tu 112, dugce bb tri
tai cac miéng hodic ddu dbi dién cia phin khép duc 108. LS doc thir ba 126 dé dan chit
long duorc‘:‘ tao ra th:flng doc theo truc tdm theo phuong doc 150b, va chay qua toan bd
chidu dai ciia phin khép duc 108. L3 doc thi ba 126 ¢6 thé tao nén sy nbi thong chat
16ng lién tuc di qua phan xoay 105, va giita phan khép ci 102 va phan khép duc 108.
Theo phuong an nay, kénh din don bén trong lién tuc chay qua toan bd chiéu dai ctia bd
phan ghép néi 6ng dan 100 tir dau nbi thir nhat 104 dén dau ndi thi ba 110. Kénh din
don bén trong lién tuc ctia bd phan ghép ndi dng dan 100 gdm c6 nhidu 15 doc hinh tron,
mic du c6 thé hiéu r?mg cac dang hinh hoc khéc co thé duogc st dung ma khong tach
khoi pham vi cla sdng ché. Nhu duoc minh hoa, dau ndi tht ba 110 duge tao ren trong
va d4u ndi thtr tu 112 dugc sir dung dé gin phan khép duc 108 vao phan xoay 105. Theo
mot sb phuong an, phan khép duc 108 6 thé c6 dudng kinh 16 bén trong gidng nhur
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phén khép cai 102, va theo mdt sb phuong an, phan khép duc 108 6 thé ¢6 dudong kinh

16 bén trong 16n hon hozic nhé hon so v&i phan khép cai 102.

Nhu duoc dé cap tir truée, phdn xoay 105 bao gdm chi tiét xoay tht nhét 120 va
chi tiét xoay thtr hai 130 dugc ghép nbi gitra phan khép cai 102 va phan khép duc 108,
va nhu dugc minh hoa, tao nén hai mirc xoay tu do. Chi tiét xoay thir nhét 120 bao gém
ntra phia dudi 122 dugce ghép nbi vao nira phia trén 124 theo cach c6 thé xoay dugc, va
tao nén muc xoay tu do thtr nhit quanh truc xoay thi nhit 140, trong d6 truc xoay thir
nhét 140 vudng goc (theo phuong ngang) véi mdi truc tdm theo phuong doc 150 va
150b. Nira phia dudi 122 va nira phia trén 124 c¢6 thé dugc dinh kich thudc vé co ban
tuong tu nhau, vé mot hodc nhiéu kich thude trong s6 chiéu dai, chiéu rong va chiéu
cao. Theo mdt sb phuong an, cac kich thudc nay c6 thé khong tuwong tw nhau, sao cho
mot trong s6 nira phia du6i 122 va nira phia trén 124 16n hon phan con lai, nhiam céac
muc dich x4c dinh chiéu mic dinh cta bo phan ghép ndi éng dan 100. Nia bhia dudi
122 va nira phia trén 124 c¢6 thé c6 ciing chung truc tdm theo phuong doc, c6 nghia la
truc xoay thir nhét 140. Theo mot sb phuong an, truc xoay th nhét 140 duoc dinh vi &
diém trung tAm clia, va dugc dinh hudng vé co ban vudng goc v6i, mot hodc nhidu doi
tuong trong sd mat phang, mit cong ctia nira phia trén 124 va mat phing, mit cong cia
ntra phia duéi 122. Khi hoat dong, chi tiét xoay thtr nhat 120 c¢6 thé cho phép su xoay
tuong d6i lién tuc gitta nira phia dudi 122 (va tat ca cac chi tiét dugc lap cing doc theo
truc xoay thir nhat 140) va nira phia trén 124 (va tit ca cac chi tiét duoc lap cimg doc
theo truc xoay tha nhét 140), trong d6 cum tur “tat ca céc chi tiét lép” duoc hiéu 1a bao
gbm ca cac chi tiét ciu thanh nén bd phén ghép ndi dng dan 100 va cac bd phan ngoai
bét ky duoc nbi voi bd phan ghép ndi dng din ching han nhu dng dan, cac ngudn cép
chét 16ng, va cac dng nbi. Vi du, chi tiét xoay thir nhit 120 c6 thé cho phép su xoay
tuong ddi lién tuc gitta nhém cac chi tiét lap thir nhat, bao gdm nira phia dudi 122, phan
khép cai 102, va éng dan hodc ngudn cip chit 1ong, va nhém chi tiét lap tht hai, bao
gbm nira phia trén 124, phan khép duc 108, va voi nude hodc ngudn cip chit léng. Luc
phat dong tao chuyén dong xoay cta chi tiét xoay thtr nhit 120 thudng duoc cung cip
tr bén ngée‘li, ching han nhu béi nguoi ding bd phan ghép nbi dng dan 100. Theo mot
s6 phuong 4n, chi tiét xoay thir nhat 120 cho phép gidi han chuyén dong xoay twong dbi
giita ntra phia dudi 122 va ntra phia trén 124 va céc chi tiét 1ap twong tmg ctia chung, vi

du, pham vi xoay c6 thé dugc han ché & 180°.
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Nhu dugc minh hoa, chi tiét xoay thir hai 130 gdm c6 khdp nbi xoay 132 giita ntra
phia duéi 122 va phan khép cai 102, v6i khép ndi xoay 132 & day chi don gian 1a khép
ndi gita ntra phia duéi 122 va phin khép cai 102. Theo mét s6 phuong an, khép nbi
xoay 132 c6 thé dugc cung clp dudi dang bd phén riéng biét tach khoi mot hodc nhidu
phan trong s6 nira phia dudi 122 va phan khép céi 102. Theo mdt s& phuong an, khép
nbi xoay 132 c6 thé 1a mot phin ciia mot hodc ca hai nira phia dudi 122 va phan khép
cai 120, sao cho khép nbi xoay 132 khong tao nén bt ky bo phén riéng biét nao cho bd
phan ghép ndi éng dan 100.

Nhu c6 thé dugce quan sat truc quan trén Fig.1, chi tiét xoay thir hai 130 tao nén
mirc xoay tu do thir hai quanh truc xoay thtt hai 150. Nhu dugc minh hoa, truc xoay thir
hai 150 di qua tdm cta 16 doc thir nhat 216 (trén Fig.2) ctia phan khép cai 102. Theo
phuong 4n nay, truc xoay thtr hai 150 vé co ban song song véi 16 doc tht nhét 216.
Trong két cAu duoc minh hoa trén Fig.1, truc xoay thtr hai 150 ddng truc véi 18 doc thir
ba 126 va truc tam 150b cua phén khép duc 108, mac du cod thé hiéu réng didu kién nay
phu thude vao cu hinh xoay ciia chi tiét xoay thir nhat 120 duogc mé ta trén ddy. Truc
xoay thir nhat 140 va truc xoay thir hai 150 ¢6 thé khac nhau va duoc dinh hudng theo
cac chidu riéng biét. Theo mét sé phwong an, truc xoay thir nhit 140 va truc xoay thir
hai 150 dugc dinh huéng vudng géc voi nhau, nhu duge minh hoa, sao cho bd phan

ghép ndi 6ng din 100 c6 kha niang dat duge hai mirc xoay tu do.

Khi hoat dong, chi tiét xoay tht hai 130 cho phép su xoay tuong dbi lién tuc gitra
ntra phia dudi 122 (va tit ca cac chi tiét duoc 13p ctg doc theo truc xoay thir hai 150)
va phin khép cai 102 (va tit ca cac chi tiét duge lap climg doc theo truc xoay thir hai
150), trong d6 tit ca cac chi tiét Iip duoc hidu 1a bao gdm ca cac chi tiét cau thanh cia
bo phan ghép ndi ong din 100 va cac chi tiét bén ngoai bt ky dugc ndi v6i bd phén
ghép ndi éng dan ching han nhu voi nude, cac ngudn cip chét 1ong, va cac khép ndi.
Vi du, chi tiét xoay thir hai 130 ¢6 thé cho phép su xoay twong dbi lién tuc gitra nhém
céc chi tiét 1ap thir nht, bao gdm nira phia duéi 122, nira phia trén 124, phan khép duc
108, va voi nudc hodc ngudn cdp chét 1ong, va nhém céc chi tiét 1ap thi hai, bao gébm
phan khép céi 102 va voi nude hoic ngudn cip chat 1ong. Theo mot sd phuong an, chi
tiét xoay thir hai 130 c6 thé cho phép pham vi xoay twong d6i khong gidi han gifta nira

phia duéi 122 va phan khép cai 102 va cac chi tiét Iip twong Gmg ctia chung.

-10-



29324

Trong khi phdn mé ta & trén da dugc thuc hién dya trén chi tiét xoay tht nhit 120
va chi tiét xoay thit hai 130 riéng biét, cdn hidu ring khi hoat dong, chi tit xoay thu
nhét 120 va chi tiét xoay thir hai 130 ¢6 thé dugc diéu chinh ddng thoi, ma khong c6 bat
ky tac dung bét 1gi ndo chéng han nhu han ché dong chay. Ttc 1a, b phan ghép ndi 6ng
dan 100 dugc két ciu dé tao hai murc xoay tu do ddng thoi, thay vi yéu ciu didu chinh
ting bude voi chi mét mire xoay tw do duy nhét tai thoi diém da cho bat ky. Nhu vay,
bd phin ghép ndi éng din 100 co thé tao kha ning didu chinh dong va thay ddi vi tri
hiéu qua hon khi dugc lap gitta dng din va ngudn cip chat Iong, nhdr d6 sir lam giam
hoic han ché mét cach nhanh va hiéu hon céc van d& vé viéc xodn, gap gdy ra trong dng
dan mém. Hon nita, vi ca hai chi tiét xoay thir nhat 120 va chi tiét xoay thtr hai 130 ¢6
thé cung gép murc xoay tu do lién tuc va khong gian doan va x4c dinh trude, bd phan
ghép nbi éng din 100 c6 thé mang lai mot sb lugng 16n cac trang thai dinh vi gifta éng

dan va ngudn cap chat 1éng.

Fig.2 14 hinh phéi canh dang cac chi tiét roi 200 cta bd phan ghép néi‘ 6ng dan
100, trong d6 can hiéu riang phan mo ta va chirc nang da duoc dé cip & trén co thé 4p
dung tuong duong cho hinh phdi canh dang cac chi tiét roi 200 nay. Trong khi Fig.2
minh hoa cac chi tiét riéng biét ciia bd phan ghép ndi éng dan 100 trén co s& tach roi
nhét dinh, cac phuong an khac c¢6 thé két hop hodic chia nhd mot hodc nhiéu chi tiét duge
minh hoa. Vi du, nhu dugc minh hoa, phén khdp duc 108 va ntra phia trén 124 ctia chi
tiét xoay thir nhat dwoc mo ta dudi dang hai chi tiét phan biét va tach roi duge gin cing
v6i nhau, vi du, tai ddu ndi thir tw 112 thong qua su lép ép hodc dung chét gén dinh, —
nhung theo mdt sd phuong 4n, phan khép duc 108 va nira phia trén 124 cua chi tiét xoay
thir nhit c6 thé duogc tao ra dudi dang mot chi tiét 1ién khdi tir mot loai vat lidu duy nhét
ma khong tach khéi pham vi ciia sang ché. S6 lugng cac thanh phin khéc c6 thé duge
két hop hodc chia nho, twrong tu, va sang ché khong bi gi6i han & sy biéu hién cu thé do
ctia mdi va moi chi tiét dugc minh hoa. Tuy nhién, viéc dua ra phan khép duc 108 va
phﬁn khép céi 102 1a cac chi tiét tach roi va riéng biét tao nén loi thé vé hé mo-dun, cho
phép bd phan ghép ndi dng dan theo sang ché dugc trang bi, vi du, hai phin khép céi
hoic hai phan khép duc mét cach d& dang va nhanh chéng thay vi s lwong ctia mdi chi

tiét 1a mot, nhu duge mo ta bén trén.

Tré lai hinh phdi canh dang cac chi tiét roi 200, cac chi tiét bd sung nim 4n & két

c4u bén trong va hoat déng ciia phan xoay 105 dwoc md ta. Vong dém chir O tht nhét
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202 dugc trang bi giita nira phia dudi 122 va nira phia trén 124 cta chi tiét xoay thir nhét
120, sao cho vong dém chitr O thir nhat 202 cho phép su xoay tuong ddi lién tuc va nhe
nhang gitra nira phia dudi 122 va nira phia trén 124 nhu duge mé ta & trén. Theo mot sd
phuong 4an, vong dém chir O tht nhit 202 ¢6 thé duoc lip tai mit phan tach gitra nia
phia dudi 122 va nira phia trén 124, hodc vong dém chit O thir nhit 202 vé co ban ¢6
thé duoc gilt bén trong mot trong cic nira phia dudi 122 va nira phia trén 124. Nhu duogc
minh hoa, vong dém chit O tht nhat 202 duoc giit bén trong nia phia dudi 122, dugc
ép gifta chi tiét bit kin 218a clia nira phia trén 124 va ranh chira 218b ctia nira phia duéi
122, trong d6 chi tiét bit kin 218a va rénh chira 218b c¢6 thé dugc két ciu dé vé co ban
cd 1ap vong dém chit O tht nhét 202 khéng tiép xuc véi chit 16ng c6 thé duoc chuyén
qua bd phan ghép ndi éng din 100, dic biét thuan loi khi ding vé6i chit 10ng &n mon
hoic cac chat 16ng gdy hu hai khac, mic dui can hiéu ring c6 nhidu két cdu khac nhau
c6 thé dugc sir dung dé dam bao va gilt vong dém chit O th nhét 202 sao cho no c6 thé
cho phép su xoay nhe nhang va lién tuc ctia chi tiét xoay thir nhit 120. Thiét ké ép hudng
tdm nay co 1ap vong dém chit O thir nhit 202 khong bi tic dung bdi bt ky lwc nén nao
c6 thé xay ra trong qué trinh xoay cua chi tiét xoay thir nhat 120, néi cach khac dam bao
rang vong dém chit O thi nhét 202 khong gip tac dung hodc hiéu tng siét chit nao do
két qua ciia viéc xoay. Do d6, tudi tho ciia vong dém chit O thir nhat 202 va bd phén
ghép ndi dng din 100 c6 thé duoc ting 16n nhidu, va ngudi ding bd phan ghép ndi éng

dn 100 c6 thé it khi gip Iwc can hon khi xoay chi tiét xoay thir nhét 120.

Theo mdt sé phuong 4n, vong dém chit O thir nhit 202 c6 thé tao nén chirc ning
bit kin bd sung, dé ngin su ro ri ctia chit 16ng tai mit phén tach gita nira phia dudi 122
va nira phia trén 124, nhd d6 duy tri duoc tinh toan ven ciia kénh dan don bén trong lién
tuc ciia bd phan ghép ndi éng din 100 trong khi van cho phép két ciu hai manh nhu
duoc minh hoa cua chi tiét xoay thir nhit 120. Nhu s& dugc danh gia cao boi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, mot s co cdu khéac nhau c6 thé duge cung cip
dé tao nén su xoay nhe nhang va lién tuc cho chi tiét xoay thi nhit 120, bao gdm, nhung
khong gidi han & mot hodc nhiéu 6 bi, nhiéu vong dém chit O, hodc chét boi tron.

L3 doc thir hai 206 chay thing ding qua nira phia dudi 122 va ntra phia trén 124
ctia chi tiét xoay thir nhit 120, va theo mét s6 phwong an c6 thé bao gbm dang.hinh hoc
hinh tru dugc dinh hudéng sao cho truc xoay thir nhét 140 di qua tAm cta 15 doc thir hai

206, mac du cac dang hinh hoc khéng phai hinh tru cling c6 thé duoc st dung. Theo mot
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sb phuong 4n, truc xoay thir nhat 140 c6 thé song song véi truc tim ctia 16 doc thir hai
206. Nhu dugc minh hoa, truc tAm cta 18 doc tht hai 206 dugc gilt nguyén trong ca hai
nira phia duéi 122 va nira phia trén 124, mic di theo mot sé phuong 4n ctia sang ché,
fruc tAm cta 15 doc th hai 206 c6 thé khong gibng nhau, ma thay di mot hoic nhidu

vi tri va xoay so véi chidu cao theo phuong thing dimg doc theo chi tiét xoay 120.

L& doc thir hai 206 tao ra kénh don lién tuc qua ph@m bén trong cua chi tiét xoay
tht nhét 120, va c6 thé néi thong chét 1ong véi phin khép duc 108 tai mot dau va ndi
thong chét 16ng véi chi tiét xoay thtr hai 130 tai diu con lai. Pudng kinh trong cia 15
doc thir hai 206 ¢6 thé khéng dbi, hodc ¢ thé thay ddi doc theo d6 cao theo phuong
thing dimg cta chi tiét xoay thir nhit 120, trong d6 16 doc tht hai 206 ¢6 thé duoc x4c
dinh béi duong kinh trong tdi thidu ctia n6. Nhu duge minh hoa, dudng kinh trong cia
16 doc thtr hai 206 nhé hon dir(‘)rng kinh trong cuta ntra phia dudi 122, sao cho khoang
tréng 222 dugc tao ra gitra thanh tru trong ctia ntra phia dudi 122 va thanh tru ngoai cua
18 doc thir hai 206. Theo mdt s& phuong 4an, khoang tréng 222 ¢6 thé dwogc tao thich timg
dé nhan phan twong Wing ctia nira phia trén 124 dé giéi han pham vi théng qua do chi tiét
xoay thir nhat 120 c6 thé xoay, vi du, 180°. Theo mdt sb phwong an, mau 16i hoic chdt
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé nho ra tir ntra phia trén 124 va duoc giit trong
khoang tréng 222. Trong qua trinh xoay trong pham vi cho phép, miu 161 hoic chdt s&
don gian xoay trong khoang tréng 222 ma khong bi can tré. Tuy nhién, néu né tiép tuc
xoay cho dén khi cham dén diém cudi trong pham vi cho phép, miu 161 hoic chdt c6 thé
duoc thiét ké dé tiép xuc voi mot phan cia khoang trdng 222, nhd d6 1am dirng co hoc
chuyén ddng xoay va tao giéi han mong mudn cho pham vi xoay cua chi tiét xoay thir
nhét 120. Nhu s& dugc danh gia bai ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay,
khoang trdng 222 c6 thé dugc tao ra trong nira phia trén 124, va miu 16i hodic chdt c¢6
thé dugc tao ra trong ntra phia duéi 122, cling dat dugc chirc nang tuong tu nhu duoc
md ta & trén. Theo mdt s6 phuong 4n, dudng kinh trong ctia 15 doc thir hai 206 va chi
tiét xoay thir nhit 120 c6 thé gidng nhau, trong d6 cac co ciu thay thé khac nhau c6 thé
duoc sir dung dé tao nén giéi han mong mudn cho pham vi xoay cua chi tiét xoay thir

nhét 120.

Chi tiét xoay thir hai 130 gdm khép ndi xoay 132 nim gifta nira phia du6i 122 cia
chi tiét xoay thr nhat 120 va phan khép cai 102. Hinh v& chi tiét ctia phin khép céi 102
duoc thé hién trén Fig.1, phan khép cai 102 dugc boc béi vé bao vé 103. Pau ndi thir

-13-



29324

nhét 104 dugc tao ren trong 310 doc theo it nhéat mot phﬁn cua thanh trong cda nd, dé
cho phép phan khép cai 102 ghép ndi v6i ddu nbi duge tao ren ngoai véi kich thude
tuong tmg clia dng din hoic ngudn cip chét 10ng mic dit van khong nhin thiy trén hinh -
vé&. Pudng kinh trong ctia dau ndi thir hai 106 ¢6 thé xac dinh duong kinh trong tbi thiéu
ctia 16 doc thir nhit 216, trong d6 16 doc thir nhit 216 c6 thé kéo dai tir dau ndi the hai
106 dén diu ndi thir nhat 104, mo rong dén toan bd chidu dai cta phan khép céi 102.
Theo mét sé phuong an, dudng kinh trong ctia 16 doc thir nhit 216 ¢6 thé thay ddi theo
chidu dai ctia phan khép cai 102, trong d6 15 doc thir nhat 216 duge x4c dinh béi dudng
kinh trong t8i thiéu cia n6. Nhu duge minh hoa, 18 doc tht nhat 216 ¢6 mit cét ngang
hinh try, ﬁﬁéc dii cac dang hinh hoc khéc ciing ¢6 thé duoc sir dung ma khong 1am giam
kha ning van chuyén chét 1ong ciia bd phan ghép nbi dng dan 100. Theo mét sé phuong
an, 15 doc thtr nhét 216 va 18 doc thit hai 206 c6 thé ¢ cung duong kinh trong hodc,
trong trudng hop thay ddi dudng kinh trong, ¢ cing bién dang kénh dan. L3 doc thir
nhét 216 c6 thé két thuc tai ddu ndi thir nhét 104, sao cho 18 doc tht nhit 216 duoc ghép

nodi véi nguon cap chat 1éng hodc ong dan.

Theo mot s6 phuong 4n, dng ming-song lap 220 dugce cung cip dudi dang mot
phan ctia khép nbi xoay 132, trong d6 dng ming-sdng 1ap 220 duoc st dung dé bao vé
va ¢b 14p co cdu xoay ctia chi tiét xoay thtr hai 130 khoi cac yéu t6 mbi trudong by ky
hodc céc hat ngoai lai. Nhu dugc minh hoa, co cAu xoay cua chi tiét xoay tht hai 130
dugc trang bi véi vong dém chit O thit hai 212, nam trong ranh chira 214b dugc tao ra
& dau ndi thir hai 106 ctia phin khép cai 102, trong d6 ca ranh chira 214b va dau ndi thir
hai 106 c6 duong kinh ngoai nho hon diu nbi thir nhat 104. Theo mot sb phwong an,
vong dém chit O thi nhét 202 va vong dém chit O thir hai 212 ¢6 thé giéng nhau, bat ké
16 doc thtr nhét 216 va 15 doc thir hai 206 c6 cling duwdng kinh hay khong. Theo mét sd
phuong an, vong dém chit O thtr nhat 202 va vong dém chir O thir hai 212 c6 thé khac
nhau & mot hodc nhidu dic diém, bao gdm, nhung khong gii han & dudng kinh, do
rong, do day va loai vat lidu, phu thudc vao cac dic diém hiéu qua mong mudn hodc md
hinh sir dung du doén trude. Vi du, theo mot sé phuong an, vong dém chit O thir hai 212
c6 thé duéc dy tinh chiu mtc d st dung va chu trinh quay 16n hon nhiéu so véi vong

dém chir O thr nhat 202, va theo d6 c6 thé ¢ cac dic tinh co hoc dugc didu chinh theo.

Ong miang-sdng 1ap 220 c6 thé duge gan cing tai mot dau vao nta phia dudi 122

clia chi tiét xoay thi nhét, va dwoc 1ip vao ddu néi thir hai 106 cua phan khéf) cai 102
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tai du con lai theo cach c6 thé xoay dugc. Theo mét sé phuong an, dng ming-song lap
220 c6 thé duoc tao 1ién khéi voi ntra phia duéi 122, vi du, thong qua két cdu lién manh
khéi. Chi tiét bit kin 214a c6 thé duoc tao ra doc theo thanh tru bén trong cia 6ng mang-
song 1ip 220, sao cho vong dém chit O tha hai 212 c6 thé duoc ép gitta chi tiét bit kin
214a va ranh chta 214b dé cho phép su xoay twong ddi nhe nhang va lién tuc gitta nira
phia du6i 122 va phin khép cai 102. Theo mot sb phuong 4n, chi tiét bit kin 214a c6 thé
duoc tao ra tai diém trung tAm tinh theo do dai theo phuong ngang ctia 6ng mang-song
14p 220, dugc b tri vé co ban ndm & gifta cdc miéng thir nhét va thir hai ctia 6ng mang-
song lap 220. Tuong tu nhur tredng hop vong dém chit O thir nhét 202, vong-dém chit
O thit hai 212 ¢6 thé v& co ban dugc cd 14p khoi chét 16ng bt ky co thé dugc chuyén
qua bd phan ghép ndi éng din 100, va c6 thé ciing st dung thiét ké ép huéng tim dé
dam bao rang vong dém chit O thtr hai 212 khéng chiu tac dung siét chat nao nhur 13 két

qua cuda su xoay chi tiét xoay.

Theo mdt sb phuong 4n, vong dém chit O thtr hai 212 c6 thé tao ra chirc nang bit
kin bd sung, dé ngan sy ro ri chét 16ng tai mat phéan tach giita nira phia dudi 122, dng
ming-sdng 1ap 220, va phan khép cai 102, nhd d6 duy tri dwoc su toan ven cia kénh
dan don bén trong lién tuc cta bd phan ghép ndi dng dan 100 trong khi van cho phép
két cAu nhidu manh nhu dugc minh hoa cua chi tiét xoay thir hai 130. Nhu s¢€ djrqc danh
gia boi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng, ¢ thé c6 mot loat cac
co cAu khac nhau dé tao nén su quay nhe nhang va lién tuc ciia chi tiét xoay th hai 130,
bao gdm, nhung khéng gidi han & mdt hodc nhidu 6 bi, nhidu vong dém chit O, hozc

chét boi trom.

Fig.3 12 hinh cét canh 300 ctia by phan ghép ndi éng din 100 theo phwong an vi
du ctia sang ché, cung cp su mo ta chi tiét hon vé duong dong chay chét 1ong doc theo
kénh din d(m bén trong lién tuc cia bd phan ghép nbi dng din 100. Phin mb ta sau diy
duoc thuc hién dua trong trudng hop trong d6 phan khép cai 102 duoc ldp véi ngudn
cap chat 1ong nhung ciing c¢6 thé 4p dung twong tu cho truong hop trong d6 phan khép
duc 108 duoc 1ap véi ngudn cip chét long. '

Ngudn cip chét 1ong c6 thé duwoc ndi v6i bd phan ghép ndi bng dan 100 théng qua
ren trong ctia dau ndi thi nhat 104, nho d6 cho phép chét 1ong di vio va chay qua 16 doc
thir nhit 216. Nhu dugc minh hoa, 15 doc thir nhit 216 c6 dudng kinh thay ddi doc theo
chidu dai ctia phan khép céi 102, giam dén duong kinh nho nhét tai ddu ndi thu hai 106.
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Theo mot sé phwong 4n, dudng kinh nhé nhit nay 14 1,27 cm (% in) sao cho bd phan
ghép ndi 4ng din 100 khong han ché tbc do chay cua chit 16ng tir ngudn cip chét 1ong,
mic di cac dudng kinh trong khéc c6 thé dugc thuc hién twong ty ma khong dan dén su
han ché téc d6 dong chay. Theo mét sd phuong 4n, ngudn cip chét 16ng cao ap c6 thé
duge cung cp boi voi nurde hodc voi nuée cip nu6c, ching han nhu nhitng loai thuong
dwgc sir dung trong hau hét cAc gia dinh va cong s8. Voi nuée nhu thiy thuong 'cép nudc
& tdc do chay tbi da 1a xdp xi 37,9 lit (10 galéng) trén mdi phit (GPM - Gallons per
minute), va v6i dudng kinh trong tbi thiu 14 1,27 cm (% in ), bd phan ghép ndi dng din
100 c6 thé duy tri téc d6 chay nay va cung cip 37,9 lit (10 galong) trén mbi phut cho
bng dan dugc dau ndi. Theo mdt sb phuong 4n, bd phan ghép nbi éng din 100 co thé
duge du dinh st dung voi ngudn cdp chét 16ng vai the do chay khéc, va dudng kinh

trong toi t'hiéu c6 th8 duge didu chinh twong Gng dé tranh su han ché tbc d6 chay.

Tir 18 doc thi nhét 216, chit long sau d6 di vao kénh dan chit 1ong 302 chay qua
khong gian bén trong ctia nira phia dudi 122 cta chi tiét xoay thir nhét, v6i dudng din
dong chay chét 16ng thuong dugc chuyén huéng xudng dudi mét goc xap xi 90° so véi
dudng din di qua bd phan ghép ndi bng din 100. Chét 1ong sau d6 chay xudng dudi cho
dén khi gip phai thanh trong cla nira phia dudi 122, tai d6 dong chay duoc chuyén
hudng gbc 90° khac sao cho chét 1éng chi di mot 14n theo mot chidu trong d6 di vao bd

phan ghép ndi éng dan 100.

Nhu dugc minh hoa, chét long sau d6 di vao khu vuc ngay bén dudi 15 doc tht hai
206, trong d6 khu vuc c6 dudng kinh 16n hon duong kinh cta 16 doc thir hai 206 va c6
thé x4c dinh thé tich 16n hon so vdi 16 doc thir hai 206. Theo mdt s6 phuong &n, mot
hogc nhiéu kich thuéc cta 18 doc thir hai 206 ¢6 thé duge diéu chinh sao cho 18 doc thir
hai 206 xac dinh thé tich 16n hon so v6i kénh dén chat 16ng 302. Trong khi 16 doc thir
hai 206 dugc mo ta 1a c6 miéng phing song song véi thanh trong ctia nira phia duéi 122
clia chi tiét xoay thir nhit, miéng nay c6 thé duoc tao nghiéng hoic tao goc dé nhan dong
chay chét 16ng tét hon, tirc 13 phia tay phai ctia miéng 16 doc thtr hai 206 c6 thé cao hon
phia tay trai, nho d6 lam tang khu vuc cit ngang hiéu qua thong qua d6 chit 1éng c6 thé
di vao.

Khong phu thudc vao két ciu ciia miéng 18 doc thir hai 206, chit 16ng cudi ciing

dwoc chuyén hudng tiép goc 90°, sao cho chit léong duge ddy 1én trén va thong qua 18
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doc thir hai 206 nho sy két hop cia trong luc va ap luc diy dugc cdp boi ngudn cip chit
long. Sau d6 chét 16ng di ra khoi 16 doc thir hai 206, va chay vao trong khoang bén trong
304 ciia nira phia trén 124 cia chi tiét xoay tht nhat. Nhu dugc minh hoa, khoang bén
trong 304 x4c dinh thé tich 16n nhit duoc chia boi 18 doc thir hai 206, mac du theo mot
s6 phuong 4n hai thé tich nay c6 thé duoc diéu chinh sao cho chiing bing nhau, hoic
sao cho khoang bén trong 304 x4c dinh thé tich nhé nhit duoc chira béi 15 doc thir hai
206.

Tir khoang bén trong 304, sau d6 chat 16ng chay xudi dong, di vao kénh dan chay
qua phan khép duc 108, trude khi hoan toan ra khéi bd phan ghép ndi éng dén 100, luu
y rang dong chat 16ng ¢6 thé c6 chidu giéng nhu chiéu n6 di vao bd phan ghép ndi 6ng
dan 100. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, chit 16ng di qua kénh dan don bén trong lién tuc,
tirc 13, khong c6 diém chia nhé dong chét 16ng hodc phan chia khac theo nhiéu huéng.
Cu thé hon, nhu dugc minh hoa, kénh din don bén trong li€n tuc bao gém, theo thir tu,
16 doc thir nhat 216, kénh din 302, 15 doc thtr hai 206, khoang bén trong 304, va 15 doc
thit ba 126. Viéc sit dung kénh din don bén trong lam cho bd phan ghép nbi éng din
100 thuén tién hon khi st dung, do d6 phtrc tap co khi cao két hop véi nhiéu dong chét
16ng hoic kénh din c6 thé 1am tang kha ning bi niit v, thc nghén hodc hiu suét thudng
bi han ché. Theo mot sb phuong 4n, mét hodc ca hai duong kinh trong va ving mit cét
ngang clia kénh din don bén trong lién tuc ¢ thé khong giéng nhau. Theo mot sb
phuong 4n, dudng kinh trong ti thiu ctia kénh dan don bén trong lién tuc 12 giita giita
1,016 cm va 1,524 cm (0,4 in v 0,6 in) dé ngan su giam téc d6 dong chay tuong ddi so

v6i tbe do dong chay ciia ngudn cp chit 16ng dugc ghép nbi.

Theo loi ich b sung dugc tao bdi kénh din don bén trong lién tuc, mot hodc ca
hai chi tiét xoay thtr nhat 120 va chi tiét xoay thir hai 130 ¢6 thé dugc diéu chinh va thay
ddi vi tri trong khi chét 1éng dang chay qua bd phan ghép nbi éng din 100. Kénh din
don bén trong lién tuc phit hop dé o 14p cac co ciu xoay khoéi dong chét 16ng duoc thuc
hién & ddy nhd cac vong dém chit O thir nhat 202 va thir hai 212, sao cho dong chit 16ng
tao ra tur it luc cﬁn dén khong c6 luc can can lai sy xoay cua hai chi tiét xoay. Nhu s&
duge danh gid béi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vy tuong Gng, chi tiét xoay
thir nhat 120 ¢6 thé xoay trong pham vi di 180° ma khong c6 bét ky anh hudng nao dén
dudng kinh trong hozic két cAu ctia ca 18 doc thir hai 206 va toan bd kénh din chit long

1én tuc bén trong cia no, it nhat mot phén 13 nho thuc té truc xoay thtr nhit 140 duoc
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chira bén trong 18 doc thtr hai 206. Nhu thé, chit 1ong c6 thé tiép tuc chay qua bd phén
ghép ndi éng din 100 mot cach doc lap véi viée thuc hién didu chinh xoay hodc diéu

chinh vi tri.

Tuong tu, chi tiét xoay thir hai 130 c6 thé duoc xoay trong pham vi di 360°, trong
khi chit 16ng chay qua bd phan ghép nbi dng din 100 ma khéng gy anh hudng gi dén
duong kinh trong hodc két ciu cua 16 doc thir nhit 216 va toan bd kénh din chit long
lién tuc bén trong ctia né. Theo mot vi du trong d6 phan khép cai 102 duge nbi clmg voi
nguén cép chét 16ng, chéng han nhu voi nudce, nira phia dudi 122 va céc chi tiét duoc
14p v6ino c6 thé tr do quay 360° twong dbi so v6i voi nude. Ngoai ra, khi dng dan duge
nbi voi dau con lai ciia bd phan ghép ndi dng din 100 théng qua phan khép duc 108,
6ng dan cﬁng c6 thé tu do xoay twong dbi so v6i voi nude, nhd dé han ché dugc luc
xoin c6 thé gy ra v6i két cdu khac. Viéc han ché cac luc xodn nay c6 thé 1am ting tudi
tho cho 6ng din mém, do n6 vé co ban chiu it mg suit va strc cing co hoc, va hon nita
viéc han ché cac luc x04n nay co thé han ché manh viéc thit nat thuong xay ra khi dung

ong dan mém.

Mic dit bd phan ghép ndi dng din 100 theo phuong an vi du ctia sang ché mo ta
chi tiét xoay thtt hai 130 dugc tao ra tai phan khép céi 102 ma khong phai 1a duoc tao
ra tai phin khép duc 108, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c¢6 thé danh
gia ré‘mg chi tiét xoay thtr hai 130 c6 thé duoc thay d6i vi tri dé duogc tao ra tai phén khép
duc 108 ma khong tach khoi pham vi ctia sang ché, va khong anh hudng dén chire ning
duoc tao boi bd phan ghép ndi dng dan 100. Tc 13, chi tiét xoay tht hai 130 c¢6 thé bao
gdm khép ndi xoay giita dau ndi thir tw 112 ctia phan khép duc 108, va mét trong sb nira
phia duéi- 122 va nira phia trén 124 cta chi tiét xoay thtr nhit 120 va van dat dugc chirc
ning giéng nhu duoc mb ta bén trén. Theo mot sé phuong an, chi tiét xoay 360° ching
han nhu chi tiét xoay thir hai 130 ¢6 thé duoc tao ra & ca hai diu cia bd phéan ghép nbi
6ng dan 100, sao cho diém trung tim ciia bd phan ghép ndi dng dan 100 co ’ghé vé co
ban dugc ngin tranh khéi hién tugng xoay bat ky doc truc xoay thir hai 150.

Fig.4A 14 hinh cit bang 400a ctia bd phan ghép ndi dng din 100 theo phuong 4n
vi du cua sang ché. Fig.4B 1a hinh cat ngang 400b khi dugc cit doc theo truc doc cia
kénh din don bén trong lién tuc ctia bo phan ghép ndi dng dan 100 theo phuong an vi

du cta sang ché. Trudc tién, tham chiéu trén Fig.4A, luu ¥ rang hinh dang bén ngoai
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ctia chi tiét xoay thit hai 130 thudng duoc duy tri khdng dbi so véi hinh cit canh 300,
theo mét sd phwong 4n, do sy d6i xtng xuyén tdm va kha nang xoay tu do trong pham
vi 360°. Cu thé hon, két cdu va cach bé tri ddu néi thtr nhat 104, diu ndi thir hai 106, vé
bao vé& 103, vong dém chit O thi hai 212, va éng mang-song 1ip 220 thé hién su ddi
xing xuyén tAm qua mot hodc ca hai truc xoay thit hai 150 va truc tdm cua 16 doc thw
nhét 216, sao cho két ciu hinh hoc ciia kénh don din chit 16ng lién tuc duge gitt khong
ddi trong qué trinh xoay phan khép cai 102 so vé6i nira phia dudi 122 va nira phia trén
124 cia chi tiét xoay thir nhét, nho d6 ngdn chan duogc sy tré ngai bét ky hoac diéu chinh
khac ddi véi tde d6 chay hodic cac dic tinh dong chay di qua bd phan ghép nbi éng din
100.

Nhu dugc gidi thich tir trudce, hoat dong thdng thuong véi phan khép cai 102 duoce
1ip v6i ngudn cip chit 16ng, chét 1ong chay qua 18 doc thtr nhét 216 di vao kénh din
chét 16ng 302 va chay ra sau dén vi tri bén dudi 15 doc thir hai 206 truée khi duoc déy
1én trén vao di vao khoang bén trong 304, khéng dugc thé hién trén Fig.4A nhim thé
hién rd hon két cdu vi du ctia khoang tréng 222. Nhu s& duoc danh gia boi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh virc twong tng, khoang bén trong 304 c6 thé nim trén khoang
tréng 222, va c6 thé con x4c dinh phan thanh trong ctia kénh dan don bén trong lién tuc,
tao nén phan nép bao kin sao cho chit 16ng khong thé chay vao trong khoang trong 222.
Chét 1ong nhd @6 c6 thé chay truc tiép tir 16 doc thit hai 206 vao trong khoang bén trong
304 va di qua hoan toan phan khép duc 108, tranh di vao khoang tréng 222. Chat bbi
tron ¢6 thé duoc sir dung dé dam bao thém cho sy xoay twong dbi gifta nira phia duéi
122 va nira phia trén 124 dién ra nhe nhang, trong d6 c6 thé xay ra truong hop khong
mong mudn khi chét 16ng di vao khoang tréng 222. Theo mét s6 phuong 4n, khoang bén
trong 304 c6 thé dugc thiét ké sao cho né chi bao phil mét phan ciia khoang tréng 222,
hozc khéng c6 thanh phén chia dugc tao ra gitta khoang bén trong 304 va khoang trdng
222.

Nhu duoc mo ta & trén, khoang tréng 222 ¢6 thé dugc dinh kich thuge dé thuce hién
giéi han pham vi xoay mong muén cho chi tiét xoay tht nhét 120, trong do6, vi du, mot
phin cta nira phia trén 124 nho vao trong khoang tréng 222 va tao nén lyc him co hoc
khi tiép xtc véi mot hodc ca hai diu mut cia khoang tréng 222. Mic du Fig.4A thé hién
két cu c6 thé dugc dinh kich thudce d& thyc hién giéi han pham vi xoay 1a 180°, c6 thé

d4nh gia ring cac giéi han pham vi xoay khéc c6 thé dugc thuc hién, bang cach ching
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han nhur didu chinh d¢ dai ctia khoang tréng 222, diéu chinh do c6n bén trong cua khoang

tréng 222, hodc diéu chinh kich thudc ciia phin nhé 10i ctia nira phia trén 124.

Fig.4B minh hoa cach thirc, theo mot sd phuong an, dé 15 doc thir hai 206 duoc su
dung dé ndi thong khoang bén trong 304 va kénh din chit 16ng 302 v6i nhau. Nhu duge
thé hién trén hinh v&, 15 doc thir hai 206 x4c dinh thé tich nhé hon khoang bén trong 304
hoic kénh din chét 16ng 302, mic dit mdi quan hé thé tich nay c6 thé thay ddi, vi du,
bang cach ting mot hodc nhidu kich thudce trong s6 do cao va dudong kinh cua 18 doc thi
hai 206. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, 15 doc thr hai 206 dugc chira hoan toan trong
va dugc x4c dinh béi nira phia trén 124 cta chi tiét xoay tht nhit, mic du c6 thé danh
gia réng mot loat cac két cdu khac nhau c6 thé dugc sir dung dé x4c dinh 15 déc thir hai
206 trong khi duy tri tinh toan ven ctia kénh don din chat I6ng bén trong lién tuc cia
sang ché. Vi du, theo mot s phuong 4n, 16 doc thir hai 206 c6 thé duoc chira toan bd
bén trong va dugc x4c dinh béi ntra phia dudi 122 ciia chi tiét xoay tht nhéit. L3 doc thir
hai 206 c6 thé dugc xac dinh bang su két hop cua cd hai ntra phia duéi 122 va nia phia
trén 124, trong d6 mdi nita phia duéi 122 va nira phia trén 124 x4c dinh mot phén cta
16 doc thit hai 206 va vong dém dugc bd tri tai mat tiép xuc gifta ntra phia dudi 122 va

ntra phia trén 124 dé ngan su ro ri chét long.

Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D minh hoa c4c trang thai khac nhau cta b phén
ghép nbi dng din vi du theo sang ché. Fig.5A va Fig.5B thé hién pham vi xoay vi du cta
chi tiét xoay thir nhét 120, trong d6 trang thai 500a 14 trang thai xoay & pham vi l6n nhét
tht nhit va trang thdi 500b 14 trang thai xoay & pham vi 16n nhit thir hai, 1éch 180° so
voi trang thai xoay & pham vi 16n nhat thir nhit cua két cAu 500a. Khi hoat dong, su
xoay gitta hai vi tri nay c6 thé dugc thuc hién bdi nguoi dung khi cim chi tiét xoay thwr
nhét 120 hoidc phén khép duc 108 béng tay, va tadc dung du luc dé gdy ra hoat dong xoay.
Theo mdt s6 phuwong 4n, luc cin c6 dé gay ra hoat dong quay khong bi anh hudng boi

sw c6 mit ctia chét 16ng chay qua bd phéan ghép nbi éng dan 100.

Luc gdy ra chuyén dong xoay gifra trang thai 500a va trang thai 500b, hodc & vi tri
bat ky gitra hai trang thai nay, cling c6 thé dugc truyén bsi bng dan duoc ghép ndi vé6i
bo phan ghép nbi 6ng din 100 tai diu thir nhét cia né va duoc gitt bdi nguoi dung tai
diém thir hai bat ky doc theo chidu dai cua 6ng dan, trong d6 diém thir hai nay cé thé

nam & vi tri bat ky gitra hai dau 6ng dan. Vi dy, ngudi dung c6 thé kéo dng dan, truyén

-20-



29324

di lwc dé 1am xoay chi tiét xoay theo chidu kéo ctia ngudi ding. Trong mot sd trudng
hop, ngudi ding c6 thé lua chon di bd hodc di chuyén theo cach khac khi dang cim ng
dan trén tay, gy ra chuyén dong xoay dan thuong c6 tac dung kéo thang éng din va bod
phan ghép ndi éng dan 100 lién tuc v6i vi trf hién tai cua ngudi dung. Trong khi thong
qua phan md ta nay c6 thé thuc hién xoay nhe nhang va lién tuc, ciling ¢6 thé chuyén
dong xoay sé& bi kiém soat hodic gii han & cach xoay tirng budc, thong qua viéc st dung
co cAu ham hodc cac co ciu khéc c6 thé tao ra sb lugng han ché vi tri quay b dinh hoac

dinh trudc.

Fig.5C va Fig.5D minh hoa su ghép ndi giita bd phan ghép ndi dng dan 100 va
ngudn cip chét 16ng nhu voi nude 510, & day, su ghép ndi duoc thuc hién thong qua
loai voi nuéce thuong tim thiy tai hau hét cac khu dan cu hoidc thuong mai dung dé cung
cép nudce cao 4p. Fig.5C minh hoa trang thai 500c trong d6 bd phan ghép ndi éng din
100 dugc ldp vao voi nude 510, vi duy, thdong qua viéc sir dung ren ngoai va ren trong,
ren ngoai 512 trén voi nude 510 duge thé hién trén Fig.5D. Theo m6t ) phuong an,
duong kinh ctia vé bao vé 103 16n hon tuong dbi so v6i cac thanh phin khac cia bo
phan ghép ndi dng din 100 c6 thé tao thuan loi cho ngudi dung khi ¢d géng'lép hoac
thdo bo phan ghép ndi éng dan 100 vé6i voi nude 510, vi du, bang cach cung cép tay gat

va bé mit tay cam néng cao d¢ tao thuén 1¢i hon vé mit co hoc cho ngudi dung.

Mot khi bo phan ghép néi dng dan 100 da dugc 1ip vao voi nude 510, chi tiét xoay
thir hai 130 sau d6 c6 thé cho phép nguoi dung thuc hién thao tac xoay twong ddi gitta
voi nude 510 va éng din (khong duoc thé hién trén hinh v&) duge lap vao phan khép
duc 108. Khi hoat dong, chuyén dong xoay nay c6 thé dugc thuc hién boi ngudi dung
khi cAm bang tay chi tiét xoay thir nhit 120 hozc phén khép duc 108, va tac dung du luc
dé tao ra chuyén dong xoay. Theo mdt sé phuong an, luc cin c6 thé gdy ra chuyén dong
xoay nay khong bi anh hudng béi su c6 mit ctia chit 1ong chay qua bd phan ghép ndi
6ng din 100. Theo mot sb phuong 4n, luc can c6 dé gy ra chuyén dong quay duge didu
chinh sao cho thip hon ngudng yéu ciu dé thao bo phan ghép ndi éng din 100 ra khoi
voi nude 510, nho d6 ngin duoc sy thdo roi dot ngdt ctia voi nude 510 va bd phan ghép

nbi éng dan 100.

Luc gay ra chuyén dong xoay giita voi nude 510 va 6ng dan dugce ghép ndi voi
phén khép dyuc 108 cling c6 thé dugc truyén béi chinh 6ng din, trong d6 dng din c6 thé

duge gilt béi nguoi dung tai diém bat ky doc theo chiéu dai ciia 6ng din. Vi du, nguoi
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ding c6 thé kéo 6ng din, hodic Iya chon di bo hodic di chuyén theo cach khéc khi dang
cam Ong din trén tay, tao nén lyc xodn doc theo chidu dai cia éng din. Nhu s& duge
danh gia béi ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc twong tng, néu khc‘)ng st dung
b6 phéan ghép nbi dng dan theo sang ché, cac luc xodn nay thuong gy ra thit nat va lam
rdi 6ng. Tuy nhién, chi tiét xoay thir hai 130 ¢6 vai trd han ché hoic loai bo cac luc xoén
nay, cho phép 6ng dan lién tuc tu dinh huéng lai so véi voi nude 510, nho d6 duy tri
trang théi thoai mai va giam luc cing din dén it bi xodn, r6i va cac van dé phd bién khac

nguoi dung thudng gip phai.

Phan mo ta trén ddy da giai thich cich ma ngudi ding c6 thé cip luc can thiét dé
tao ra chuyén dong xoay cho chi tiét xoay thtr nhat 120 hodc chi tiét xoay tht hai 130
mot cach riéng biét. Tuy nhién, nhu duge mo ta trude d6, ngudi ding c6 thé ddng thoi
tao ra chuyén dong xoay cho ca chi tiét xoay thtr nhit 120 va chi tiét xoay tht hai 130,
trong d6 ca hai chuyén déng xoay dugc dan dong béi cing mét luc tac dong. No6i cach
khac, chi v6i mot luc duy nhét ciing ¢ thé 1am cho éng din xoay dén céc vi tri khac
nhau gifta cac trang thai 500a va 500b va lam cho éng din xoay dén cac vi tri khac nhau
trong pham vi 360° dugc x4c dinh twong dbi so véi ngudn cdp chit 16ng, luu ¥ ring cac
trang thai bt du va két thic ctia pham vi xoay nay 1a gibng nhau, va do d6 khong duoc
phén dinh rd rang trén Fig.5A va Fig.5B. Ngoai ra, hai mtrc xoay tu do ndy co6 thé duoc
cap boi bo phan ghép ndi bng din 100 c6 thé cho phép bng din c6 thé c6 rat nhidu trang
thai twong ddi so v6i ngudn cap chat 1ong. No6i cach khéc, khi xem xét ngudn cap chat
1éng nhu 14 diém cé dinh, bd phan ghép nbi dng din 100 c6 thé cho phép dng din quét
qua va gia st ring mot trong sb cac trang thai dugc xéac dinh béi ban ciu duge dit tim
tai ngudn cdp chét 1ong. Nhu vy, sang ché c6 thé dam bao ring trong tinh hudng bt
ky, ngudi stt dung bd phan ghép ndi dng din 100 déu c6 thé c6 duge su dinh vi tdi wu
ctia dng din ddi v6i ngudn clp chét 1ong, bd phan ghép ndi éng dan 100 c6 vai tro lam
giam thit nit va Ung suét xoay gy ra doc theo chiéu dai cua 6ng din, va con tac dong
dé 1am giam tng suit uén co thé xay ra tai bé mat ndi gitta dng din va ngudn clp chét
l6ng.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 minh hoa bd phan ghép ndi éng din 605 theo
phuong 4n khéc ctia sang ché ¢6 thé bao gdm khoa didu chinh dong chay 604 dé diéu
khién dong chay cta chit 16ng di qua hé ghép ndi duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7.

Tuwong tu nhu cac phuong 4n duge md ta trude do, nira xoay phia trén 624 va nira xoay
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phia dudi 622 c6 thé xoay va duoc lap khdp voi nhau dé tao ra phin xoay 632. Nira xoay
phia trén 624 bao gdm phéan khép duc 608 va nira xoay phia dudi 622 bao gdm phin
khép cai 602, qua d6 mic dit s& 12 hién nhién d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc tuong ing réng c6 nhiéu két cu khac bao gém an khop duc-duc, cai-céi, cac
két cAu bét khop khac khéng duoc mé ta & day, va cac su két hop khac nhau ctia cac két
chu duogc dé c4p & trén c6 thé dugc bao gdm trong phén xoay 632. Theo cach thirc twong
tu véi vo bdo vé 103 & cac phuong an duge mo ta bén trén, vo bao vé thir nhét 603a c6
thé dugc 1ip ngoai phan khép cai 602. Theo mét sd phuong 4n, vo bao vé tha hai 603b
c6 thé dugc 1ip ngoai phan khép duc 608. Phin xoay 632 quay quanh cd hai truc xoay
tht nhit 140 nam ngang va truc xoay thir hai 150 nam doc. Tuy nhién, nhu duoc thé
hién t6t nhat trén Fig.6, nira xoay phia trén 624 con c6 thé bao gdm khoa diéu chinh
dong chay 604 cho phép ngudi ding didu khién téc d6 chay cua chét long di qua hé
théng ma khong bi can tr& v6i hai mire d6 quay tu do dugc tao nén bai két cdu duoc mod
ta & trén. BO phan ghép nbi 6ng dan 605 theo phuong 4n nay co thé duogc gin vao dau
nbi voi voi clp chét 1ong ciia éng dan (te 13, duoc lip vao voi nuée hodc ngudn cip
chét long cao ap tai mot trong sb phén khép duc 608 hodc phﬁn khép cai 602, va dugce
1ap v6i 6ng dAn mém tai d4u phan con lai trong s6 phan khép duc 608 va phin khép cai
602). Trong mot s6 trudng hop, bd phan ghép ndi dng din 605 theo phuong an nay cé
thé duoc lap véi diu phun ctia éng dn mém, dbi dién v6i dau dau ndi véi voi nuée hodc
ngudn cip chét 1éng cao 4p. Theo phuong an nay, ngudi ding duge cung cp su tu do
khi dich chuyén 16n hon nhd hai cép do xoay tu do dugc cép cho bd phan ghép ndi bng
din 605 theo phwong 4n nay, va con duge cip mirc d6 tién loi 16n hon nho khoa diéu
chinh dong chdy 604 cho phép ngudi ding didu khién téc do chay cua chat 16ng ma
khong phai quay lai voi nuée hosic ngudn cdp chit 1ong cao ap. Trong mot sb truong
hop, bd phan ghép ndi dng din 605 theo phuong 4n nay co thé duge lap, thong qua mot
trong s6 hodc phan khép duc 608 va phan khép cai 602, vao ddu phun ctia 6ng din mém,
va dugce ldp vao dau phun chuyén dung thir nhét tai phan con lai ciia phan khép duc 608
va phén khép cai 602. Theo céach thirc ndy, bén canh cac wu diém duoc mo ta & trén,
ngudi ding 6 thé gidm hodc ngat dong chay chit 16ng tir voi nudce hogc ngudn cp chat
16ng cao 4p thong qua khéa didu chinh dong chay 604, va sau d6 hoan ddi diu phun

ho#c voi phun chuyén dung thtt nhit bing ddu phun hogc voi phun chuyén dung thir hai.
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Khoéa diéu chinh dong chay 604 c6 thé dugc tao ra bang nép tron 650 va nim x0ay
616 nhd 1én tir ndp nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.8. Ntim xoay duoc cb dinh cimg
vao nip va khoa diéu chinh dong chay c6 thé quay quanh truc xoay thir nhit 140 ma
khong anh huéng dén mirc d6 quay tu do cua nira phia trén c6 thé xoay dugc gin bén
duéi. Ntim xoay 616 c6 thé duoc tao lién khéi véi nép tron 650, vi dy, thong qua két cu
lién méanh khéi. Bang cach xoay khoa diéu chinh dong chay 604 theo mot chiéu, dong
chat 1ong chay qua hé thdng c6 thé durge giam hodc thdm chi bi khéa hoan toan va bang
c4ch xoay khéa diéu chinh dong chay theo chidu nguoc lai, dong chét 16ng chay qua hé
thdng c6 thé duge luu thong hoic ting 1én. Khoa diéu chinh dong chay 604 duoc lap véi
nira xoay phia trén 624 nho vit giit trung tdm phia trén 820 (duge mo ta dudi ddy) duge
10ng vao héc 16m, héc 16m cin thang doc theo truc xoay thtr nhat 140 va nim & tAm cua
khéa didu chinh dong chay 604. Ro rang ddi v6i nguodi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc twong tng, cac phuong an khac vé khoa diéu chinh dong chay va van dong chay c6
thé duoc st dung dé didu khién dong chit 16ng di qua hé théng va phan mé ta nay khong
duoc thuc hién dé gidi han sang ché. Vi du, nhung khong giéi han & cong tic bdm c6
thé duoc tao ra trén dinh cua nira xoay phia trén 624 hodc doc theo canh cta nita xoay
phia du6i 622, hogc mot sb phuong 4n khéc bat ki hién nhién dbi véi nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc tuwong ng.

Fig.7 thé hién hinh cét canh cta b phan ghép nbi éng din theo mot phuong an
ctia sang ché. Ciing nhu c4c phuong 4n da dugc mo ta & trén, 16 doc thtt hai 706 chay
thing dimg di qua phén xoay 632 va giita 16 doc thtr nhat 716 nim ngang trong phan
khép cai 602, va 16 doc thit ba 626 ndm ngang trong phin khép duc 608. Nhin chung,
cc 16 ndy tao thanh mot kénh din théng qua d6 chat 16ng c6 thé chay nhu duoc thé hién
trén Fig.7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, vit gitr phia duéi 704 ndi nira xoay phia dudi 622 va
nira xoay phia trén 624 v6i nhau d tao ra bo phan ghép nbi 6ng din 605. Theo mot sb
phuong 4n, chi tiét gitt ¢6 thé 1a kep hodc cac dang khdc da biét ddi véi ngusi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc tuong tng, hoic két cdu c6 hai nira c6 thé duogc thiét ké
dé lip khép v6i nhau sao cho chung dugc khoa lién dong véi nhau (vi du, nhu dugc thé
hién trong cdc phwong 4n dugc mo ta bén trén). Nhu dugc thé hién trén Fig.7, vit gitt
phia dudi 704 cling c6 thé 13 méi ndi ren giita nira xoay phia trén 624 va nira xoay phia

dudi 622 ma khong can trd sy xoay tu do clia hai nira twong ddi véi nhau. Vit gitx phia
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du6i 704 cin thang doc truc xoay thir nhat 140 va phan 16n doc theo ciing duong thing

vé6i vit gilt trung tdm phia trén 820.

Theo céch tuong tu v4i cac phuong an duoc mo ta & trén, 6ng mang-song lap 720
duogc gin climg vao mot ddu cua nta xoay phia duéi 622 va dugc lip co thé xoay vdi
phﬁn khép cai 602. Vong dém chir O 712 dugc dat trong ranh chita 714 duogc tao & mot
dAu cta phan khép cai 602. Vong dém chit O 712 duoc ép giita dng mang-song lip 720
va dau ndi cia phin khop cai 602. Theo cach twong tu v6i cac phuong 4n duoc mo ta
bén trén, nhung khong gidi han & dau nbi 606 ghép ndi phan xoay 632 vao phan khép
cai 602.

Vong dém chit O 702 dugce b tri trén g& 718a va dugc ép gitra go 718a va chi tiét
bit kin bb sung 718b. Twong tu véi vong dém chit O thir nhét 202 duge md ta & trén,
vong dém chit O 702 c6 thé thay ddi vé& cac dic tinh so véi cic vong dém chit O trong
cac phuong an. Vi du, vong dém chit O 702 c6 thé (twong tu véi vong dém chit O thir
nhét 202) c¢6 mirc @0 chiu mon 16n hon va sb vong xoay 16n hon so véi vong dém chir
O 712 va do d6 c6 thé thay ddi cac dic diém nhu duong kinh, vat liéu, do dan hdi va cac
ddc tinh khac.

Vong d&m chit O 722 c6 thé duoc dat trong ranh chira 726 duoc tao ra & mot dau
cia phan khép duc 608. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, vong dém chit O 722 ¢6 thé dugc
ép giita phan khép duc 608 va 6ng ming-séng 1ap 724. Ong ming-song lp 724 c6 thé
duoc gin cling vao nira xoay phia trén 624 va dugc ndi c6 thé xoay duoc véi phan khép
duc 608. Theo mot s6 phwong 4n, éng mang-séng 1ip 724 ¢6 thé duoc tao lidn khéi véi
nira xoay phia trén 624, vi du thong qua két cau lién manh. Vo bao vé 603b c6 thé bao
ngoai phan khop duc 608 va bng mang-song lap 724. V4 bao vé 603b c6 thé duoc gin
cting vao phan khdp duc 608 va bao g6m mép thay dbi tr do 728 kéo dai qua 6ng mang-
song 1ap 724 va két thiic & duong phéan gi6i gin véi nira xoay phia trén 624. V6 bao vé
c6 thé cung cip cho ngudi ding diém kep khi ndi phan khép duc 608 vao, vi du, phan
khép céi clia 6ng dan, ciing nhu bao vé éng mang-song 14p khong bi bui ban hodc hu
hai. Theo mot s6 phuong 4n, vé bao vé 603b c6 thé duoe tao lién khdi véi phan khop

duc 608, vi du, thong qua két cAu lién manh.

Nira xoay phia trén 624 va ntra xoay phia dudi 622 ¢6 thé duoc ghép v6i nhau theo

cach c6 thé xoay dugc nhd vit gitt phia dudi 704 va dai dc siét 732 can thing vdi truc
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xoay thir nhit 140. Nira xoay phia trén 624 c6 thé bao gdm 13 giit 708 dé chira va gitt
chic vit gitr phia du¢i 704. Thanh bén trong cuia 16 giit 708 c¢6 thé dugce tao ren bd sung
730 duoc thiét ké dé an khop véi vit gift phia du6i 704 va cé dinh vit gitt dang chd. Nhur
duoc thé hién trén hinh v&, dAu ctia vit giit phia dué6i 704 ghép ndi chic chin nira xoay
phia trén 624 va nira xoay phia duéi 622. Pai ¢ siét 732 ¢6 thé duoc €p gifta vanh m&
rong 734a cua nira Xoay phia trén 624 va vit gitt phia dudi 704 dé tao nén su ghép ndi
chdc chin clia nira xoay phia trén 624 va vit gitt phia dudi 704. Go chin 710b c6 thé mé
rong tir nira xoay phia dudi 622 theo phuwong ngang so véi truc 140, g& chin 710b nim
0 ranh chira phia duéi 710a ctia nira xoay phia trén 624. Vanh mé rong 734b c6 thé nho
xudng duéi tir nira xoay phia trén 624. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, g0 chdn 710b ¢6
thé dugc khoa diing chd nhd vanh mé rong 734a va dai dc siét 732 trén mot phia va phin

vanh mé rong 734b trén phia dbi dién.

Theo céc phuong 4n bao gdm co cdu khéa diéu chinh dong chdy va van dong chay,
khoa diéu. ‘chinh dong chay 604 c6 thé dugc 1ip vao van dong chay 746 nho vit gitt trung
tAm phia trén 820 dwoc 1ip 16ng qua phin 16m 640 dugc tao ra & tAm trén nim xoay 616
ctia khéa diéu chinh dong chay 604, vit gifr trung tAm phia trén 820 kéo dai vao 15 ren
740. G gilt 742a c6 thé kéo dai tir cac bén cia phan 16m 640 dé dugc ép gifta vit gitt
trung tdm phia trén 820 va vanh giit 742b dugc tao 16 ren 740. Nhu s& duoc danh gia
b&i ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong ting, khoéa diéu chinh dong chay
604 c6 thé dugc lp lién khéi v6i van dong chay 746 theo nhiéu cach khéc nhau. Theo
vi du nhung khong gi6i han & khéa diéu chinh dong chay 604 va van dong chay 746 c6
thé duoc tao ra duéi dang két cu lién méanh. Van dong chay 746 c6 thé bao gdm ranh
chtra 736 va vong dém chit O 744 c6 thé dugc bd tri bén trong. Vong dém chit O 744 ¢6
thé duogc ép giira van dong chdy 746 va nira xoay phia trén 624. Theo mot sé phuong
an, vong dém chit O 744 c6 thé c¢6 cac dic diém k¥ thuét khac so véi cac vong dém chir
O khéc trong phurong an tuong (ng. Vi du, vong dém chit O 744 ¢6 thé c6 do chiu mai
moi va vong xoay 16n hon so véi vong dém chit O 712 hodc vong dém chit O '7.02 va do
d6 c6 thé thay dbi vé dudng kinh, két cdu va cac diac didm khac.

Van dong chay 746 mé& rong vao trong 16 doc thir hai 706 thang dimg va c6 thé
bao gdm canh van 738 dugc cin chinh v& co ban song song véi thanh thing ding cta
16 doc thir hai 706. Canh van 738 duoc ndi cimg v6i van dong chay 746 va, theo mét sb

phuong én, ¢6 thé dugc tao lién khoi v6i van dong chay, vi du, thong qua két cdu lién
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manh. Vi su ndi ctng gitra khoa diéu chinh dong chay 604 va van dong chay 746, nhur
duge md ta & trén, ngudi ding c¢6 thé di chuyén canh van 738 bing khoa diéu chinh
dong chay 604. Khi khéa diéu chinh dong chay 604 dugc dat & mot vi tri, canh van 738
dugc xoay vao vi tri can tré dong chay chét 16ng tir kénh dan dugc tao ra boi 18 doc thir
hai 706 thing dtmg va di vao kénh dan duogc tao ra béi 16 doc thit ba 626 nim ngang.
Theo mdt s& phuong an, dong chay chét 1ong c¢6 thé bi can tré & cac goc thay dbi, cho
phép didu khién t6t hon dong chay chit 16ng tir hé théng. Theo mot sd phuong 4n, canh
van ¢6 thé duoc di chuyén vao va ra khoi vi tri can trd bing cac co cAu khac nhau ngoai
canh xoay. Vi dy, hé 10 xo hodc thiy luc cé thé duoc sir dung dé nang canh van vao vi
tri can tr(’w‘balmg cach nhan cong tic, hoic cac co cdu khac khac nhau nhu kién thuc thong

thudng d6i véi ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc tuong ung.

Fig.8 12 hinh v& dang cic chi tiét rdi ctia bd phan ghép nbi éng dan theo phwong
4n cia sang ché bao gébm khoa diéu chinh dong chay 604 dudi dang khoa xbay didu
chinh dong chay. Tuong tu nhu & céc phuong 4n duge mo ta trude d6, nira xoay phia
dudi 622 bao gdbm phan khép cai 804. Phin khép cai 804 con bao gdm ranh 714 twong
tu nhu & cac phuong 4n dwoc md ta trude do. Ranh 714 cho phép phan khép cai 804
duoc lip ghép co thé xoay duogc vao nira xoay phia dudi 622. Nhu dwge minh hoa, nita
xoay phia dudi 622 bao gdbm g chin phia dudi 710b va nira xoay phia trén 624 bao gdm
ph?m vanh mo rOng 734b. Vanh mo rong 734a dbi dién khong dugc mo ta & day, va nhu
dugc md ta tir trude va duge thé hién tdt nhét trén Fig.7, cac su két hop v6i vit gilt phia
dudi 704, dai ¢ siét 732, go chan 710b, va vanh mé rong 734b dé ghép c6 thé xoay
dugc nira xoay phia dudi 622 va nira xoay phia trén 624. Tham chiéu trén Fig.8, vanh
mé rong 734b c6 thé bao gdm cira van 818 dé cho phép chit 1ong chay trong kénh din
duoc tao boi 18 doc thir nhit 716 dé di vao kénh din duoc tao boi 16 doc thir hai 706
thing ding khi hai nira dugc ghép v6i nhau. Van dong chay 746 bao gdm canh van 738
nhu duge mé ta & trén va nhd hudng xudng dudi tir khoa diu chinh dong chay 604. Co
chu khoa diéu chinh dong chay két hop c6 thé duge 10ng véo trong 18 doc thi hai 706
thing dting, tao ra nép va che hoan toan kénh dan chit 16ng.

L3 doc thir nhdt 716 nim ngang dugc cin chinh doc theo truc xoay tha hai 150
tuong tu nhu & cic phuong 4n dwoc md ta truée d6. Khi hé thdng dugce lip dit hoan
toan, truc xoay thir hai 150 v& co ban thing hang véi truc tm theo phuong doc 150b.

Nira xoay phia trén 624 c¢6 thé dugc lip c6 thé xoay dugc véi phin khép duc 608 doc
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theo ranh chtra 726 nhu dugc thé hién trén Fig.7 va duge mo ta & trén. Luu ¥ ring, Fig.8
khong thé hién v6 bao vé 603b (nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7). Piéu nay duoc
thuc hién d€ 1am rd rang, va khong gidi han, cac cach trong d6 cac phuong 4n ctia sang

ché c6 thé thay dbi.

Céc phuong 4n ndy va cac phuong 4n khéc cta sdng ché sé tr¢ nén rd rang doi voi
nguodi c6 hicu biét trung binh trong linh vuc twong Ging va sang ché khong bi giéi han &

cac vi du néu trén.
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YEU CAU BAO HQ
1. B phan ghép ndi éng dan (100) co thé xoay da truc bao gdm:
phin khép cai (102, 602) c6 dau nbi thir nhét (104) va dau nbi ther hai (106, 606),
trong d6 diu ndi thir nhét (104) dugc tao ren trong dé 1ip vao dng dan hoic voi nude
cAp chét léng;
phan khép duc (108, 608) c6 du ndi thir ba (110) va ddu ndi the tu (112), trong
d6 dau ndi thi ba (110) dwoc tao ren ngoai dé 1ip vao éng din hodc voi nudce cAp chit
long; va
phan xoay (105, 632) duoc lap giita phdn khép cai (102, 602) va phin khép duc
(108, 608), phan xoay (105) bao gdm:
chi tiét xoay thir nhét (120) c6 thé xoay quanh truc xoay thir nhét (140) va c6
18 doc thtr nhét (216, 716) dé dan chit 1ong;
chi tiét xoay thtr hai (130) c¢6 thé xoay quanh truc xoay thir hai (150) khac
véi truc xoay thir nhét (140) va c6 15 doc thir hai (206, 706) dé dan chét 16ng; va
kénh din don bén trong lién tuc dé din chat 16ng gitra phan khép cai (102,
602) va phan khép duc (108, 608), trong d6 kénh dan don bén trong lién tuc bao gdm it
nht 16 doc thit nhit (216, 716) va 18 doc thit hai (206, 706);
khéc biét & cho,
phan xoay (105, 632) duge ghép nbi v6i khéa didu chinh dong chay (604), khoa
diéu chinh dong chay bao gdm van dong chay (746) duoc b tri trong kénh dan don bén
trong lién tuc, va khéa didu chinh dong chay (604) c6 thé van hanh dé didu khién dong
chay ciia chit 1ong thong qua kénh dan don bén trong lién tuc;
trong d6 sy van hanh ctia khéa diéu chinh dong chay (604) 1am cho van dong chay
(746) d6ng m& kénh c6 chon loc dan don bén trong lién tuc.
2. Bo phan ghép néi theo diém 1, trong do6 truc xoay tht nhat (140) vudng goc voi truc
xoay thi hai (150).
3. Bo phan ghép ndi theo diém 1, trong d6 chi tiét xoay thir nhét (120) c6 thé xoay 180°
quanh truc xoay thtr nhét (140).
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4. B0 phan ghép ndi theo diém 3, trong d6 chi tiét xoay thu nhat (120) bao g(*)m‘m"xa phia
trén (124) duoc lip v&i phan khép cai (102) va nira phia dudi (122) duoc 1ip voi phan
khép duc (108).

5. B phan ghép nbi theo diém 1, trong do6 chi tiét xoay thir hai (130) c6 thé xoay 360°
quanh truc xoay thr hai (150).

6. B phan ghép nbi theo diém 5, trong d6 chi tiét xoay thir hai (130) bao gdbm khép nédi
xoay giita nira phia dudi (122) cta chi tiét xoay tht nhat (120) va diu nbi thir hai (106)
hodic diu ndi thi tu (112).

7. Bd phan ghép ni theo diém 1, trong d6 dudng kinh trong cta kénh din don bén trong

lién tuc 1a gitta 1,016 cm va 1,524 cm.

8. BO phan ghép ndi theo diém 7, trong d6 duong kinh trong cua 16 doc thir nhit (216)
bang dudng kinh trong ctia 15 doc th hai (206), thy chon trong d6 ca hai chi tiét xoay
thir nhét (120) va chi tiét xoay thir hai (130) chira it nhit mot vong dém chir O (202,
212), trong d6é duong kinh cta vong dém chit O 16n hon duong kinh trong ctia mot hoac
nhiéu 13 doc thir nhét (216) hodic 18 doc thir hai (206) va duge dit vudng goc véi truc

xoay th nhét (140) hodc truc xoay thr hai (150), twong Gng.

9. BO phan ghép ndi theo diém 1, trong d6 truc xoay thir nhat (140) song song vdi 15 doc
thi nhat dé d4n chit long.

10. B phan ghép ndi theo diém 1, trong d6 truc xoay thir hai (150) song song v6i 15 doc
thir hai dé din chit 10ng.

11. BG phén ghép ndi theo diém 1, trong d6 kénh din don bén trong lién tuc dugc tao ra
tir sw két ndi phan khép cai (102), chi tiét xoay thir hai (130), chi tiét xoay thi nhat
(120), va phan khép duc (108).

12. B phan ghép nbi theo diém 1, trong d6 khoa didu chinh dong chay (604) bao gdm
nim xoay (616) c6 thé xoay quanh truc xoay thi ba.

13. Bo phéan ghép nbi theo diém 12, trong d6 nim xoay (616) c6 thé xoay giita vi tri m&
va vi tri dong, vi tri m& x4c dinh dong chay tdi da ciia chit 1ong qua kénh din don bén
trong lién tuc va vi tri déng x4c dinh dong chay t4i thiéu ctia chét 1ong qua kénh din don

bén trong lién tuc.
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14. B6 phan ghép ndi theo diém 13, trong d6 tdc do dong chit 1éng chay qua kénh din
don bén trong lién tuc vé co ban ty 16 thuin vdi d6 xoay cia nim xoay (616) giita cac
vi tri m& va dong.

15. BO phan ghép ndi theo diém 12, trong d6 truc xoay thir ba song song vdi truc xoay

thir nhat (140).
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