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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché nhin chung d& cap dén cac tram va phuong phap xtr Iy chit thai do thi
va cu thé 1a d& cap dén may xir Iy chét thai thich hop v6i dich vu ngén han & cac dia
diém tam thoi dé giam b6t su thiéu hut tam thoi vé kha nang xu ly nudc thai. Cu thé
hon, sang ché d& cap dén hé thong xir Iy chét thai phi sinh hoc, don nguyén, di dong
thich hop dé di chuyén ma khong can théo roi trén dudng qubc 16 hodc cao tbe giita
cac khu vue tam thoi, va cac thiét bi va phuong phap duge st dung 1am cho tram xir 1y

chét thai di dong dugc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phén 16n nha may xtr 1y nuée thai duge sir dung hién nay dé xir 1y chit thai do
thi thudc kiéu sinh hoc. Pugc biét dén rong rai 1a chit thai 16ng tir cdc nha may nay
khong phi hop dé tai str dung ma khong c6 xir 1y ning cao hodc xir ly cp ba doi hoi
thém khong gian dat va thiét bi. Chét thai rin ciing yéu ciu khong gian va cong strc xir
ly dang ké, hodc dé tiéu huy hodc dé xir Iy nhim tai st dung 1am phan bén hogc nhién
lidu. Doi hoi vé dién tich dét va kich thudce thiét bi cho nhitng nha may nay do vay kha
16n, din dn khoan dau tu bat dong san dang ké khi xdy dung hay mé rong kiéu nha
mAy nay. Ton tai nhu ciu vé nha may xir Iy nudc thai di dong, don nguyén va gon nhe
ma khong doi héi khéng gian tién xtr Iy hay khong gian xtt Iy nguyén lidu rong 16n.

Luu huynh dioxit dd dugc biét dén rong rai 14 chét khir tring nhanh va hiéu qua
d6i v6i ca chat long va chit rin, va no 1a lwa chon kha di vé& mit kinh té. Cac thiét ké
trude ddy vé hé thdng khir tring hoa hoc va khir nude da that bai trong viéc thu dwge
su chdp nhan rong rai, cht yéu do giam kich thudc thiét bj khong du, hodc cac han ché
gdy ra do hé théng duoc thiét ké dé van hanh theo mé. Do d6 tén tai nhu ciu vé hé
théng xir Iy nudc thai ma lién tuc khir tring ca chét 1ong va chit ran theo cach thirc
nhanh chéng trong khong gian han ché.

Céac khu vuce x4y dung tam thoi c¢6 thé phat trién khu trai rit 16n do ngudi lao
dong va doi khi 12 ca gia dinh cta ho sir dung trong nhiéu thang va thim chi nhiéu
nam. Do c4c trai thuong dit tai cac khu vuc ndng thon, viing sau vung xa hodc gén cac

khu dan cu nhé hién c6, nhu cau vé viéc xir ly nuéc thai tir cac trai nay dé& vuot qua

-2-



29310

ning suét xir Iy cta dia phuong, bét ké né c6 ton tai hay khong. Diéu nay ciing doi hoi
chinh quyén db thi bd sung nhiéu hon ning suit ma ho can khi khu trai bi giai thé sau
khi xay dung. Do d6 tdn tai nhu cdu vé cac tram xir Iy nuGe thai tam thoi ma c6 thé dé
dang lép dat dé tdng nang suét tam thoi va thao bo va dinh vi lai nhanh chong va hiéu
qué khi khong con can thiét. Ngoai ra, ton tai nhu ciu v& nha may xir ly nuéc thai ma
c6 thé di chuyén trén cac duong qudc 1§ va tinh 16 tir vi tri nay dén vi tri khdc ma

khong hoic it phai thao 1ap.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét hé théng xir Iy nudc thai di dong dé trién khai
nhanh nhim ting cudng cho hé théng xir Iy nude thai hién c6 va/hodc cung cip dich
vu tam thoi thay cho céc tram ¢b dinh, bao gdm: (a) giai doan bién chét trong do, trudc
tién, chét thai thd dugc ling thanh hat c¢6 thé lo limg, d6 pH cta né trude tién dugc ha
xuéng dé diét vi sinh vat nhay cam vdi axit, sau d6 dugc nang 1én dé diét vi sinh vét
nhay cam véi bazo, sau d6 trung hoa; (b) giai doan lam trong sir dung bé lam trong
hinh nén nguge dé tudn hoan dung dich sau khi phun héa chit @ két tu cac hat nhé dé
thu lai trong mot 16p dé hut xi phdng; va (c) giai doan khir trong d6 nuéc dugc 1am
trong di qua bd loc trung gian dé loai bo cac chat rin va mui con lai, dong nuée dugce
lam sach du dé tudi, phit hop céc loai thiy sinh va x4 ra séng; va trong d6 bun vo
trung dugc nén thanh dang chét rén ban kho, sau d6 dugc 1am kho, nghién, tao bot va
dong goi dé str dung nhu phan bén sinh khéi giau nitrat hogic st dung cho cac ting

dung hop sinh nang luong véi nhién liéu hoa thach.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit hé thdng xr 1y nudc thai di dong bao
gdm cong cu ldy nude thai dé tiép nhan nudc thai chua duge xir Iy va din nudc thai
chua dugc xir Iy vao hé théng xtr Iy vao dong nuée thai; bd lam trong duoc gin véi
cong cu 1y nudc thai co bé chira ¢6 truc thing dimg kéo dai giita dinh va day; thanh
bé bao quanh truc thing dimg va tao ra phin bén trong bd lam trong, thanh bé con tao
ra buéng gilt duogc bd tri 1ién ké dinh, buéng gitt c6 cac canh hinh tru co ban thfmg
dimg, kéo dai khoang cach quing bén dudi dinh; va budng luu thong duge bd tri bén
du6i budng gift va kéo dai dén day, budng luu thong ¢6 thanh co ban hinh nén tir chd

1ién k& budng gir dén chd 1ién k& day, hoi tu & géc lwa chon so véi truc thing ding;
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cdng phun nuéce thai gén v6i budng Iuu thong lién ké day va thong chét 1éng v6i phan
bén trong bd 1am trong; va cdng cu dng gop bén trong budng giit va thich hop dé hut
bang xi phong dong nudc thai di xir Iy ctia nude thai da xi Iy tir bo 1am trong; cong cu
khir tring gén gifta cong cu ldy nudc thai va bd 1am trong dé khir tring phi sinh hoc
nude thai; cong cu keo tu gén gitta cong cu khir tring va bo 1am trong dé gay két tua
vat liéu rén lo Irng trong nude thai ra khéi dung dich va von cuc cing nhau dé 1oai bo;
cdng cu xtt Iy polyme dé xtr Iy nudc thai dé ngin vat lidu ran két tu dinh vao thanh bé

bén trong phin bén trong bd 1am trong; va céng cu loc dé loc nure thai da xir ly.

G mot khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phap cai tién dé xir 1y phi sinh
hoc nuéc thai chwa duge xi 1y, phuong phap nay bao gdm hé thdng xir Iy nudce thai cé
cong cu ldy nude thai dé tiép nhan nudc thai chwa duge xir Iy va din n6 vao hé thong
xtr Iy trong dong nude thai; bd 1am trong dugc gin vdi cong cu ldy nude thai, bo 1am
trong c6 bé co truc thing dimg kéo dai giita dinh va d4y; thanh bé bao quanh truc
thing dimg va tao ra phin bén trong bd 1am trong, thanh bé con tao ra budng giit duge
bb tri 1ién k& dinh, budng giit ¢6 cac canh co ban hinh try, thing duing, kéo dai khoang
cach quing bén dudi dinh; va budng luu thong dwgc bd tri bén dudi budng giit va kéo
dai dén day, budng luu thong c6 thanh co ban hinh nén tir chd lién ké budng giir d¢én
chd 1ién k& day, hdi tu & goc lya chon so vdi truc théng ding; céng phun nudce thai gén
v6i budng luu thong lién ké day va thong chit 1ong vé6i phin bén trong bo 1am trong;
va cong cu dng gbép duoc bd tri bén trong budng giit va thich hop dé hut bing xi phong
dong nudce thai duge xir ly cia nudce thai duge xtr ly tir by 1am trong; cong cu khur
tring gén véi cong cu ldy nudc thai va bd 1am trong néi dé khir tring phi sinh hoc
nude thai; cong cu keo tu gin gifra cong cu khir tring néi va b 1am trong; cdng cu xir
Iy polyme dé dua polyme vao nudc thai; cong cu loc dé loc nudc thai dugce xir ly; cong
cu giam sat dé kiém soét hé théng xtr Iy nude thai; sau d6 din nude thai churra duge xir
Iy vao cong cu ldy nudc thai; sau d6 khir tring nuéc thai chwa duge xir ly bing cbng
cu khir tring; sau d6 vén hanh cong cu keo tu dé gay két tia vat lidu ran lo ling trong
nudce thai ra khoi dung dich va vén cuc cing nhau; sau d6 dua polyme tir cong cu xtr ly
polyme vao nuéc thai dé ngan vét liéu rin dinh vao thanh bé trong phin bén trong bo
lam trong; sau d6 lam trong nudc thai béng cach st dung b lam trong dé loai b6 vat
liéu rén khoi nude thai bing cach thuc hién cac bude gdm; phun nudce thai thanh dong

nudce thai lién tuc vao cdng phun nudc thai; sau d6 hat bang xi phong nudce thai dugc
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xtr ly thanh dong nudc thai duge xir ly lién tuc tir budng chira sir dung cong cu 6ng
gbp; sau do din dong nudéc thai duge xtt 1y noéi dén cong cu loc; sau do loc nude thai
duoc xir Iy bing cong cu loc; sau d6 x4 nude thai duge xir Iy noi tir hé thdng xir Iy
nudce thai.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét hé thong xir Iy nude thai di dong bao
gbm thiét bi 14y nudc thai c6 bé chira thich hop dé tich trit nuéc thai ha luu tir cac
ngudn nuée thai khac nhau; bom tudn hoan thich hgp dé tao ra dong nudc thai tuin
hoan trong bé chira; bd loc vat liéu dic gin & phia sau bom tudn hoan bén trong dong
nudée thai; it nhit mot may nghién dugc gin & phia sau bd loc vét liéu dic va thich hop
dé nghién vat liéu rén co kich thudc bét dinh bén trong dong nudc thai thanh céc hat
vat liéu rin véi kich thude co ban tuong tu; it nhéit mot bom thAm w6t thich hop dé
giam hon nfra kich thuée vit licu rin thanh céc hat véi kich thudc co ban tuong tu;
bom din dwgc gin & phia sau bom thAm w6t va thich hop @ din dong nuée thai bén
trong hé théng xir Iy nudc thai di dong; va bé didu ap duge gin & phia sau bom din va
thich hop dé can bang 4ap luc dong nuée thai bén trong hé théng xir 1y nude thai di
dong; cong cu lam trong duge gin véi thiét bi 1dy nudce thai dé 1am trong nudc thai
thanh nuéc thai duge xt Iy; cong cu khir tring duge gin gitta thiét bi 14y nuée thai va
cong cu lam trong dé khir tring phi sinh hoc nuéc thai; cong cu keo tu duge gén gitra
cong cu khir tring va bo 1am trong dé gay két tiia vat liéu rin lo ling trong nude thai
ra khéi dung dich va vén cuc ciing nhau dé loai bd; cong cu xir ly polyme dé xir Iy
nuGe thai dé ngan vat li€u ran keo tu dinh vao bd 1am trong; va cong cu loc dé loc
nude thai duge xtr ly.

Trong toan bd ban md ta, tir “bao gém”, hodc cac bién thé cia no, s& duge hiéu 1a
bao gff)m bd phén, téng thé hodc buéde, hodc nhom céac bd phan, téng thé hodc budc,
nhung khong loai trir cdc bd phén, téng thé hodc buéc, hodc nhém bd phan, téng thé

hodc budc khac.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac dic tinh duoc cho 1a dau hi€u mai cia sang ché dugc the hién trong cac
di€ém yéu cau bao ho di kém. Tuy nhién, ban than sang che, ciing nhu cach sir dung

duoc uvu tién, muc ti€u va vu diém khac cia nd, s€ duge hi€u rd cung véi sy tham
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chiéu dén mo ta chi tiét sau ddy vé cac phuong 4n minh hoa, khi doc cling véi céc hinh
vé di kém, trong do:

Fig.1 thé hién so d6 hé théng xir 1y nudc thai theo sang ché.

Fig.2 thé hién chi tiét binh phan tmg ctia hé théng xtr Iy nudc thai theo Fig.1.

Fig.3 thé hién hinh chiéu bing bén duéi ctia binh phan tng theo Fig.2.

Fig.4A - 4B 1an luot mo ta hinh phdi canh va hinh chiéu mit truéc clia binh phan g
theo Fig.2.

Fig.5A - 7 thé hién chi tiét cac phuong 4n thay thé ctia dng gop thé hién trong Fig.4A.
Fig.8A - 8B thé hién so dd vat Iy cta phién ban di dong ciia hé thong xir 1y nudc thai
theo Fig.1.

Fig.9 thé hién hinh phdi canh canh bén phia trén clia xe ro-mo6c binh phén tng cuia hé
théng xir Iy nude thai theo Fig.1 va Fig.8B.

Fig.10 thé hién xe ro-modc bé tién xtr Iy ctia hé théng xtt 1y theo Fig.1.

Fig.11A - 11H m6 ta man hinh hién thi ciia modun didu khién hé théng theo Fig.1.

MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén cac hinh v&, va cu thé 13 dén Fig. 1 - 7, hé thong xtt Iy nude
thai di dong theo sang ché bao gdm ca phwong phap va thiét bi thich hop dé tao ra hé
théng trién khai nhanh chéng, don nguyén, di dong trén hai xe ro-modc ma cé thé
dugce thiét 1ap dé cung cip xir Iy nuéc thai va nuée di qua sir dung tai noi ¢b dinh hoic
tam thoi. Trude tién, hé théng s& dugc thao luin nhur 13 phuong phap, hodc quy trinh

va sau d6 théo luan so db vét 1y ma cho phép trién khai va di dong nhanh.
Quy trinh

Phuong phap duge sit dung theo sang ché bao gdm xir Iy hoa chit nudc thai
trude tién voi axit ching han nhu luu huynh dioxit (SO,), va sau d6 1a véi kiém
ching han nhu véi (canxi hydroxit (Ca(OH),), dé khtr trung chét 16ng va chit rin
cta ca vi khun chiu pH cao hay thip, sau d6 trung hoa d6 pH cla chét 1éng thu
duoc va xir Iy né dé két tha va tach chét rin khoi nude 16ng, ci hai phén nay sau d6

c6 thé duoc dua trd lai moi truong.
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Fig.1 thé hién so dd cua hé théng. Nudc thai thd duoc dwa vao hé théng qua
duwong din 1 tai d6 né di vao giai doan thim uét, dugc thé hién trong Fig.1 bdi bom
thAm w6t 20, ma 1am giam chét rén lo ling trong nude thai dén khoang kich thudc
tir 30-200 micrémet. Trong phuong an wu tién dugc thao ludn chi tiét sau day, giai
doan tién xtr 1y riéng biét 130 giam chin dong nude thai chay vao va cip né én dinh
vao trong hé théng xir Iy & duong din 1. Giai doan tién xtr Iy 130 bao gdm céc ludi
(khdéng duge thé hién) d& loc cac vat thé rin 16n va hé thdng thim w6t 20A lam
giam c4c chit rén con lai @n khoang chi ra & trén. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét trong tmg s& nhén ra ring cic cong cu khac nhau dé xir Iy nude
thai tho thanh nudc thai chay vao phu hop dé cdp vao trong hé thdng & duong dan 1

c6 thé duge str dung ma khong di chéch khoi nguyén 1y va pham vi cia sang ché.

Nude thai tién xir Iy chay vao trong hé théng qua van kiém tra 22 va tiép tuc
chay truc tiép vao bé diéu 4p chay vao 7, ma tai d6 nudc thai duge khir tring mot
phin. Ngay diu dong cta bé diéu ap chay vao 7, nudc thai dwoc phun axit ching
han nhu luu huynh dioxit (SO,) ma ha d¢ pH cta n6 dé diét vi sinh vat nhay cam
véi axit. Tt hon 13, axit duoc phun véi lugng du dé giam d¢ pH cua nudc thai dén
khoang tir 2 dén 2,5, tao ra ham luong lwu huynh dioxit du dat it nhit 20 ppm dén
100 ppm, t&t hon 1a khoang 75 ppm.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v linh vure k§ thuét tvong g s& nhan ra rang
c4c axit hitu co khac, ching han nhu hop chét ciia brom va clo, hop chét halogen,
cloramin va ozon ¢6 thé phuc vu muc dich ha d9 pH ciia nuéc thai chay vao. Ciing
nhu vay, nudce théi co thé dugc xur Iy véi thiét bi 4nh sang tia cuc tim, mic du khir
tring UV bang cong nghé hién nay kha dit. Do d6, luu huynh dioxit dugc wu tién,
do n6 dbi dao, ré, twong dbi an toan dé xir 1y, khong gy ung thu va dé dang duge

bb tri theo nhidu cach, tity theo wu tién ctia ngudi van hanh hé théng.
Heé thdng phun axit

Axit sunfuro (H,SO3) 16ng, khi tron v4i nude, ion héa thanh luu huynh dioxit
va nude. Phuong 4n duoc wu tién cia hé théng phun axit s& bao gdm bé chira gin

kém 50 chira axit sunfuro 1éng ma, khi dugc cdp bai bom din hoa chét 52 qua céc



29310

duong dén cip 15, 15A, 15B, duoc phun truc tiép vao dong clia nuréc thai & ca phia
~ trude (qua van cip héa chét 54) va phia sau (qua van cdp héa chit 55) cta bé didu
ap chay vao 7. Su bd tri nay cho phép ngudi van hanh (khéng dwgc thé hién) chon
diém phun luu huynh dioxit mong mudn dya trén s van hanh cta hé théng va ban

chat cia nudc thai chady vao.

Phuong 4n thay thé cho hé théng phun lvu huynh dioxit bao gdm sir dung khi
lwu huynh dioxit trong xi lanh thwong mai. Cac xi lanh nay thay thé cho bé chira
hoa chét 50, van bé chira hoa chit 51, va bom hoa chét 52 véi xi lanh khi va van
phun (khong dugce thé hién), theo sau cac dudng din cép héa chit 15, 15A, 15B, va

cac van cap hoa chat 54, 55 cho sy bo tri be chira hoa chat gan kem dé cap & trén.

Phuong 4n thay thé khac cho hé théng phun luu huynh dioxit bao gdm bd tao
lwu huynh dioxit (khéng duoc thé hién) dwoc lip & phia sau clia van kiém tra chay
vao 22, nh¢ d6 nude thai chay vao chay qua budng khi ¢6 mit lvu huynh va oxy d6t
néng, qua d6 hép thu luu huynh dioxit cin thiét duge tao ra trong qué trinh chay.
Trong bd tri ndy, bé chira héa chit 50, van bé chira héa chit 51, bom cip hoéa chét
52, van cép hoa chit 53, cac duong din cép hoa chit 15, 15A, 15B va cac van ca"lp

héa chét 54, 55 c¢6 thé dugc loai bo.

Sau khi dung it hon hai (2) phut trong budc khir tring d6 pH thap bén trong
bé didu ap chay vao 7, nudc thai ra khoi bé diéu 4p 7 qua dudng din ra 2, bi day boi
bom 4p luc 23 hudng vé diém phan nhanh 2A, tai d6 phan dAu tién tudn hoan trd lai
bé didu 4p chay vao 7 théng qua duong dén tudn hoan 3. Viéc tudn hoan cuia phén
nuée thai tao ra thoi gian tiép xuc trung binh dat it nhit nim (5) phut v6i moi
trudng axit va cho phép luu huynh dioxit hoan tit quy trinh khir tring. Phén thtr hai
ctia nude thai tiép tuc hudng vé bo tron tinh 27 qua dudng din cp lam trong 4. Bd

tron tinh 27 s& dugc thao luan chi tiét hon sau day.
Khtr truing d6 pH cao

Phia sau ctia diém phan nhanh 2A nhung 13 phia truéce cia bo tron tinh 27,
nuée thai dugc phun véi dung dich kiém sao cho ting do pH ciia n6 trén mirc trung
tinh va khtr tring céc vi sinh vat ma phat trién t6t khi d6 pH thip song lai bi chét

khi d6 pH cao. Hé théng phun kiém bao gdm bé chira kiém 61 tai d6 bom din kiém
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63 cp hoa chét qua duong din cip kiém 17 vao diém phun kiém ngay phia sau ctia
diém phan nhanh 2A. Tt hon 13, dung dich kiém 14 hop chét hydroxit manh chang
han nhu vodi (canxi hydroxit (Ca(OH),)), natri hydroxit (NaOH) hogc kali hydroxit
(KOH), tuy theo nude thai duge xir Iy. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat twong tng s& nhan ra rang bat ky dung dich bazo phit hgp nao ciing c6 thé
duge chon dé ning do pH ctia nudc thai ma khong di chéch khéi nguyén Iy va pham

vi cla sang che.
Phun keo tu

Phia sau cia diém phun kiém nhung 13 phia truéce clia by tron tinh 27, nuée
thai dugc phun v6i chit keo tu dé ting sy vén cuc va két tia cta céc hat rin trong
giai doan 1am trong. Hé théng phun keo tu bao gbdm bé chira keo tu tai d6 bom dan
keo tu 58 cAp hoa chit qua dudong din keo tu 16 dén diém phun trong dong nuéce

thai ngay phia trudc cua bd tron tinh 27.

Céc thanh phin nude thai khac nhau doi héi xir 1y keo tu khac nhau. Chét
thai do6 thi, mic du nhét quan dang ngac nhién, cling bao gém céc hé théng nhiém
khuin ching han nhu nha vé sinh di ddng ma chira mat do bioxit cao, c6 hop chét
hitu co va vi khudn ma dugc nuéi boi chung cao. Chét thai nong nghiép ciing c6 thé
¢é lugng vi sinh vat cao nhung cling bao gbm ndng do nitrat va nitrit cao tir su ro
phan bon. Chét thai cong nghiép co thé khac nhau 16n, nhung thudng chira ca vi

sinh vAt va nitrat. C4 ba loai c6 thé yéu cau hop chét keo tu khac nhau.

Céc chit keo tu nén kim loai ching han nhu cac hop chit st sin sang hép
dan cac hat nay va khién chung von cuc dé két tua tét hon va loai bé nhu bun. Tt
hon 13, dbi véi dong chdy vao nudc thai do thi dic trung, chét keo tu 1a chét 16ng,
nén sét, hoa chit vo co ching han nhu sét III clorua (FeCls), sit II sunfat (FeSOy)

ho#c nhdom sunfat (Al,(SO,)s), tuy theo nude thai duge xir ly.
Phun polyme

Ciing duge bd tri @& phun ngay phia trudc ctia bo tron tinh 27 khi can thiét,
dva trén nudc thai thuc té dugc xir ly, 1a polyme chiu d§ pH cao. Polyme c6 thé hd

trg quy trinh von cuc kich hoat béi chét keo tu, va c6 thé ngan sy bam dinh ctia bun
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vao thanh bén cuia giai doan 1am trong, dugc thdo luan chi tiét hon duéi day. He
théng phun polyme bao gdbm bé chira polyme 66 tai d6 bom din polyme 68 cip hoa
chét qua dudong din cip polyme 18 d& dugc phun vao trong dong nude thii ngay

phia trude cua bd tron tinh 27.

Céc loai nuéc thai chay vao khac nhau c6 thé doi héi st dung loai polyme
khac nhau. Polyme chinh x4c cho mdi g dung dugc xac dinh bing cach kiém tra
nuée thai chay vao. Mot sb polyme ma c6 thé dugc sir dung véi hé thng bao gdm,
nhung khong giéi han 6: CAT FLOC, CAT FLOC+HI, CAT FLOC+LO, CAT CO
HI, AN FLOC HI, AN FLOC MED, va AN CO. T4t c4 déu dwoc san xuét va phan
phéi béi PFP Technology tai Houston, Texas.

BJ tron tinh

B trdn tinh 27 bao gdm bé ¢6 dudng kinh nhé, mot foot (30,48 cm) dé tron
héa chét duge phun vao trong nude thai ngay phia trude ciia nd. Péng vai trod 1a mot
thiét bi tinh, tbt hon 12 may khudy thay vi canh quat vdn c6 thé bi ket va hong theo
thoi gian. Khi nudce thai di vao bo trén tinh 27, thiét bi giam chin va tao ra dong
chay rdi trong dong nuée thai, khién héa chét duge phun vao duge trén hoan toan.
B tron tinh 27 khong chtra bd phén chuyén dong nao, va thuc hién viéc tron béng
cach din dong tiép tuyén trong va ngoai bé nhé. Su vao va ra theo tiép tuyén khién
dung dich chuyén dong theo chuyén dong tron bén trong bé nhé, nhd d6 giy ra
dong chay r6i can thiét dé tron. Sau dé nudce thai ra khoi bd trén tinh 27, va di
chuyén tiép qua dudmg dan cip 1am trong 4 dén binh phan ung 28, tai d6 chit ran bi

loai bd.
K¢&t tua va loai bo chat rdan

Nhu c6 thé quan sat 3 nhit trong cac Fig. 2 - 4B, bd 1am trong, hodc binh
phan tng 28 bao gdbm budng hinh nén nguge c6 phan dinh hinh tru tai d6 nudc long
duogc khir tring tich tu chd dugc loc. Nudce thai di vao diém thép nhét 82 cua binh
phan tng 28 (Fig. 2 - 3) va chdy manh huéng lén theo dudng xody, quay dé di qua
bng goép 85 dugc bd tri & dinh cta phin bé hinh tru cia binh phan tng 28. Y nghia

ctia mo hinh dong chay nay duge thao luan chi tiét hon dudi day.
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Binh phan tmg 28 dugc thiét ké sao cho nuée thai di vao binh phan ung 28
theo tiép tuyén & day qua cdng phun 82. Pidu nay khién nudc thai chay theo chuyén
dong tron (nguoc chidu kim ddng hd & béc ban ciu va theo chidu kim dong hd &
nam ban cu) khi chay huéng 1én qua bé. Sy bd tri doc ddo nay hd tro 1am ling chét
ran bing cach sir dung tic dung trong luc két hop véi luc ly tim huéng manh ra

ngoai gay ra bdi chuyén dong tron.

Phan hinh nén thip hon cia binh phan g 28 c¢6 thanh ma nghiéng theo goc
khong 16n hon 29 4 theo phuong thing dimg. G d ddc nay, su von cuc cia vat
liéu rdn lo limg, bi keo tu bi ngin khéi dinh vao bé mit bén trong ctia binh phan tmg
28 bdi trong luc. Diéu nay hd trg 1am 1éng chét rin, va khién 16p ndi cia bun
(khong dugc thé hién) dwoc bd tri & mot phin ba thip hon clia binh phan tmg 28.
Lép bun nay duge duy tri & do day tir ba dén bén feet (91,4 dén 122 cm) bang cach
loai bé dinh kj‘/ bun tir binh phan tmg 28 thong qua van thoat bin 41 va dudng dan
bun 12 dén bé chura bun 42. Heé théng xt 1y bun duge mo ta chi tiét hon dudi day.
Ong gop

O dinh cua binh phan tng 28, cong cu dng gbép dé hut bang xi phong nudc
thai duge khir tring va giai keo tu ddn nudc thai hudéng dén cac bd loc hoan tt 35,
36. Cong cu dng gép cho phép dong du dé di ra khéi by lam trong 28 do d6 khong
c6 ap sudt chénh dugc tao ra. Cong cu 6ng gép cho phép thu thap chét 16ng doc theo
toan bd bé mit bén trén ciia binh phan tmg 28, qua d6 ting cuong dong chay tang,

ém huéng dén cac bd loc 35, 36, ma duoc mo ta chi tiét hon dudi day.

Trong phuong 4n dugc wu tién, cong cu dng gop bao gbm dng gop 85 dugc
md ta trong Fig. 4A. Ong gop 85 c6 ciu tric hinh cay, nim ngang cé bd gop trung
tAm 86 v&i cac nhanh gom song song 87 dugc b tri song song va trai rong bé mit
nude trong dinh cua binh phan Gng 28. Xem Fig. SA - 5C. C4c phuong an thay thé
d6i voi bng gop 85 cho cong cu dng gop bao gdbm thiét ké téa tron 185 (Fig. 6A -
6B) va thiét ké bd gom phia trén 285 (Fig. 7). Ngudi co hiéu biét trung binh v& linh
vue k§ thuat tuong mg s& nhan thiy ring tht ca bién thé cua 6ng gom nude dugc

xem la nam trong nguyén ly va pham vi cua sdng ché.

Nudce thai duge khir trung ra khéi binh phan tmg 28 qua dudng dan nuée 5
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va di chuyén dén giéng cit 30. Giéng cit 30 bao gdm bé tich trit dang cot don gian
dé giam dong va chay rbi, qua d6 cho phép c6 thém thoi gian cho cc hat chua ling,
nhé con lai ling khéi tinh trang lo limg. Nuéce thii sau d6 ra khoéi giéng cit 30 qua
duong dan 6, 7A tai d6 n6 b 4p luc tré lai boi bom 4p luc 33 dén ap luc duong din

khoang tir 40 dén 60 psi (pao trén inso vudng).
Loc hoan tit

T bom 33, nuée thai di vao bd loc sdu 35, bd loc da moi trudong thong
thuong st dung mdi truong bao gdm céc 16p ludn phién gbdm cét, ngoc hdng lyu va
antraxit. Khi nudc thai di theo dudng huéng xubng qua bd loc sau 35, n6 loai bd bét
ky hat nao con lai 16n hon khoang 15 dén 20 micromet. Khi cac hat bi loai bé ting
1én trong bd loc, sy rira nguge doi khi duge yéu cau. Piéu nay dugc thuc hién st
dung nudc tir bé chtra nuée hoan tat 37, st dung duong dan rira nguge 10, va bom

ap luc 33.

Khi nuéc thai duge khir tring, loc ra khéi bd loc sdu 35, n6 co thé gitr lai
lugng du Ivu huynh dioxit. Luu huynh dioxit ty né khir mui dong nudc thai, nhung
n6 ¢6 mui riéng ma c6 thé nhan thiy khi xa dong nuéc chay ra. Do vdy, nuéc thai
duoc dan qua duong dan loc 8A dén bo loc hoan tit 36. Bd loc hoan tat 36 12 b0 loc
cacbon thong thuong st dung moi truong cacbon hoat tinh dang hat. Khi nuéc thai
dugc khir trung, loc di theo dudong hudéng xuéng qua bd loc hoan tAt 36, bat ky mau

hay mui nao ma c6 thé hién dién (du khong dé xay ra) bi loai bo.

Pbi voi ca hai bd loc ap luc 35, 36, h¢ théng chay ngém cho phép chét long
da dé di ra khoi céc b loc trong khi duy tri 4p sudt chénh léch trong khoang gitta
0,5 psi dén 3 psi. Piéu nay tao ra ap sudt nguoc trong cac bd loc 35, 36 ma giit chit
16ng chay déu va khap khu vuc dién tich ciia binh.

Hé thng xir Iy nudc thai theo sang ché diéu khién quy trinh khir tring bang
luong diéu chinh tu dong H,SO; (axit sunfuro), hoac SO, (luu huynh dioxit), dua
trén dau ra cta bd phéan tich sunfit du (khong dugc thé hién). B6 phan tich dugc dat
& dAu ra cla cac bd loc hoan tit va cung cip vong phan hdi dén modun diéu khién
hé thdng, dwgc md ta dudi day. Bo phan tich sunfit du phu hop 1a Model s6 A15/66-
2-1, san xuét bdi Analytical Technology Incorporated.
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Tt bd loc hoan tat 36, nudc thai duge khi trung, loc dugc véan chuyén qua
duong din nudce hoan tt 9 dén bé chira nudc hoan tit 37. Tir bé chira nuwéc hoan tat
37, nude thai duge xit Iy ¢6 thé duoc x4 dé tai st dung theo mong mudn qua bom
x4 38 va duong dan xa 11, mic du mot vai trong sb ching s€ dugc st dung cho
chay nguoc bd loc qua duong dan chay ngugc 10, nhu thio luin & trén. Nudc hoan
tht c6 thé duoc dung truc tiép 1am nude tudi, xa vao dudng nude hoic xir 1y thém
1am nudc udng.

Xt ly va chira bun

Hé¢ théng Itrru trit bun tiép nhan cac hat léng xuéng, hogc bun, tir binh phan
tng 28 qua van thoat bun 41 va dudng din bun 12. B phan luu trit bin bao gdbm bé
chira bun 42 va bd tron bun 43. B tron bun 43 gilt cac hat trong bun trong trang

théi lo Iing chd xir 1y qua bo ép loc 48.

Bun ra khoi bé chira bin 42 qua bom mang kiéu khi 44 va dugc din vao bé
chira bun 42. Bun sau d6 dugc bom qua dudng din dudng dan bd ép loc 13 va vao
trong bd ép loc 48 dé khtr nuée. BO ¢ép loc 48 tich tu bun va nén ching, chiét vat
lidu 16ng khoi bun va tra n6 vé bé didu ap chay vao 7 qua duong dan tra chét 16ng
14. Mo dun bd ép loc 48 phit hgp cho muc dich nay c6 sin 14 Model FP00456-
FP630G32L-22-7AXC, tr M.W. Watermark, LLC, & Holland, Michigan.

Khi bd ép loc 48 dd duogc lam day, dong bun bi dimg lai va bo ép loc 48 dugc
cho phép xa trong xép xi 5 phit. Sau d6, bd ép loc 48 dugc md, va chit rén bi ép
dugc loai bo dé 1am kho va xir ly khac dé tai st dung. Chét rin nay c6 thé dugc
dung nhu chét cai tao dit, phu gia chan nudi, hodc dbt nhu nhién liéu dé tao ra nhiét
hay dién kha dung.

Nang lwong tiéu thu, cong suét va diéu khién

Hé théng nude thai md ta & trén c6 thé c6 nhiéu kich thudc, nhung vi kha
ning di chuyén duge mo ta dudi ddy, n6 dugce gi6i han trong kich thudc xir 1y tir
14.400 gallon dén 57.600 gallon (54.509,9 lit dén 218040 lit) nuéc thai trong thoi
gian 24 gid. D6 1a da d4p tmg cho hau hét cac tmg dung, va c6 thé phuc vu hé théng

d6 thi v&i hang tram ngoi nha ti€u chuan ket noi vao. Néu thé tich 16n hon duge yéu
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cau, nhiéu don vi c6 thé dugce sdap x€p song song vi s lugng du dé xir Iy dong yéu

cau.

Theo phuong 4n kich thude dugc vu tién nay, niang lwong yéu ciu ngudn cip
chi 240 v6n, mot pha hodc ba pha, v6i cong suat mudi lam kilowatt (15kw) hodc it

hon.

Fig. 11A - 11H md ta ban in man hinh ciia cdc m6 dun didu khién khac nhau
cho ngudi van hanh dé diéu khién xtr Iy nudc thai theo sang ché. Trong phwong 4n
duoc wu tién, anh trong Fig. 11A - 11F thé hién cac nut didu khién thoi gian thyuc dé

véan hanh thiét bi dugc mo ta.
Kha ning véan chuyén

Xem xét 14n nita t6i Fig. 8A - 10, hé thong xir Iy nude thai di dong theo sang
ché dugc thé hién duge chira hoan toan trén hai ro-modc 100, 200 nbi dai thich hop
d8 kéo boi may kéo 91 doc theo dudng cao tdc dia phuong va quéc 16 tir vi tri ndy
dén vi tri khac. Toan bd hé thdng & lai trén ro-modc 100, 200 va van hanh ma
khong cén 1ip dat treée hay thao dé van chuyén. D& thu dugc thanh cong nay, su bd
tri cin than cac bd phan khac nhau cia thiét bi duoc thao lun riéng trén day phai

duoc thuc hién.

Ro-mod6e 100 bao gdm san kéo dai 101 bao quanh béi thanh ray bén 105 va
¢6 truc doc kéo dai gifta chét truée 103 va toa sau 110. Toa 110 bao gém tru nim
ngang gin véi ro-mode 100 theo cach thong thudng va khép véi hai banh va 16p véi
kich thu6e va do chiu luc phi hop @& do trong lwong ciia ro-mode 100 va tit ca
thiét bi dwoc 1&p dit trén san 101. Chét 103 bao gdm thiét bi méc kéo thong thudng
(khong dugce thé hién) thich hop dé ghép vai ph?m budc ro-mooc & mam moc hau
clia may kéo 91 dé vin chuyén an toan trén duong cao toc. Nhu quan st 18 nhit
trén Fig. 8A, khi ro-mo6c 100 trong ché do van chuyén, dugc kéo bdi méy kéo 91,
chét 103 dugc nang cao trén banh sau cia may kéo 91 véi banh sau clia ro-mode

100 tiép dat 93.

Nhu quan sét rd nhét trén Fig. 8B, khi ro-modc 100 dugc 1ip dit va chuin bi
dé van hanh nhu hé théng xir 1y chét thai theo sang ché, chdt 103 & vi tri thdp hon
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rt nhidu so vé6i thé hién trén Fig. 8A, va thanh ray nén 106 tiép dat 93 dé do ro-
mod6c 100. Banh 111 cta toa 110 dwoc nang khéi dit 93 va khong tiép tuc chiu
trong lurong cua ro-modc 100. Di nhién, nguoi ¢o hiéu biét trung binh vé linh vuc
ky thuat tuong Gng s€ nhan ra rang dit 93 tot hon 13 bao gdm dém bé tong bang
phing it nhét & chiéu dai va chiéu rong ctia ro-modc 100 nhd d6 hé théng xir Iy chét
thai theo sang ché dugc giit bang phing va dn dinh so véi diéu kién dat dich
chuyén. Do da biét trong lugng clia hé théng xir Iy chit thai va thiét bi cia no, tai
trong nude thai va hoéa chét, ban nay tét hon 13 it nhit ddy mudi hai inso (12 in. =
30,48 cm) va duoc gia ¢b bang cac thanh thép gia c¢b phi hop dé chiu cac luc ubn

¢6 xu hudng bé cong va lam gay no.

Nhu quan sat rd nhat trén Fig. 9, thiét bi ning nhit dugc mang bdi ro-mode
100 1a binh phén tmg 28, dugc bb tri & phia sau san 101 gin nhét véi toa 110. Binh
phan tng 28 ciing 1a thanh phin 16n nhét, va dimg cao nhét trong tit ca cac thiét bi
trén ro-modc 100. Bing cach dit ching & phia sau ro-moéc 100, gn nhét véi toa
100, chiing phai chuyén dong lugng nhéd nhét theo chidu thing dimg khi chét 103
duoc nang trén xe kéo 91 dé kéo. Ngoai ra, bang cach nang binh phan g 28 it nhét
cAn thiét dbi v6i cac khd dudng phia dudi thanh nén 106, thu dugce chiéu cao thap
nhit cia ro-mode 100 trong ché do van chuyén. Didu nay cob thé 13 cuc ky quan
trong khi ro-modc 100 phai di qua céc khé dudmg thip chang han nhu duong ham
hodc twong tw. Néu can thiét, giéng 102 c6 thé duogc bd tri nhu phén 16m cho day
cia binh phan tng 28 kéo dai bén du6i san 101 dé thu dugc khé du thép dé ro-mode
van chuyén 100 trén duong cao tdc dia phuong hoic qudc 16 véi luong cép phép
didu chinh va gidm sat thip nhét. Khoang 102 c6 thé sau nhu chiéu cao cta thanh

ray nén 106.

Dugc bd tri trén san 101 gin & vi tri gifta theo chiéu dai ctia ro-mode 100 va
ngay trudc cia binh phéan tng 28, bé diéu &p chay vao 7 thé hién diém vao ro-modc
100 cua dong nudc thai chdy vao, nhu thio ludn ¢ trén két hop véi Fig.1. Ngay
trude bé didu ap chay vao 7 1a cac bo loc 35, 36 ma 1a giai doan xir ly cubi cling ctia
nude duge khir trung va keo tu trude khi ndé duge xa khoi hé théng qua bé chia
nude hoan tat 37, ciing duge bd tri ngay trude binh phan Gmg 28. Thiét bi nhe va dé

nang nhét trén ro-modc 100 1a cac bé hoa chét 50, 56, 61, 71 chira axit, kiém, chét
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keo tu va din xuit polyme dugc dua vao trong dong nuée thai nhu thao luan & trén.
Puge bd tri thuan tién giita binh phan tmg 28, bé chira bun 42 dugc dit dé thu 13y
bun tir ca hai binh 28. Bo ép loc 48 (khong dugc thé hién) c6 thé dugc lép dat &
dinh san toa 120 phia sau binh phan tng 28 va bén trén toa 110.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong (mg s& nhan ra rang
cac duong dan, duong dng va van (khdng dugc thé hién) 1a cén thiét dugc lap dat dé
két ndi céc thiét bi theo chudi cac giai doan duoc thao luan & trén két hop voi Fig. 1.
Céac dudng din, dudong dng va van ndy duge chira hoan toan trong bién gidi cua

thanh ray 105 xung quanh san 101.

Xem xét dén Fig. 10, bé chira tién xtr Iy 130 dugc bb tri trén ro-mode thir hai
200 va phu hgp dé dugc kéo béi chdt 203 cua no, duge d5 bdi toa 210 cua nd, va
dugc lp dat trén ban bé tong thir hai 93 nhu dugc thao lufin & trén cho hé théng xir
Iy nuée thai theo sang ché. Bé chira tién xtr Iy 130 bao gdm bé nude va nudce thai
16n, kin khi 131 d& nhan nudc thai thd tir cac hé thdng duong éng vé sinh db thi, cac
toa bé phdt va cac ngudn nuéc thai khic du kién duge xt Iy béi sang ché. Bé chira
tién xtr 1y 130 ciing cung cip hé théng giam chin qua d6 dong 6n dinh nudc thai
chay vao dugc cip vao trong bé didu ap chay vao 7, git hé théng xir Iy nuéc thai
theo sang ché van hanh trdi chay & cong sudt cuc dai bit chip su dén bét 6n dinh

kha di cua nude thai tho, dic biét 1a dén tir cac toa bé phét.

Nuéc thai dén trude hét di qua may nghién (khong dugc thé hién) dé giam
kich thudc ctia chit rin thanh cac hat nim trong khoang 200 micromet (dinh danh).
Khi bé 130 dugc nap nude thai dugce luu trit trong giai doan trude xir 1y, nude thai
duoc tudn hoan lién tuc qua may nghién sir dung cip bom ting 4p 20A vén hanh
song song. Khi nudc thai tai tudn hoan vao bé 131, no di qua ciip bd tron/dan huéng
ma giy ra di dong chay rbi trong bé 131 dé giir chét ran lo ling trong dung dich.
Nhu thé hién trong Fig. 10, ban chét 204 cung cAp nén tang cho thiét bi néu trén,
bao gdm bom thim wét 20 va cic thiét bi khac phi hop dé thuc hién cong viéc
chuén bi, nhd d6 né khong cin thiét dugc chira trong nudc thai hé théng xir 1y ro-
modc 100. Van 22 gin véi dudng dan 1 dé cip nudc thai tir bé chira tién xtr 1y 130

vao trong b€ diéu ap chay vao 7 bo tri trén xe ro-mooc 100.
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May nghién thich hop cho tmg dung mb ta & trén 1a “Muffin Monster” mau
30004T-1204-DI, c6 sin tir JWC Environmental & Costa Mesa, California, USA.
M4y mai cn dwoc cung cip véi “Biy da” d& ngan vat lidu siéu dic ching han da,
dinh bc¢, dai &c... cham vao may mai. Cac bom thich hgp cho tng dung tién xir ly
mo ta & trén c6 san nhu miu AC8SJS1V800B012104 tir Finish Thompson, Inc., &
Erie, Pennsylvania, USA. Cac van phu hop cho hé théng tién xir Iy c6 thé duge din
dong bing tay hodc ty dong, cic van budm bang thép khong gi c6 sin nhu méu 4-
396-967-000 tir ABZ, Inc., & Chantilly, Virginia, USA. C4c van kiém tra thich hop
dugce yéu cdu trong hé thdng tién xir Iy néu trén c6 sin nhu Center Line Valve
Company mau 04R1644D1X tir MCC HOLDINGS, Inc., & Stamford, Connecticuit,
USA.

Puoc nap ddy voi hé thng xir 1y nuée thai md ta & trén va dugce thé hién
trong Fig. 8A, ro-modc 100 ning khoang 25,000 can Anh (11.339,8 kg). Ro-modc
100 tét hon 1a rong khoang tdm mot phin hai feet (8 1/2 ft.) (2,59 mét), dai bon
muoi lam feet (45 ft.) (13,72 mét), va voi thiét bi thé hién trong Fig. 8A trén ro-
modc, khong cao hon mudi ba mot phan hai feet (13 1/2 ft.) (4,12 mét). Xe ro-
modc 200, mic du cé cac kich thudc ngang co ban nhu vay, khong can phai cao

nhu vy, t6t hon 1a cao khoang mudi feet (10 ft.) (3,1 mév).

Do d6, xe ro-mobe 100, 200 nhu duge mé ta va thé hién 1a nho va nhe phu
hop ma toan b hé théng c6 thé di chuyén trén dudng cao tdc va dudng dia phuong
& hau hét cac bang ciia M§ ma khong can thu 13y gidy phép thiét bi ning va cong
kénh va khong can ho tdng va gidm sat khoang an toan cho ciu vuot, ciu va twong
tu. Didu nay cho phép sang ché sin sang van chuyén tir noi nay dén noi khéc chi
v6i chi phi va thoi gian doi hoi dé két ndi va ngit ndi n6 va dé di chuyén giira cac
khu vuec.

Mic du sang ché da dugc minh hoa va md ta cu thé vé6i su tham chiéu dén
cac phuong 4n thay thé va wu tién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat tuong tmg c6 thé hidu ring cac su thay ddi khac nhau v& hinh thtrc hay chi tiét

c6 thé dugc thue hién ma khong di chéch khdi pham vi ctia sdng ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng xtr Iy nudc thai di dong bao gdm:

cong cu 14y nude thai dé tiép nhan nude thai chua xtr Iy va din nudc thai
chua xtr Iy vao trong hé théng xir ly theo dong nuréc thai;
b6 1am trong (28) duoc gin v6i cong cu 14y nude thai, trong d6 b 1am trong
(28) co:
bé co:
tryc thing dung kéo dai tir dinh dén day;
thanh bé bao quanh truc thing dimg va tao ra phan bén
trong ctia bd 1am trong, thanh bé con tao ra:
budng giir duge b tri lién k& dinh, budng giit c6
cac canh co ban 13 thing dimg, hinh tru kéo dai mét khoang cach cach quing bén
duéi dinh; va
budng luu thong duge bd tri bén dudi budng giit
va kéo dai dén day, budng luu thong c6 thanh co ban 12 hinh nén (81) tir chd lién ké
budng gitr t6i chd lién ké d4y, hdi tu theo goc lwa chon so véi truc thang dimg;
cdng phun dong nudce thai (82) dugc gin véi budng luu
thong lién ké day va thong chét 16ng véi phan bén trong bo 1am trong; va
cong cu dng gop (85) duge bd tri bén trong budng giit va thich hop dé hut
bing xi phong dong nude thai duge xir Iy ciia nude thai dugce xir Iy tir by 1am trong
(28);
cong cu khir tring dugc gin giira cong cu 14y nude thai va bo 1am trong (28)
dé khir tring phi sinh hoc nuéc thai;
cong cu keo tu duge gin giita cong cu khir tring va bd 1am trong dé lam két
tha vat liéu rén lo ling trong nuéc thai ra khoi dung dich va vén cuc ciing nhau dé
loai bo;
codng cu xir Iy polyme dé xir Iy nuéc thai dé ngan vat liéu rén keo ty dinh vio

thanh bé bén trong phan bén trong bd 1am trong; va
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cong cu loc d€ loc nude thai duge xur ly.

2. Hé théng xir Iy nudc thai di dong theo diém 1, trong d6 cdng phun dong nuée
thai (82) thich hop dé phun dong nuée thai vao trong bd 1am trong (28) theo huéng
tiép tuyén véi thanh hinh nén.

3. Hé théng xir Iy nuée thai di dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 goc lwa chon
khong 16n hon 29 d6.

4. Hé théng xit Iy nudc thai di dong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 cong cu khir tring bao gém:

cong cu phun axit dugc gin & phia sau bé diéu ap (7) @ ha d6 pH cua dong
nude thai bing cach phun vao dong nudce thai hop chét lwa chon duge chon tir nhém
gdm céc hop chét axit bao gdm:

lIru huynh, brom, clo, halogen, cloramin va ozon;

cong cu phun kiém dugc gin & phia sau cong cu phun axit dé tang d6 pH cua
dong nude thai bang cach phun vao trong dong nudc thai hop chét kiém lya chon

duge chon tir nhém céc hop chit kiém bao gom:
canxi hydroxit (Ca(OH),), natri hydroxit (NaOH) va kali hydroxit (KOH); va

cong cu phun chét trung hoa dugc gin & phia sau cong cu phun kiém dé phun
chét trung hoa d6 pH vao dong nude thai & dua do pH ciia dong nuéc thai vé gid tri

co ban 14 bing 7,0.

5. Hé théng xi Iy nuée thai di dong theo diém 4, trong d6 hop chit Iyra chon ion hoéa

bén trong dong nudc thai dé tao ra luu huynh dioxit (SO,) hoa tan.

6. Hé théng xtr Iy nude thai di dong theo diém 4 hoic 5, trong d6 hop chét lya chon
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1a ozon (O3).

7. Hé théng xir Iy nude thai di dong theo diém 5, trong d6 hop chét Iyra chon ion héa
dé tao ra ndng do Ivu huynh dioxit lo ling trong dong nude thai nim trong khoang

tir 20 ppm dén 100 ppm theo thé tich.

8. Hé théng xtr ly nudce thai di dong theo diém 7, trong d6 ndng d9 ctia luu huynh

dioxit 1a 75 ppm.

9. Hé théng xir Iy nudc thai di dong theo diém bat ky trong s cac diém tir 4 dén 8,

trong d6 cong cu phun axit bao gom:
bd tao lru huynh dioxit dugc gin bén trong dong nuée thai & phia trude bé
diédu ap (7) va co:
budng gift nudc thai;
ngudn oxy; va
16 d6t Ivu huynh gén véi budng nay,

qua d6 16 d6t Iru huynh khién cho luu huynh phan tng véi oxy tir ngudn oxy dé
tao ra khi Ivu huynh dioxit (SO,) bén trong budng gitt nuGe thai va khi c6 mit nude
thai; va

qua d6 nudc thai hap thu hrong lya chon khi lvu huynh dioxit.

10. Hé théng xir Iy nudc thai di dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 cong cu keo tu bao gdm hop chét keo tu chon tir nhém hop chét sét bao

gbm st IIT clorua (FeCly), sit I sunfat (FeSOy) va nhdm sunfat (Aly(SOy)s).

11. Hé théng xt ly nuée thai di dong theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén

10, trong d6 cong cu xtr Iy polyme bao gdm:
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hop chét polyme dugc chon tir nhém hop chit bao gdm:

cac chit hoa hoc thudc s& hitu riéng c6 tén thwong mai 1a CAT FLOC,
CAT FLOC+HI, CAT FLOC+LO, CAT CO HI, AN FLOC HI, AN FLOC MED,
va AN CO, c6 san ctia PFP Technology & Houston, Texas.

12. Hé théng xir Iy nudc thai di dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
11, trong d6 hé théng nay con bao gdbm hé thdng xir Iy bun duge gén vé6i b 1am

trong (28) va cé:
cbng thoat bun duoc bd tri bén trong thanh hinh nén;
van thoat bun (41) duoc gin véi cong thoat bun;
bé bin (42) duoc gin voi van thoat bun (41);
b tron bun (43) duoc gin voi bé bun (42); va

b6 ép loc bun (48) dugc gin véi bé chira bun (42).

13. Hé théng x1r Iy nuée thai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong
d6 hé théng nay con bao gom it nhit mot ro-mode (100) thich hop dé ché hé théng
xtt Iy chét thai di dong trén duong cong cong, trong d6 ro-mode (100) co:
san co ban bang phang (101) co:
truc doc kéo dai gitra dau chét va diu toa;
bé mat dinh vé co ban cung kéo dai véi truc doc va bé mat day
ddi dién;
nhiéu thanh (106) dugc bd tri trén bé mit ddy song song véi va
cach quang xa khoi cac canh ddi dién cua truc doc, cac thanh (106) nay thich hop dé
dbi tiép bé mit chiu lyc (93) dé d& hé théng xir Iy chét thai di dong khi h¢ théng
chét thai di dong trong trang thai van hanh;
cong cu chét (103) duoc gin véi dau chét va thich hop dé gin vao

may kéo (91) dé kéo it nhit mot ro-moée (100) trén dudng cong cong; va
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toa (110) duogc bd tri trén déu toa va c6 nhidu banh cia toa (111) thich

hop dé

dbi tiép duong va dé do ro-mode (100) khi cong cu chdt (103)

dugc gin véi may kéo (91); va

treo bé mat chiu lyc khi hé théng xur ly nudce thai dang van
hanh.

14. Phuong phép cai tién dé xir Iy phi sinh hoc nuée thai chua duge xit 1y, trong d6

phuong phap niy bao gdm:
tao ra hé théng xir 1y chét thai c6:

cong cu 1y nude thai dé tiép nhan nuée thai chua xir Iy va din nudc thai

chwa xir 1y vao trong hé théng xir Iy theo dong nudc thai;

bd 1am trong (28) dugc gin véi cong cu ldy nude thai, trong d6 bd 1am

trong (28) co:
bé c6:
truc thing dimg kéo dai tir dinh dén déy;
thanh bé bao quanh truc thing démg va tao ra phan bén
trong ctia bd 1am trong, thanh bé con tao ra:
budng gitr duge bb tri lién k& dinh, budng giir c6
cac canh co ban thing dung, hinh tru kéo dai khoang cach quing bén duéi dinh; va
budng luu thong duge bd tri bén dudi budng giir
va kéo dai dén day, budng luu théng cé thanh hinh nén (81) tir chd lién k& budng
git dén chd 1ién k& day, hoi tu theo goc lwa chon so vdi truc thing ding tir budng
giir;
cdng phun dong nude thai (82) gin véi budng luu thong

lién ké d4y va thong chét 16ng v6i phan bén trong bd 1am trong; va

cong cu dng gop (85) dugc bb tri bén trong budng giit va thich

-2



29310

hop dé hit xi phéng dong nudce thai duoc xir Iy ctia nudce thai duge xit 1y tir bo 1am

trong (28);

cong cu khir tring dugc gan gifta cong cu lay nudce thai va bd lam

trong (28) dé khir tring phi sinh hoc chét thai;
cong cu keo tu dugc gén gitta céng cu khir tring va bd 1am trong (28);
cong cu xtt Iy polyme dé dwa polyme vao trong nuéc thai;
cong cu loc dé loc nudc thai duge xir ly;
cong cu giam sat dé diéu khién hé théng xir 1y nuéc thai; sau d6
dan nudc thai chua dugc xir Iy vao trong cong cu ldy nude thai; sau d6
khir trung nudce thai chua duge xr 1y sir dung cong cu khir trung; sau do

van hanh cong cu keo tu dé gay két tia vat liéu rén lo ling trong nuéc thai ra

khéi dung dich va vén cuc cung nhau dé€ loai bd; sau do

dwa polyme tir cong cu xir Iy polyme vao trong nude thai dé ngin vat liéu ran

keo tu dinh vao thanh bé bén trong phin bén trong bd 1am trong; sau d6

lam trong nudc thai st dung by lam trong (28) dé loai bo vat liéu ran khoi

nudc thai bang cach tién hanh céc budc:

phun nudc thai theo dong nude thai lién tuc vao trong cong phun dong

nudce thai (82); sau do

hut bang xi phong nude thai duge xir Iy trong dong nude thii duge xir

Iy lién tyc tir budng giit sir dung cong cu bng gbp (85); sau d6
dan dong nuéc thai duge xir Iy dén cong cu loc; sau d6
loc nude thai duge xi ly béng cdng cu loc; sau do

x4 nuée thai duge xir 1y tir hé thdng xir Iy chit thai.

15. Hé théng xir Iy nudc thai bao gom:

thiét bi 14y nudc thai co:
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bé chura (130) thich hop dé tich trit nudc thai chay vao tir cac ngudn
chét thai khac nhau;
bom tudn hoan thich hop dé tao ra dong nudc thai tudn hoan bén trong
bé chira (130);
b6 loc vat liéu dic dugc gin & phia sau bom tuan hoan bén trong dong
nudc thai;
it nhit mot may nghién duoc gén & phia sau bd loc vat li€u ddc va
thich hop dé nghién vat liéu rén c6 kich thudc bit dinh bén trong dong nudc thai
thanh c4c hat vét lidu ran véi kich thuéc co ban 1a twong tu;
it nhat mot bom thim wdt (20) thich hop dé giam hon nita kich thudc
vat liéu rin thanh céc hat véi kich thudc co ban tuong tu;
bom din dugc gin & phia sau bom thdm w6t (20) va thich hop dé din
dong nude thai bén trong hé théng xir Iy nuée thai di dong; va
bé didu 4p (7) duoc gin & phia sau bom dén va thich hop d can bing
ap luc dong nudc thai bén trong hé théng xir Iy nuéce thai di dong;
codng cu 1am trong dugce gin véi thiét bi 1dy nude thai dé 1am trong nudc thai
thanh nudc thai dugc xr ly;
cong cu khir tring duoc gén giita thiét bi 14y nuéc thai va cong cu lam trong
dé khir trung phi sinh hoc nuéce thai;
cong cu keo tu duge gin giira cong cu khir tring va bd 1am trong (28) dé gy
két tia vat liéu rén lo limg trong nude thai ra khéi dung dich va vén cuc ciing nhau
dé loai bo;
cdng cu xtt Iy polyme dé xir Iy nuée thai dé ngan vt liéu rén keo tu dinh vao
bd lam trong; va

cong cu loc dé loc nudce thai duge xur ly.
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