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(57) Sang ché d& cdp dén modun ang-ten truyén thoéng trudng gan (near field
communication - NFC) két ndi v boc mit bén (ttrc 1a, khung kim loai), ma dugc tao thanh
& moOt mit bén cua thiét bi dau cubi di dong, voi so dd ang-ten sao cho vo boc mat bén
dugc hoat dong nhu bo tan nhi¢t phu tro cta so do ang-ten. Modun ang-ten NFC theo sang
ché bao gbm v0 boc mat bén dugc lam bang vat liéu kim loai va dugc ghep nbi v6i mot
bén cua thiét bi dau cudi di dong; so dd ang-ten c6 mot dau duogc két ndi véi bo vi mach
truyen thong pham vi ngan dugc gan trong thiét bi dau cudi di dong; phan dau cudi thu
nhit cua so dd dng-ten, phan dau cudi thir nhat co mot dau duoc két ndi v6i bo vi mach
truyen thong pham vi ngan va dau ccon lai dugce két nbi véi vo boc mat bén; va phan dau
cudi thir hai c6 mot dau duoc két ndi v6i dau con lai ctia so d6 dng-ten va dau con lai duoc
két ndi véi vo boc mit bén.
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Linh virc ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d cap dén moédun Ing-ten truyén thong truong gin (near field
communication - NFC), va cu thé hon, d& cap dén mddun Ang-ten NFC ma c6 thé st
dung v6 kim loai nhu 12 b tan nhi€t phu trg trong thiét bi ddu cubi di dong thong qua

vo kim loai.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Vi su phét trién cta céng nghé, cac thiét bi ddu cudi di dong, ching han nhu
dién thoai di dong, PDA, PMP, thiét bj diéu huéng, va may tinh xach tay, cung cép
thém céc chirc ning cia DMB, internet khong déy, va truyén thong truong gin tir thiét
bi dén thiét bi bén canh cac chirc ning co ban 1 goi thoai, di chuyén tai tao hinh
anh/Am nhac, va huéng dan duong di. Theo d6, thiét bi ddu cudi di dong duge cung
cép nhiéu dng-ten cho viéc truyén thong khong dy, ching han nhu Internet khong day
va Bluetooth.

Gan ddy, c6 mot xu hudng tmg dung cic chirc ning ciia su trao ddi théng tin
gifta cdc thiét bi ddu cudi, viéc thanh toan, dit vé, va tim kiém dén thiét bi déu cudi di
dong bing cach sir dung truyén thong truong gin (NFC). Péi vé6i viéc nay, thiét bi ddu
cudi di dong dugc gin mddun ing-ten ding cho thiét bi dau cudi di dong (tic 1a,
mddun dng-ten NFC) dugc st dung cho hé théng truyén thong trudng gin. Trong
truong hop nay, mddun dng-ten NFC dang dugce sit dung 1a mddun NFC loai khong
tiép xtic ma sir dung dai tin sd khoang 13,56MHz nhu mot loai nhan dang bing tin sb
v6 tuyén (radio frequency identification - RFID) va truyén dit lidu giita cac thiét bi dau
cudi trong khoang cach ngén bing khoang 10cm. NFC dugc sir dung rong rii trong cac
linh vuc khong chi thanh todn ma con thong tin hang hoa tai si€u thi hodc cira hang
tbng hop, su truyén tai thong tin du lich cho khach thim quan, giao thong va thiét bi
khéa kiém soat truy cép.

Gan ddy, c4c thi trudng vé céc thiét bj ddu cubi di dong, nhu may tinh bang va
dién thoai théng minh, d dwoc md rong nhanh chéng. Céc thiét bi dau cubi di déng c6
xu huéng bao gdm céc chtic ning trao dbi thong tin gita cac thiét bi diu cubi, thanh
toan, dat vé, va tim kiém bing cach st dung truyén thong trudng gin (NFC). Theo d6,

dd c6 nhu cau ngay cang ting doi v4i cac modun ang-ten NFC duge st dung cho viéc
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truyén thong truong gan.

Moédun ng-ten NFC duoc tao thanh c6 dang mit phang, va duoc gin trén khéi
pin hodc vé boc mat sau (hodc vo boc phia sau). Vi du, médun dng-ten NFC chira tAm
chén (vi dy, tAm kim loai nhu tm ferit) dugc xép chdng 1én phan phia trén clia pin ciia
thiét bji dau cudi di dong, va bd tan nhiét dugce xép chéng 1én phén phia trén cuia tAm
chén, va duoc gin trong khéi pin cua thiét bi diu cudi di dong.

Néi chung, vé boc mét sau cua thiét bi dau cubi di dong dugc tao thanh béng
vét liéu polycacbonat, va do d6 khong gy anh hudng dén sy truyén thong cla ing-ten
NFC ma duoc gén trén khoi pin hodc vo6 boc mit sau.

Tuy nhién, theo xu hudng gin day (vi du, xu huéng thiét ké, nhu 13 cam gidc
ném chit hodic hinh dang bén ngoai) dugc wa chudng béi ngudi tiéu dung, nhu ciu san
xuét vo boc mit sau bang vt lidu kim loai dang ngay cang ting. Trong trudong hop nay,
tin hiéu ang-ten NFC bj chin bdi vt liéu kim loai gy ra vin d& d6 14 hiéu sudt NFC

(tac 1a pham vi nhan biét) gidm thép hoc sy truyén thong khong thé thyuc hién dugc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d3 duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich ciia sang
ché 1a d& xudt mdédun dng-ten NFC c6 thé tao ra vé boc mit bén (tic 13, khung kim
loai) ma duoc tao thanh trén mot bé mit bén cia thiét bi ddu cubi di dong hoat dong
nhu bd tan nhiét phu tro cla so dd ing-ten thong qua su két nbi cta vo boc mit bén
v6i so @6 ang-ten.

Céc muc dich va wu diém cta sang ché s& dugc mé ta 15 hon trong phin dudi
day vé6i sy tham chiéu dén phin mo ta chi tibt va cac diém yéu ciu bao ho ciia sang ché.

Theo khia canh cda sdng ché, modun ang-ten NFC bao gém vd boc mat bén
duoc tao thanh bing vt liéu kim loai va dugc ghép nbi véi thiét bi dau cubi di dong;
so db ang-ten dwoc két nbi véi b vi mach truyén thong truong gan (NFC) dugc thiét
1ap trong thiét bi diu cudi di dong; phan diu cudi thir nhit dugc tao két ciu dé két nbi
bo vi mach NFC v&i vo boc mat bén; va ph?tn dAu cubi thir hai dugc tao két clu dé két
ndi so dd dng-ten v4i vo boc mét bén.

V6 boc mit bén c6 thé dugc ghép ndi v6i bé mit bén phia trén cia thiét bj diu
cubi di dong, va c6 mot phin dau dugc két ndi voi phin dau cubi thir nhét va phin ddu

con lai dugc ket ndi vai phan dau cuodi thit hai.
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Phén d4u cudi thir nhét va phin d4u cudi thir hai c6 thé dwoc két ndi véi vé boc
mit bén bang cach han.

Phén diu cudi thir nhit va phin diu cudi tht hai c6 thé dugc cung cip cac mbi
tiép xuc, va dugc két ndi véi vo boc mit bén thong qua cac mdi tiép xuc.

Phan dAu cudi thi hai c6 thé dugc dit cach quang véi phn ddu cudi thi nhét dé
dugc két ndi véi vé boc mit bén.

Modun #ng-ten NFC theo khia canh ctia sang ché c6 thé con bao gdm vo boc
mit sau duge tao thanh bing vat liéu kim loai va duoc ghép nbi vai bé mit sau cua
thiét bi ddu cudi di dong dé tao thanh ving chdng l4p vé6i so dd dng-ten.

V6 boc mit sau c6 thé bao gdm ving bing vét liéu kim loai chdng 1én mdt phin
cta so d6 ang-ten dé hoat dong nhu bd tan nhiét phu trg; va phén béng vat li€u phi kim
loai chdng 1én mdt phan khéc ctia so d dng-ten.

V6 boc mit sau c6 thé bao gém vung b'fmg vat liéu kim loai thir nhit ma chﬁ‘)ng
lép mot ph?ln thudc mot bén cua so dd dng-ten dé hoat déng nhu bo tan nhiét phu trg;
viing bing vt liéu kim loai thir hai dwoc dit gidn cach véi viing bang vat liéu kim loai
tht nhét dé tao thanh vung gidn cach, va chéng lép mot phén thudc bén con lai cua so
dd dng-ten dé hoat dong nhu bd tan nhiét phu tro; va viing bang vt liéu phi kim loai
duogc tao thanh trén ving gidn cich dé chdng lap mot phan cia so dd dng-ten.

Céc hiéu qua c6 loi cia sang ché

Theo modun ang-ten NFC theo sang ché, vé boc mit bén ma dugc tao thanh
trén mot mit bén cua thiét bj ddu cubi di dong duoc két ndi véi so dd ang-ten dé hoat
dong nhu bd tan nhiét phu trg cla so dd dng-ten. Theo d6, modun dng-ten NFC ¢6 thé
1am tang dén mirc t6i da pham vi nhén biét clia Ang-ten nay trong khi cung cép dic tinh
ang-ten twong duong vdi dic tinh cia médun Ang-ten NFC cé ciu triic théng thuong.

Hon nita, theo modun dng-ten NFC, vi vé boc mat bén dugc két ndi véi so dd
ang-ten dé hoat dong nhu bd tan nhiét phu trg cda so dd #ng-ten, sy thuan tién c6 thé
dugc ting 1€n so véi moédun dng-ten NFC thong thudng.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& minh hoa m6dun 4ng-ten NFC dugc gén trén thiét bi dau cubi

di dong ma vo kim loai dugc sir dung;

Céc hinh v& Fig.2 va Fig.3 1a cac hinh v& minh hoa mddun dng-ten NFC theo
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phwong 4n ctia sang ché;

Céc hinh v& Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh v& minh hoa vé boc mét sau thude Fig.2;

Fig.6 14 hinh v& minh hoa vi du cai bién clia modun dng-ten NFC theo phuong
an clia sang ché; va

Céc hinh v& Fig.7 va Fig.8 1a cdc bang minh hoa su so sénh cic dic tinh dng-ten
gitta mbédun #ng-ten NFC ¢6 cdu tric thong thudng va mddun ing-ten NFC theo

phuong 4n cuia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an uu tién cta sang ché s& duge mé ta chi tiét v6i sy tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo sao cho nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat trong Gng c6 thé hidu d& dang ¥ tudng k¥ thuét cia sang ché. P& gitp
hiéu cac phwong 4n ma s& duge mo ta dudi day, cac sd tham chiéu gidng nhau duoc sir
dung cho céc chi tiét giéng nhau, ngay cé trén cac hinh vé& khic nhau. Khi mé ta sing
ché, céc két chu hoidc chuc ning da dugc biét dén khong duge mé ta chi tiét vi ching
s& che khuét ddi tuong ciia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bj dau cubi di dong 10, c6 vo boc kim loai duge
gén trén d6, dugc tao két chu c6 vo boc kim loai ma bao gE‘)m vo boc mit sau 20 va vo
boc mit bén 30 duoc dinh vi trén cac bé mit cia thiét bi dau cudi di dong, ngoai trix bé
mit phia trude cta thiét bj ddu cubi di dong nay ma trén d6 man hinh hién thi duge lip
rap. Néu vé boc mit sau 20 hoan toan duogc tao thanh bing vat lidu kim loai & trang
thai ma tai d6 modun dng-ten NFC 50 bao gbm bd vi mach 40 va so dd dng-ten 52
dwoc gén & bén trong thiét bi diu cubi di dong 10, hiéu suét truyén thong ciia mddun
ang-ten NFC 50 bi giam thip. Theo d6, mdt phan viing ctia vé boc mit sau 20 ciia thiét
bi dAu cudi di dong 10 dugc tao thanh br?mg vat li€u phi kim loai 22, va do d6 mdt phén
cia so db dng-ten 52 dugc lip rap trén vung ma dugc tao thanh béng vét li€u phi kim
loai 22.

Trong truedng hop nay, vi vo boc mdt sau 20 va vé boc mit bén 30 cua thiét bi
du cudi di dong 10 duoc tao thanh bﬁng vat liéu kim loai, truong birc xa chi dugce tao
ra huéng vé phia bé mit phia sau (tirc 13, bé mit dbi dién véi bé mit phia truéc ma &
d6 man hinh hién thi duoc lap rép), va do d6 viéc truyén théng trudng gin (NFC) ¢6

thé dugc thuc hién.
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Mot trong sd cac vo boc mit bén cua thiét bi dau cubi di dong dugc két ndi véi
mddun dng-ten NFC dé hoat dong nhu b tan nhiét phu trg, va do d6 pham vi nhin
biét c6 thé ting 1én. Dbi vé6i viée nay, nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& Fig.2 va
Fig.3, mo6dun &ng-ten NFC dugc tao két cAu dé bao gém tAm dé 100, so dd dng-ten
200, phén dau cudi thir nhit 300, phin dau cubi thir hai 400, vo boc mit bén 500 va vo
boc mit sau 600.

TAm dé 100 duoc thiét 1ap trén két cAu gén 1dp 700 cia thiét bj dau cubi di dong
1000. Tuc 13, tAm dé 100 c6 bé mit phia trén ma trén d6 so @b ing-ten 200 (vi du, so
dd ang-ten NFC) dugc xép chdng va bé mit phia dudi dugc lap ghép véi két cAu gin
1ip 700 cua thiét bi diu cubi di dong 1000. TAm dé 100 hoat dong nhu tim chén thuc
hién viéc che chin gitta so b Ang-ten 200 va két cAu gin 1ip 700 cia thiét bj dau cudi
di dong 1000. TAm dé 100 dugc tao thanh tir vat liéu, ching han nhu tim ferrit, tm
polyme, tAm soi bang nano, hodc tAm loai sét.

So db #ng-ten 200 dugc tao két cdu bing cch in cic dudng min thanh dang
vong kin trén bé mit phia trén cia bang mach mém déo. So dd ang-ten 200 c6 thé
dugc tao thanh & dang vong, trong d6 soi ddy dugc bd tri doc theo chu vi bén ngoai
cta tAm @& 100 va dugc quin nhidu 14n theo chiéu hudng tim ciia bé mit phia trén ciia
tAm dé 100. So dd ang-ten 200 truyén/nhan tin hiéu truyén thong truong gin (NFC)
dén/tir so @6 dng-ten 200 ma dugc gin trén thiét bj dau cubi di dong 1000 khac. Trong
trudong hop nay, mot déu cua so db dng-ten 200 dugc két nbi v6i bd vi mach (vi dy, bd
vi mach NFC) duoc lap trong thiét bi ddu cudi di dong 1000 dé xtr 1y tin hiéu NFC
duge truyén hodc nhén thong qua so d6 dng-ten 200, va dau con lai cia so db Ang-ten
nay dugc két ndi voi phan diu cudi thir hai 400.

Mot mat caa phﬁn dAu cubi thir nhat 300 duogc két ndi v6i bd vi mach ma duge
lip trong thiét bi dAu cubi di dong 1000 d& xir 1y tin hiéu NFC dugc truyén hoic nhén
thong qua so do ang-ten 200. Tt 13, phin dau cubi thir nhit 300 duge thiét 1ap trén
tAm dé 100, két cAu gén 1ip (vi du, bang chinh) 700 cia thiét bi dau cubi di dong 1000,
va bang mach mém déo riéng biét. Phin d4u cudi tht nhat 300 dugc két ndi véi bd vi
mach thong qua dudng két néi thir nhit. Trong trudng hop nay, dudng két ndi thir nhat
c6 thé duge tao thanh trén bé mit phia trén ctia tim dé 100 théng qua diy hodc c6 thé

duge tao thanh trén két ciu gén 1ip 700 hoic bang mach mém déo bang cach in duong
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min.

Mait con lai cla phén dau cudi thir nht 300 dugc két ndi véi vo boc mit bén
500. Trong trudong hop nay, mit con lai cia phin dau cudi thir nhit 300 c¢6 thé duoc
tao thanh d& duogc két ndi voi vé boc mit bén 500 béng cach han, hoiic c6 thé dugc két
cdu dé tiép xtic v6i vé boc mit bén 500 thong qua chi tiét dan héi (khéng dwgc minh
hoa trén céc hinh v&). T4t nhién, mit con lai cua phé‘m dau cudi the nhit 300 c6 thé
duoc tao thanh duéi dang tiép xtc ma duge két clu dé tiép xtc v6i mot phin cia vo
boc mit bén 500 trong sudt qua trinh ghép ndi vé boc mit bén 500.

Mot mit ciia phan ddu cubi thir thi hai 400 duge két ndi v6i so dd ang-ten 200.
Tac 1a, phz‘?m dau cudi thr hai 400 dugc thiét lap trén tAm dé 100, két chu gén lép 700
cta thiét bi ddu cudi di dong 1000, va bang mach mém déo riéng biét. Phan dau cubi
thtr hai 400 dwoc két ndi voi diu con lai ciia so dd dng-ten 200 thong qua duong két
ndi thir hai 450. Trong trudng hop nay, dudng két nbi thir hai c6 thé dugc tao thanh
trén bé mit phia trén cta tim dé 100 thong qua day, hodc c6 thé dugc tao thanh trén
két cAu gin Iip 700 hodic bang mach mém déo bang cé4ch in dudng min.

Mt khac ctia phin ddu cubi thir hai 400 dugc két nbi véi vé boc mit bén 500.
Tte 13, phan dau cudi thir hai 400 duge két nbi v6i vé boc mit bén 500 thudc mot
phan dbi dién véi phin ma phan dau tht nhét 300 dugc két ndi vao d6. Trong trudng
hop nay, mét khac cuia phén dAu cubi thir hai 400 c6 thé dugc tao thanh dé dugc két
ndi v&i v boc mit bén 500 béng cach han, hodc c6 thé dugce két chu dé tiép xuc véi vo
boc mit bén 500 théng qua chi tiét dan hdi (khong dwoc minh hoa trén céc hinh v&).
T4t nhién, mit khac ctia phan dau cudi thir hai 400 c6 thé duoc tao thanh nhu mot su
tiép xtic ma dugc tao két cdu dé tiép xuc v6i mot phén cua vo boc méat bén 500 trong
subt qua trinh ghép nbi vo boc mit bén 500. G déy, tham chiéu dén cac hinh v& Fig.2
va Fig.3, dugc minh hoa va dugc mé ta ring phan déu cudi thir hai 400 duge két nbi
v6i vo boc mit bén 500 ctia phin dbi dién voi phan duge két ndi v6i phan ddu cubi thir
nh4t 300, nhung khéng bi gi6i han & két ciu nay. Pau con lai ctia phan ddu cudi thir
hai 400 c6 thé duoc dat gidn cach ddu con lai cia phén dau cudi thu nhét 300 dé duge
két nbi voi vo boc mit bén 500. T 13, phan ddu cudi thr hai 400 ¢ thé duge két nbi
véi mot vung ctia vo boc mat bén 500 ma dugc gidn cach modt khoang cach duge xac

dinh trudc tr mot vung cia vé boc mat bén 500 ma phén dau cudi thtr nhat 300 duoc
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két ni vao do.

V6 boc mit bén 500 dugc tao thanh b%lng vat liéu kim loai, va dugc ghép nbi
v6i mot bé mit bén cua thiét bi ddu cudi di dong 1000. N6i chung, vé boc mit bén 500
dugc ghép ndi véi thiét bi ddu cudi di dong 1000 bao gdm vé boc mit bén thir nhét
520 duogc ghép ndi v6i mot phﬁn ctia ca hai bé mit bén va bé mit phia trén dua vao bé
mat phia trudc cua thiét bi ddu cubi di dong 1000, va vé boc mat bén thir hai 540 duoc
ghép nbi véi phén con lai cia ca hai b& mit bén va bé mit phia dudi. Trong truong
hop nay, vé boc mat bén thu nhéit 520 va vo boc mit bén thir hai 540 duoc dit cach
quang mot khoang cach dugc xéc dinh trudce tir ca hai bé mit bén cua thiét bj dau cubi
di dong 1000 d tao thanh ving cach quing. V& boc mét bén 500 c6 thé con bao gbm
v6 boc mit bén tht ba 560 va vé boc mit bén thir tw 580, mdi vé boc mit bén nay
duoc tao thanh béng vat liéu phi kim loai, va c6 mot dau dugc ghép ndi v&i vo boc mit
bén thit nhit 520 va dau con lai dugc ghép ndi v6i vo boc mit bén thir hai 540. O day,
cac vé boc mat bén doc lap 500 co thé 14n luot dugc tao thanh trén bé mit bén phia
trén, b& mit bén phia bén trai, bé mit bén phia bén phai va b& mit bén phia dudi.

B&i vi ngudi st dung cht yéu cAm phdn dudi ctia thiét bi dau cudi di dong 1000
dé st dung thiét bi diu cudi di déng 1000, khi vd boc mit bén thr hai 540 duogc st
dung nhu mot bd tan nhiét phu tro cua so dd ang-ten 200, hi€u suét truyén thong co thé
giam thép do su tiép xtc clia ngudi sit dung. Theo d6, vo boc mit bén thir nhit 520 ciia
v6 boc mat bén 500 co thé dugc sir dung 1am bd tan nhiét phy trg cla so ) ang-ten
200 dé tbi da héa hiéu suét truyén thong.

V6 boc mit sau 600 dugc ghép ndi véi mit sau cua thiét bi dau cubi di dong
1000. Trong trudng hop ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, vé boc mit sau 600 dugc
tao thanh bao gdm ving bing kim loai 620 va ving bang vat lidu phi kim loai 640.
Ving bang vat liéu kim loai 620 va ving b%tng vét liéu phi kim loai 640 cta vé boc
mit sau 600 dugc tao thanh dé chf‘)ng lép so do ang-ten 200, va hoat dong nhu b tan
nhiét phu trg cua so dd ang-ten 200. Tuc 13, vung béng vat liéu kim loai 620 ctia vo
boc mit sau 600 chdng l4p so dd dng-ten 200 va hoat dong nhu b tan nhiét phy trg
cta so d6 Ang-ten 200 thong qua viéc ghép nbi gitta so dd dng-ten 200 va ving bing
vat liéu kim loai 620. Trong trudng hop nay, néu so dd dng-ten 200 hoan toan chdng

14p ving bing vat liéu kim loai 620, hiéu suét truyén thong c6 thé giam thip do ving
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bing vat lidu kim loai 620. Theo d6, viing bang vat liéu phi kim loai 640 cia vé boc
mit sau 600 dugc tao thanh d& chdng 1ip mot phan so db dng-ten 200.

Mit khéc, nhu duge minh hoa trén Fig.5, vo boc mdt sau 600 co6 thé dugc tao
két cAu bao gdm ving bang vt lidu kim loai thit nhit 622, viing bang vt liéu phi kim
loai 640, va vung bf“mg vat liéu kim loai th hai 624. Theo d6, nhu dugc minh hoa trén
Fig.6, ving bing vét liéu kim loai thir nhat 622 va viing bang vét liéu kim loai thir hai
624 dugc ghép ndi trong ving ma chdng 14p mot phan so d6 sng-ten 200 dé hoat dong
nhu b6 tan nhiét phu tro cua so dd ang-ten 200.

Sau d4y, cac dic tinh dng-ten ciia modun dng-ten NFC c6 chu tric thong thudng
va mOdun dng-ten NFC theo phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta c6 dua vao cic
hinh v& kém theo.

Tham chiéu dén Fig.7, néu vi tri PICC 14 (0,0,0), dién 4p tbi thiéu duoc yéu cAu
13 8,8mV, va néu vi tri PICC 1a (1,0,0), dién 4p t6i thidu dugc yéu cdu 1a 7,2mV. Hon
nita, néu vi tri PICC 1a (2,0,0), dién 4p t6i thiéu dugc yéu cu 1a 5,6mV, va néu vi tri
PICC 12 (3,0,0), dién 4p tdi thidu duoc yéu chu 12 4mV. Dya vao két qué trén, céc dic
tinh dng-ten cta bd diéu bién tai EMVCo loai A gitta mddun #ng-ten NFC c6 cdu tric
thong thuong va modun dng-ten NFC theo sing ché dugc so sanh véi nhau dé dat
duge cac két qua sau. Tic 13, cic két qua danh gia v& cac dién 4p tdi thidu theo cic vi
tri PICC twong tng déu 1a “DAT”, va céc dic tinh cua dng-ten ciing dugc gilt mic
tuong duong.

Mait khac, tham chiéu dén Fig.8, & ché d6 thé, ca moédun dng-ten NFC c6 cAu
trac thong thuong va modun dng-ten NFC theo cic phuong 4n cua sang ché déu c6 cac
khoang céch nhan biét 1a khoang 60mm néu mit sau cta thiét bi ddu cudi di dong 1000
song song v&i mat phing ma trén d6 thiét bi dAu cudi & ché d6 doc dugc b tri.

Tuy nhién, néu mot goc giita mit sau ciia thiét bi ddu cudi di dong 1000 va mat
phﬁng ma trén d6 thiét bi diu cudi & ché do doc 13 45°, mdédun ing-ten NFC c6 cAu
tric thong thuong c6 khoang cach nhin biét 1a 30mm, trong khi médun dng-ten NFC
theo cac phuong an cia sang ché c6 khoang cach nhin biét duoc cai thién 13 40mm.

Hon nita, néu mdt goc gitta mit sau cua thiét bj dau cubi di dong 1000 va mit
phing ma trén d6 thibt bj dAu cudi & ché d doc dugce bd tri 12 90° (tirc 13, bé mit bén

ciia thiét bi ddu cudi di dong 1000 duoc sip xép thing dung so véi thiét bi dau cubdi &
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ché do doc), mddun ng-ten NFC c¢6 ciu triic thong thudng c6 khoang cach nhén biét
14 20mm, trong khi m6dun dng-ten NFC theo cic phuong 4n cua sang ché ¢6 khoang
cach nhan biét dugc cai thién 13 30mm.

Nhu d3 mo ta & trén, co6 thé thiy ring modun idng-ten NFC theo sing ché c6 thé
cai thién khoang cach truyén thong (tic 13, khoang cach nhan biét) theo géc ciia thiét
bj ddu cudi di dong trong khi vin duy tri dwgc dic tinh twong dwong véi dic tinh cla
mddun dng-ten NFC c6 ciu tric théng thuong. Theo modun dng-ten NFC theo sang
ché, khi khoang céch truyén thong dugc cai thién, pham vi nhan biét NFC ciing dugc
tang 1én. Theo d6, médun dng-ten NFC theo sang ché c6 thé 1am ting sy tién lgi cua
nguoi dung so vdi médun dng-ten NFC c6 chu tric thong thudng cin & trang thai ma
miit sau cta thiét bi dau cudi di déng 1000 gﬁn k& v6i thiét bi dAu cubi & ché d6 doc.

Nhitng ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k§y thuit twong Ung hiéu
ring sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n da duge dé cap & trén ma c6 thé thuc
hién céc cai bién va thay dbi khac nhau ciia sdng ché thudc ¥ tuéng va pham vi ciia

sang ché va dugc bao gdm trong cau hinh cia sing ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Mbdun ang-ten truyén thong trudng gin (near field communication — NFC) bao
gbm:

v boc mit bén duge tao thanh bing vat liéu kim loai va dugc ghép ndi véi thiét
bi d4u cubi di dong;

so dd ang-ten dugc két nbi véi bo vi mach truyén théng truong gin (near field
communication - NFC) duogc thiét 1ap trong thiét bi dau cubi di dong;

ph?ln dau cudi thir nhit duge tao két ciu dé két nbi bd vi mach NFC véi vé boc
mit bén;

phin dau cubi thir hai dugc tao két cAu dé két ndi so dd ang-ten v6i v boc mit
bén; va

vo boc mit sau dugc tao thanh bﬁng vat liéu kim loai va dugc ghép ndi v6i mit
sau cua thiét bi diu cudi di dong dé tao thanh viing chdng 14p vé6i so dd dng-ten,

trong d6 vé boc mit sau bao gbm:

ving bﬁng vat liéu kim loai thir nhét chéng lép mot ph?ln thudc mot bén cua so
dd ang-ten dé hoat dong nhu bo tan nhiét phu tro;

viing bang vat liéu kim loai thi hai dugc dat cach quang v6i ving bang vét liéu
kim loai th&r nhét dé tao thanh ving cich quing, va chdng 14p mét phan thudc phia con
lai cuia so dd dng-ten dé hoat dong nhu bd tan nhiét phu trg; va

ving bang vt liéu phi kim loai dugc tao thanh trén ving cich quing dé chong
14p mot phin so dd dng-ten.
2. Mobdun ing-ten NFC theo diém 1, trong d6 vé boc mit bén dugc ghép nbi v6i mit
bén phia trén cta thiét bj diu cudi di dong, va c6 mot phan diu duge két ndi véi phin
dAu cubi thir nhat va phin diu con lai dugc két ndi véi phin dau cubi thi hai.
3. Modun dng-ten NFC theo diém 1, trong d6 phin ddu cudi thir nhit va phin du
cubi thit hai duge két nbi voi v boc mit bén bang cach han.
4. Mobdun ang-ten NFC theo diém 1, trong d6 phin dau cubi thir nhét va phan dau
cubi thtt hai duge cung cip cac mbi tiép xtc, va dugc két ndi v6i vo boc mit bén thong
qua cac mdi tiép xuc.
5. Mbdun #ng-ten NFC theo diém 1, trong d6 phén diu cudi thtr hai dugc dit cach

quing v4i phan dau cudi thr nhat dé€ dugc két noi véi vo boc mit bén.
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Gié trj toi | Vi trf ctia Biéu bién tai EMVCo loai A

thiéu yéu PICC - - -

cau (mV) Cau truc thong Sang ché (Fig.3) Sang che (Fig.3)
thuong (Fig.1)

Nhén Vpp Nhén Vpp Nhén Vpp
dinh (mV) dinh (mV) dinh (mV)
8,8 (0,0,0) DAT 30,93 DAT 30,85 DAT 35,46
7,2 (1,0,0) DAT 21,65 DAT 23,96 DAT 24,79
5,5 (2,0,0) DAT 16,86 DAT 17,81 DAT 16,61
4 (3,0,0) DAT 10,15 DAT 10,17 DAT 11,30

Fig.7
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Khoang cach truyén théng (khoang cich nhan biét) [mm]

Phan Ché d6 thé (VIVOpay)
0° 450 90°
CAu tric (Fig.1) 60 30 20
Sang ché (Fig.3) 60 40 30
Séang ché (Fig.6) 60 40 30
Fig.8
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