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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm ép quang hoc va thiét bi hién thi hinh anh st
dung tAm ép quang hoc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gan day, cung véi viéc st dung rong rii clia cac man
hinh mong, man hinh ¢6 panen EL (electroluminescent — dién phat quang) hitu
co duge gén trén d6 (thiét bi hién thi EL hitu co) di duoc dé xuét. Panen EL hitu
co ¢6 16p kim loai c6 kha ning tuong phan cao, va do dé c6 kha ning giy ra van
dé vé, vi dy, su phan xa cta anh sang xung quanh hodc sy phan xa cua nén. Xét
dén vén d& néu trén, da biét duoc rang van dé nhu vdy duoc ngin nglra bing
cach bd tri tim phan cuc dang tron & phia ngudi dung. Cung lac d6, da co doi
hoi ngay cang nhiéu dbi v6i cai dugc goi 1a thiét bi hién thi dau vao loai panen
cham bén trong thu dugc bing cach két hop cam tng cham giita 6 hién thi hinh
anh (vi du, 6 EL hiru co) va tAm phéan cuc. Thiét bi hién thi dau vao c6 két ciu
nhu vay c6 thé dua dén cam nhan thao tac diu vao tu nhién dén ngudi dung do
khoang cach giita 6 hién thi hinh anh va cdm tng cham 1a ngan.

Trong tim phan cuc (hodc tdm phén cuc dang tron) dung cho thiét bi
hién thi dau vao loai panen cham bén trong, viéc tich hop tAm phan cuc (hodc
tAm phan cuc dang tron) va mang dan dién dung cho cam ung cham da dugc
nghién ctru tir cac quan diém, vi du, 1am mong, ngin ngira su thay doi vé chét
luong, va viéc cai thién trong hiéu qua san XUAL. Tuy nhién, tAm phan cuc dugc

tich hop v6i mang dan dién ding cho cam ting cham bao gém vén dé trong d6
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vét nirt c6 kha ning xay ra trong 16p dan dién cua mang dan dién trong diéu kién
nhiét d6 cao va do 4m cao. |
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] JP 2002-311239 A

[Tai liéu sang ché 2] JP 2002-372622 A

[Tai liéu sang ché 3] JP 3325560 B2

[Tai liéu sang ché 4] JP 2003-036143 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat cin duoc giai quyét boi sang ché

Séng ché da duoc tao ra dé giai quyét vin dé néu trén, va muc dich chinh
ctia sang ché 1a cung cip tAm ép quang hoc trong d6 vét nut trong 16p dan dién
trong diéu kién nhiét d6 cao va do 4m cao dugc ngéan chan.
Phuong tién giai quyét van dé

TAm ép quang hoc theo mot phuwong 4n cua sang ché bao gdm theo thir
tu nay: tim phén cuc bao gdm 16p phan cuc va 1dp bao vé duoc bd tri trén it
nhét mét phia cta 16p phan cuc; 16p 1am tré thir nhat; 16p lam tré thir hai; 16p
dan dién; va nén duoc ép 1op trén 16p dan dién sao cho tiép xuc chat véi no,
trong d6 nén c6 d6 thAm 4m nam trong khoang tir Smg/m*24 gio dén
10mg/m?-24 gid, ty 18 thay dbi kich thude 13 0,3% hodc nho hon, va hé sb gidn
nd tuyén tinh ndm trong khoang tir 5(x10/°C) dén 10(x107/°C).

Trong mdt phuwong an cla sang ché, goc duoc tao boi truc hdp thy cla

16p phéan cuc va truc chdm cua 16p lam tré thir nhat 14 ndm trong khoang tir 10°
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dén 20°, va gbc dugc tao ra bdi truc hép thu va truc cham cta 16p lam tré thi hai
1a ndm trong khoang tir 65° dén 85°.

Trong mot phuong an cua sang ché, 16p lam tré thi nhét va 16p lam tré
thtt hai mdi trong sb ching bao gdm mang nhua trén co s& olefin mach vong.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, 16p 1am tré thi hai c6 ty 1é thay doi
kich thudce 1a 1% hoac nho hon.

Trong mdt phuong an cta sang ché, 16p 1am tré thi nhat va 16p lam tré
thet hai mdi trong s6 ching bao gdm 16p ¢b dinh can chinh cta hop chét tinh thé
long.

Trong mdt phuong 4n cla sang ché, tim ép gdm tAm phan cuc, 16p lam
tré th@ nhét, va 16p lam tré thr hai ¢6 ty 1& thay doi kich thude 12 1% hodc nho
hon.

Theo mét phia canh khéc cia sang ché, thiét bi hién thi hinh anh dugc dé
xuét. Thiét bi hién thi hinh anh bao gdm tdm ép quang hoc nhu dugc mo ta &
trén.

Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, trong tAm ép quang hoc bao gdm tdm phén cuc, hai 16p
lam tré, va 16p dan dién dung cho cam Ung cham, d6 thAm &m, ty 1& thay doi
kich thudc, va hé sb gidin nd tuyén tinh ctia nén duogc ép 1op trén 16p dan dién
sao cho tiép xtc chit véi né duoc toi vu hoa, va do dé su xuét hién cda vét nit
trong 16p dan dién trong diéu kién nhiét dd cao va do 4m cao cé thé duoc ngan
chin mot cach dang ké. Két qua 13, c6 thé ¢ tAm ép quang hoc ¢6 do bén cuc ky

rat tot.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cét so luoc clia tAim ép quang hoc theo mot phuong
4n cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cta sang ché dugc mé ta sau ddy. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an nay.
Dinh nghia cua céc thuat ngit va cac ky hiéu

Dinh nghia cta cac thuat nglt va cac ky hiéu dugc st dung ¢ day la nhu
duoc mo ta sau day.

(1) Céc chi sb khuc xa (nx, ny, va nz)

"nx" thé hién chi s§ khiic xa theo hudng trong d6 chi sd khic xa trong
mat phéng 1a t6i da (nghia la, huéng truc cham), "ny" thé hién chi s6 khuc xa
theo huéng vubng goc véi truc cham trong mat phang (nghia 13, huéng truc
nhanh), va "nz" thé hién chi sé khuc xa theo hudng do day.

(2) Do tré trong mit phang (Re)

"Re(\)" 1a dé chi do tré trong mit phing dugc do tai 23°C véi anh sang
6 bude séng 1a inm. Vi du, "Re(550)" 1a dé chi do tré trong mit phang duoc do
tai 23°C véi anh sang ¢ bude séng 13 550nm. Re()) duoc xac dinh tir dang thirc
"Re(M)=(nx-ny)xd" khi d6 day cta 16p (mang) dugc thé hién bang d (nm).

(3) Do tré theo hudng d6 day (Rth)

"Rth(M)" 1a dé chi do tré theo hudéng chiéu day duoc do tai 23°C voéi anh

sang c6 bude séng 1a Anm. Vi dy, "Rth(550)" 14 dé chi do tré theo hudng chiéu

day dugc do tai 23°C véi anh sang c6 budce song la 550nm. Rth(L) duogc xac
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dinh tir ddng thirc "Rth(A)=(nx-nz)xd" khi d6 day cua lép (mang) duoc thé hién
bang d (nm).
(4) Hé s6 Nz

Hé sd Nz duoc xac dinh tir déng thirc "Nz=Rth/Re".
A. Két cdu téng quat cia tAm ép quang hoc

Fig.1 1a hinh v& mit cit so lugc cua tAm ép quang hoc theo mét phuong
an ctia sang ché. TAm ép quang hoc 100 trong phuong 4n niy bao goém, theo thir
tu ndy, tim phan cuc 10, 16p 1am tré tht nhat 20, 16p 1am tré thir hai 30, 16p dén
dién 41, va nén 42. TAm phén cuc 10 bao gdbm 16p phan cuc 11, 16p bao vé thir
nhit 12 duoc bd tri trén mot phia ctia 16p phan cuc 11, va 16p bao vé thit hai 13
duoc bd tri trén phia con lai ctia 16p phan cuc 11. Mot trong sb 16p bao vé thu
nhat 12 va 16p bao vé thir hai 13 co thé duoc bod qua tuy muc dich. Vi du, khi 16p
1am tré thtr nhéat 20 ¢ thé cling c6 chiic ning 1a 16p bao vé cho 16p phan cuc 11,
16p bao vé thir hai 13 ¢6 thé duoc bo qua. Nén 42 duoc ép 16p trén 16p dan dién
41 sao cho tiép xuc chat v6i n6. Cum thuat ngit "duoc ép dé tiép xuc chat" nhu
dugc st dung & day c6 nghia 1a hai [6p dugc ép truc tiép va dinh v6i nhau ma
khong can 16p két dinh (vi du, 16p két dinh hodc 16p két dinh nhay 4p suét) dugc
xen vao gifta. Lép dan dién 41 va nén 42 mdi trong s ching c6 thé duoc su
dung lam 1ép don dé déng vai tro 13 phan cAu thanh cia tim ép quang hoc 100,
hodc ¢6 thé duoc thém nhu tAm ép gdm nén 42 va 16p dan dién 41 vao tim ép
quang hoc 100. Can luu ¥ ring: dé quan sat d& dang, ty 1& gifta cac do day cua
cac 16p tuong ung trong hinh vé 1a khac véi ty 1€ thuc.

Trong phuong an cua sang ché, do tham am cua nén 42 la nam trong
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khoang tlr 5Smg/m?-24 gid dén 10mg/m>24 gid, tot hon 1 tir 6mg/m?-24 giv dén
9mg/m224 gioy, tot hon nita 13 tir 7mg/m?-24 gid dén 8mg/m224 gio. Ty 18 thay
ddi kich thude ciia nén 42 13 0,3% hodc nho hon, tét hon 13 0,1% hodc nhoé hon,
t5t hon nita 12 0,05% hodc nhé hon. Ngoai ra, h¢ ) gian nd tuyén tinh cta nén
42 13 nim trong khoang tir 5(x10°/°C) dén 10(x10°/°C), tbt hon la tir
6(x10%/°C) dén 9(x107/°C), t6t hon nira 1a tir 7(x10%/°C) dén 8(x10/°C). Khi
nén duoc ép 1op trén 16p dan dién sao cho tiép xtic chit v6i né duge bd tri, va
cac dic tinh cda nén duoc tdi vu hoa trong sy két hop véi dac tinh khéc, su Xuat
hién cua vét nat trong 16p dan dién trong diéu kién nhiét d6 cao va do Am cao co
thé duoc ngan chan mot cach dang ké. P thAm 4m c6 thé duoc xac dinh dé
thich hop véi thir nghiém d6 thAm am (phwong phap céc) cua JIS Z 0208. Ty 1&
thay ddi kich thudc 1a dé chi ty 1& thay ddi kich thudc khi nén dugc dit trong
mdi trudng c6 nhiét d6 1a 85°C va do 4m tuong dbi 1a 85% trong 240 gio. Hé s6
gifin nd tuyén tinh c6 thé dugc x4c dinh bang phép do TMA phu hop véi JIS K
7197.

Trong mot phuong an, 16p 1am tré thit nhat 20 va 16p lam tré thir hai 30
mdi trong sd ching bao gdbm mang nhua. Trong mot phuong an khac, mdi trong
s6 16p 1am tré thtr nhét 20 va 16p lam tré thi hai 30 c6 thé 13 16p ¢b dinh can
chinh ctia hop chét tinh thé 1éng. Mang nhya dugc mé ta chi tiét trong phan C-2
va phan D-2, va 16p cb dinh can chinh cua hop chét tinh thé 16ng duoc md ta chi
tiét trong phan C-3 va phan D-3.

Mién 1a 16p dan dién 41 va nén 42 duoc ép dé tiép xuc chit véi nhau, cac
16p tuong Gmg khac tao nén tim ép quang hoc cé thé duoc ép thong qua 16p két

dinh thich hop bat ky (16p két dinh hodc 16p két dinh nhay ap suat: khong duoc
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thé hién), hodc c6 thé dugc ép dé tiép xtc chit véi nhau nhu trong truong hop
cua lc’rp dan dién 41 va nén 42.

Ty 16 thay dbi kich thudc clia tdm ép quang hoc t5t hon 1a 1% ho#c nho
hon, tét hon nira 13 0,95% hodc nhé hon. Ty 18 thay ddi kich thuéc cla tm ép
quang hoc t5t hon 1a cang nho cang tét. Giéi han dudi cia ty 1€ thay d6i kich
thuéc cia tm ép quang hoc 1&, vi du, 0,01%. Khi ty 1& thay d6i kich thudc cia
tdm ép quang hoc nam trong khoang nhu vy, su xuét hién cta vét nut trong 16p
dan dién trong diéu kién nhiét do cao va dd 4m cao c6 thé dugc ngan chin mot
cach déng ké.

Toéng do day cia tam ép quang hoc t5t hon 1a 220um ho#c nho hon, t6t
hon nita 13 tir 80um t6i 190pum. Khi 16p lam tré thir nhat 20 va 16p lam tré thu
hai 30 mdi trong s6 chiing 13 16p cé dinh can chinh cia hop chét tinh thé long,
tong d6 day cta tdm ép quang hoc tot hon 1a 175um hodc nho hon, t6t hon nita
la tir 80um té1 140um.

TAm ép quang hoc co thé c6 dang kéo dai (vi dy, dang cudn), hodc cd thé
c6 dang tam.

Sau day, cac 16p tuong Umg tao nén tam ép quang hoc, mang quang hoc,
va 16p két dinh nhay &p sut duoc mé ta chi tiét hon.

B. Tam phan cuc
B-1. Lop phéan cuc

Lép phén cuc thich hop bt ky c6 thé duoc 4p dung lam 16p phan cyc 11.

Vi du, mang nhya tao nén 16p phan cuc co thé 1a mang nhya mot 16p, hodc co

thé 12 tm ép gdm hai hodc nhiéu 16p.
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Céc vi du cu thé vé 16p phan cuc bao gém mang nhya mot 16p bao gém:
16p phan cuc thu duogc bing cach cho mang polyme wa nuéc, chang han nhu
mang trén co so ruou polyvinyl (PVA), mang trén co s& PVA duoc formal hoa
mdt phdn, hoic mang dugc xa phong héa mot phan trén co s copolyme
tylen-vinyl axetat, trai qua xt ly nhudm voi chét ludng sic, chiang han nhu iot
hodc thudc nhudém ludng séc, va xir Iy kéo cing; va mang cén chinh trén co s6
polyen, ching han nhu san pham duoc xir Iy khir nuéc cia PVA hodc san pham
duoc xtr Iy khir hydroclorua cta polyvinyl clorua. Lép phén cuc thu duge béng
cach nhuém mang trén co s¢ PVA béang iot va kéo cing don truc san pham tbt
hon 13 duoc st dung do 16p phén cuc c6 cac déc tinh quang hoc rat tot.

Viéc nhuém béng iot dugc thuc hién béng cach, vi du, ngdm mélrig trén
co s& PVA trong dung dich nudc cia iot. Ty 1¢ kéo cang cia viéc kéo cang dong
truc t5t hon 1a tir 3 14n dén 7 14n. Viéc kéo cing co thé duoc thuc hién sau xu 1y
nhudm, hoac c6 thé duoc thuc hién trong khi viéc nhudém duge thuc hién. Ngoai
ra, viéc nhudém coé thé duoc thuc hién sau khi viéc kéo cang da duge thuc hién.
Mang trén co s& PVA duoc tién hanh xir Iy truong né, xt ly lién két chéo, xu Iy
rira, XU Iy siy kho, hodc tuong tu néu can. Vi du, khi mang trén co s PVA duge
ngam trong nudc dé dugc rira béng nudc trude viéc nhudm, cac tap chit hodc
chét chéng tao khdi trén bé mat cia mang trén co s& PVA c6 thé dugc rira di.
Ngoai ra, mang trén co s& PVA dugc truong va do d6 sw nhudm khong dong déu
hodc tuong tu c6 thé duoc ngan ngira.

Lép phan cuc thu dugc bé“mg cach sur dung tAm ép cu thé 13, vi du, 16p
phan cuc thu duoc béng céach st dung tAm ép gbm nén nhua va 1ép nhya trén co

s& PVA (mang nhua trén co s& PVA) duoc ép 16p trén nén nhua, hodc tim ép
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gém nén nhua va 16p nhya trén co s¢ PVA duoc tao ra trén nén nhua béng cach
pht. Lop phén cuc thu dugc bing cach str dung tam ép clia nén nhua va mang
nhua trén co s& PVA dugc tao ra trén nén nhua béng cach phu c6 thé duge san
xuét bang, vi du, phuong phép bao gdm: phti dung dich nhuya trén co sé PVA 1én
trén nén nhua; sy khé dung dich dé tao mang nhua trén co s& PVA trén nén
nhua, dé tir do cung cép tAm ép cua nén nhya va mang nhua trén co sé PVA; va
kéo cing va nhudém tim ép dé bién mang nhua trén co s& PVA thanh 16p phan
cuc. Trong phuong an nay, viéc kéo cang dién hinh bao gdm viéc kéo cing tam
ép trong trang thai trong do tdm ép dugc ngam trong dung dich nudc cla axit
boric. Viéc kéo cing c6 thé ngoai ra con bao gom viée kéo cang trén khong tAm
ép & nhiét do cao (vi du, 95°C hoac 16n hon) trude viéc kéo cang trong dung
dich nuéc cta axit boric néu can. Lép ép sén phdm ctia nén nhya va 16p phén
cuc ¢o thé duoc st dung nhu chinh né (nghia la, nén nhua co thé duoc st dung
1am 16p bao vé cho 16p phan cyuc). Mat khac, san pham thu dugc nhu dugc mo ta
sau day co thé duoc str dung: nén nhyua dugc boc tir tAm ép cua nén nhua va 16p
phan cuc, va 16p bao vé thich hop bat ky theo cac muc dich dugc ép 16p trén bé
mit béc. Céc chi tiét vé phuong phap nhu vay dé san xudt 16p phan cuc duoc
md ta trong, vi du, JP 2012-73580 A. Toan bd phan mo ta ctia don cong bb duoc
két hop & day bang cach vién dan.

Do day cua 16p phan cuc t6t hon 1a 18pum ho#c nhé hon, t6t hon nita 1a
tor lum té1 12pum, t5t hon nita 1a tir 3um téi 12pm, tdt hon nita 13 tir Sum t&i
12pm.

Ham luong axit boric cua 16p phan cuc t6t hon 1a 18% tinh theo trong

luong hoac 16n hon, tot hon nira 1a tir 18% tinh theo trong luong dén 25% tinh
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theo trong lurong. Khi ham lugng axit boric cta 16p phan cuc nam trong khoang
nhu vay, bdi hé théng déng van voi néng do iot s& duoc mo ta sau day, do bén
vé bén ngoai clia tAm phan cuc tai thoi diém gia nhiét cua né c6 thé duoc cai
thién trong khi su d& dang ma véi d6 viéc quin cta nd tai thoi diém lién két cua
né duoc diéu chinh duoc duy tri dat yéu clu, va viéc quén cua no tai thoi diém
gia nhiét dugc ngan chan mdt cach dat yéu cau. Ham luong axit boric ¢6 thé
duoc tinh todn, vi du, nhu luong cua axit boric dugc chira mdi khdi luong don vi
cta l6p phan cuc thong qua viéc st dung biéu thirc sau day trén co s phuong
phap trung hoa.

{(Luong nho (mL) cia dung dich nudc cua NaOHxndng d6 (mol/L) ctia
dung dich nuéc ciia NaOHx107?)/khéi lugng (g) clia 16p phan cuc}xkhoi lugng
mol (g/mol) cta axit boricx100

Ham luong iot cua lop phan cuc t5t hon 1a 2,1% tinh theo trong lugng
hodac 16n hon, tot hon nita 13 tr 2,1% tinh theo trong luong dén 3,5% tinh theo
trong lugng. Khi ham luong iot cua 1ép phan cuc nam trong khoang nhu vay,
béi hé thdng dong van véi ham luong axit boric, d bén vé bén ngodi clia tAm
phan cuc tai thoi diém gia nhiét cua no6 cd thé duoc cai thién trong khi su dé
dang ma vé4i d6 viéc quan cua nd tai thoi diém lién két ctia nd duoc diéu chinh
duoc duy tri dat yéu cAu, va viéc quén cua no tai thot diém gia nhiét duoc ngan
chin mot cach dat yéu cau. Thuat ngit "ham luong iot" nhu duge st dung & day
1a dé chi luong cua tit ca iot dugc chira trong 16p phan cuc (mang nhya trén co
s& PVA). Cu thé hon, trong 16p phan cuc, iot c6 mat dudi dang ion iodua (I'),
phan tt iot (L), cdc ion polyiodua (Is” va Is), va tuong tu, va thuit nglt "ham

luong iot" nhu duge st dung ¢ day la dé chi luong cla iot bao gdm tét ca cac
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dang nay. Ham lugng iot co thé duoc tinh toan bai, vi du, phwong phap dd thi
diéu chinh dé phén tich huynh quang tia X. Céc ion polyiodua mdi trong s6
chiing c6 mit trong trang thai tao nén phtrc PVA-iot trong 16p phéin cuc. Thong
qua viéc tao thanh phtc nhu vay, ludng sic hép thu c6 thé duogc thé hién trong
khoang budc song anh sang nhin thdy. Cu thé 1a, phic PVA va ion triiodua
(PVAIy) c6 dinh hép thu khoang 470nm, va phic PVA va ion pentaiodua
(PVA'I5s7) c6 dinh hép thu khoang 600nm. Két qua 13, cac ion polyiodua c6 thé
hép thu 4nh sdng trong khoang rong cua anh sang nhin thay phu thudc vao céc
dang ctia chung. Cung lac do, ion iodua (I') c6 dinh hép thu khoang 230nm, va
hau nhu khong tham gia vao viéc hép thu anh sdng nhin thdy. Do dé, cac ion
polyiodua méi trong s6 chung c6 mit trong trang thai cua phic véi PVA c6 thé
tham gia chil yéu vao hiéu qua hép thu cuia 16p phén cuec.

Lo6p phén cuc t6t hon 1 thé hién ludng sic héap thu tai budc séng bat ky
trong khoang budc song tur 380nm dén 780nm. Hé sb truyén 16p don cta 16p
phéan cuc la nam trong khoang tur 43,0% dén 46,0%, tot hon 1a tir 44,5% dén
46,0%. D6 phan cuc ctia 16p phan cuc tét hon 12 97,0% hodc 1én hon, 6t hon
nita 12 99,0% hodc 16n hon, tt hon nita 1a 99,9% hoac 16n hon.

B-2. L6p bao vé thtr nhat

L6p bao vé thir nhat 12 duoc lam tir mang thich hop bat ky ma c6 the
duoc str dung lam 1ép bao vé cho 16p phéan cuc. Vat liéu dong vai tro la thanh
phr?ln chinh cua mang cu thé 13, vi du: nhua trén co s& xenluloza, chéng han nhu
triaxetylxenluloza (TAC); nhua trong sudt, chang han nhu polyeste trén co s6
ruou polyvinyl, trén co s& polycacbonat, trén co s polyamit, trén co' s¢ polyimit,

trén co so polyete sulfon, trén co s& polysulfon, trén co s& polystyren, trén co sO
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polynorbornen, trén co s& polyolefin, trén co s¢ (met)acrylic, hodc nhua trong
sudt trén co s& axetat; hodc nhua nhiét ran hodic nhua co thé luu hoéa béng uv,
ching han nhu (met)acrylic, uretan, uretan trén co so (met)acrylic, trén co so
epoxy, trén co so nhua nhiét rin hodc trén co so silicon hodc nhya cé kha nang
Juu hoa bing UV. Vi du khic ctia n6 1a polyme thuiy tinh, ching han nhu polyme
trén co s& siloxan. Ngoai ra, mang polyme dugc md ta trong JP 2001-343529 A
(WO 01/37007 A1) c6 thé dugc sir dung. Vi du, hop phan nhya chtta nhya nhiét
déo ¢6 nhém imit dugc thé hodc khong duoc thé trén mach bén cta nd, va nhya
nhiét déo c6 nhom phenyl duge thé hodc khong duoc thé va nhom nitril trén céc
mach bén ctia n6 co6 thé duogc st dung 1am vat liéu cho mang, va hop phan 13, vi
du, hop phdn nhua chira polyme thay thé duoc tao ra tir isobuten va
N-metylmaleimit, va copolyme acrylonitril-styren. Mang polyme co thé 14, vi du,
san pham ép dun cta hop phan nhuya.

Nhu dugc mo ta sau day, tAm ép quang hoc theo sang ché dién hinh dugc
b6 trf trén phia ngudi nhin cta thiét bi hién thi hinh anh, va 16p bao vé thit nhét
12 dién hinh duoc b trf trén phia ngudi nhin cia nd. Do do, 16p bao vé thu nhét
12 6 thé duoc trai qua xit Iy bé mit, chang han nhu x& ly phu cing, xu ly
chéng phan xa, xt ly chbng dinh, hodc xir ly chéng 16a, néu can. Ngoai ra/mat
khéc, 16p bao vé thir nhit 12 ¢6 thé dugc trai qua thir nghiém dé cai thién kha
niang nhin khi man hinh hién thi cta thiét bi dugc nhin qua kinh rdm phén cuc
(dién hinh 4p dung chiic nang phén cyc tron (elip) hodc ap dung do tré cuc cao)
néu can. Khi viéc xt Iy nhu vy duoc thyc hién, ngay ca trong truong hop khi
man hinh hién thi duoc nhin thdng qua céc thau kinh phan cuc, chéng han nhu

kinh ram phan cuec, van c6 thé dat duoc kha nang nhin rat tét. Do d6, tAm ép
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quang hoc c6 thé tmg dung mot cach thich hop ngay ca cho thiét bi hién thi hinh
anh ma c6 thé dugc str dung ngoai troi.

Do day thich hop bét ky c6 thé duoc 4p dung 1am d6 day cua 16p bao vé
th(r nhAt mién 12 d6 day mong mudn cta tdm phan cuc, va sy khac nhau mong
mubn gitta d0 day cua 16p bao vé thir nhét va do day cua 16p bao vé thir hai dugc
thu. D6 day ctia 16p bao vé thit nhét 13, vi dy, tir 10pum dén 50pum, tot hon 1a tir
15um dén 40um. Khi 16p bao vé thir nhat duge tién hanh xir ly bé mat, do day
ctia n6 1a do day bao gdm d6 day cia 16p dugc xir ly be mit.

B-3. L6p bao vé tht hai

Lép bao vé thtr hai 13 cling duoc tao ra tir mang thich hop bét ky ma c6
thé duoc st dung 1am 16p bao vé cho 16p phan cuc. Vét liéu dong vai tro la
thanh phan chinh clia mang nhu dugc mé ta trong phan B-2 lién quan dén 16p
bao vé thir nhat. Tt hon 13 16p bao vé thir hai 13 1a dang huéng quang hoc. Cum
thuat ngtr "la dang huéng quang hoc" nhu duge str dung & day la dé chi co do tré
trong mat phang Re(550) ndm trong khoang tr Onm téi 10nm va do tré theo
hudng chiéu day Rth(550) nam trong khoang tir -10nm dén +10nm.

P§ day ciia 1op bao vé thir hai 14, vi dy, tir 15pm dén 35um, tot hon 1a ti
20um dén 30um. Sy khéc nhau gitta do day cua 16p bao vé thir nhit va do day
cua 16p bao vé thtr hai tot hon 1a 15um hodc nhé hon, tot hon nita 12 10pum hodac
nho hon. Khi su khac nhau gilta cac do day nam trong khoang nhu vay, su quin
clia tAm phén cuc tai thoi diém gén ctia n6 c6 thé duoc ngan nglra mot cach dat
yéu cau. Do day cia 16p bao vé thir nhat va d6 day clia 16p bao vé thi hai c6 thé

14 gibng hét nhau, 16p bao vé thit nhat ¢ thé 1a day hon 16p con lai, hodc 16p bao
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v& thit hai c6 thé 1a day hon 16p con lai. Lép bao vé thir nhat dién hinh 1a day
hon so voi 16p bdo vé thir hai.
C. L6p lam tré thtr nhét
C-1. Céc dic tinh cta 16p 1am tré thir nhat

Lép lam tré thi nhit 20 c6 thé c6 bat ky ddc tinh quang hoc va/hodc dac
tinh co khi thich hgp theo cac muc dich. Lép lam tr& thar nhat 20 dién hinh c6
truc cham. Trong moét phuong an, goc duoc tao ra boi truc chédm cia l6p lam tré
thir nhat 20 va truc hép thu ctia 16p phan cuc 11 tét hon l1a tir 10° dén 20°, t6t
hon nita 13 to 13° dén 17°, t6t hon nita 1a khoang 15°. Khi gbc dugc tao ra boi
truc cham cua 16p lam trd tht nhét 20 va truc hép thu cta 16p phan cuc 11 nam
trong khoang nhu vay, tdm ép quang hoc c6 dic tinh phén cuc tron cuc ky rat tot
(ma dan dén dic tinh chéng phan xa cuc ky rat tot) trong dién rong c6 thé thu
duoc bang cach thiét dit do tré trong mit phang cia mdi trong s6 16p 1am tré thi
nhat va 16p lam tré tht hai trong khoang duoc xac dinh trude nhu duge mo ta
sau day, va bd tri truc cham cua 16p lam tré thi hai tai goc duge xac dinh trude
so v6i truc hap thu ctia 16p phéan cuc.

Lop lam tré thir nht tét hon 14 cé dic tinh chi s6 khic xa ma thé hién
mdi twong quan nx>ny>nz. Do tré trong mat phang Re(550) cua 16p lam tré thir
nhat t8t hon 13 to 180nm dén 320nm, tot hon nita 1a tir 200nm dén 290nm, tét
hon nita 1 tir 230nm dén 280nm. O day, "ny=nz" bao gbm khong chi trudng hop
trong d6 ny va nz la chinh xac bang nhau, ma ca trudng hop trong d6 ny va nz la
gan nhu bang nhau. Do do, mbi twong quan ny<nz cd thé duoc théa man ma

khong anh hudng dén hiéu qua cua sang ché.
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Hé s6 Nz ctia 16p 1am tré tht nhét t5t hon 14 tir 0,9 dén 3, tt hon nita 14
tr 0,9 dén 2,5, tt hon nita 12 tir 0,9 dén 1,5, dic biét tot hon 1a tir 0,9 dén 1,3.
Khi méi twvong quan nhu vay duoc théa man, trong trudng hop sir dung tAm ép
quang hoc can duoc thu cho thiét bi hién thi hinh anh, c6 thé thu duoc sic do
phan xa cuc ky rat tot.

L6p lam tré thtr nhat c6 thé thé hién dic tinh phan tén budc séng dao
nguoc, nghia 13, gia tri d6 tré ting véi su ting vé budc séng cua anh sang do, c¢6
thé thé hién dic tinh phan tdn budc séng duong, nghia 13, gia tri do tré giam voi
su ting vé budc song clia anh sing do, hodc ¢6 thé thé hién dic tinh phan tan
budc séng phang, nghia 13, gia tri do tré hiu nhu khong thay dbi ngay ca khi
budc séng clia anh séng do thay dbi. Trong mot phuong &n, 16p lam tré thtr nhat
thé hién dic tinh phan tan budc séng phing nhu vay ma gié tri do tré ctia n6 duy
tri gin nhu khong déi ngay ca khi budc séng cla anh sang do thay d6i. Trong
trudng hop nay, ty 1€ "Re(450)/Re(550)" cua lop lam tr& t6t hon 1a tir 0,99 dén
1,03, va ty 1& "Re(650)/Re(550)" cua nd t6t hon 1a tir 0,98 dén 1,02. Pic tinh
chéng phan xa cuc ky rat tot c6 thé dat dugc trong khoang rong bang céch str
dung 16p lam tré thtr nhét thé hién dic tinh phan tan budc séng phang va do tré
trong mat phéng duoc xac dinh trude, va 16p lam tré thi hai thé hién dic tinh
phan tan budc song phéang va do tré trong mit phing duoc x4c dinh trudce két
hop goc truc cham duogc xac dinh trude.

Lép lam tré thir nhat chtra nhua c6 gié tri tuyét ddi ctia hé sd quang dan
hdi cua nod tét hon 1a 2x107!" m¥N hogc nhé hon, tot hon nita 13 tir 2,010
m?N dén 1,5%x10"" m¥N, t6t hon nita 14 tir 1,0x10"'2 m?N dén 1,2x10""" m?N.

Khi gié tri tuyét dbi ctia hé sé quang dan hoi ndm trong khoang nhu vay, su thay
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ddi vé db tré it c6 kha niang s& duoc tao ra trong trudng hop trong do tmng suét co
ngo6t dugc tao ra tai thoi diém gia nhiét. Két qua la, su khong déu vé nhiét do
trong thiét bi hién thi hinh anh can duoc thu ¢6 thé duoc ngin ngira mot cach dat
yéu cau.

C-2. Lop lam tré thar nhét bao gdm mang nhua

Khi 16p lam tré tht nhét bao gdbm mang nhua, d6 day ctia nd t6t hon 1a
60um hoéc nhé hon, t6t hon nita 12 tir 30pum dén 50um. Khi do day cta 16p lam
tré thir nhat ndm trong khoang nhu vay, do tré trong mat phing mong mudn c6
thé duoc thu.

Lép lam tré thi nhat 20 c6 thé bao gdbm mang nhya thich hop bat ky ma
¢6 thé dap tng cac dic tinh dugc mé ta trong phan C-1. Céc vi dy dién hinh vé
nhua nhu vay bao g@)m nhua trén co sé olefin mach vong, nhua trén co sG
polycacbonat, nhua trén co s& xenluloza, nhua trén co s& polyeste, nhua trén co
s& ruou polyvinyl, nhya trén co s& polyamit, nhya trén co sO polyimit, nhua trén
co s& polyete, nhua trén co s polystyren, va nhya acrylic. Khi 16p lam tré thir
nhat bao gdm mang nhua thé hién dac tinh phan tan budc song phéng, nhua trén
co so olefin mach vong co thé dugc st dung mot cach thich hop.

Nhua trén co s olefin mach vong 1a thudt nglt chung dung cho cac nhya
mdi trong sb chung dugc polyme hoa bang cach str dung olefin mach vong lam
don vi polyme hoa, va cac vi du cia n6 bao gbm céc nhua duge mo ta trong JP
01-240517 A, JP 03-14882 A, va JP 03-122137 A. Céac vidu cu thé cua ching
bao gém: (co)polyme vong md cia olefin mach vong, (co)polyme bd sung clia

olefin mach vong, copolyme (dién hinh copolyme ngau nhién) ctia olefin mach

-17-



29300

vong va a-olefin, chéng han nhu etylen hodc propylen, va céc san pham duoc
cai bién ghép thu duogc bang cach cai bién céc polyme céc axit cacboxylic khong
no hoiic cac din xut ctia nd; va cc san pham dugc hydro hoa cta chiing. Céc vi
du cu thé v& olefin mach vong bao gom cic monome trén co s& norbornen. Cac
vi du vé cidc monome trén co sé norbornen bao gbm: norbornen, cac san pham
thé alkyl va/hoic alkyliden cua ching, chéng han nhur 5-metyl-2-norbornen,
5-dimetyl-2-norbornen, 5-etyl-2-norbornen, 5-butyl-2-norbornen, va
5-etyliden-2-norbornen, va cac san phém thé nhém phan cyc (vi du, halogen)
ctia chung; dixyclopentadien va 2,3-dihydrodixyclopentadien;
dimetanooctahydronaphtalen, cac san pham thé alkyl va/hodc alkyliden cua
ching, va céc san pham thé nhém phan cuc (vi du, halogen) ctia ching, ching
han nhu 6-metyl-1,4:5,8-dimetano-1 ,4.4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-etyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5 ,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-etyliden-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5 ,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-clo-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-xyano-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5 ,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-pyridyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5 ,6,7,8,8a-octahydronaphtalen, va
6-metoxycacbonyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8 ,8a-octahydronaphtalen; va
cac trime ho#c tetrame cua xyclopentadien, ching han nhu
4.,9:5,8-dimetano-3a,4,4a,5,8,8a,9,9a-octahydro-1H-benzoinden va
4,11:5,10:6,9-trimetano-3a,4,4a,5,52,6,9,9a,10,10a,11,1 la-dodecahydro-1H-xycl
opentaanthraxen.

Theo sang ché, olefin mach vong bat ky khac ma cé thé duoc trai qua

polyme héa mé vong c6 theé duoc st dung két hop t6i mirc ma muc dich cua
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sang ché khong bi anh hudng. Cac vi du cu thé vé olefin mach vong nhu vay bao
gdm cac hop chit mdi trong sb ching c6 mot lién két doi phan tng, chang han
nhu xyclopenten, xycloocten, va 5,6-dihydrodixyclopentadien.

Khdi lwong phan tir trung binh s6 (Mn) ctia nhya trén co s& olefin mach
vong duoc do bang phuong phap phép sac ky thdm gel (GPC) trén co s& dung
mai toluen tét hon 1a tir 25000 dén 200000, t&t hon nita 1a tir 30000 dén 100000,
t6t nhat 1a tir 40000 dén 80000. Khi trong lugng phan tir trung binh s6 nim trong
khoang nay, mang ma c6 do bén co hoc rat tét va cé kha ning tan dat yéu cau,
kha nang tao hinh dat yéu cau, va kha ning thao tic duc dat yéu cau co thé duoc
thu.

Khi nhua trén co s& olefin mach vong duoc thu bang cach hydro hoa
polyme vong mé ctia monome trén co s& norbornen, ty 1€ hydro hoa t6t hon la
90% hodc 16n hon, t5t hon nita 13 95% hoic 16n hon, t5t nhat 12 99% hoac 16n
hon. Khi ty 1€ hydro hoa nim trong khoang nhu vay, mang ma rat tét vé, vi du,
do chéng hu hai do nhiét va do chéng hu hai do anh séng co thé duoc thu.

Mang co san trén thi trudong cé thé duoc st dung lam mang dugce tao tur
nhua trén co s& olefin mach vong. Céc vi du cu thé cua ching bao gdm: cac san
phdm c6 sin véi cac tén san pham "ZEONEX" va "ZEONOR” clia Zeon
Corporation; san phim c6 san voi tén san pham "Arton” ctia JSR Corporation;
san pham c6 san véi tén san pham "TOPAS” ctia TICONA; va san pham c6 san
v6i tén san pham "APEL” ctia Mitsui Chemicals, Inc.

Lép 1am tré thir nhét 20 duoc thu bang cach, vi du, kéo cing mang dugc

tao tir nhua trén co so olefin mach vong. Phuong phép tao ra thich hop bat ky co
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thé duoc ap dung lam phuong phap dé tao nén mang tir nhua trén co sé olefin
mach vong. Céc vi du cu thé cua chiing bao gom phuong phap duc nén, phuong
phap duc chuyén dbi, phuong phép dic phun, phuong phap ép dun, phuong
phap duc théi, phuong phéap duc bot, phuong phap dac FRP, phuong phép phu
duc (chang han nhu phuong phép duc), phuong phap can lang, va phuong phap
ép nong. Trong s6 chung, phuong phap ép dun hodc phuong phap phu duc dugc
wu tién. D6 1a do phuong phép ép dun hodc phuong phip phu duc co thé 1am
tang d6 nhan ctia mang cin duogc thu va cung cap do ddng déu quang hoc dat
yéu cau. Céc diéu kién tao ra cé thé duoc thiét dat mét cach phu hop dya vao, vi
du, hop phén va loai nhua duoc st dung, va cac dic tinh mong mubn cua 16p
lam tré. Nhu dugc md ta & trén, ddi voi nhua trén co s olefin mach vong, nhiéu
san pham mang 1a san c6 thuong mai, va do d6 cac mang co s&n thuong mai moi
trong s6 chung c6 thé duoc tién hanh xur ly kéo cang.

Do day ctia mang nhya (mang khong dugc kéo cang) co thé duoc thiét
dat dén gia tri thich hop bat ky phu thudc vao, vi du, d6 day mong mudn va cac
dic tinh quang hoc mong mubn cua 16p lam tré thtr nhat, va céc diéu kién kéo
cang s& duge md ta sau day. Do day t6t hon 1a tir 50pm dén 300pm.

Phuong phép kéo cang thich hop bat ky va cac diéu kién kéo cing
(ching han nhu nhiét d6 kéo cang, ty 1€ kéo cang, va huéng kéo cang) co thé
dugc 4p dung cho viéc kéo cang. Cu thé 13, mot loai trong sb cac phuong phap
kéo cang khac nhau, chéng han nhu kéo cang dau tu do, kéo cin dAu cb dinh, co
ngot dau tu do, va co ngdt dau ¢b dinh, co thé duoc tién hanh riéng 18, hodc hai
hodc nhiéu loai trong s6 d6 co thé dugc ap dung déng thoi hodc theo tudn tu.

Pdi véi hudng kéo cing, viéc kéo cang c6 thé duge thuc hién theo cac hudng
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hoac cac chiéu khéac nhau, chéng han nhu huéng do dai, hudéng do rong, hudng
do day, va hudng nghiéng. Khi nhiét do chuyén dbi thily tinh ctia mang nhua
duoc thé hién béng Tg, nhiét d0 kéo cing nam trong khoang tot hon 1a tu
Tg-30°C dén Tg+60°C, tbt hon nira la tir Tg-10°C dén Tg+50°C.

Mang 1am tré c6 cac dic tinh quang hoc mong mudn (chang han nhu dic
tinh chi sb khuc xa, d6 tré trong mit phéng, va hé sb Nz) ¢6 thé thu duoc bang
cach lya chon mot cach thich hop phuong phép kéo cang va cac diéu kién kéo
cang.

Trong mdt phuong &n, mang lam trd dugc tao ra bang cach cho mang
nhua trai qua kéo cang ddng truc hodc kéo cing ddng truc dau c¢b dinh. Kéo cing
dong truc dau ¢ dinh cu thé 13, vi du, phuong phép bao gbém kéo cing mang
nhua theo huéng do rong cia né (hudng bén) trong khi trong khi chay mang
theo huéng do dai ctia né. Ty 16 kéo cang tét hon 13 tir 1,1 1an dén 3,5 lan.

Trong mdt phuong an khac, mang lam tré c6 thé duge san xuit bang
cach cho mang nhua c6 dang kéo dai duoc tién hanh lién tuc kéo cang Umg suét
theo hudng cua goc dugce cic dinh trude so véi hudng do dai. Khi viée kéo cang
mg suat duogc 4p dung, mang duogc kéo cang cd dang kéo dai va co gbc cdn
chinh ma 1a géc dugc x4c dinh trude so véi hudng do dai cua mang (co truc
cham theo hudng ctia goc) duoc thu, va vi du, quy trinh cudn thanh cudn co thé
dugc thuc hién trong viéc kéo cang cua né véi 16p phan cuc. Két qua 1a, quy
trinh san xudt c6 thé dugc don gian héa. Goc co thé 1a géc duoc tao ra bdi truc
hép thu ctia 16p phan cuc va tryc chdm cua 16p lam tré tht nhét trong tAm ép
quang hoc. Nhu dugc md ta & trén, goc t6t hon 12 tir 10° dén 20°, tdt hon nita 1a

tir 13° dén 17°, tdt hon nita 14 khoang 15°.
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Pdi véi may kéo cang dugc sur dung cho viée kéo cang ung suét, vi du,
c6 may kéo cing khung cing di cho c6 kha ning 4p dung céc luc cap, hodc cac
luc dan hdi hodc cac luc quin, cé cac toc dd khac nhau & cac phia tréi va phai ¢
huéng bén va/hoic hudng chidu dai. Cac vi du vé may kéo cang khung cang bao
gdm may kéo cing dong truc bén va may kéo cing ludng truc ddng bo, va may
kéo cang phu hop bat ky c6 thé dugc sir dung mién 12 mang nhua c6 dang kéo
dai c6 thé duoc tién hanh lién tuc viéc kéo cing ting suét.

Qua viée didu khién mot cach thich hop mdi trong sé céc toc d & cac
phia trai va phai trong méy kéo cing, 16p lam tra th(r nhét (gan nhu 1 mang lam
tré ¢6 dang kéo dai) c6 do tré trong mit phéng mong mudn va cé truc cham theo
huéng mong mudn c6 thé duoc thu.

Nhiét d0 kéo cang ciia mang co thé duoc thay do6i phu thudc vao, vi du,
gid tri do tré trong mat phiang mong mubn va do day cua 16p lam tré tht nhat,
loai nhua duogc st dung, do day cua mang can duoc st dung, va ty 1 kéo cang.
Cu thé 14, nhiét do kéo cang tét hon Ia tir Tg-30°C dén Tg+30°C, tdt hon nira 1a
ir Tg-15°C dén Tg+15°C, t6t hon nira 1a tir Tg-10°C dén Tg+10°C. Khi viéc kéo
cang duoc thuc hién tai nhiét do nhu vay, 16p lam tré thr nhat c6 cac dic tinh
thich hop theo sang ché c6 thé dugc thu. Tg 1a dé chi nhiét do chuyén d6i thiy
tinh ctia vat liéu cdu thanh cho mang.

C-3. L6p 1am tré thir nhit bao gém Lép ¢ dinh can chinh cta hop chét tinh thé
long

Lép 1am trd thir nhdt 20 c6 thé 14 16p ¢b dinh can chinh ctia hop chét tinh

thé 1ong. Khi hop chét tinh thé 1ong dugc sir dung, su khac nhau gifta nx va ny
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ctia 16p lam tré can dugc thu co thé duoc ting mot cach dang ké khi so sanh voi
vat liéu khong phai tinh thé 16ng, va do d6 do day cua 16p lam tré thir nhat dugc
yéu cau dé thu duogc do tré trong mit phang mong mubn c6 thé dugc giam dang
ké. Két qua 13, tAm ép quang hoc méng hon nira c6 thé dat duge. Khi 16p lam tré
thr nhit 20 bao gdm 16p ¢b dinh can chinh ciia hop chat tinh thé léng, do day
ctia né tot hon 1a tir 1pm dén 7um, t6t hon nita 1a tir 1,5um dén 2,5um. Khi hop
chét tinh thé long duoc st dung, do tré trong mat phang khi so sanh v6i do tré
cuia mang nhua co thé dat duoc véi do day nho dang ké khi so sanh véi mang
nhua.

Thuat nglt "16p ¢6 dinh can chinh" nhu dugc str dung ¢ day la dé chi 16p
trong d6 hop chét tinh thé 16ng duoc cin chinh theo hudng duge xac dinh trude
va trang thai cdn chinh cua n6 dugc ¢ dinh. “Lép cd dinh can chinh" 1a khai
niém bao gdém lép dugc luu hoéa dugce can chinh thu duoc bang cach luu hoa
monome tinh thé 16ng nhu duge mo ta sau ddy. Trong phuong an nay, hop chat
tinh thé léng dang gy dién hinh duoc can chinh & trang thai duoc cdn chinh
theo hudng truc cham cuda 16p lam tré thr nhat (can chinh ddng nhat). Vi du cua
hop chét tinh thé long 1a hop chét tinh thé 16ng pha tinh thé 16ng ctia n6 1a pha
nematic (tinh thé long nematic). Pbi véi hop chét tinh thé long nhu vay, vi du,
polyme tinh thé 16ng hodc monome tinh thé 1ong c6 thé dugc st dung. Co ché
biéu hién ctia do két tinh thé long ciia hop chét tinh thé long c6 thé 1a thay doi
theo pha (lyotropic) hodc thay dbi theo nhiét (thermotropic). Polyme tinh thé
long va monome tinh thé 16ng c6 thé duogc sir dung riéng lé hodc két hop cla
chung.

Khi hop chét tinh thé 1ong 12 monome tinh thé 16ng, monome tinh thé
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16ng tot hon 1a monome c6 kha nang polyme hoa hodc monome c6 kha nang tao
lién két chéo. Do 1a do trang thai cin chinh clia monome tinh thé 16ng c6 thé
dugc ¢b dinh bing cach polyme hoéa hodc tao lién két chéo (nghia 13, lru hoa)
monome tinh thé long. Sau viéc cdn chinh monome tinh thé long, vi du, khi cac
phén t&r cia monome tinh thé 16ng duoc polyme héa hodc dugce tao lién két chéo
véi nhau, trang thai can chinh cé thé duoc cb dinh 1a két qua. Trong trudng hop
nay, polyme dugc tao thanh thong qua viéc polyme hda va c4u tric mang ba
chiéu dugc tao thanh théng qua viéc tao lién két chéo, va polyme va chu trac 1a
khong phai tinh thé 16ng. Do d6, 16p 1am tré thu nhét duoc tao ra khong trai qua,
vi du, viéc chuyén duogc gay ra béi sy thay dbi nhiét d thanh pha tinh thé 16ng,
phé thity tinh, hodc pha tinh thé, ma 1a ddc trung voi hop chat tinh thé 16ng. Két
qua 13, 16p 1am trd thit nhét tré thanh 16p 1am tré ma c6 do bén rat t6t ma khong
bi anh hudng boi sy thay dbi nhiét do.

Khoang nhiét do trong d6 monome tinh thé long thé hién su két tinh thé
long thay dbi phu thude vao loai ciia nd. Cu thé 13, khoang nhiét do tot hon a tir
40°C dén 120°C, tét hon nita 1a tir 50°C dén 100°C, 5t hon nita 1a tir 60°C dén
90°C.

Monome tinh thé long thich hop b4t ky c6 thé dugc ap dung lam
monome tinh thé 1éng. Vi du, hop chat mesogenic c6 kha ning polyme hoa va
tuong tu duge md ta trong JP 2002-533742 A (WO 00/37585 Al), EP 358208
B1 (US 5211877 A), EP 66137 Bl (US 4388453 A), WO 93/22397 Al, EP
0261712 A1, DE 19504224 A1, DE 4408171 Al, GB 2280445 B, va tuong tu c6
thé dugc st dung. Céc vi du cu thé vé hop chat mesogenic c6 kha ning polyme

héa nhu vy bao gom san pham c6 sin véi tén san pham LC242 tir BASF SE,
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san pham c6 san voi tén san pham E7 tir Merck KGaA, va san pham c6 sén véi
tén san phim LC-Sillicon-CC3767 tir Wacker Chemie AG. Monome tinh thé
16ng t&t hon 13, vi du, monome tinh thé 16ng nematic.

Lép cb dinh can chinh ctia hop chét tinh thé 1ong c6 thé duogc tao ra bang
cach: cho bé mit ctia nén duoc xac dinh trudc trai qua xt ly can chinh; pht dung
dich phit chita hop chat tinh thé 16ng 1én trén bé mat; cin chinh hop chét tinh thé
16ng theo hudng tuong tmg véi xur ly cén chinh; va c¢6 dinh trang théi cin chinh.
Khi xtr 1y can chinh nhu vay duoc sir dung, hop chét tinh thé long c6 thé duoc
can chinh theo huéng dugc xac dinh trudc so voi hudng kéo dai cua nén kéo dai,
va két qua la, truc chadm co thé duoc thé hién theo hudng duoc xac dinh trude
cua lop lam tré can duoc tao ra. Vi du, 16p lam tré ¢6 truc cham theo hudng tai
15° so v&i hudng kéo dai cua nén kéo dai c6 thé duoc tao ra trén nén. Lép lam
tré nhu vay c6 thé duge ép bang cach st dung quy trinh cudn thanh cudn ngay
ca khi 16p dugc mong mudn c¢6 truc chdm theo hudng nghiéng. Theo do, nang
suit ctia tAm ép quang hoc c6 thé duoc cai thién dang ké. Trong mot phuong 4n,
nén la mang nhua thich hop bat ky, va 16p cb dinh cin chinh dugc tao ra trén
nén c6 thé dugc chuyén 1én trén bé mit clia tAm phén cuc 10. Trong mdt phuong
4n khac, nén ¢6 thé 13 16p bao vé thit hai 13. Trong truong hop nay, bude chuyén
duoc loai bo, viéc ép 16p co thé duoc thuc hién bdi quy trinh cudn thanh cudn
mét céch lién tuc tir viéc hinh thanh 16p ¢é dinh can chinh (16p lam tré thir nhét),
va do do nang suét duoc cai thién thém nita.

Péi v6i xit Iy can chinh, vide xir 1y can chinh thich hop bat ky c6 thé
duoc ap dung. Céc vi du cu thé cua chung bao gém xt 1y cdn chinh co hoc, xur

ly can chinh vt ly, va xur ly can chinh héa hoc. Céc vi du cu thé vé xur ly cdn
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chinh co hoc bao gém xtt Iy co xat va xir 1y kéo cing. Cac vi du cu thé vé xir ly
can chinh vat ly bao gdm xr 1y cin chinh tr trudong va xt ly cén chinh dién
truong. Cac vi du cu thé vé xtt Iy can chinh hoa hoc bao gébm phuong phap ling
dong xién va xir ly can chinh quang hoc. Diéu kién thich hop bat ky c6 thé duoc
ap dung lam cac diéu kién xir ly cho cac xur Iy can chinh khac nhau theo cac muc
dich.

Viéc can chinh cia hop chét tinh thé long duoc thuc hién qua viée xur ly
tai nhiét do & d6 hop chat tinh thé 16ng thé hién pha tinh thé 1éng phu thudc vao
loai ctia hop chét tinh thé 1éng. Khi viéc xtr ly tai nhiét d6 nhu vay dugc thuc
hién, hop chét tinh thé 16ng thé hién trang thai tinh thé 16ng, va hop chét tinh the
1éng duoc can chinh phu thugc vao huéng xir Iy cén chinh cua bé mit cia nén.

Trong mot phuong an, viéc ¢ dinh cta trang thai can chinh duoc thuc
hién bang cach 1am mét hop chét tinh thé 16ng duoc can chinh nhu duge mo ta &
trén. Khi hop chét tinh thé léng 1a monome c6 kha ning polyme hoa hodc
monome c6 kha nang lién két chéo, viéc ¢b dinh cua trang thai can chinh dugc
thuc hién béng cach cho hop chét tinh thé long dugc can chinh nhu duge mo ta
& trén trai qua xu 1y polyme héa hodc xur ly lién két chéo.

Céc vi du cu thé vé& hop chét tinh thé long va cac chi tiét vé phuong phép
tao nén 16p cb dinh can chinh dugc mo ta trong JP 2006-163343 A. Phan mo ta
ctia don cong bd duoc két hop & ddy bang cach vién dan.

D. Lép lam tré thir hai
D-1. Céc dic tinh ctia 16p 1am tré thit hai

Lép 1am tré th hai 30 ¢ thé c6 bat ky dic tinh quang hoc va/hoic dic
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tinh co khi thich hop theo cac muc dich. Lép 1am tré thir hai 30 dién hinh c6 truc
cham. Trong mdt phuong an, goc dugc tao ra bdi truc cham cua 16p lam tré thir
hai 30 va truc hap thu ctia 16p phan cuc 11 t6t hon 1a tir 65° dén 85°, t6t hon nita
1a tir 72° dén 78°, tot hon nita 1a khoang 75°. Goc duoc tao ra boi truc cham cua
16p 1am tré thir hai 30 va tryc chdm cua 16p lam tré thtr nhét 20 t6t hon 1a tir 52°
dén 68°, tdt hon nita 12 tir 57° dén 63°, tot hon nita 1a khoang 60°. Khi goc dugce
tao ra bai truc cham caa 16p lam tré thtr hai 30 va truc hép thu ctia 16p phéan cuc
11 nidm trong khoang nhu vay, tAm ép quang hoc c6 dac tinh phan cuc tron cuc
ky rat t6t (ma dan dén dac tinh chéng phan xa cuc ky rat tot) trong dién rong co
thé thu dugc bang cach thiét dat do tré trong mit phéng cta 16p 1am tré tha nhat
trong khoang dugc xac dinh trudc nhu duge mo ta ¢ trén, bd tri truc chdm cua
16p lam tré thi nhAt tai goc dugce xac dinh trude so véi truc hép thu cta 16p phan
cuc, va thiét dat do tré trong mit phéng cua lop lam tré tht hai trong khoang
duoc xéac dinh trude nhu duge mo ta sau day.

Lop lam tré thir hai tot hon 1a c6 dic tinh chi s6 khic xa ma thé hién mbi
tuong quan nx>ny>nz. D9 tré trong mit phing Re(550) ctia 16p lam tré thir hai
tét hon 13 tir 80nm dén 200nm, tét hon nita 1a tir 100nm t6i 180nm, t6t hon nita
la ttr 110nm téi 170nm.

Céc dic tinh khéac cua 10p 1am tré tha hai l1a nhu duge moé ta dbi véi 16p
lam tr& tht nhét trong phan C-1.

D-2. L6p lam tré thir hai bao gém mang nhua
Khi 16p 1am tré th(r hai bao gom mang nhua, do day cta nd t6t hon 1a

40um hoac nho hon, t5t hon nita 1a tir 25um dén 35um. Khi do day cta 16p 1am
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tré th(r hai nidm trong khoang nhu vay, do tré trong mit phang mong mudn co
thé duoc thu. Khi 16p 1am tré thir hai bao gom mang nhua, vét liéu, cdc dic tinh,
phuong phap san xuét, va tuong tu cua 16p 1a nhu dugc mé ta d6i v6i 16p lam tré
thr nhét trong phan C-2.
D-3. Lép lam tré thit hai bao gdm Lép c6 dinh cin chinh clia hop chét tinh thé
long

D&i véi trong 16p lam trd thir nhét, 16p 1am tr thi hai 30 ¢6 the 12 16p cb
dinh cin chinh ctia hop chét tinh thé 16ng. Khi 16p lam tré thit hai 30 bao gdm
16p cb dinh can chinh ciia hop cht tinh thé long, dd day cia no t6t hon 14 tir
0,5um dén 2um, t5t hon nita la tir 1ym t&i 1,5pm. Khi 16p lam tré thir hai bao
gém lop ¢d dinh can chinh cua hop chét tinh thé long, vat liéu, cac dac tinh,
phuong phap san xuét, va tuong tu cta 16p la nhu duge mo ta d6i véi 16p lam tré
thir nhét trong phan C-3.
D-4. Két hop ctia 16p lam tré th nhat va 16p lam tré th hai

L6p lam tré thér nhét va 16p 1am tré thit hai c6 thé duoc st dung lam két
hop thich hop bat ky. Cu thé 13, 16p 1am tré thtr nhét c6 thé bao gdbm mang nhua
va 16p 1am tré tht hai c6 thé bao gom 16p ¢ dinh cén chinh cta hop chit tinh
thé 1ong; 16p 1am tr8 thir nhat c6 thé bao gdbm 16p ¢b dinh cin chinh cta hop chét
tinh thé 16ng va 16p lam tré thar hai co thé bao gdm mang nhua; mdi trong s6 16p
lam tr3 thir nhat va 16p 1am trd thit hai c6 thé bao gdm mang nhya; hodc mdi
trong s 16p 1am tr8 tht nhét va 16p lam tré thir hai c6 thé bao gom 16p c¢b dinh
can chinh cua hop chit tinh thé long. Khi 16p lam tr& th( nhat bao gdbm mang

nhua, 16p lam tré tha hai ciing t5t hon 12 bao gdbm mang nhua, va khi 16p lam tré
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thir nhét bao gdm 16p cb dinh can chinh cta hop chét tinh thé 1ong, 16p lam tré
thi hai ciing t6t hon 14 bao g6m 16p ¢b dinh cin chinh cta hop chét tinh thé 10ng.
Khi mdi trong s 16p lam tré thir nhét va 16p 1am tré tht hai bao gém mang nhua,
16p 1am trd thtr nhét va 16p lam tré thir hai c6 thé 14 giéng hét nhau, hodic c6 the
1a khac nhau v& két cAu chi tiét. Cling dung nhu vy cho truong hop & d6 mdi
trong s& 16p 1am tr& thir nhét va 16p lam tr& thir hai bao gdm 16p ¢6 dinh can
chinh cta hop chét tinh thé 16ng.

Khi mbi trong s& 16p lam tré thir nht va 16p lam tré thir hai bao gém
mang nhua, ty 18 thay dbi kich thuéc ctia 16p lam tré thir hai tot hon 12 1% hogc
nhé hon, 8t hon nita 1 0,95% hodc nhé hon. Ty 1¢ thay doi kich thude cta 16p
lam tr& the hai tdt hon 1a cang nhé cang tét. Gidi han dudi ca ty 1& thay doi
kich thudc cta 16p 1am tré th(t hai 13, vi dy, 0,01%. Khi ty 1€ thay d6i kich thude
cta 16p 1am tré tht hai nam trong khoang nhu viy, su xuét hién cta vét nut
trong 1&p dan dién trong diéu kién nhiét do cao va do 4m cao c6 thé duoc ngan
chénlnétcédndéngké.

Khi mdi trong sb 16p 1am tré thir nhét va 16p lam tré tha hai bao gdm 16p
¢ dinh can chinh cua hop chét tinh thé 1ong, ty 1é thay dbi kich thude ctia tim
ép ¢dm tAm phan cyc, 16p 1am tré thir nhét, va 16p 1am tré thi hai t6t hon 1 1%
hoac nho hon, t6t hon nita 12 0,95% hodc nho hon. Ty 1€ thay ddi kich thudc ctia
tAm ép 6t hon 1a cang nho cang tt. Gidi han dusi ca ty 1¢ thay doi kich thuéc
clia tAm ép 13, vi dy, 0,01%. Khi ty 1¢ thay dbi kich thuéc ctia tim ép nam trong
khoang nhu vay, su xuét hién cua vét nit trong 16p dan dién trong diéu kién
nhiét do cao va do 4m cao c6 thé duoc ngin chan mot cach dang ké.

E. L6ép dan dién
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Lép dan dién cé thé duoc tao ra bang cach tao nén mang oxit kim loai
trén nén thich hop bit ky bang phuong phép tao mang thich hop bat ky (vi du,
phuong phap lang dong hoi chan khéng, phuong phap phun, phuong phap CVD,
phuong phép ma ion, va phuong phép xit). Sau viéc tao mang, viéc xur ly nhiét
(vi du, & tir 100°C dén 200°C) c6 thé dugc thuc hién néu can. Khi viéc xtr 1y
nhiét dugc thuc hién, mang vo dinh hinh c6 thé dugc tinh thé héa. Cac vi du vé
oxit kim loai bao gém indium oxit, thiéc oxit, kém oxit, oxit cua hop phﬁn
indium-thiéc, oxit cua hop ph'ém thiéc-antimon, oxit ctia hop phén kém-nhom, va
oxit cta hop phén indium-kém. Indium oxit c6 thé duoc pha tap véi ion kim loai
héa tri hai hodc ion kim loai hoéa tri bbn. Oxit kim loai tot hon 14 oxit ctia hop
phan trén co s& indium, t6t hon nira 14 oxit ctia hop phan indium-thiéc (ITO).
Oxit ctia hop phan trén co s indium c6 c6 cac ddc tinh 1a c6 hé s6 truyén cao (vi
du, 80% hodc 16n hon) trong ving anh sang nhin thdy (380nm dén 780nm) va c6
gi4 tri khang bé& mat thap mdi don vi dién tich.

Khi 16p dan dién chira oxit kim loai, d6 day cua l16p dan dién t6t hon 1a
50nm hodc nho hon, tot hon nita 12 35nm hodc nhé hon. Giéi han duéi cia do
day cta 16p dan dién tét hon 1a 10nm.

Gi4 tri khang bé mit cta 16p dan dién t5t hon 1a 300 dm trén vudng
(/o) hodc nho hon, tot hon nita 1a 150Q/0 hodc nhd hon, tdt hon nira 1a
100Q/0 hoac nhé hon.

Lép dan dién c6 thé duoc tao mau néu can. Phan dan dién va phén khong
dan dién c6 thé dugc tao ra bing cach tao mau. Phuong phap thich hop bat ky c6
thé dwoc 4p dung lam phuong phéap dé tao mAu. Céc vi du cu thé vé phuong

phap tao mau bao gbém phuong phép #n mon w6t va phuong phép in luéi.
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F. Nén

Mang nhua thich hop bét ky co thé duoc sur dung lam nén mién la do
thAm Am mong mudn, ty 1& thay ddi kich thudc mong mudn, va hé sb gifn né
tuyén tinh mong mudn dugc md ta trong phan A duoc thu. Mang nhya c6 do
trong sudt rat tot ngoai cac dic tinh mong mudn duoc vu tién. Db véi vat lidu
cu thanh cua né, dugc dua ra cu thé, vi du, nhua trén co so olefin mach vong,
nhua trén co sO polycacbonat, nhua trén co s& xenluloza, nhya trén co sO
polyeste, va nhua acrylic.

Nén t6t hon 1a ding huéng quang. P6i v6i vat lidu tao nén nén dang
huéng quang (nén déng hudng), vi du, da cé vat liéu chira, lam khung xuong
chinh, nhua khéng co hé1h6ng lién hqp,chéng han nhu nhua trén co so
norbornen hodc nhua trén co s& olefin, va vat liéu cé cAu tric vong, chéng han
nhu vong lacton hodc vong glutarimit, trong mach chinh cta nhya acrylic. Viéc
st dung vat liéu nhu vay co thé ngan ngira va giam biéu hiéu cia su tré dugc
gay ra boi viée can chinh cac chudi phan tir khi nén dang hudéng duoc tao ra.

Do day cta nén tdt hon 1a tir 10um dén 200um, t6t hon nita 12 tir 20um
dén 60pm.

L6p phu cting (khong duoc thé hién) c6 thé duge bo tri gitta 16p dan dién
41 va nén 42 néu can. L6p pht cing c6 két cdu thich hop bat ky ¢6 thé duogc sir
dung lam 16p phu cing. Do day cua 16p phu cung 1a, vi duy, tor 0,5pum dén 2um.
Céc hat min dé giam thiéu vong Newton c6 thé duoc bd sung vao 16p phu cing
mién 12 6 md ctia 16p ndm trong khoang cé thé cho phép. Ngoai ra, 16p phil neo

dé cai thién do két dinh cta 16p dan dién va/hodc 16p didu chinh chi sb khic xa
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dé didu chinh chi s6 khuc xa c6 thé dugc bé tri gitta 16p dan dién 41 va nén 42
(16p phii cting néu c6 mat) néu can. Két cdu thich hop bat ky ¢6 thé duoc ép
dung cho moi trong s6 16p phi neo va 16p diéu chinh chi sé khitc xa. Lép phu
neo va lép diéu chinh chi s6 khc xa c6 thé 13 céc 16p mong mdi trong s6 chung
c6 do day la tur vai nanomet dén vai chuc nanomet.

Mot 16p phu ctmg khac c6 thé duoc bé tri & phia cia nén 42 déi dién véi
16p dan dién (phia ngoai cung cua thm ép quang hoc) néu can. Lép phu cing
dién hinh chtra 16p nhua chét gin va céc hat ciu, va cac hat cau nho ra tir 16p
nhua chit gin dé tao thanh cac phan dugc nhé. Céc chi tiét vé 16p phi cting nhu
vay dugc mo ta trong JP 2013-145547 A, va phﬁn mo ta cta don cong bd dugc
két hop & day bang cach vién dan.

G. Khac

Tam ép quang hoc theo mot phuong 4n ctia sang ché c6 thé ngoai ra con
bao gdm mdt 16p lam tré khac. Céc dac tinh quang hoc (ching han nhu cac dic
tinh chi sd khuc xa, do tré trong mit phéng, Hé s6 Nz, va hé sb quang dan héi),
d6 day, vi tri bé tri, va tuong ty cua 16p lam tré khac c6 thé duge thiét dat mot
cach thich hop theo cac muc dich.

Trong thuc tién st dung, 16p két dinh nhay 4p suét (khong duoc thé hién)
dé gén nén 42 véi 6 hién thi dugc bd trf trén bé mat ctia nd. Mang chéng dinh t6t
hon 1a duoc gén 1én bé mit cta 16p két dinh nhay 4p suat cho dén khi tim ép
quang hoc dugc st dung.

H. Thiét bi hién thi hinh anh

Tam ép quang hoc dugc md ta trong phan A dén phan G co thé duoc ap
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dung cho thiét bi hién thi hinh anh. Do d6, sang ché bao gbm ca thiét bi hién thi
hinh anh st dung tdm ép quang hoc nhu vay. Cac vi du dién hinh vé thiét bi hién
thi hinh anh bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 16ng va thiét bi hién thi EL hitu co.
Thiét bi hién thi hinh anh theo mdt phuong an cla sang ché bao gém, trén phia
nguoi nhin cua no, tdm ép quang hoc dugc mo ta trong phan A dén phén G. Tam
ép quang hoc duogc ép 16p sao cho 16p dan dién duoc bd tri trén phia 6 hién thi
(vi dy, 6 tinh thé 16ng hodc & EL hitu co) (sao cho 16p phan cuc duoc bb trf trén
phia nguoi nhin). Nghia la, thiét bi hién thi hinh anh theo phuong an cua sang
ché c6 thé duoc goi la thiét bi hién thi dau vao loai panen cham bén trong thu
duoc bing cach két hop cam tng cham gifta 6 hién thi (vi du, 6 tinh thé long
hoic 6 EL hitu co) va tdm phan cuc. Trong truong hop nay, cam tng cham c6
thé duoc bé tri gitta 16p dan dién (hodc 16p din dién v6i nén) va 6 hién thi. Phan
md ta chi tiét vé két cAu ctia cam tng cham dugc bo qua vi két cAu da duoc biét
dén rong rai trong linh vuc k§ thuat c¢6 thé duoc 4p dung.
Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché dugc mo ta mot cach chi tiét béng cac vi du. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Cac phuong phap do d6i v4i cac dic
tinh 1a nhu dugc mo ta sau day.
(1) Bo day

Péi v6i 16p lam tré duoc tao thanh bing cach phi (16p ¢6 dinh cn chinh
ctia hop chét tinh thé 16ng), phép do duge thuc hién bang phuong phap do do
day giao thoa voi MCPD2000 duoc san xudt boi Otsuka Electronics Co., Ltd.

D&i véi mang bat ky khac, phép do duoc thuc hién véi may micromet s6
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(KC-351C duogc san xuét bai Anritsu Corporation).
(2) Gia trj do tré cta 16p lam tré

Céc chi s khuc xa nx, ny, va nz cta 16p lam tré dugc str dung trong mdi
trong sb cac vi du va vi du so sanh dugc do véi thiét bi do ludng chiét tu dong
(dugc san xuét boi Oji Scientific Instruments Co., Ltd., Automatic Birefringence
Analyzer KOBRA-WPR). Budc song do d6i v6i do tré trong mat phang Re 1a tir
450nm va 550nm, budc séng do déi véi do tré theo huéng chiéu day Rth la
550nm, va nhiét do do la 23°C.
(3) D6 thim am

Phép do duoc thuc hién phu hop véi JIS K 7129B (phuong phap Mocon).
Luong (mg) hoi nuée di qua mau c6 dién tich bang 1m? trong 24 gio trong moi
trudng ¢6 nhiét do 1a 40°C va do 4m la 92%RH duoc do.
(4) Ty 16 thay doi kich thudc

Céc nén hodc cac 16p lam tré duoc sur dung trong céc vi du va cac vi du
so sanh, hodc cac tAm ép quang hoc thu duoc trong cac vi du va cac vi du so
sanh mdi trong sd chung dugc cét thanh kich thuéc do 100mm nhan 100mm dé
cung cip mau do. Mau do dugc luu trl trong budng sdy c6 nhiét do 1a 85°C va
d6 Am tuwong doi 1 85% trong 240 gio, va sau do6 cac kich thudc cua nd dugc do.
Ty 1€ thay ddi cua kich thudce sau khi tai trong budng say vé6i kich thuge trude
khi ti trong budng sdy dugc xac dinh lam ty 1& thay d6i kich thudc.
(5) He s6 gin no tuyén tinh

Céc nén duoc st dung trong céc vi du va céc vi du so sanh mdi trong s6

ching dugc cit thanh hinh vudng véi khoang 6mm mét canh va dugc b trf trén
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trang thai mau ctiia TMA (SS7100) duoc san xuét béi SII NanoTechnology Inc.,
tiép sau 1a phép do trén co s& phuong phap nén va mé rong (phép do TMA) phu
hop véi JIS K 7197. Phép do dugc thuc hién 6 tai do la 19,6mN, dudng kinh do
1a 3,5mme, va toc do ting nhiét do 1a 5°C/phit trong khoang nam trong khoang
tir -150°C dén 20°C, va hé sb gisn nd tuyén tinh trung binh cta nén trong
khoang dugc do tir dit liéu két qua vé sy thay doi kich thude cua no.
(6) PO bén clia tAm ép quang hoc

MBJi trong sb céc tdm ép quang hoc thu duoc trong céc vi du va cac vi du
so sanh duogc cét thanh kich thudc do 100mm nhan 50mm va dugc gén vo1 kinh
khong chua alkali dé cung cip miu do. Mau do duoc luu trit trong budng sy co
nhiét do la 85°C va do Am tuong dbi 12 85% trong 120 gid. Sau do, mau do duoc
dura ra khoi budng sdy, va trang thai cua 16p din dién cia né dugc quan sat bang
kinh hién vi laze va duoc dénh gia bing cac tidu chi sau day.

Pat yéu cau: Khong quan sat thiy hién tuong nut.

Khong dat yéu cAu: Quan sat thay hién tugng nit mot cach dang ke.
Vi du tham khao 1: Viéc san xuét tAm phan cuc

Cudn kéo dai cﬁa mang nhua trén co sé rugu polyvinyl (PVA) c6 do day
la 30pum (dugc san xuét boi Kuraray Co., Ltd., tén san pham: "PE3000") dugc
kéo cing dong truc theo huéng chiéu dai véi may kéo cing cudn & ty 1€ 5,9 lan
theo hudéng kéo dai, va cung lic do, duoc tién hanh cac xi ly truong, nhudm,
lién két chéo va rfré, tiép sau cubi cing bang xtr ly sdy kho. Do d6, 16p phén cuc
1 c6 do day 1a 12um dugc tao ra.

Cu thé 13, trong xtt ly truong nd, mang dugc kéo cing & ty 1€ 2,2 lan
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trong khi duge xt Iy bang nuéc tinh khiét & 20°C. Sau do, trong xir Iy nhudm,
mang duoc kéo cang & ty 18 1,4 1an trong khi dugc xir Iy trong dung dich 1éng &
30°C chura iot va kali iodua ¢ ty 1€ trong lugng 1:7, trong do ndng do iot ciia no
da duoc diéu chinh sao cho 16p phan cuc can dugc thu cé hé sd truyén 16p don
1a 45,0%. Ngoai ra, xtr ly lién két chéo hai trang thai dugc 4p dung cho xtr ly
lién két chéo. Trong xtr Iy lién két chéo trang thai thir nhét, mang dugc kéo cing
&ty 16 1,2 14n trong khi dugc xtr Iy trong dung dich 1éng & 40°C da hoa tan trong
do6 axit boric va kali iodua. Ham lugng axit boric va ham lugng kali 1odua cua
dung dich nudc cia xur ly lién két chéo trang thai thur nhat duoc thiét dat dén
5,0% tinh theo trong lugng va 3,0% tinh theo trong luong, mot cach twong Ung.
Trong xt 1y lién két chéo trang thai thir hai, mang dugc kéo cing & ty 1& 1,6 1an
trong khi dugc xtr Iy trong dung dich long ¢ 65°C da hoa tan trong do6 axit boric
va kali iodua. Ham lugng axit boric va ham lugng kali iodua cta dung dich nuéc
cta xu 1y lién két chéo trang thai thir hai duoc thiét dat dén 4,3% tinh theo trong
lugng va 5,0% tinh theo trong lugng, mot cach tuong Gmg. Ngoai ra, trong xir ly
rira, mang dugc xu ly trong dung dich nudc kali iodua ¢ 20°C. Ham luong kali
iodua cua dung dich nudc ctia xir Iy rira duoc thiét dat dén 2,6% tinh theo trong
luong. Cubi cing, trong xtt 1y sy kho, mang duge sdy kho & 70°C trong 5 pht.
Do do, 16p phan cuc 1 dugc thu.

Trén cé hai bé mit cua 16p phan cuc san pham 1, thong qua chat két dinh
trén co s& ruou polyvinyl, mang TAC duoc san xudt bai Konica Minolta, Inc.
(tén san pham: KC2UA, d6 day: 25um, tuong tng v&i 16p bao vé thir hai) va
méang HC-TAC c¢6 16p phi cting (HC) duoc tao ra trén mot bé mat cia mang

TAC béi xtr Iy pha ctng (d6 day: 32um, twong Gng véi 16p bao vé thir nhat)
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dugc gin, mot cach twong tng. Do do, tAm phan cuc 1 c6 két cdu gdbm "16p bao
vé thit nhat/16p phéan cuc 1/16p bao vé thit hai" dugc thu.
Vi du tham khao 2: Viéc san xuét 16p ¢ dinh can chinh tinh thé 16ng tao nén 16p
lam tré thir nhét

10g ctia hop chét tinh thé long c6 kha nang polyme héa thé hién pha tinh
thé léng nematic (dugc san xuit boi BASF SE: tén san pham: "Paliocolor
LC242", dugc biéu dién bing cong thic néu duédi diy) va 3g chét khoi tao
quang polyme hoéa cia cua hop chét tinh thé 16ng c6 kha ning polyme hda (dugc
san xuét bdi BASF SE: tén san phdm: "IRGACURE 907") duoc hoa tan trong

40g toluen d& didu ché hop phan tinh thé 16ng (chat 16ng phu).

0O O O CH; O @) o
QLOWOJLOOLOOOJ@-OJLOMOL
Bé mit clia mang polyetylen terephtalat (PET) (d6 day: 38um) duoc tién
hanh x@ Iy can chinh bang cach co xat bang vai co xat. Xt ly can chinh duoc
thuc hién trong cac diéu kién sau day: sO luong 1an co xat (sé lugng cudn co xat)
1a 1, ban kinh r cta cudn co x4t la 76,89mm, sb 1an quay nr cua cudn co xat la
1500rpm, tdc do van chuyén mang v 1a 83mm/gidy, va do bén co xat RS va do
day 4n M duoc thiét dat cho nam loai diéu kién (a) dén (e) nhu duoc thé hién

trong bang 1.

-37-



29300

Bang 1
D6 bén co x4t RS (mm) D6 day 4n M (mm)
Diéu kién (a) 2618 0,3
Diéu kién (b) 3491 0,4
Diéu kién (c) 4363 0,5
Diéu kién (d) 1745 0,2
Diéu kién (e) 873 0,1

Hudng cta xtr ly can chinh dugc thiét dat sao cho tao goc -75° so voi
hudng cta truc hip thu ctia 16p phan cuc nhu duge théy tir phia nguoi nhin trong
viéc ghn voi thm phan cuc. Chat léng phu tinh thé 1ong dwoc phu 1én bé mit
duoc xtr Iy can chinh v6i may phu thanh, va duoc sdy kho bang cach gia nhiét &
90°C trong 2 phtt dé cin chinh hop chét tinh thé long. Dudi cac diéu kién (a)
dén (c), trang thai cin chinh cua hgp chét tinh thé 1ong 1a cuc ky dat yéu cau.
Dudi cac diéu kién (d) va (e), su nhiéu tap nhe xay ra trong viéc can chinh cla
hop chét tinh thé 16ng, tuy nhién & mtc ma khong gy bét ky van dé nao trong
thue tién st dung. Anh sang duogc chiéu v&i d6 roi bure xa 1 mJ/cm? cho 16p tinh
thé 1ong do d6 dugc tao ra véi dén halogenua kim loai dé Iuu hoéa 16p tinh thé
16ng. Do do, 16p lam tré (16p c¢b dinh can chinh tinh thé long) 1 dugc tao ra trén
mang PET. L6p 1am tré 1 c6 d6 day 1a 2pum va do tré trong mit phing Re(550) 1a
236nm. Ngoai ra, 16p 1am tré 1 c6 phan phdi chi s6 khuc xa 13 nx>ny=nz.

Vi du tham khao 3: Viéc san xuét 16p cb dinh cin chinh tinh thé 1dng tao nén 16p
lam tré tht hai

Bé mat ctia mang polyetylen terephtalat (PET) (d¢ day: 38um) duogc tién

hanh xt ly cén chinh bang cach co xat bang vai co xat. Huéng cua xu ly can
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chinh duoc thiét dat sao cho tao goc -15° so véi hudng cua truc hép thu cua lop
phan cuc nhu duoc thdy tir phia nguoi nhin trong viéc ghn voi tAm phan cuc.
Cung chét 16ng phu tinh thé long nhu cua vi du tham khéo 2 dugc phu 1én bé
mit duoc xtr Iy can chinh, va hop chét tinh thé long dugc can chinh va duoc luu
hoa theo cung cach nhu trong vi du tham khao 2 dé tao ra 16p 1am tré 2 trén
mang PET. Lép lam tré 2 c6 d6 day 1a 1,2um va do tré trong mat phang Re(550)
la 115nm. Ngoai ra, 16p lam tr& 2 c6 phan phdi chi s6 khuc xa 1a nx>ny=nz.
Vi du tham khao 4: Viéc san xuét mang lam tré dugc ép 16p tao nén 16p lam tré
thir nhat va Lop lam tré thir hai

Mang 1am tré trén co s& olefin mach vong A dugc san xuét boi Kaneka
Corporation (tén san pham: KUZ-Film #270, do day: 33um, Re(550)=270nm)
va mang lam tré trén co s& olefin mach vong B dugc san xuit boi Kaneka
Corporation (tén san pham: KUZ-Film #140, do day: 28um, Re(550)=140nm)
duoc gin v4i nhau thong qua 16p két dinh acrylic c6 dd day la 5pum sao cho goc
duoc tao ra boi cac truc chdm twong Ung cua ching 1a 60°. Do do, mang lam tré
duoc ép 16p dugc thu. Mang lam tré dugc ép 16p dugc xac dinh 1lam 16p lam tré
3.
Vi du tham khao 5: Viéc san xuét mang 1am tré tao nén 16p 1am tré
5-1. Viéc san xudt mang nhya polycacbonat

26,2 Phan tinh theo khéi luong cta isosorbid (ISB), 100,5 phﬁn tinh theo
khéi luong cta 9,9-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]flo (BHEPF), 10,7 phén tinh
theo khoi luong cta 1,4-xyclohexandimetanol (1,4-CHDM), 105,1 phén tinh

theo khéi luong cta diphenyl cacbonat (DPC), va 0,591 phan tinh theo khéi
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luong cua xesi cacbonat (0,2% tinh theo khéi luong dung dich nuéc) dong vai
trd 13 chat xtc tdc mdi trong sé chiing duoc tai trong binh phan tng. Trong moi
truong khi nito, ddi véi bude phan tGng thu nhét, nhiét do trung binh gia nhiét
cua binh xtr Iy dugc thiét dat dén 150°C va cac vat liéu thd duoc hoa tan trong
khi duge khudy néu can (khoang 15 phut).

Sau do6, 4p suét trong binh xtt ly duoc thay dbi tir 4p suét binh thuong
dén 13,3 kPa, va trong khi nhiét do trung binh gia nhiét ctia binh xtr ly duoc tang
dén 190°C trong 1 gid, phenol duge tao ra dugc 14y ra khoi binh xir ly.

Nhiét d6 trong binh xir ly duoc gitt & 190°C trong 15 phut. Sau do, d6i
v&i bude thir hai, 4p suat trong binh xir Iy dugc thiét dit dén 6,67 kPa, nhiét do
trung binh gia nhiét cta binh xu ly duoc tang dén 230°C trong 15 phut, va
phenol dugc tao ra dugc 14y ra khoi binh xtr ly. Khi mémen khudy ctia may
khudy ting, nhiét do dugc tang dén 250°C trong 8 phut, va nham loai bé phenol
duoc tao ra, ap suét trong binh xu ly duoc giam dén 0,200 kPa hoic nhé hon.
Sau khi mémen khudy dat gia tri dugc xac dinh trudc, phan Gng dugc chim dut,
va san phdm phan tng duoc tao ra dugc ép dun trong nudc va sau do dugc tao
hat dé& cung cdp nhwa polycacbonat c¢6 hop phin sau day:
BHEPF/ISB/1,4-CHDM=47,4 mol%/37,1 mol%/15,5 mol%.

Nhua polycacbonat san phdm c6 nhiét do chuyén d6i thiy tinh la
136,6°C va dd nhét dugce giam la 0,395 dL/g.

Nhua polycacbonat san pham dugc sdy kho chan khong & 80°C trong 5
gid, va sau dé mang nhua polycacbonat c6 do day la 120um duge tao ra st dung

thiét bi tao mang voéi may ép dun truc vit don (dugc san xuét boi Isuzu Kakoki,
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duong kinh vit: 25mm, nhiét do dugc thiét dat trude tru: 220°C), khudn T (do
rong: 200mm, nhiét do duoc thiét dat trude: 220°C), cudn nghi (nhiét do duoc
thiét dit trude: 120°C dén 130°C), va bd phan quan.

5-2. Viéc san xuit mang lam tré

Mang nhua polycacbonat san pham dugc kéo cing bén st dung may kéo
cang khung cang dé cung cdp mang lam tré c6 do day 1a 50um. Trong trudng
hop nay, ty 1€ kéo cang 1a 250%, va nhiét do kéo cdng duoc thiét dat tir 137°C
dén 139°C.

Mang lam tré san pham c6 Re(550) nam trong khoang tir 137nm t6i
147nm, Re(450)/Re(550) 1a 0,89, hé s6 Nz 1a 1,21, va goc cin chinh (hudng cua
truc cham) 12 90° so v6i hudng kéo dai. Mang lam tré dugc str dung lam 16p lam
tré 4.

Vi du tham khao 6: Viéc san Xuét mang dan dién (L6p dan dién véi nén)

Mang polyxycloolefin c6 d¢ day la 50um (duoc san xuét boi Zeon
Corporation, tén san pham: "ZEONOR (tén thuong mai)") duoc st dung lam
nén. Nhua c6 thé luu hoa bang hop phan UV (duogc san xudt boi DIC
Corporation, tén san pham: "UNIDIC (tén thuong mai) RS29-120") duoc phu
16n mot bé mat ctia nén, va duoc sdy kho ¢ 80°C trong 1 phut. Sau do, hop phan
duoc sy khod duoc luu héa bing tia UV dé tao ra 16p phu cimg c6 do day la
1,0pum. Tiép theo, hop phan nhua c6 kha ning luu hda véi cac hat cau, hop phan
chtta 100 phan theo trong lugng cua cung nhya c6 kha nang luu hoa bang hop
phﬁn UV nhu dugc mo ta & trén va 0,002 phﬁn tinh theo trong lugng cua céc hat

cau acrylic ma duong kinh dang hat cua n6 1a 1,9um (duge san xuét boi Soken
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Chemical & Engineering Co., Ltd., tén san pham: "MX-180TA"), dugc phu lén
bé mit con lai cta nén, va sau dé duoc luu hoa béng tia UV dé tao ra 16p phu
cing c6 do day 1a 1,0um. Mang polyxycloolefin thu duoc ¢ trén dugc tai trong
thiét bi phun, va 16p v6 dinh hinh cua indium thiéc oxit c6 do day 1a 27nm duoc
tao ra trén bé mit cia 1ép phu cimng khong cé hat. Tiép theo, mang
polyxycloolefin da dugc tao ra trén d6 16p v6 dinh hinh cta indium thiéc oxit
duoc tién hanh xir ly nhiét trong budng siy gia nhiét tai 130°C trong 90 phit de
tao ra mang dan dién trong sudt c6 gia tri khang bé mat 1a 100 /0. Mang dan
dién trong subt duge xac dinh lam 16p dan dién v6i nén. Nén c6 do thdm am
duoc x4c dinh bing phuong phap duge md ta trong phan (3) 1a 7mg/m?-24 gio,
ty 16 thay ddi kich thude dugce x4c dinh bing phuwong phap dugc md ta trong
phan (4) 14 0,03%, va hé sd gidn né tuyén tinh duoc x4c dinh bang phuong phap
dugc mé ta trong phan (5) 1a 7,3(x107/°C).

Vi du tham khao 7: Viéc san xuét mang dan dién (Lop dan dién véi nén)

Mang dan dién trong sudt co gia tri khang bé mat 1a 100 /o dugc tao ra
theo clng cach nhu trong vi du tham khéo 6 ngoai trir vi¢c mang PET c6 do day
l1a 50pum (duogc san xuét boi Toray Industries, Inc., tén san pham: "LUMIRROR
#50") dugc st dung lam nén. Mang dan dién trong sudt dugc xac dinh lam 16p
dan dién v6i nén. Nén co6 do thAm 4m duoc xac dinh bang phuong phép dugc
md ta trong phan (3) 12 700mg/m?>-24 gio, ty 1& thay ddi kich thuéc duge xéc
dinh bang phuong phap duge mo ta trong phén (4) 12 0,50%, va hé s6 gidn né
tuyén tinh dugc xac dinh bang phuong phép duge md ta trong phan (5) 1a
13,0(x10°%/°C).

Vi du tham khao 8: Viéc san xudt 16p két dinh nhay &p suét
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Vo trong binh xt 1y véi éng lam mat, dng nap nito, nhiét ké, va thiét bi
khudy, 99 phan butyl acrylat, 1,0 phan 4-hydroxybutyl acrylat, va 0,3 phén
2,2'-azobisisobutyronitril dugc thém vao cung voi etyl axetat. Hon hop trong
binh xt Iy duoc cho phan tmg & 60°C trong 4 gio dudi dong khi nito, va sau do
etyl axetat dugc thém vao dung dich phan tUng dé cung cdp dung dich (ham
luong ran: 30%) chita acrylic polyme c6 trong lugng phan tir trung binh trong
luong 1a 1650000. Mdi 100 phan ham luong ran cua dung dich acrylic polyme,
0,15 ph?m dibenzoyl peroxit (dugc san xuét béi Nippon Oil & Fats Co., Ltd.:
NYPER BO-Y), 0,1 phén trimetylolpropan xylen diisoxyanat (dugc san xuét béi
Mitsui Takeda Chemicals Inc.: TAKENATE D110N), va 0,2 phan chét nbi silan
(duoc san xuat béi Soken Chemical & Engineering Co., Ltd.: A-100, chét ﬁéi
silan chira nhém axetoaxetyl) duoc tron 1an dé cung cip giai phap cho viéc tao
thanh 16p két dinh nhay &p sudt. Giai phap cho viéc tao thanh 16p két dinh nhay
ap suat dugc phu Ién trén bd phén tach dugc tao ra tir mang polyeste duoc tién
hanh xir Iy b mit véi chat thao trén co so silicon, va dugc tién hanh xit Iy nhiét
& 155°C trong 3 phut dé cung cip 16p két dinh nhay ap sudt A c6 do day 1a
[5pum.

Vi du tham khao 9: Viéc san xuét 16p két dinh nhay 4p suét

Vao trong binh xu ly voi dng 1am mat, dng nap nito, nhiét ké, va thiét bi
khudy, 94,9 phan butyl acrylat, 5 phan axit acrylic, 0,1 phan 2-hydroxyetyl
acrylat, va 0,3 phan benzoyl peroxit dbi voi 100 phan cic monome nay (ham
lugng rén) duoc thém vao cing véi etyl axetat. Hon hop trong binh xt ly dugc
cho phan tng & 60°C trong 7 git dudi dong khi nito, va sau do etyl axetat duoc

thém vao dung dich phan Ung dé cung cp dung dich (ham lugng ran: 30% tinh
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theo trong lugng) chira acrylic polyme cé trong luong phéan tir trung binh trong
luong 14 2200000. Mbi 100 phan ham luong ran cua dung dich acrylic polyme,
0,6 phan trimetylolpropan tolylen diisoxyanat (duoc san xudt boi Nippon
Polyuretan Industry Co., Ltd.: CORONATE L) wva 0,075 phan
v-glyxidoxypropylmetoxysilan (dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.:
KBM-403) duoc tron 1An dé cung cép giai phap cho viéc tao thanh 16p két dinh
nhay 4p suét. Gii phdp cho viéc tao thanh 16p két dinh nhay &p suat dugc phu
1én trén bd phan tach dugc tao ra tr mang polyeste dugc tién hanh xtr Iy bé mat
v6i chét thao trén co sé silicon, va duogc tién hanh xt 1y nhiét & 155°C trong 3
phiit dé cung cép 16p két dinh nhay ap suat B ¢6 do day 1a 15um.
Vidul

Bé mit cta 16p bao vé thir hai cta tdm phén cuc 1 va 16p 1am tré 1 duoc
gén v6i nhau théng qua 16p két dinh acrylic c6 do day 1a Sum sao cho goc duoc
tao ra boi truc hép thu cua 16p phan cyc va truc chdm cua 16p lam tré 1 1a 15°.
Tiép theo, mang PET trén d6 16p lam tré 1 di duoc tao ra dugc boc ra, va 1op
lam tré 2 duoc gén v6i bé mat duoce boc thong qua 16p két dinh acrylic c6 do day
1a 5um sao cho gdéc dugce tao ra boi truc hép thu ctia 16p phan cuc va truc chdm
ctia 16p lam tré 2 1a 75°. Ngoai ra, mang PET trén do 16p lam tré 2 da duoc tao
ra duogc boc ra. Do d6, tAm phéan cuc dang tron 1 ¢6 két cAu trong d6 tdm phan
cuc, 16p 1am tré tha nhét, va 16p lam tré tht hai dugc ép 16p theo thlr tu nay
duoc thu. Lép 1am tré thit hai cia tam phan cuc dang tron 1 va 16p dan dién ctia
lop dan dién voi nén thu duoc trong vi du tham khéao 6 dugc gén v61 nhau thong
qua 16p két dinh nhay 4p suét A dé cung cép tAm ép quang hoc 1. Tam ép quang

hoc san pham 1 dugc tién hanh danh gia dugc mé ta trong phan (6). Két qua
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dugc thé hién trong bang 2.
Vidu?2

Lép lam tré 3 (mang lam tré duge ép 16p) dugce st dung thay cho cac 16p
lam tré 1 va 2, va bé mit cla 16p bao vé tht hai cua tAm phan cuc 1 va bé mit
clia mang lam tré A duoc gén v&i nhau théng qua 16p két dinh acrylic c6 do day
l1a 12um sao cho géc dugc tao ra bot truc hép thu cua 16p phan cuc va truc cham
ctia mang lam tré A 13 15°, va géc dugc tao ra bdi truc hép thu ctia 16p phan cuc
va truc chdm cia mang lam tré B 12 75°. Do d6, tAm phén cuc dang tron 2 co két
cAu trong d6 tAm phén cuc, 16p 1am tré thi nhét, va 16p 1am tré thir hai duge ép
16p theo thi tu nay dugc thu. Lép lam tré tht hai cta tAm phén cuc dang tron 2
va 16p dan dién cta 16p dan dién véi nén thu duge trong vi du tham khao 6 duoc
gén v&i nhau théng qua 16p két dinh nhay 4p suat A dé cung cp tAm ép quang
hoc 2. TAm ép quang hoc san pham 2 duoc tién hanh ddnh gia dugc md ta trong
phin (6). Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidu so sanh 1

Tam ép quang hoc 3 dugc thu theo cung cach nhu trong vi du 1 ngoai trix
viéc 16p dan dién véi nén thu duoc trong vi du tham khao 7 dugc st dung,. TAm
ép quang hoc san pham 3 duogc tién hanh danh gia dugc mo ta trong phan (6).
Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 2

Tam ép quang hoc 4 dugc thu theo cung cach nhu trong vi du 2 ngoai trir
viéc 16p dan dién voi nén thu duoc trong vi du tham khao 7 dugc str dung. TAm

ép quang hoc san phim 4 duoc tién hanh danh gia dugc mo ta trong phan (6).
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Két qua duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Dic tinh nén .
16 th 6 <6 oi Do bén
Két cdu | Do thAm 4m Ty} N t ay | eSO cia thm
16p lam tr ' ) doi kich no tuyén &p quang
(mg/m™24 1 e tinh X
gio) “ 0c
(%) (x107°/°C)
Hai 16p
. Dat yé
Vidul | tinhthé 7 0,03 73 e
. cau
long
Hai 16p Dat yéu
i 7,3 “
Vidu2 COP 7 0,03 , A
s Kho
Viduso },Ial IOTZ orig
. tinh thé 700 0,50 13,0 dat yéu
sanh 1 \ X
long cau
: Khong
Viduso Hai 16p
' 00 0,50 13,0 dat yé
sanh 2 COP ! ’ 3 acgleu

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Tam ép quang hoc theo sang ché duge sir dung mot cach thich hop trong
thiét bi hién thi hinh anh, ching han nhu thiét bj hién thi tinh thé 16ng va thiét bi
hién thi EL hitu co, va c¢6 thé duoc sir dung mdt cach thich hop dic biét lam
mang chdng 16a cua thiét bj hién thi EL hitu co. Ngoai ra, tim ép quang hoc theo
sang ché co thé duoc sir dung mét cach thich hop trong thiét bi hién thi dau vao
loai panen cham bén trong.
Danh muc cac s chi dan

10 tdm phén cuc

11 16p phan cuc
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12 16p bao vé thir nhét
13 16p bao vé thir hai
20 16p lam tré thi nhat
30  16p lam tré thi hai
41 16p dan dién

42 nén

100 tAm ép quang hoc
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YEU CAU BAO HO

1. TAm ép quang hoc bao gbm theo thir tu nay:

tAm phan cuc bao gdm lép phan cuc va 16p bao vé duge bb tri trén it
nhAt mot phia ctia 16p phan cuc;

16p lam tr8 thi nhat;

16p lam tré th{r hai;

16p dan dién; va

nén duoc ép 16p trén 16p dan dién sao cho tiép xtic chit véi no,

trong do nén cé do thdm 4m nam trong khoang tir Smg/m*24 gio dén
9mg/m?-24 gio, ty 1¢ thay d6i kich thuéce 1a 0,3% ho#c nhé hon khi nén duoc dit
trong mdi truong c6 nhiét do 1a 85°C va do am tuong d6i 12 85% trong 240 gio,
va hé sé gidn nd tuyén tinh nam trong khoang tlr 5(x107¢/°C) dén 10(x10°%/°C),

trong do 16p lam trd thir nhét va 16p lam tré tht hai mai trong sb chung
bao gdbm mang nhya trén co s¢ olefin mach vong, va

trong d6 lop lam tré thir hai c6 ty 1€ thay ddi kich thudce 1a 1% hoéc nho
hon khi tAm ép quang hoc duoc dat trong méi truong c6 nhiét d la 85°C va do
Am tuong dbi 1a 85% trong 240 gio.
2. Tam ép quang hoc bao gbm theo thtr tu nay:

tAm phan cuc bao gdm 16p phén cuc va 16p bao vé duoc bb tri trén it
nhét mot phia cua 16p phan cuc;

16p lam tré thir nhét;

16p lam tré th hai;
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16p dan dién; va

nén duogc ép 16p trén 16p dan dién sao cho tiép xtc chat véi no,

trong d6 nén cé dod thAm 4m nam trong khoang tir Smg/ m224 gio dén
Omg/ m2-24 gid, ty 16 thay ddi kich thudc 1a 0,3% hodc nho hon khi nén dugc
dat trong méi truong c6 nhiét do la 85°C va do 4m tuong doi 1a 85% trong 240
gi, va hé sb gidn né tuyén tinh ndm trong khoang tir 5(x10-6/°C) dén
10(x10-6/°C),

trong dé 16p lam tré tha nhat va 16p lam tré thir hai mdi trong s6 chiing
bao gdm 16p b dinh cin chinh cta hop chit tinh thé léng, va

trong d6 tim ép gbm tAm phan cuc, 16p lam tré thit nhét, va 16p lam tré
tht hai c6 ty 1€ thay dbi kich thudc 13 1% hodc nhé hon khi tim ép quang hoc
dugc dit trong moi truong co nhiét d6 1a 85°C va d6 am tuong ddi 1a 85% trong
240 gio.
3. TAm ép quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 géc duge tao boi truc hép thu
cua 16p phan cyc va truc chdm cua 16p lam tré tha nhit 14 ndm trong khoang tir
10° dén 20°, va goéc duoc tao ra boi truc hép thu va truc chdm cta 16p lam tré
th hai 12 ndm trong khoang tir 65° dén 85°.
4. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gém tam ép quang hoc theo diém bat ky trong

so cac diém tur 1 dén 3.
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FIG. 1
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