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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh may chuan bi kéo soi & dang khung kéo
(1), khung kéo (1) bao gdm hé théng kéo dudi (2) c6 cac bd con lin bd tri theo cach bd con
lan nay ¢ phia sau bg con lan kia va dugc dan dong bai mot hodc nhiéu bo dan dong kéo
dudi (6) dé tao su dong déu cho cum soi (7) di qua hé thong kéo dudi (2) trong qua trinh
hoat dong cua h¢ théng kéo dudi, va khung kéo (1) bao gom it nhat mot bo dan dong phu
trg (8) dé dan dong mot hoac nhiéu thanh phan di chuyen duoc khéc cua khung kéo (1).
Sang ché cling dé cap dén may chuan bi kéo soi bao gom bo diéu khién ma may chuan bi
kéo soi ¢ thé dugc van hanh theo phuong phap theo sang ché bang bo diéu khién nay.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén may chuin bi kéo soi & dang khung kéo, khung kéo nay
bao gdbm hé théng kéo dudi c6 cac bd con lan dugce bd tri theo cach bd con lin nay &
phia sau bo con lin kia va duge nbi theo cach hoat dong dugc v6i mot hodc nhidu bd
dan dong kéo dudi va dugc din dong bing cac bd din dong kéo dudi nay dé tao su
ddng ddu cho cum soi di qua hé théng kéo dudi trong khi hé thdng kéo dudi hoat dong,
va khung kéo nady bao gbém it nhit mot bo dan dong phu tro dé din dong mot hodc

nhiéu thanh phan di chuyén duoc khéc ciia khung kéo.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap van hanh may chuin bi kéo sgi & dang
khung kéo, khung kéo nay bao gém hé théng kéo dudi c6 cac bd con lin duge bd tri
theo cdch bd con lan nay & phia sau bo con lin kia va duogc din dong béng mot hoac
nhiéu bd din dong kéo dudi dé tao sy ddng déu cho cum s¢i di qua hé théng kéo dudi
trong khi hé théng kéo dudi hoat ddng, va khung kéo bao gbm it nhit mot bd dan dong

phu trg dé dAn dong mot hoit nhiéu thanh phan di chuyén duoc khac cta khung kéo.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac khung kéo thong thudng da duoc biét dén trong tinh trang k¥ thuét (xem, vi
du, DE 10 2013 103 177 Al) va duoc st dung dé kéo dubi va sau d6 dé tao sy ddng
déu cho cum s¢i din vao trong khung kéo, cum soi nay thudong bao gdm céc cii &
dang cudn. Nguyén ly & day 1a c4c thay ddi vé chiu day va/hodc khéi lwong cia cum
soi dn vao duoc phat hién bai thiét bi giam sat (vi du & dang mot cdp dia ma hoa hodc
& dang mét bd cong hudng vi séng) ndi phia trude hé théng kéo dudi, va dugce bu bang
cach diéu chinh tdc d6 cua mbi hodc moi con lin kéo dudi ciia hé théng kéo dudi,
trong d6 cum s¢i dugce kéo dudi, nghia la dugc kéo ra theo chiéu dai, nhe hoic manh

hon khi di qua hé thdng kéo dudi.

Tuy nhién, theo nguyén ly, viéc kéo dudi dinh trudc cia cum soi c6 thé chi can

mot ngudn dién ndi véi khung kéo (vi dy, Iudi dién cong cong hoac ludi dién ri€ng)
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cung cép cho khung kéo mét dién ap du cao dé van hanh cac bd din dong cua khung

kéo tai toc d6 mong muon.

Néu xay ra mat hodc sut dién ap, thi hoat dong dinh trudc cia khung kéo khdng
thé tiép dién. Trong trudng hop nay, di nhién 13, theo tinh trang k¥ thuat, khung kéo sé&
nglmg hoat dong theo cach khong kiém soat durgc. Phan cia cum soi di qua hé théng

kéo dudi trong qud trinh néu trén phai duoc loai bé sau do, gay thiét hai cho san xuét.

Vi viy, muc dich ctia sang ché 14 d& xuit khung kéo va phuong phap van hanh

khung kéo nay dé khéc phuc nhuoc diém néu trén.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Theo sang ché, phuong phap dwoc dé xuit d van hanh may chudn bi kéo soi &
dang khung kéo, trong d6 viéc kéo dudi va vi vay viéc tao su déng déu cta cum soi
din vao trong khung kéo vé co ban duge thuc hién béng cach lya chon hoidc thay dbi
theo cach dinh trudce tdc dd cia cic con 13n hé théng kéo dudi cia mét hodc nhiéu bd
con lan néu trén. O d4y, mdt bd con lin bao gdm it nhit hai con 1an hé théng kéo dubdi
tuong tmg v6i nhau va din huéng cum soi bang cach kep va van chuyén cum soi qua

hé théng kéo dudi.

Phuong phép néu trén khac biét & chd bo din dong phu tro duoc bd tri va dan
dong mot hodc nhiéu thanh phan di chuyén duge khac (va vi vay khong phai 13 céc con
lin hé théng kéo dudi) cua khung kéo, trong d6 bd ddn déng phu trg duoc din dong
nhu mot may phét dién va do d6 duoc ham khi dién 4p cta ngudn dién cung cip dién
nang cho khung kéo sut giam xubng dudi mot giéi han dinh trude. Nhu duoc gidi thich
chi tiét dudi day, bo din dong phu trg 1a mot bd din dong (t6t hon 13 mét dong co
dién) dé din dong khong phai cac bd con lin ma 13 mot hodc nhidu thanh phin di

chuyén dugc khac cua khung kéo.

Béng cach van hanh bd dan dong phu trg néu trén nhu mot may phat dién, dién
ap duogc tao ra va dugc st dung dé tao su déng déu cho cum sgi dan vao trong hé
théng kéo dudi ngay ca sau khi sut dién ap. Néi cach khac, by din dong phu trg phat ra

dién ap riéng khi x4y ra mat hodc sut dién ap cung cap bdi nguodn dién xudng dudi mot
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gi¢i han dinh trudc, dién 4p phat ra néu trén du cao dé din dong cac bo dan dong kéo

dudi ciia hé thong kéo dudi tai toc dd mong mudn. Vi vay, khung kéo van hoat dong.

Pic biét t6t hon néu khung kéo bao goém thiét bi tich gitt dé cum soi thoat ra
khoi hé thdng kéo dudi trong khi né hoat dong, trong d6 t6t hon 1a thiét bi tich gitr nay
bao gém mot thm cudn duoc dan dong bdi bo dan dong phu trg. Khi tAm cubn duogc
quay, cum soi di qua tAm cudn va vi vay dugce din hudng dat xudng dudi ving tich gitt
bb tri phia dudi tAm cubn (t6t hon 1a mot thung, vi du thuong duge sir dung trong céc
may kéo soi). Thiét bi tich giit c6 thé con bao gdm mét tim quay thing ma bang tim
quay thing nay sy quay hodc chuyén dong khéc c6 thé truyén duogc téi ving tich gitt.
Tét hon 13 tAm quay thung ciing duoc ndi theo cach hoat dong duoc véi bo dan dong

phu tro va dugce dan dong béi bd dan dong phu tro.

Dic biét khi ving tich gitt da tich ddy cum s¢i t6i mot mirc nhét dinh, thi quéan
tinh cua thiét bi tich giit 13 trong dbi cao, vi viy bd din déng phu tro din dong thiét bi
tich gitt c6 thé chay nhu 12 mot may phét dién trong moét khoang thoi gian tuong dbi

dai tru6e khi dimg trong trudng hop dién ap bi sut hodc cit.

T6t hon 13 b6 din dong phu tro hoat dong nhu mdt may phat dién dén khi bd
din dong ngimg, hodc dén khi dién 4p cung cip boi ngudn dién ting tro lai cao hon
dién 4p tbi thiéu dinh trude. Tt hon 1 bd dAn dong phu tro hodc theo phuong 4n khéc,
mét trong cac bd dan dong kéo dudi cling din dong mot thiét bi kéo ra (vi du, mot cap
con lan kéo ra) ma bing thiét bi kéo ra ndy cum soi thoat ra khoi hé thng kéo dudi

dugc din huéng bang cach kep trudc khi tiép xtic véi tim cudn néu trén.

Tét hon nita néu hé thdng kéo dudi dugc thiét ké va hoat dong nhu mot hé
théng kéo dudi dugc didu chinh. P& dat dugc muc dich nay, tdt hon 13 hé théng kéo
dudi bao gém it nhat mot bd con lan the nhit, mot bd con lan thi hai, va mot bd con
lin thtr ba. Cum soi dugc kéo dudi ban dau gitta by con lan thtr nhét va bd con lan thir
hai, trong khi viéc kéo dudi chinh cum soi dién ra giita bd con lin thi hai va bd con
13n tht ba. D& didu chinh va triét tiéu cac thay ddi vé khdi lugng va/hodc chiéu day
clia cum so1i, te dd ciia mdi hodc moi con lin kéo dudi ciia mdt bd con lin riéng biét

duoc gia ting hodc giam di theo thoi gian, sao cho nhitng chd day va nhitng chd c6
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khéi lugng ting 1én cia cum sgi durge kéo dudi nhiu hon khi di qua hé théng kéo dudi
(nghia 1 kéo ra) so véi nhitng ving ctia cum soi ¢6 khdi lwong nhé hon hodc chidu
day nhé hon theo chidu dai. Pic biét 1a c¢6 thé thuc hién viée diéu chinh va triét tiéu
néu trén chi trong khu vuc kéo dudi ban diu, hodc chi trong khu vuc kéo dudi chinh,
trong d6 khu vuc kéo dudi con lai dugc din dong & mic kéo dudi khéng dbi trong cac

truong hgp nhu vay.

Trong moi trudng hop, tot hon néu it nhat mot bién sé do phu thude vao chidu
day cta cum soi di vao bd con lan thir nhit dugc thu nhan trong khi khung kéo hoat
dong, trong do tdc do quay cua cac con lan hé théng kéo dudi cua it nhit mot trong cac

bd con ldn néu trén dugc di€u chinh dya vao bién so do nay.

Tét hon nita néu hé théng kéo dudi hoat dong giéng véi diéu chinh da dwgc mod
ta trong qua trinh him cia bo din dong phu tro va trong khi khung kéo hoat dong binh
thudng, trong khi d6 d6 16n cia dién ap cung cép béi ngudn dién twong tmg voi mot
gi4 tri dich hodc 16n hon mot giéi han ma trén giéi han nay bo din dong phu tro van
hanh nhu mdt may phat dién. B.’?lng cach nay dam bao duoc 1a toan bd cum sgi da kéo
dudi trong qua trinh ham ctia bd din déng phu trg c6 su ddng déu tuong tng voi sy

ddng déu trong qua trinh hoat ddng binh thudng néu trén.

Né6i cach khéc, khung kéo vi vdy hoat dong trong qua trinh ham giéng nhu
trong qué trinh hoat dong binh thudng, ngoai trir dién ap dé didu khién cac bd din
dong kéo dudi duge cung cip boi bd dan dong phu tro hoat dong nhu mét may phat
dién trong giai doan néu trén. DT nhién 12 mirc tdc d6 quay cta con lin hé théng kéo
dudi riéng 1 trong giai doan néu trén c6 thé thip hon so véi trong qué trinh hoat dong
binh thudng. Tuy nhién, trong moi trudng hop, viée diéu chinh cic con lin kéo dudi
phéi dién ra ngay ca trong qua trinh him cta bd din dong phu trg, sao cho s¢i dong

déu thoat ra khoi khung kéo.

Tét hon 13 bd con lan thir nhét va bd con lan thtr hai duge ndi theo cach hoat
dong duoc voi b dan dong kéo dudi thir nhit va bd con lan thir ba duge ndi theo cach
hoat déng dugc v6i bd din dong kéo dudi thir hai. Két qua, tdt hon 13 moi hodc mét

ph'?m clia cic con ldn hé thong kéo dudi ctia cac bd con lin thir nhat va thir hai duge
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din dong boi bd din dong kéo dudi thir nhat va moi hodc mot phan cta cic con lin hé

théng kéo dudi ciia bd con lin thit ba duge din dong bdi bd din dong kéo dubdi thir hai.

Tét hon nita néu khung kéo bao gém mot bo diéu khién, trong d6 dién ap tao ra
béi bd dan dong phu trg hoat ddng nhu mot may phat dién trong qud trinh ham ciing
duge st dung dé van hanh bo diéu khién. Tt hon 12 moi thanh phén cua khung kéo,
ngoai trir bd dén dong phu tro, dugc cung cip dién ap tao ra boi bo din dong phu trg
trong qua trinh ham, vi vdy khung kéo c6 thé hoat dong nhu khi hoat dong binh
thuong cho dén khi bo din dong phu tro khéng con cung cap du dién ap. Theo phwong
4n khéc, di nhién t&t hon 13 khung kéo ciing c6 thé c6 mot bd pin dé cung cip cho bd
didu khién dién ning cin thiét khi dién 4p cung cip bdi ngudn dién khéng con di dé

cung cip dién nang ning phi hop.

T6t hon néu dién 4p phat ra bi bo din dong phu tro hoat dong nhu méot may
phat dién trong qué trinh him dwoc cung cip t6i mot hodc nhidu may chuan bi kéo soi
khac nira va/hodc mot hoac nhiéu may kéo soi, hodc thong thuong 1a mdt hodc nhidu

thiét bi tidu thu dién ning.

Vi vay, dién 4p phat ra béi bd din dong phu trg c6 thé khong chi dugce str dung
dé van hanh khung kéo, ma con dé van hanh cac may khac nita khong cé céc bo din
dong riéng dé van hanh nhu mét may phat dién. Pé dat dwge muc dich nay, khung kéo
duoc ndi v6i mang dién riéng ciia xudng soi hodc duge ndi true tiép véi mot hodc
nhiéu may khac nita bang cac cap dan dién thich hop. Di nhién 13 chi can dién 4p duoc
cung cip t6i cac may khac boi bo dan dong phu trg ma khung kéo ty né vin c6 thé

hoat dong nhu khi hoat dong binh thuong.

Can luu ¥ 13 thong thudng néi rang hé thong kéo dudi hoat dong trong qué trinh
“hoat dong binh thuong” trong qué trinh hdm khong nhét thiét c6 nghia 14 tbc d6 cta
cac con lan hé théng kéo dudi it nhét 12 & cling mirc nhu trong qua trinh hoat dong
binh thuong. Ciing cén hiéu 12 moi con lan hé théng kéo dudi hoat dong tai tdc do thép
hon trong qué trinh ham, tuy nhién trong d6 viéc diéu chinh nhu dwge md ta & trén van

tiép didn.
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Dic biét tot hon 14, khi dién ap cua nguén dién cung cép dién nang cho khung
kéo ting trd lai cao hon gi¢i han dinh truéc, thi bd din dong phu tro lai dugc sit dung
riéng nhu mdt bo din dong. Tdc d6 clia bo din dong phu trg c6 thé, trong trudng hop
nay, ting lén timg budc hoic ting lién tuc dé lai dat toi te do binh thudng clia n6. Tt
hon nita néu, trong trudng hop nay, cic bd din dong kéo dudi dwgc cung cip dién ap
tré lai boi ngué)n dién, sao cho khung kéo c6 thé chuyén tr¢ lai qua trinh hoat dong

binh thuong cia noé.

Pic biét t6t hon néu bd din dong phu trg dugc gia tdc tw dong dén tbc do binh
thuong bai ngudn dién khi dién ap ting tré lai cao hon gidi han dinh trude sau khi sut

dién ap.

Tét hon nita néu su tdng tdc dién ra chi khi tdc do cta bd din dong phu trg
khong sut giam t6i khong hodc sut giam xubng dudi téc do tdi thiéu dinh trudce trong
qua trinh ham trude d6. Trong truong hop nay, tot hon néu khung kéo c6 thé tré lai
qua trinh hoat dong binh thuong chi bang didu chinh bang tay. Do d6 ngin chin dugc
khung kéo khéi dong lai dot ngdt va khong mong mudn sau khoang thoi gian ngimg

dai. Vi vay ngén chan dugc nguy hiém cho nguoi.

Tt hon nita néu dd 16n cua dién ap sin c6 cdp cho khung kéo duoc giam sat, it
nhét 13 trong qué trinh ham, trong dé6 mét su chénh léch duoc tao ra dé phat hién duoc
la dién ap dén tr b6 dan dong phu trg hoat ddng nhu mdt may phét dién hay dén tir
ngudn dién. Bang cach ndy ngan bd diéu khién xac dinh khong chinh x4c, do dién ap
cung cip bdi bo dan dong phu trg, 1a dién ap ctia ngudn cung cdp di ting trd lai cao
hon gi6i han néu trén, mic di ddy khong phai 13 trudong hop thuc té. Tét hon 13 viée
giam sat dién 4p ctia ngudn dién va dién 4p cung cp bdi bd dan dong phu trg duoc

thue hién boi hai thiét bi do dién 4p riéng biét.

May chuén bi kéo soi theo sang ché & dang khung kéo con khéc biét & chd may
nay bao gdm thiét bi dé giam sat dién ap cung cdp bdi mot ngudn dién duge nbi véi
khung kéo. May nay con bao gdm bd diéu khién dugc thiét ké dé van hanh khung kéo

nhu md ta & trén va/hodc dudi day. Cac dau hi¢u ctia khung kéo dugc mod t4 & trén va
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duéi day ciing c6 thé dugc két hop theo cach bét ky, mién 1a su két hop nay khong

mau thuan v6i cdc diém yéu cau bao hd doc 14p.

Pic biét tét hon néu hé théng kéo dudi bao gdm it nhat mot bd con lan thir nhit,
mot bd con lan thr hai, va mdt bd con lin thir ba, va viéc kéo dubdi ban dau cua cum
soi duge din huéng qua hé thng kéo dudi trong qué trinh hoat dong ctia hé théng kéo
dudi dién ra gifta bd con lan thir nhét va bd con lan thir hai, va trong d6 viée kéo dudi
chinh cum sgi dién ra gitra b0 con lan thir hai va b con lan tht ba. Vi vy, mot khung
kéo dugc tao ra, trong do it nhit mot bién sé do phu thudce vao chiéu day ctia cum soi

di vao bd con lan thir nhét c6 thé dugc thu nhén trong khi khung kéo hoat dong.

Toc dd quay cua cdc con lan cia it nhat mot trong cac bd con 1in néu trén cudi
cung dugc di€u chinh dya trén bién s6 do néu trén, trong d6 trong ngit canh nay, viéc

tham khao dugc thuc hién doi v6i diéu chinh d3 mo ta & trén.

Tét hon nita néu thiét bi dé gidm sat dién 4p duoc thuc hién dé giam st riéng
dién ap clia ngudn dién va dién ap tao ra bdi bd dan dong phu tro trong qué trinh ham
ctia nd. Vi du, von ké riéng c6 thé két hop véi ca ngudn dién, hodc diu vao dién nang
cua khung kéo ndi vai nguén dién, va bo din dong phu tro, trong d6 nhiing vdn ké

riéng can duoc noi lan lugt véi bo dicu khién cia khung kéo.

Tét hon nita néu khung kéo bao gém thiét bj tich gitt d& cum soi thoat ra khoi
hé thong kéo dudi trong khi n6 hoat dong, trong d6 bd din dong phu tro dugce sit dung
dé dan dong thiét bi tich gitt va dugc ndi theo cach hoat dong dugc véi nod. Tét hon 1a
thiét bi tich gilt bao gém mot tim cudn nhu md ta & trén va mot tAim quay thung, trong

d6 tAm quay thung dugc ndi theo cach hoat dong duoc véi bo dan dong phu tro.

Tét hon nita néu bd din dong phu tro dugc ndi vé6i it nhat mot bd dan dong kéo
dudi va/hodc mdt hoic nhidu thiét bi tiéu thu dién ning khong c6 lién hé véi khung
kéo (nhu 12 mdt hodc nhiéu may chuén bi kéo soi khac va/hoic mét hodc nhiéu may
kéo soi khic) bang it nhit mot mach dién trung gian (13 thiét bi dién ndi dién lam

ngudn dién nang cho cac mang dién voi dién ap hodc dong dién trung gian qua cic bd
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chuyén d6i). Pién ap phat ra bai bd dan dong phu tro cé thé rat dé dang di doc theo,

theo cach nay, téi cdc thanh phan can dién 4p.
Mo ta vin tit hinh vé

Cac uu diém khac nita ctia sang ché s&€ dugc mo ta trong cac phuong an lay lam

vi du dudi day. Hinh vé& dugc thé hién 1a:

Fig.1 1a hinh chiéu canh cua céc thanh phén duoc lya chon ciia may chuén bi

kéo sgi ciia xuong soi theo sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Fig.1 12 hinh v& thé hién may chuan bi kéo soi & dang khung kéo 1, ding dé tao

su dong déu cho cum soi 7 tién vao tu, vi du, mdt may chai tho ¢ phia trudce.

Khung kéo 1 bao gdm hé thdng kéo dudi 2 (nhiéu hé théng kéo dudi c6 thé co
mit tly ¥) bao gdm it nhat mdt bo con lin thir nhat 3, mdt bo con lan tha hai 4, va mot
bd con lin thir ba 5. Mbi bd con lin trong cac bd con lan 3, 4, 5 néu trén lan luot bao
gdm it nhat hai con lin hé thdng kéo dudi twong hd 16, ma it nhdt mot trong cac con
lan hé thong kéo dudi twong hd nay dugc din dong bang bd din dong kéo dudi 6 (dé
rd rang, chi mot trong cac con lan hé théng kéo dudi 16 duoc mé ta c6 sb chi dan trén

hinh v&).

Trong khi bo con lan thir nhat 3 va bd con lan tha hai 4 tao thanh mdt ving
duge goi 1a ving kéo dudi ban dau, bd con lan thir hai 4 va bd con lin thr ba 5 tao

thanh ving duoc goi 1a ving kéo dudi chinh.
Phuong phap van hanh khung kéo 1 nhu sau:

Cum soi 7 (thudng bao gdm nhiédu cui) din vao khung kéo 1 duoc giam st bsi
cam bién trong ving ctia ctra nap khung kéo ddi véi nhiing thay déi vé chiéu day hozc
khdi lwong theo chiéu dai, hodc ddi voi chidu day hodc khdi lugng tuyét dbi theo chiéu

dai. Pé dat dugc muc dich nay, vi du, cac dia tiép xtc 15 nhu duoc thé hién trén hinh
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v€ c6 thé dugc sir dung. D1 nhién 1a cling c6 theé st dung b cong hudng vi song

(khong dugc thé hién trén hinh v&).

Tuy thudc vao khéi lwong va/hodc chidu day theo chiéu dai ctia cum soi 7, mdi
hodc moi con 13n hé théng kéo dudi 16 duoc gia toc hodc giam tdc sao cho nhitng chd
day va nhitng chd c6 khbi hrong ting 1én duoc kéo dudi v6i mire d§ 16n hon trong hé
théng kéo dudi 2 so vdi cac doan khac clia cum sgi 7. Béng cach nay, cum sgi 7 dugce

lam ddng déu.

Sau khi thoét ra khoi hé théng kéo dudi 2, cum soi 7 tién t6i, nhor thiét bi tich
gift 9, mdt ving tich giit thudng dugc tao ra béi thing 10. Tt hon 14 thiét bi tich gitt 9
bao gém tim quay thing 18 va tAm cubn 17, trong d6 tm quay thing va tdm cubn nay
c6 thé dugc tao ra dé quay béi bd dan dong phu tro 8 dé c6 thé dit cum sgi 7 vao trong
thing 10 & dang cic vong. Cum sg¢i 7 c¢6 thé duge dan huéng dic biét gilta hé théng
kéo dudi 2 va tm cudn 17 bang cip con lin kéo ra 19, t&t hon 1a dugc din dong béi
mot trong hai bd din dong kéo dudi 6 (trong d6 cdp con lin kéo ra 19 khong nhét thiét

phai co).

Hinh v€& cling biéu dién cac bd din dong kéo dudi 6 va bo din dong phu tro 8
(t6t hon 14 ¢4 hai déu 12 dong co dién) dugc ndi voi mot ddu nbi dién 14 bing céc cap

dan dién 20, dau ndi nay lan lugt duge noi véi ngudn dién 12.

Khung kéo 1 con bao gdbm bd didu khién 11 ma tbc do ciia cac bd din dong kéo

dudi 6 va bd dan dong phu tro 8 dugc diéu chinh béng bo diéu khién nay.

Khung kéo 1 con bao gdm maot hodc nhiéu thiét bj 13 dé giam sat dién ép dugc

cung cap bdi ngudn dién 12 noi véi khung kéo 1.

Néu bd diéu khién 11 x4c dinh duoc réng dién 4p néu trén sut xuéng dudi mot
gidi han dinh trude, hodc thdm chi la xubng khong, thi bd din dong phu trg 8 hoat

dong nhu ngudn dién 12 theo sang ché.

Pé dat duoc muc dich nay, dong co phu tro duge st dung nhu mot may phat

dién trong qua trinh hdm ctia né. Do d6, dién ap phét ra (va cling dugc giam sat trong
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vi du dugc thé hién béi thiét bi 13 dugc chi din & trén, ma bang thiét bi ny, dién ap
dugc cung cip boi ngudn dién 12 ciing duge gidm sat) sau d6 c6 thé duge sir dung dé
cép dién ning t6i cac bo din dong kéo dudi 6 ciing nhu bd diéu khién 11, dién nang
néu trén can thiét dé tiép tuc van hanh khung kéo 1, diic biét 12 hé théng kéo dudi 2 cua
nd, va dé chay t&6i mdt diém dung theo cach duoc diéu khién néu cét dién ap (hodc
dién 4p thép trong thoi gian dai) cia ngudn dién 12 trong mot thoi gian dai. Cum sgi 7
duoc tao dong déu gidng nhau trong giai doan néu trén nhu 1a trong khi hoat dong binh

thudng trong d6 dién 4p ctia ngudn dién 12 twong Ung thoéng sb k§ thuét.

Di nhién 1a tbc d6 van chuyén cta hé théng kéo dudi 2 c6 thé nhé hon trong qua
trinh hdm bo dan dong phu trg 8 so v&i khi hoat dong binh thuong, vi cac con lan kéo
dudi 16 ciing phai duoc diéu chinh tir tir tré v& khong trong qué trinh ham. Phuong
phap véan hanh thong thudng ciia hé thdng kéo dudi 2, nghia 13 hiéu qua lam ddng déu

d6i v&i cum soi 7, can phai khong dbi trong toan bd hoat dong cua khung kéo 1.

Sang ché khéng bi giéi han & cac phuong 4n 1iy 1am vi du nhu dwoc thé hién va
duoc mb ta. Cac bién thé trong cac diém yéu cdu bao ho ciing c6 thé 4p dung, nhu 14
su két hop cda céc diu hiéu, ngay ca khi duoc thé hién va dugc mo ta trong cac phén
khac nhau ciia phdn mé ta va cac diém yéu cau bao ho hoic trong cac phuong an 1iy

lam vi du khéc.
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Danh sach s6 chi dan
1 Khung kéo

2 Hé thdng kéo dudi

3 B con lan thir nhét
4 Bo con lan thir hai
5 B0 con ldn thir ba

6 B6 din dong kéo dudi

7 Cum soi

8 B6 dan dong phu trg

9 Thiét bi tich giit

10  Thung

11 Bo diéu khién

12 Ngudn dién

13 Thiét bi d& giam sat dién 4p duoc cung cap boi ngudn dién ndi vé6i khung kéo
14 Daundi dién

15 Diamahoa

16  Con lin hé théng kéo dudi
17 TAm cubn

18  Tam quay thing

19  Cap con ldn kéo ra

20  Cép dién
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap vin hanh may chudn bi kéo soi & dang khung kéo (1),

- khung kéo (1) bao gdm hé théng kéo dudi (2) c6 cac bd con lan bb tri theo cach bod
con lin nay & phia sau bd con lan kia va dwgc dan dong bdi mot hodc nhiéu bd din
dong kéo dudi (6) dé tao su ddng du cho cum soi (7) di qua hé théng kéo dudi (2)

trong qua trinh hoat dong ctia hé théng kéo dudi, va

- khung kéo (1) bao gdm it nhit mét bo dan dong phu tro (8) dé din dong mot hodc
nhiéu thanh phan di chuyén dugc khac ctia khung kéo (1),

khac biét & chd,

b6 din dong phu tro (8) dugc din dong nhu mot may phat dién va duoc ham khi dién
ap ctia ngudn dién (12) cung c4p dién nang cho khung kéo (1) sut xudng dudi mot giéi
han dinh trudc, trong d6 dién 4p phét ra béi bo din dong phu trg (8) trong qua trinh
ham do hoat dong cia bo din dong phu tro ndy nhu mot may phat dién duge st dung
d8 dAn dong cac bd din dong kéo dudi (6) dé tao su déng déu cho cum soi (7) dan vao

trong hé thong kéo dudi (2) ngay sau khi cét dién ap.

2. Phuong phap theo diém néu trén, khac biét & chd, khung kéo (1) bao gdm thiét bi
tich gitt (9) cho cum soi (7) thoat ra khoi hé théng kéo dudi (2) trong qua trinh hoat
dong cta hé thdng kéo dudi, trong d6 thiét bi tich git (9) dugc din dong béi bd dan
dong phu trg (8) dé dit cum soi (7) thodt ra khéi hé théng kéo dudi (2) xudng duéi
ving tich gitr, tbt hon 12 mot thung (10).

3. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, hé thng
kéo dudi (2) bao gdm it nhit mét b con lan thir nhét (3), mot bd con lan thir hai (4),
va mot bd con lan tht ba (5), trong d6 viéc kéo dudi ban dau cia cum soi (7) dan vao
hé théng kéo dudi (2) trong qué trinh hoat dong ctia hé théng kéo dudi dién ra gitta bd
con lan thir nhat (3) va bd con lan thir hai (4), trong d6 viéc kéo dudi chinh cta cum
soi (7) dién ra gifta bo con lan thir hai (4) va bd con lan thi ba (5), trong d6 it nhét mot

bién sb do phu thudc vao chiéu day cta cum soi (7) tién vao bd con lan thir nhét (3)
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dugc thu nhan trong qua trinh hoat dong ciia khung kéo (1), trong d6 téc do quay cta
c4c con lan hé thdng kéo dudi (16) ctia it nhat mot trong cac bd con lan néu trén dugce
diéu chinh dua vao bién sb do néu trén, va trong d6 mirc @6 didu chinh dugc duy tri it

nhét trong mot khoéng thoi gian dinh truéc ngay c sau khi cit dién ap.

4. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, khung
kéo (1) bao gbém bd didu khién (11), trong d6 dién 4p phat ra bdi by dan dong phu trg
(8) hoat dong nhu mot may phat trong qua trinh ham ciing duoc sir dung dé van hanh
b didu khién (11).

5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khc biét & chd, dién ap
phét ra béi bd din dong phu tro (8) hoat dong nhu mot may phat dién trong qua trinh
him ciing duoc cung cp cho mét hodc nhiéu may chuén bi kéo soi khac vi/hodc mot

hodc nhiéu may kéo soi khac.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, by din
dong phu trg (8) dugc st dung riéng tré lai nhu mot bo din dong khi dién ap cua
ngudn dién (12) cung cip dién ndng cho khung kéo (1) tang trd lai cao hon mot gidi
han dinh trudce, va trong truong hop nay cac bd din dong kéo dudi (6) duoc cung cip

dién ap tré lai béi ngudn dién (12).

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, bd din
dong phy tro (8) dugc gia toe tw dong dén tdc d6 binh thudng boi ngudn dién (12) khi
dién 4p tang trd lai cao hon mot giéi han dinh trudce sau khi syt dién 4p, trong d6 su
gia tdc nay dién ra chi khi tbc do cua bd din dong phu trg (8) khong sut xudng khong

hodc thip hon tdc d6 tdi thidu dinh trude trong qua trinh ham trude do.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, dién ap
sdn c6 cép cho khung kéo (1) dugc gidm sat, it nhét 1a trong qué trinh hdm, trong d6
mot su chénh 1éch duogc tao ra dé xac dinh dién ap dén tr bd dan dong phu tro (8) hoat

dong nhu mot may phat dién hay dén tir ngudn dién (12).
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9. May chuan bi kéo soi & dang khung kéo (1),

- khung kéo (1) bao gdm hé théng kéo dudi (2) c6 céc bd con lan bé tri theo cach bd
con lan ndy & phia sau bd con lin kia va dugc ndi theo cach hoat dong dugc vai mot
hoic nhiéu bd din dong kéo dudi (6) va dugce dan dong bséi mot hodc nhiéu bd din
dong kéo dudi nay dé tao sy ddng déu cho cum soi (7) di qua hé théng kéo dudi (2)

trong qua trinh hoat dong ctia hé théng kéo dudi, va

- khung kéo (1) bao gém it nhat mot bo dan dong phu tro (8) dé din dong mdt hodc
nhiéu thanh phan di chuyén duoc khéc cia khung kéo (1),

khéc biét & chd,

khung kéo (1) bao gdm thiét bi (13) dé giam sat dién &p dugc cung cip boi ngudn dién
(12) ndi v6i khung kéo (1), va khung kéo (1) bao gdm bd didu khién (11) duoc ding

dé van hanh khung kéo (1) theo diém bAt ky trong cac diém néu trén.

10. Méy chuén bi kéo soi theo diém 9, khac biét & chd, hé théng kéo dudi (2) bao gdm
it nhit mot bd con lan tht nhat (3), mot b con lan tht hai (4), va mdt bd con lin thi
ba (5), trong d6 viéc kéo dudi ban dau ciia cum soi (7) din vao hé thdng kéo dudi (2)
trong qua trinh hoat dong ctia hé théng kéo dudi dién ra gilta bo con lin thir nhit (3) va
bd con lan thir hai (4), trong d6 viéc kéo dudi chinh ctia cum soi (7) dién ra gifta bd
con lan thir hai (4) va bd con lan th ba (5), trong d6 it nhat mot bién sb do phu thudc
vao chiéu day ctia cum soi (7) tién vao bd con lin thir nhat (3) dugc thu nhan véi sy hd
tro clia cam bién b tri trong ving cla ctra nap hé thong kéo dudi trong qué trinh hoat
dong cta khung kéo (1), cdm bién nay duoc thiét ké dé giam s4t cum soi (7) dan vao
trong khung kéo (1) dbi v6i nhiing thay ddi vé chidu day hozc khdi luong theo chidu
dai, hodc ddi véi chidu day hoic khéi luong tuyét dbi theo chidu dai, va trong do tbe
dd quay cia cac con lian hé théng kéo dudi (16) cua it nhat mot trong cac bd con lan

néu trén duge diéu chinh dya vao bién sd do véi su hd trg clia bo didu khién (11).
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11. M4y chudn bi kéo soi theo diém 9 hodc 10, khac biét & chd, thiét bi (13) dé giam
sat dién 4p dugc dung dé giam sat riéng ré dién ap ctia ngudn dién (12) va dién 4p phat

ra bdi bd din dong phu tro (8) trong qua trinh ham cia bd din dong phu tro.

12. May chuén bi kéo soi theo diém bat ky trong céc diém tir 9 dén 11, khac biét &
chd, khung kéo (1) bao gdm thiét bi tich gitr (9) cho cum sgi (7) thoét ra khéi hé théng
kéo dudi (2) trong qué trinh hoat dong cia hé théng kéo dudi, trong d6 bd din dong
phu tro (8) din dong thiét bi tich gitr (9) va duoc ndi theo cach hoat dong dugc véi

thiét bj tich gitr.

13. May chudn bi kéo soi theo diém bét ky trong céc diém tr 9 dén 12, khac biét &
chd, bd dan dong phu trg (8) bao gém it nhat mot mach dién trung gian ndi theo cach
hoat dong dugc voi it nhat mot bd dan dong kéo dubi (6) va/hodc mot hodc nhidu may

chuan bi kéo soi khac va/hodc mot hodc nhiéu may kéo soi khac.
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