(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029283
(51)8 G10L 19/04 (13) B
(21) 1-2018-03300 (22) 26/09/2013

(62) 1-2016-00789

(86) PCT/CN2013/084252 26/09/2013 (87) WO2015/018121 12/02/2015

(30) 201310339218.5 06/08/2013 CN

(45) 25/08/2021 401 (43) 25/05/2016 338A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang, Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) WANG, Zhe (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PHAN LOAI TiN HIEU AM THANH

(57) Sang ché dé xuat phuong phap phan loai tin hiéu &m thanh, trong d6 phuong phap
gom cac budc: xac dinh, theo d¢ hoat dong tiéng no6i ctia khung 4m thanh hién tai, lidu co
thu thap dao dong phd tan sb cua khung Am thanh hién tai va luu trit dao dong phd tan sd
trong by nh¢ dao dong phé tan sd (101); cap nhat, theo viéc liéu khung am thanh 1a am
nhac b go hoac hoat dong cua khung am thanh lich su, cac dao dong phé tan s6 duoc luu
trit trong bd nhd dao dong phd tan sé (102); va phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a
khung thoai hodc khung dm nhac theo théng ké cua mot phﬁn hodc tat ca dit liéu hiéu dung
ctia cac dao dong phd tan sé dugc luu trit trong bd nhd dao dong phd tan sb (103). Ngoai
ra, sang ché cling dé cap dén thiét bi phan loai tin hi¢u am thanh.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cic cong nghé xt 1y tin hiéu sd, va cu
thé 13, dén phuong phéap v thiét bi phan loai tin hiéu &m thanh.
Tinh trang k§ thuit céa sang ché

Dé giam céc tai nguyén bi chiém béi tin hiéu video trong qua trinh luu
trir hoac truyén, tin hiéu 4m thanh dugc néu & dau truyén va sau d6 dugc
truyén dén diu nhan, va diu nhan phyc hdi tin hiéu 4m thanh théng qua
giai nén.

Trong Umg dung xtr 1y 4m thanh, viéc phan loai tin hiéu am thanh la
cong nghé quan trong dugc ap dung rong rai. Chéng han, trong img dung
m3 hoa/giai m3 am thanh (codec — encoding/decoding), codec tuong dbi
phd bién hién tai 13 loai lai ma héa va giai ma. N6i chung, codec ndy gdm
b6 mi héa (nhu CELP) dua trén m6 hinh tao thoai va by ma hoa dya trén
phép chuyén déi (nhu bd mi héa dua trén MDCT). O téc db bit thap hoic
trung gian, bd ma héa dya trén md hinh tao thoai c6 thé thu dugc chét
lrong ma hoéa thoai tuong dbi tdt, nhung co chét luong ma hoa am nhac
twong d6i kém, trong khi bd ma héa dua trén bién ddi c6 thé thu duoc
chét luong ma hoa d&m nhac tuong dbi tot, nhung co chét lugng ma hoa
thoai tuong d6i kém. Do vy, codec lai mi hoa tin hiéu thoai béng cach
st dung bd ma héa dua trén mo hinh tao thoai, va ma héa tin hidu am
nhac bing céach st dungg bd ma hda dua trén phép bién ddi, n6i chung nhd
d6 thu thap hiéu qua ma héa téi wu. O day, cong nghé 15i 1a viéc phan loai
t1n hiéu 4m thanh, hodc lya chon kiéu ma hoa trong pham vi séng ché.

| Codec lai cén thu dugc théng tin kiéu tin hiéu chinh x4c trudc khi
codec lai ¢6 thé thu duoc luya chon kidu m3 héa t6i wu. Bo phan loai tin

hiéu 4m thanh & day ciing c6 thé duoc xem gin nhu bd phan loai thoai/am
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nhac. Téc d6 nhan dang thoai va téc d6 nhan dang 4m nhac 13 cac chi bao
quan trong dé do hiéu ning ctia bd phan loai thoai/am nhac. Cu thé dbi
v6i tin hiéu am nhac, do sy da dang/phtc tap cta cac déc tinh tin hiéu cua
nd, viéc nhan dang tin hiéu am nhac thuong kho6 khan hon nhéan dang tin
hiéu thoai. Ngoai ra, d6 tr& nhan dang ciing 13 mét trong cic chi bao quan
trong. Do sy khong rd rang cac dac tinh thoai/dm nhac trong thoi gian
ngén, can méat kha nhiéu thoi gian trudc khi thoai/dm nhac cé thé duoc
nhin dang tuong d6i chinh x4c. N6i chung, & doan trung gian ciia cling
loai tin hiéu, do tré dai hon chi b4o nhan dang chinh x4c hon. Tuy nhién,
& doan chuyén tiép hai loai tin hiéu, d6 tr& nhan dang dai hon chi bio d6
chinh xac nhén dang thép hon, vén dic biét nghiém trong trong trudng
hop ma tin hiéu lai (nhu thoai c6 nhac nén) dugc dua vao. Do vay, viéc
c6 ca tée @6 nhan dang cao va d6 tré nhan dang thép 13 thudc tinh cin coa
bd nhén dang thoai/dm nhac hi€u nang cao. Ngoai ra, do 4n dinh phan
loai ciing 13 thudc tinh quan trong 4nh huéng chét luong ma héa cua bd
ma hoéa lai. Néi chung, khi bd ma hda lai chuyén ddi gitra cac loai bo ma
héa khac nhau, viéc suy giam chét luong cé thé xuét hién. Néu viéc
chuyén ddi loai tin sb xuét hién trong bd phén loai trong cung loai tin
hiéu, chit lvong m3 hda bi anh hudng tuong ddi dang ké; do vay, yéu cau
tin hiéu phén loai d4u ra ctia bd phén loai cin chinh x4c va tron tru. Ngoai
ra, trong mdt $6 ung dung, nhu thudt toan phan loai trong hé théng truyén
thong, cling yéu ciu d6 phirc tap tinh toan va cac chi phi phu thém luu trix
ctia thudt toan phan loai cang thip cang t6t, dé thoa mén cac yéu cau thi
truong. .{

Chuén ITU-T G.720.1 gdm bd phan loai thoai/4m nhac. B6 phan loai
nay str dung tham s chinh: bién thién dao dong phd tin sb var flux lam
co s& chinh dé phﬁn loai tin hiéu, va sir dung hai tham s6 16n nhit phd tan
s6 khac nhau pl va p2 lam co s& phu. Viéc phan loai tin hiéu dau vao

theo var_flux dugc hoan thanh trong bd d€m FIFO (first in first out — vao
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trudc ra trude) var_flux theo cac thdng ké cuc bé cia var_flux. Qua trinh
cu thé duge tém tit nhu sau: Trudc hét, mat do dao dong phé tan sd duoc
“trich rit khéi m&i khung 4m thanh dau vao va duoc dém trong bo dém
th nhat, va mat d6 & day duoc tinh toan trong bdn khung méi nhit gém
khung du vio hién tai, hodc c6 thé dugc tinh toan bang cach st dung
phuong phap khac. Sau do, bién thién m4t d6 cia N khung méi nhat gém
khung dau vio hién tai dugc tinh toan, dé thu dugc var flux cta khung
dau vao hién tai, va var_flux dugc dém trong by dém thir hai. Sau @06, sé\
lugng K khung cta var_flux 16n hon ngudng thir nhat trong s6 M khung
m&i nhit gdm khung d4u vao hién tai trong bé dém thir hai dugc dém.
Néu ty 18 K trén M 16n hon ngudng thit hai, thi x4c dinh dugc ring khung
dau vio hién tai 1a khung thoai; ngugc lai khung diu vao hién tai 12
khung am .nhac. Céc tham sb phu pl va p2 cha yéu dugc sit dung dé
chinh sira phén loai, va ciing duoc tinh toan cho mbi khung 4m thanh déu
vao hién tai. Khi p1 va/hodc p2 16n hon ngudng thir ba va/hodc ngudng
thi tu, xac dinh duogc ngay ring khung 4m thanh dau vao hién tai 13
khung am nhac.

Céc nhugc diém cua bod phén loai thoai/am nhac nay la nhu sau: mot
mit, tbc d6 nhan dang tuyét dbi cho 4m nhac van cin dugc cai thién, va
mat khac, do cac umg dung dich ctia b phan loai khong danh riéng cho
truong hop tng dung ctia tin hiéu lai, cling van con c6 chd cai thién &
hi€u nang nhan dang cho tin hiéu lai.

Nhidu bd phan loai thoai/Am nhac hién tai dugc thiét k& dua trén
nguyén 1y nhan dang kiéu. Loai b phén loai nay tiluémg 14y nhidu (mot
ta dén vai t4) tham s dic trung tir khung 4m thanh ddu vao, va cap cac
tham sb nay vao bd phén loai dua trén m6 hinh lai Gaussian, hodc mang
noron, hodc phuong phap phﬁn loai kinh dién khac @ thuc hién phan
loai.

Loai bd phan loai ndy c6 nén tang 1y thuyét twong dbi chéc chén,
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nhung ndi chung cé d6 phuc tap luu trit hodc tinh toan tuwong dbi cao, va

do vay, chi phi trién khai twong dbi cao.

Ban chit ki thuit caa sang ché

‘ Muc dich cua cic phuong 4n thuc hién sang ché 1a dé xuét phuong
phép va thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh, dé gidm b phirc tap phan
loai tin hiéu trong khi dam bao tbc d6 nhan dang phan loai tin hiéu 4m
thanh lai.

Theo khia canh tht nhit, phuong phap phan loai tin hiéu 4m thanh
dugc d& xudt, trong d6 phuong phap gom:

xac_dinh, theo d§ hoat dong tiéng ndi ctia khung 4m thanh hién tai,
liéu c6 thu thip dao dong phd tin s6 cia khung 4m thanh hién tai va luu
trit dao dong phd tin s trong bd nhé dao dong phd tan s6, trong d6 dao
dong phd tan sb ky hiéu dao dong ning lugng cia phé tin sb cua tin hiéu
am thanh,;

cap nhét, theo viéc liéu khung am thanh la &m nhac bo g0 hodc hoat
doéng cua khung am thanh lich s, cac dao dong phé tan sd duogc luu trit
trong bd nhé dao dong phd tin sb; va

phan loai khung dm thanh hién tai nhu 1a khung thoai hodc khung 4m
nhac theo théng ké ctia mot phin hosc tat ca dit liéu hiéu dung cua cac
dao dong phd tin s duge luu trir trong bd nhé dao dong ph tan sb.

Theo cach thic trién khai kha thi thit nhét, budc x4c dinh, theo d6 hoat
dong tiéng noi cia khung dm thanh hién tai, liu ¢6 thu thap dao dong
phd tin sb cta khung 4m thanh hién tai va luu trit dao dong ph{é tan s
trong bd nhé dao dong phd tan s6 gdm:

néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, luru trit dao dong phd
tan s6 cua khung 4m thanh hién tai trong bé nh¢ dao dong phd tan sb.

Theo céach thirc trién khai kha thi thit hai, budc xéac dinh, theo d6 hoat

dong tiéng noi ctia khung 4m thanh hién tai, liéu c6 thu thip dao dong
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phé tin sé cua khung am thanh hién tai va luu trit dao dong phd tin sb
trong bd nhé dao dong phd tin sb gdm:

néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, va khung 4m thanh
hién tai khong thudc tin cong ning luong, luu trit dao dong phd tin sb
cua khung am thanh hién tai trong bd nhé dao dong phd tan sb. |

Theo céach thirc trién khai kha thi tht ba, budc xéac dinh, theo d6 hoat
dong tiéng ndi cua khung am thanh hién tai, li€u c6 thu thdp dao dong
phd tin s§ cia khung 4m thanh hién tai va luu trit dao dong phd tan sb
trong bd nhé dao dong phé tin sb gdm:

néu khung am thanh hién tai 1& khung hoat dong, va cac khung lién
tiép khong gdm khung am thanh hién tai va khung lich sir ctia khung 4m
thanh hién tai thudc tin céng ning lugng, luu trir dao dong phd tan sb cia
khung 4m thanh trong bd nhé dao déng phd tan sb.

Dua vao khia canh thir nhét hoic c4ch thic trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh thir nhit hodc cch thuc trién khai kha thi tht hai cua khia
canh thir nhat hodc cach thirc trién khai kha thi thir ba cua khia canh thir
nhét, theo céach thic trién khai kha thi tht tu, viéc cap nhat, theo viéc liéu
khung am thanh hién tai 14 &m nhac bo g6, cac dao dong phé tan s dugc
Iuu trit trong bd nhé dao dong phd tin sé gom:

néu khung am thanh hién tai thuéc 4m nhac bd gd, chinh sira cac gia
tri ciia cac dao dong phd tan sb dugc luu trir trong bd nhé dao dong phd
tan s6.

Dya vio khia canh thir nhat hogc céch thirc trién khai kha thi thir nhat
cta khia canh thir nhit hogc cach thiic trién khai kha thi tht hai cta khia
canh tht nhat hodc cach thirc trién khai kha thi th ba ctia khia canh thir
nhét, theo cach thuc trién khai kha thi thir ndm, viéc cdp nhat, theo do
hoat dong cua khung am thanh lich s, cdc dao dong phé tin s6 duoc luu
trit trong bd nhd dao dong phé tan s6 gom:

néu x4c dinh dugc réng dao dong phé tan s cua khung am thanh hién
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tai dugc luu trit trong bd nhd dao dong phé tan s, va khung 4m thanh
trude do 1a khung khong hoat dong, chinh stra dir li€u cua cac dao dong
phd tan sé khac duge luu trit trong bé nhé dao dong phd tan sb ngoai trir
dao dong phd tin s ctia khung am thanh hién tai thanh dit liéu khong
hiéu dung; hodc -

néu xé4c dinh duoc ring dao dong phd tin sd cia khung 4m thanh hién
tai dugc luu trit trong bd nhé dao dong phé tan sb, va ba khung lich st
lién tiép tru6c khung 4m thanh hién tai déu khong phai 12 khung hoat
dong, chinh sira dao dong phd tin sd ctia khung 4m thanh hién tai thanh
gi4 tri thtr nhét; hodc

néu xé4c dinh duoc ring dao dong phd tin sé ctia khung 4m thanh hién
tai duoc luu trir trong bd nhé dao déng phd tan sd, va két qua phan loai
lich st 12 tin hiéu am nhac va dao dong phd tan sé ciia khung Am thanh
hién tai 16n hon gid tri thir hai, chinh sira dao dong phé tan s6 cia khung.
am thanh hién tai thanh gi4 tri thir hai, trong d6 gia tri thir hai 16n hon gia
tri thir nhét.

Dua vao khia canh thir nhit hogc cach thic trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh thir nhit hodc cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia
canh thir nht hodc cach thirc trién khai kha thi thit ba cia khia canh thir
nhét hoc cach thirc trién khai kha thi thir tu cta khia canh thi nhét hogc
cach thirc tridn khai kha thi tht nim cia khia canh thi nhét, theo cach
thirc trién khai kha thi thir sau, viéc phan loai khung 4m thanh hién tai
nhur 13 khung thoai hodc khung &m nhac theo théng ké cua mot phén hoac
tat ca dir liéu hidu dung cta cac dao dong phd tan s6 dugc luu trit trong
b6 nhé dao dong phd tan s6 gom:

thu thap gié trj trung binh ctia mdt phan hozc tét ca dir liéu hiéu dung
ctia cac dao dong phd tin sb duoc luu trit trong bd nhé dao dong phé tAn
s6; va

khi gi tri trung binh thu. dugc cia dit liéu hi¢u dung cta cac dao dong



29283

phé tin sb théa man didu kién phan loai 4m nhac, phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; ngugc lai phan loai khung 4m thanh
- hién tai nhu 1a khung thoai.

Dua vio khia canh thir nhét hodc céch thic trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh thir nhét hodic cach thirc trién khai kha thi thir hai cia khia
canh thir nhit hodc cach thirc trién khai kha thi thtt ba ciia khia canh thir
nhit hogc céch thirc trién khai kha thi thit tu cta khia canh thir nhat hogc
cach thirc trién khai kha thi thit nim ctia khia canh thtr nhat, theo céch
thire trién khai kha thi thir bay, phuwong phap phan ldai tin hi€u am thanh
con gém:

thu thap gia tri 16n nhit dai cao tin phd tan s6, mirc d6 tuwong quan
phd tin s6, va do dbc ning luong du du bao tuyén tinh cta khung am
thanh hién tai, trong d6 gié tri 16n nht dai cao tAn phé tin s ky hi¢u gia
tri 16n nhét hodc do rd ning luong, trén dai cao tin, ctia phé tin sb cia
khung 4m thanh hién tai; 6 bén vilmg mic d6 trong quan phé tan sb ky
hiéu, gifta c4c khung 1ién k&, ctia cAu tric diéu hoa tin hiéu cia khung 4m
thanh hién tai; va d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh ky hiéu mirc
d6 ma ning lugng du du béo tuyén tinh cta tin hiéu 4m thanh thay d6i
khi cdp du béo tuyén tinh ting; va

xac dinh, theo do hoat dong tiéng noi cta khung 4m thanh hién tai,
lidu ¢6 luu trit gi4 tri 16n nhét dai cao tin phd tan sb, mirc do tuong quan
phé tAn s6, va d6 déc ning lugng du du bao tuyén tinh trong céc bd nhé,

trong d6 viéc phan loai khung 4m thanh theo cac thong ké clia mot
phan hoc tit ca dit lidu cla cac dao dong phd tan s6 dugc luu trix trong
b6 nhé dao dong phé tin sb gdm:

thu thip gia tri trung binh cua dir liéu hi¢u dung cuia cac dao dong phd
tan sd dugc luu trit, gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung ctia cac gia tri
16n nhét dai cao tAn phd tan s6 duoc luu trit, gia tri trung binh cta dit lidu

hiéu dung ctia cdc mic d§ tuong quan pho tan so dugc luu trit, va bién
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thé cua dit 1iéu hiéu dung cta cac do déc nang luong du du bao tuyén tinh
dugc luu trir mot cach riéng r€; va

khi mdt trong céc didu kién dudi day dugc théa man, phén loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; ngugc lai phan loai khung am
thanh hién tai‘nhu la khung thoai: gia tri trung binh cta d& liéu hiéu dung
cua cac dao dong phd tin sb nho hon ngudng thir nhit; hodc gi tri trung
binh cua dir liéu hiéu dung cia gia tri 16n nhét dai cao tin phd tan s6 16n
hon ngudng thir hai; hoac gia tri trung binh cua dir liéu hi€u dung cua cac
mirc d6 twong quan phd tin sé 16n hon ngudng thir ba; hoic bién thién
ctia dir liéu hiéu dung cia cic dd dbc ning lwong du du bao tuyén tinh
nhé hon ngudng thir tu. ]

Theo khia canh thi hai, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh duoc d&
xuét, trong d6 thiét bi duoc ciu hinh dé phén loai tin hidu 4m thanh du
vao, va gdm: |

khéi x4c dinh luu trit, duoc ciu hinh dé& xac dinh, theo do hoat dong
tiéng néi cia khung dm thanh hién tai, li€u c6 thu thép va luu trir dao
dong phd tin s cta khung am thanh hién tai, trong d6 dao dong phé tan
s6 ky hiéu dao dong ning luong ctia phd tan s6 cia tin hiéu 4m thanh;

bd nhé, duoc ciu hinh dé luu trit dao dong phd tan sb khi khdi xac
dinh luru trir xuét ra két qua that dao dong phd tan sb can dugc luu trix;

khéi cap nhét, duoc ciu hinh dé cap nhat, theo viée liéu khung thoai 13
am nhac bd gb hodc hoat dong cia khung am thanh lich sir, cic dao dong
phé tan sb dugc luu trir trong bd nhd; va

khéi phén loai, dugc cAu hinh d& phan loai khung 4m thanh hién tai
nhu 12 khung thoai hodc khung 4m nhac theo thdng ké ctia mot phan hoic
" tht ca dit liéu hiéu dung cia cic dao dong phé tan s§ dugc luu trit trong
bd nhé.

Theo c4ch thic trién khai kha thi thtr nhét, khéi xac dinh luu trit dugc
cAu hinh cu thé dé: khi x4c dinh duoc ring khung 4m thanh hién tai 13
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khung hoat dong, xuét ra két qua ma dao dong phd tan sb cia khung am
thanh hién tai cin dugc luu tri. |

Theo céach thic trién khai kha thi thir hai, khdi x4c dinh luu trir duoc
cAu hinh cu thé dé: khi x4c dinh duoc ring khung Am thanh hién tai 1a
khung hoat dong, va khung‘ am thanh hién tai khong thudc tAn cong nz;ing
lugng, xuét ra két qua ma dao dong phd tan sé ctia khung 4m thanh hién
tai can duoc luu tri.

Theo céch thic trién khai kha thi thir ba, khéi x4c dinh luu trit dugc
cAu hinh cu thé dé: khi xac dinh duoc ring khung 4m thanh hién tai 13
khung hoat dong, va cac khung lién tiép khong gdm khung 4m thanh hién
tai vé khung lich sir ctia khung a4m thanh hién tai thudc tdn cong ning
luong, xuit ra két qua ma dao ddng phd tin sb ctia khung am thanh hién
tai can duoc luu tri.

Dua véo khia canh thit hai hogc céch thirc trién khai kha thi thir nhat
cta khia canh thtr hai hogic cach thic trién khai kha thi thir hai ctia khia
canh thir hai hodc c4ch thirc trién khai kha thi thir ba cia khia canh tha
hai, theo cach thirc trién khai kha thi thi tu, khéi cap nhét duoc ciu hinh
cu thé dé: néu khung 4m thanh hién tai thuéc 4m nhac bd gd, chinh stra
c4c gid tri cua cdc dao dong phd tAn sé dugc luu trir trong bd nhd dao
dong phd tan sd.

Dua vao khia canh thir hai hodc céch thic trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh tht hai hodc cach thirc trién khai kha thi thr hai cta khia
canh thir hai hodic cach thirc trién khai kha thi thi ba cua khia canh tht
hai, theo cach thirc trién khai kha thi thtr nam, khdi cap nhét dugc céu
hinh cu thé dé: néu khung am thanh hién tai 1a khung hoat dong, va khung
am thanh trudc d6 la khung khong hoat dong, chinh stra dir liéu cua céac
dao dong phd tAn s6 khac duoc luu trir trong bd nhd ngoai trir dao déng
phé tAn sb cta khung 4m thanh hién tai thanh dir liéu khéng hiéu dung;

hodc

-10-
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néu khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong, va ba khung lién tiép
truéc khung 4m thanh hién tai déu khong phai 13 khung hoat dong, chinh
sira dao dong phd tin s cia khung am thanh hién tai thanh gia tri tha
nhét; hodc

néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, va két qua phan loai
lich st 12 tin hiéu am nhac va dao ddng phd tan s6 ctia khung 4m thanh
hién tai 16n hon gia tri th{ hai, chinh stra dao dong phé tan s cta khung
am thanh hién tai thanh gia tri thi hai, trong d6 gia tri thtr hai 16n hon gia
tri thir nhét.

Dua vao khia canh th hai hoac céach thuc trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh tht hai hodc cach thic trién khai kha thi thi hai cta khia
canh tht hai hodc céch thuc trién khai khé thi thir ba cda khia canh thir
hai hojc cich thirc trién khai kha thi thir tu cia khia canh tht hai hodc
céch thire trién khai kha thi thir nim cta khia canh thi hai, theo cach thirc
trién khai kha thi thir s4u, khdi phan loai gém:

khéi tinh toan, dwoc cAu hinh dé thu thap gia tri trung binh ctia mot
phén hojc tt ca dir liéu hiéu dung cia cic dao dong phé tan sb dugc luu
trir trong b nhd; va

khéi x4c dinh, dugc cAu hinh d& so sanh gi4 trj trung binh cta dir liéu
~ hiéu dung cua cac dao ddng phd tin sé vdi diéu kién phan loai 4m nhac;
va khi gia tri trung binh cua di liéu hiéu dung cta céc dao dong phé tan
s6 thoa min diéu kién phan loai 4m nhac, phan loai khung 4m thanh hién
tai nhu 1a khung 4m nhac; ngugc lai phan loai khung am thanh hién tai
nhu 1a khung thoai.

Duya vio khia canh thir hai hogc céch thirc trién khai kha thi thir nhat
ctia khia canh tht hai hodic cach thirc trién khai kha thi thi hai cta khia
canh thtt hai hodc cach thuc trién khai kha thi thit ba ctia khia canh thu
hai hodc céch thirc trién khai kha thi thir tu cia khia canh thir hai hodc

cach thirc trién khai kha thi thr nim ctia khia canh thi hai, theo céch thirc

-11-



29283

trién khai kha thi thix bay, thiét bi phan loai tin hi€u &m thanh con gém: :

khéi thu thap tham s6, duoc cAu hinh @& thu thap gia tri 16n nhét dai
cao tan phé tan s, murc do tuong quan phé tan sd, tham s6 thanh 4m, va
d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh cia khung am thanh hién tai,
trong d6 gié tri 16n nhat dai cao tn phé tin sb ky hiéu gia tri 16n nhét
hodc d6 rd nang luong, trén dai cao tan, cta phd tin sb cua khung am
thanh hién tai; d6 bén virng muc d6 tuong quan phé tan sb ky hiéu, gitta
cac khung lién k&, ctia ciu tric diéu hoa tin hidu ciia khung 4m thanh hién
tai; tham s& thanh 4m ky hiéu mic do twong quan mién thoi gian gitra
khung 4m thanh hién tai va tin hiéu trudc chu ky pitch; va d6 déc ning
luong du du bao tuyén tinh ky hiéu mirc d6 ma ning lwong du du béo
tuyén tinh ctia tin hiéu 4m thanh thay d6i khi cdp du bao tuyén tinh ting;
trong d6

khéi x4ac dinh luu trit con dugc cau hinh dé xac dinh, theo d¢ hoat
dong tiéng n6i ciia khung 4m thanh hién tai, 1iéu c6 Iwu trir gia tri 16n nhét
dai cao tAn phd tan sb hay khéng, mirc d6 tuong quan phd tin s6, va do
déc ning lugng du du béo tuyén tinh trong cac bd nhd;

khéi luu trit con duge cdu hinh dé: khi khdi x4c dinh luu trit xuit ra
két qua ma gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin sb, mirc d6 twong quan phd
tan sd, va do dbc nang lugng du du bao tuyén tinh can duoc luu trit, luu
trit gia tri 16n nhit dai cao tAn phd tan sb, mirc d6 twrong quan phd tan s,
va d6 dbc ning lugng du dy béo tuyén tinh; va

khéi phan loai duoc cdu hinh cu thé d& thu thap cac théng ké cua dir
ligu "hiéu dung cta cic dao dong phd tin sb dugc luu trit, cac théng ké
cta dir liéu hiéu dung cua gia tri 16n nhét dai cao tAn phé tan s6 dugc luu
trit, cac thong ké cta dit liéu hidu dung cla cac mirc d6 twong quan phd
tan sb duogc luu trit, va cic thng ké cia dir liéu hiéu dung cia cac d6 déc
ning luong du dy bao tuyén tinh duoc luu trit, va phén loai khung 4m

thanh nhu 13 khung thoai hoic khung 4m nhac theo céc théng ké cua dir
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liéu hiéu dung.
Dua vao cach thuc trién khai kha thi tha bay cia khia canh th{ hai,
theo cach thirc trién khai kha thi thir tim, khéi phan loai gom: |
khéi tinh toan, dugc cAu hinh dé thu thap gié tri trung binh cua dit liéu
hiéu dung ctia cic dao dong phé tin s duoc luu trit, gia tri trung binh cia
dir liéu hiéu dung cua gia tri 16n nhit dai cao tan phé tan sé duge luu trix,
gi4 tri trung binh cta dir liéu hiéu dung cta cac mirc d6 twong quan phd
‘tin sb duoc luu trir, va bién thién cta dir liéu hiéu dung cta cac do dbc
ning luong du du bdo tuyén tinh duoc luu trir mot cach riéng r8; va
khéi x4c dinh, dugc cdu hinh dé: khi mot trong céc didu kién dudi day
dugc théa man, phéan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac;
nguogc lai phan loai khuﬁg am thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri
trung binh cta dit liéu hiéu dung cta cic dao dong phd tAn sé nhod hon
ngudng thir nhét; hodc gia tri trung binh ctia dir liéu hiéu dung cta gia tri
16n nhét dai cao tin phd tin sb 16n hon ngudng thir hai; hodic gia tri trung
binh cua dit liéu hiéu dung cta cic mirc d6 twong quan phd tan s 16n hon
ngudng thir ba; hodc bién thién cia dit liéu hiéu dung cta cac d6 dbc
ning luong du du béo tuyén tinh nhé hon ngudng thir tu.
Theo khia canh thir ba, phuong phap phén loai tin hiéu &m thanh dugc
d& xuét, trong d6 phuong phap gdm:
thuc hién xtr Iy phan khung trén tin hiéu 4m thanh dau vao; \
thu thap d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh cia khung 4m thanh
hiénvte_li, trong do6 do déc nang luong du du bao tuyén tinh ky hiéu mirc do
ma nang lugng du? du bao tuyén tinh cta tin hiéu 4m thanh thay dbi khi
cép du bao tuyén tinh ting; '
luru trir 46 dbe nang lugng du dyu bao tuyén tinh trong bd nhé; va
phén loai khung 4m thanh theo cac théng ké ctia mot phan dit liéu cia
cac do nghiéng nang lugng du du bao trong bo nhé.

Theo cach thic trién khai kha thi tht nhét, trude khi luu trit d6 déc
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ning lugng du du bao tuyén tinh trong bd nhd, phuong phap con gom:
xac dinh, theo d¢ hoat dong tiéng ndi cua khung dm thanh hién tai,
lidu c6 Iuu trit 46 déc ning lwong du du bao tuyén tinh trong bd nhé; va
Iuru trir d6 ddc ning lugng du du bao tuyén tinh trong bd nhé khi xac dinh
duogc ring d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh can dugc luu trit.

Duya vao khia canh thir ba hogic cach thirc trién khai kha thi thir nhat
ctia khia canh thtr ba, theo c4ch thirc trién khai kha thi thir hai, cac théng
ké mot phan dir liéu cta cac d6 nghiéng ning luong du du bao 13 bién
thién mot phﬁn dit liéu cda cac d6 nghiéng ndng luong du du béo; va
phan loai khung 4m thanh theo céc théng ké ctia mét phan dit liéu cia cic
dd nghiéng néng lugng du du béo trong bo nhé gom:

so sanh bién thién mot phén dit liéu ciia cac d6 nghiéng ning luong du
du béo v6i ngudng phan loai 4m nhac, va khi bién thién mét phan dir liéu
cua cac do nghiéng nang luong du du bao nhé hon ngudng phén loai am
nhac, phan loai khung dm thanh hién tai nhu la khung am nhac; ngugc lai
phén loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung thoai.

Duya vao khia canh thit ba hodc céch thirc trién khai kha thi thtr nhét
ctiia khia canh tht ba, theo cach thic trién khai kha thi thir ba, phuong
phép phan loai tin hiéu 4m thanh con gdm cac budc:

thu thip dao dong phd tan sb, gia tri 16n nhét dai cao tan phd tan sd, va
mitc d6 tuong quan phd tin s ctia khung 4m thanh hién tai, va luu trix
dao dong phé tan s, gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin s6, va mirc do
turong quan phd tin sb trong cic bd nhé tuong tng,

trong d6 viéc phan loai khui;g am thanh theo cac thong ké cta mot
phﬁn dir liéu cia cic dd nghiéng nang lugng du du bao trong bd nhé
gbm:

thu thép cac thong ké cua dir liéu hiéu dung cua céc dao dong phd tin
s6 duoc luu trit, cac thdng ké cia dit liéu hiéu dung cia gia tri 16n nhit

dai cao tan pho tan s6 dugc luu trir, cac thong ké cia dir li€u hiéu dung
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clia cac murc d6 tuong quan phd tin s6 duoc luu trit, va cac théng ké cla
dir liéu hidu dung cta cic dd dbc ning luong du du béo tuyén tinh dugc
Iuu trit, va phan loai khung 4m thanh nhu 1a khung thoai hodc khung &m
nhac theo céc théng ké ctia dir liéu hiéu dung, trong d6 cic thdng ké dir
liéu hiéu dung d cap dén gia tri dir lidu thu duoc sau hoat dong tinh toan
duoc thyuc hién trén dit liéu hiéu dung dugc luu trit trong cac bo nha.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thtr ba cta khia canh thir ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir tu, viéc thu thap cac thng ké cia dit liéu
hiéu dung cua cac dao dong phd tin s6 dugc luu trit, cac théng ké cua dir
lidu hidu dung ctia gié tri 16n nhit déi cao tAn phd tin sé dwoc uu trit, cac
théng ké cua dir liéu hidu dung cta cic mirc d6 tuong quan phd tan sb
duoc Tuu trir, va cac théng ké cua dir liéu hiéu dung cua cac do dbc ning
lugng du du bao tuyén tinh duge luu trir, va phan loai khung 4m thanh
nhu 1a khung thoai hoac khung &m nhac theo céc théng ké cta dir liéu
hiéu dung gbm:

thu thap gia tri trung binh cua dir liéu hiéu dung cta ciac dao dong phd
tin s6 duoc luu trit, gia tri trung binh cua dit liéu hiu dung cua gia tri 16n
nhét dai cao tin phd tan s dugc luu trit, gia tri trung binh cua dir liéu
hiéu dung cia c4c mirc d6 twong quan phd tan sé dugc luu trit, va bién
thién coa dit liéu hiéu dung cua cic d6 déc ning lwong du du bao tuyén
tinh duoc Iuu trit mot cach riéng r€; va

khi mdt trong céc diéu kién dudi day duoc thdéa mén, viéc phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu 13 khung thoai: g;é tri trung binh cta dir liéu
hiéu dung cua cac dao dong phd tin sb nhé hon ngudng thir nhét; hoic
gi4 tri trung binh cta dir 1iéu hiu dung cta gi tri 16n nhit dai cao tan
phé tdn s6 16n hon ngﬁé’ng thir hai; hodc gia tri trung binh cta dir liéu
hiéu dung cta cac mirc dd trong quan phé tin sd 16n hon ngudng thit ba;

hodc bién thién cua dit liéu hiéu dung cta cac d6 doc nang luong du du
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béo tuyén tinh nhé hon ngudng thir tu.

Dya vao khia canh thit ba hogc cach thirc trién khai kha thi thir nhat
ctia khia canh thit ba, theo cach thirc trién khai kha thi thir nim, phuong
phép phan loai tin hiéu 4m thanh con gdm:

thu thap luong am thanh phd tan sb ctia khung 4m thanh hién tai va ty
18 cia lwong 4m thanh phd tan sb trén dai tan s6 thip, va luu trir lugng 4m
thanh phd tan s va ty 18 cta luong 4m thanh phd tan sb trén dai tin sb
thip trong céc bd nhé tuong tng,

trong d6 viéc phan loai khung 4m thanh theo cac théng ké ciia mot
phén dit liu cua cac d6 nghiéng ning luong du du bao trong by nhé
gom:

thu thép cac théng ké cua cac d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh
‘duoc Iuu trir va cac théng ké ciia cac luong 4m thanh phd tin s6 duoc luu
trit mot cach riéng r€; va

phén loai khung 4m thanh nhu la khung thoai hodc khung 4m nhac
theo cac thdng ké ctia cac d6 dbc ning luong du du bio tuyén tinh, cac
théng ké cta cac luong 4m thanh phd tin s, va ty 1& cua luong am thanh
* phé tn sb trén dai tn sb thip, trong d6 cac théng ké dé cap dén gia tri dit
liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén dit liéu dugc
luu trit trong cac bd nhé.

Duya vao cach thirc trién khai kha thi thi nim cua khia canh thir ba,
theo cach thirc trién khai kha thi thir s4u, viéc thu thap cac théng ké cta
cac d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh dirqc Iuru tri va céc théng ké
ctia cac lwong 4m thanh phd tan s duge luu trir mét cach rié;lg 18 gbm:

thu thap bién thién cia cic do dbc ning luong du du bdo tuyén tinh
duoc luu trir; va

thu thap gia tri trung binh cta céc 1uong am thanh phé tin s6 duogc luu
trir; va | |

viéc phan loai khung am thanh nhu la khung thoai hoac khung &m
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nhac theo cac théng ké ciia cic d6 dbc ning lwong du du bao tuyén tinh,
cac théng ké cua cac lugng am thanh phé tan s6, va ty 1 cia luong 4m
thanh phd tin s trén dai tin s thip gom:

khi khung am thanh hién tai 1a khung hoat dong, va mét trong cac diéu
kién duéi. day dugc thoa man, phan loai khung 4m thanh hién tai nhu la
khung 4m nhac; nguoc lai phén loai khung 4m thanh hién tai nhu 13
khung thoai:

bién thién cta cic d6 dbc ning lwong du du bao tuyén tinh nhé hon
ngudng thir ndm; hoac |

gia tri trung binh cua cic lugng Am thanh phd tan sé 16n hon ngudng
thir sau; hodc

ty 18 cta lwong 4m thanh phd tin sb trén dai tin sb6 thdp nho hon
ngudng thi bay. ‘

Dua vao khia canh thr ba hodc cich thirc trién khai kha thi thir nhit
ctia khia canh thir ba hodc cach thic trién khai kha thi tht hai ciia khia
canh thtt ba hodc cé4ch thic trién khai kha thi th ba cia khia canh thir ba
hodc cach thirc trién khai kha thi thr tu cia khia canh thir ba hodc cich
thtc trién khai kha thi thi nim cuda khia canh thit ba hodc cach thirc trién
“khai kha thi tht sau cta khia canh tht ba, theo c4ch thirc trién khai kha
thi thtr bay, viéc thu thip d6 dbc ning lwong du dir bdo tuyén tinh cta
khung am thanh hién tai gém:

thu thap d6 déc ning luong du du béo tuyén tinh cia khung 4m thanh
hién tai theo cong thic dudi day:

Zn: epsP(i)-epsP(i +1)

epsP_tilt =+

Z epsP(i) - epsP(i)

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du dy bao cia du bao tuyén tinh
cép i™ ctia khung 4m thanh hién tai; va n 12 s6 nguyén duong, k¢ hiéu cép

‘dy doan' tuyén tinh, vA nhé hon hodc bing cip du doan tuyén tinh 16n
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nhét.

Dua vao céach thirc trién khai kha thi thér ndm cta khia canh thi ba
hodc cach thuc trién khai kha thi thir siu cta khia canh tht ba, theo cach
thirc trién khai kha thi thtr tdm, viéc thu thap lwong am thanh phé tin sb
ctia khung 4m thanh hién tai va t§ 18 ciia lugng Am thanh phé tin s trén
dai tan s thp gdm: _

dém sb luong bin (ngin) tAn sé cta khung 4m thanh hién tai nim trén
dai tan s tir OkHz dén 8kHz va c6 cac gié tri 16n nhit bin tin s6 16n hon
gig tri dinh trude, dé sir dung sb lwong nay 1am lugng 4m thanh phd tin
sb; va

tinh to4n ty 18 cua s6 luong bin tin s6 cia khung 4m thanh hién tai
nim trén dai tin sb tir 0kHz dén 4kHz va c6 cAc gia tri 16n nhét bin tin s6
16n hon gié tri dinh tru6ce véi sd luong bin tan sb ctia khung 4m thanh
hién tai ndm trén dai tin sb tir OkHz dén 8kHz va c6 céc gia tri 16n nhét
bin tan s6 16n hon gia tri dinh trudc, dé s dung ty 1¢ ndy 1am ty 18 cla
luong am thanh phd tin s6 trén dai tin s thép.

Theo khia canh thir tu, thiét bi phan loai tin hiéu dugc dé xuét, trong
d6 thiét bi dugc ciu hinh d& phan loai tin hiéu 4m thanh dau vao, va gdm:

khéi phan khung, dugc ciu hinh @ thyc hién xir Iy phan khung trén
tin hiéu 4m thanh d4u vao;

khéi thu thap tham sb, duoc cAu hinh dé thu thap d6 dbc ning luong
du du bao tuyén tinh ciia khung 4m thanh hién tai, trong d6 d6 déc ning
lwong du dy béo tuyén tinh ky hidu mic d6 ma ning luong du du béo
tuyén tinh cta tin hiéu 4m thanh thay d6i khi cdp du bao tuyén tinh ting;

khéi Iuu trir, duoc ciu hinh @ lvu trir @6 déc ning lugng du du bao
tuyén tinh; va

khéi phan loai, duoc cAu hinh dé phén loai khung am thanh theo cac
théng ké ctia mot phan dit lidu cia cic d6 nghiéng ning lugng du du bao

trong bd nhd.
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Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét, thiét bi phan loai tin hiéu
con goém:

khéi x4c dinh luu trit, duoc ciu hinh dé xac dinh, theo db hoat dong
tiéng no6i cia khung 4m thanh hién tai, lidu c6 luu trir 46 déc ning luong
du du bao tuyén tinh trong bd nhd, tré)ng do

khéi Iuu trir dugc cAu hinh cy thé dé: khi khéi x4c dinh luu trif xéc
dinh ring d6 dbc ning luong du du bio tuyén tinh can duogc luu trir, luu
trir 6 dbc nang lugng du du bao tuyén tinh trong bd nhé.

Dua vao khia canh thir tw hogc cach thiic trién khai kha thi thtr nhat
ciia khia canh thit tu, theo céch thirc trién khai kha thi thir hai, céc théng
ké mot phan dir lidu cta cac do nghiéng ning luong du du bio 1a bién
thién mot phan di liéu cua cac dd nghiéng ning lugng du du bio; va

khéi phan loai dugc ciu hinh cu thé dé so sanh bién thién mot phan dit
liéu cua cac do nghiéng ning luong du du bdo véi ngudng phan loai am
nhac, va khi bién thién mot phan dir liéu cta cac do nghiéng ning 1ugng
du du bao nhé hon ngudng phan loai &m nhac, phan loai khung 4m thanh
hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phan loai khung 4m thanh hién
tai nhu 1a khung thoai.

Dua vao khia canh thir tu hodc cach thic trién khai kha thi tha nhét
ctia khia canh tht tu, theo cach thirc trién khai kha thi thit ba, khéi thu
thap tham s6 con duogc ciu hinh dé: thu thap dao dong phé tan sd, gia tri
16n nhét dai cao tin phd tin sb, va mirc d tuong quan phé tin s cua
khung 4m thanh hién tai, va Iuu trit dao dong phé tin s, gi4 tri 16n nhat
dai cao tan phd tan sd, va mic do tuong quan phd tan sb trong cac bo nhé

tuong Ung; va

khéi phan loai dugc cu hinh cu thé dé thu thap cac thong ké cta dit
liéu hiéu dung cua cac dao dong phé tn s6 duoc luu trit, cac théng ké
cta dir lidu hidu dung cua gid tri 16n nhét dai cao tin phd tin sb dugc luu-

trit, cac thong ké cua dir liéu hiéu dung cta cac muc d¢ tuong quan phd
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tn s6 dugc luu trir, va cic théng ké cta dit li€u hi€u dung cta cac do dbc
ning luong du du bao tuyén tinh duoc luu trir, va phan loai khung 4m
thanh nhu 1a khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac théng ké cia dit
lidu hiéu dung, trong d6 cac théng ké dir liéu hiéu dung dé cap dén gia tri
dir liéu thu duogc sau hoat dong tinh toan dugc thuc- hién trén dir liéu hiéu
dung dugc luu trit trong cac bo nhd.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thir ba cua khia canh tht tu, theo
cach thirc trién khai kha thi thi tu, khéi phén loai gbm: |

khéi tinh toan, dugc cAu hinh @& thu thap gia tri trung binh cta dir lidu
hi€u dung cda cac dao dong phé tan sd duge luu trit, gia tri trung binh cua
dir 1iéu hiéu dung cua gia tri 16n nhét dai cao tin phd tan sé dugc luu tri,
gia tri trung binh cta dit liéu hidu dung cta cic mic d6 tuong quan phd
tan s6 duge luu trit, va bién thién cia dir liéu hidu dung cia cic do déc
‘néngfluo'ng du dy bao tuyén tinh duoc luu trit mot cach riéng r8; va

khéi x4c dinh, dugc ciu hinh dé: khi mot trong cac diu kién dudi day
dugc thoa man, phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac;
nguogc lai phan loai khung dm thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gié tri
trung binh cta dir li€u hi€u dung cua cac dao dong phé tdn s6 nho hon
ngudng thir nhat; hodc gi4 tri trung binh cia dir liéu hidu dung cta gia tri
16n nhat dai cao tin phd tan s 16n hon ngudng thir hai; hodc gia tri trung
binh ctia dit liéu hiéu dung cta cic mirc d6 turong quan phd tan sé 16n hon
ngudng thr ba; hodc bién thién cua dir liéu hiéu dung cia cic do dbc
ning luong du du bdo tuyén tinh nhé hon ngudng thir tu.

Dua vao khia canh thir tu hodic cach thirc trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh tht tu, theo céch thitc trién khai kha thi thit nim, khéi thu
thap tham sé con dugc cAu hinh dé thu thap luong 4m thanh phd tin sb
ctia khung 4m thanh hién tai va ty 18 cta lugng Am thanh phd tin sb trén
- dai tn s6 thp, va luu trir lugng 4m thanh phd tin sb va ty 18 cta lugng

am thanh pho tan so trén dai tan so thap trong cac bd nhg; va
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khdi phén loai duoc cAu hinh cu thé dé thu thap cac théng ké cua cac
d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh duoc luu trit va cac thdng ké cia
cac luong am thanh phé tan s& dugc-luu trit mot cach riéng 1&; va phan
loai khung am thanh nhu 14 khung thoai hoac khung dm nhac theo cac
théng ké cta cic do dbc ning lugng du du bdo tuyén tinh, chc théng ké
cta céc lugng 4m thanh phé tan s, va ty 18 cta lugng Am thanh phd té‘m
s6 trén dai tin sb thip, trong d6 cac thdng ké dit liéu hiéu dung d& cap
dén gia tri dit liéu thu dugc sau hoat dong tinh toadn dugc thuc hién trén
dir li€u dugc luu trit trong cac bd nhd.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thit ndm cta khia canh thir tu,
theo cach thirc trién khai kha thi thir su, khdi phan loai gdm:

khéi tinh toan, duoc cdu hinh dé thu thap bién thién cua dit liéu hiéu
dung cuia cac d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh dugc luu trit va gia
trj trung binh cta cac luong 4m thanh phé tin sé dugc luu trir; va

khéi x4c dinh, dugc ciu hinh d8: khi khung 4m thanh hién tai 13 khung
hoat dong, va mdt trong cac diéu kién duéi day dugc thoa man, phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung &m nhac; nguoc lai phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu 14 khung thoai: bién thién cta cac do dbc
ning luong du du bdo tuyén tinh nhé hon\ ngudng thir nim; hodc gié tri
trung binh cta céc luong 4m thanh phd tAn s6 16n hon ngudng thir séu;
hoc ty 18 cia lugng 4m thanh phd tin sé trén dai tin sb thdp nhé hon
ngudng thir bay.

Dua vao khia canh thi tu hodc cach thirc trién khai kha thi thi nhét
ctia khia canh thir tu hodc cach thirc trién khai kha thi thir hai cua khia
canh tht tu hodc cach thic trién khai kha thi thit ba cua khia canh th tu
hodc cach thic trién khai kha thi thir tu cia khia canh tht tu hodc cach
thirc trién khai kha thi thir nim ctia khia canh thir tu hodc cach thic trién
khai kha thi thit sdu ctia khia canh tht tu, theo cach thirc trién khai kha thi
thir bay, khéi thu thip tham sb thu thap d6 dbc ning luong du du bao
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tuyén tinh ctia khung 4m thanh hién tai theo cong thirc dudi day:

Z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP _tilt =

z epsP(i) - epsP(i)

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du dur bao cua du bao tuyén tinh
cap i™ ciia khung 4m thanh hién tai; va n 13 s6 nguyén duong, ky hiéu cép
dur doan tuyén tinh, va nhd hon hoic bang cip du doan tuyén tinh 16n
nhAt.

Dua vao cach thirc trién khai khé thi tht nim cua khia canh thir tu
hodc céch thirc trién khai kha thi thi sdu cia khia canh thi tu, theo cach
thirc trién khai kha thi thtr tAm, khéi thu thap tham sé duoc cu hinh dé
dém s6 luong bin tin sb cua khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tan sb
tir 0kHz dén 8kHz va c6 cAc gié tri 16n nhét bin tin s6 16n hon gia tri dinh
truge, su dung s6 lwong nay 1am lwong 4m thanh phé tan sb; va khéi thu
thap tham s6 duoc ciu hinh dé tinh ton ty 18 ciia sé luong bin tin sb cla
khung am thanh hién tai nam trén dai tAn sd tir 0kHz dén 4kHz va cb cac
gi4 tri 16n nhit bin tan sb 16n hon gié tri dinh trude vai sb luong bin tan
s6 ctia khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tn sb tir OkHz dén 8kHz va
cb cac gia tri 16n nhéit bin tin s6 16n hon gia tri dinh trudc, st dung ty 18
nay 1am ty 18 cia lugng am thanh phd tin s trén dai tan s6 thép.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, tin hiéu 4m thanh dugc phan
loai theo cac théng ké 1au dai cia cac dao dong phd tan sb; do vay, hau
nhu khong c6 tham sb, téc d6 nhan dang twong dbi cao, va do phirc tap
tuong ddi thap. Ngoai ra, cac dao dong phd tin sb duoc diéu chinh khi
xXem xét cac yéu t6 nhu d6 hoat dong tiéng ndi va am nhac bd go; do vay,
sang ché c6 tdc do nhan dang cao hon déi véi tin hidu Am nhac, va thich

hop cho viéc phan loai tin hi€u 4m thanh lai.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché hoic theo giai phap k§ thuat d3 biét rd rang hon, phin dudi day gidi
thiéu vin tit cac hinh v& di kém cin d8 mé ta cic phuong 4n thuc hién
hogc giai phap k¥ thuét da biét. RS rang, cac hinh v& di kém trong phén
md ta dudi day chi thé hién mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, va
nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc vin c6 thé duy ra cac hinh
v& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd luc séng tao.

Fig.1 14 so dd ctia phan chia tin hiéu 4m thanh thanh cac khung;

Fig.2 14 luu db ctia phuong phép phén loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.3 14 luu dd thu thip dao dong phd tin sé theo phuong an thyuc hién
sang ché;

Fig.4 13 luu d6 cia phuong phap phén loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong 4n thyuc hién khéc cia sing ché;

Fig.5 13 luu dd cia phuong phép phan loai tin hidu 4m thanh theo
phuong an thyc hién khéac ctia sang ché;

Fig.6 14 luu dd ciia phuong phép phén loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong 4n thyc hién khac ciia sang ché;

Fig.7 dén Fig.10 13 c4c luu dd phan loai cu thé cta viéc phan loai tin
hi€u 4m thanh theo sang ché;

Fig.11 1 Iuu db ciia phuong phap phéan loai tin hiéu 4m thanh theo -
Ephu’ong an thyc hién khéc cia sang ché;

Fig.12 12 luu d4 phan loai cu thé cuia viéc phan loai tin hiéu 4m thanh
theo sang ché;

Fig.13 14 so db céu tric cta thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong 4n thyc hién séng ché;

Fig.14 13 so db cAu tric ciia khéi phan loai theo phuong 4n thuc hién
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sang ché;

Fig.15 14 so d6 ciu tric cua thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong an thuc hién khéac cia sang ché; |

Fig.16 1a so d6 cAu triic ctia thiét bi phan loai tin hidu 4m thanh theo
phuong an thuc hién khéc cia sang ché; |

Fig.17 1a so db cAu tric cia khéi phan loai théo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.18 14 so d6 cAu tric cia thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong an thuc hién khéc cia sang ché; va

Fig.19 13 so dd cAu tric ciia thiét bi phan loai tin hi¢u 4m thanh theo

phuong an thuc hién khac cia séng che.

M0 ta chi tiét sang ché
Phin dudi ddy mo ta rd rang va dy di cac giai phap k¥ thuat theo cac
phuong an thuc hién sang ché dya vao cac hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thyc hién dugc
md ta chi 12 mot sé chir khong phai tit ca cac phuong an thuc hién sang
ché. Tét ca cic phuong 4n thuc hién khac thu thap bsi nguoi cb kién thirc
trung binh trong 1inh vuc dua trén cac phuong an thuc hién sang ché ma
khong can nd luc sang tao sé nim trong pham vi bao hd cia sang ché.
Trong linh vuc xt 1y tin hiéu sb, cic codec 4m thanh va céc codec
video dugc 4p dung rong rii trong cac thiét bi dién tir khic nhau, ching
‘han, dién thoai di dong, thiét bi khong day, thiét bj hd trg ca nhan sb
(personal dig}tal assistant — PDA), may tich xach tay, bo tiép nhan/diéu
huéng hé théng dinh vi todn cau (Global positioning system — GPS),
camera, may phat 4m thanh/video, video camera, mdy ghi video, va thiét
bi giam sat. N6i chung, loai thiét bi dién tir niy gdm bd ma héa 4m thanh
hodc bd giai m3 am thanh, trong d6 b6 ma hoa hoac gidi ma am thanh co6

thé duoc cai dit truc tiép bdi mach sb hodc vi mach, ching han, bd xir Iy
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tin hiéu sb (digital signal processor — DSP), hodc dugc trién khai bdi ma
phan mém diéu khién bd xir Iy @& thuc thi qua trinh trong ma phin mém.
Trong bd mi héa am thanh, trudc hét tin hiéu 4m thanh dugc phan loai,
cac loai tin hiéu 4m thanh khac nhau duoc mi héa theo cic ché d6 m3
héa khac nhau, va sau d6 dong bit dugc thu thap sau khi ma héa duogc
truyén dén phia bo giai ma. |

Néi chung, tin hiéu 4m thanh dugc xt 1y theo kiéu phan khung, va
mdi khung tin hiéu biéu thj tin hiéu 4m thanh ctia khoang thoi gian xac
dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khung am thanh hién dugc dua vao
va can duoc phén loai cé thé duoc goi 1a khung am thanh hién tai, va
khung am thanh bat ky truéc khi khung 4m thanh hién tai c6 thé duoc goi
12 khung a4m thanh lich sir. Theo chudi thoi gian tir khung 4m thanh hién
tai dén cac khung am thanh lich sir, cac khung 4m thanh lich st c6 thé 1an
lugt tré thanh khung am thanh trude d6, khung am thanh thir hai trude do,
khung am thanh thtt ba truéc d6, va khung 4m thanh tht N truée do,
trong d6 N 16n hon hoic bing 4.

Theo phuong an thyc hién nay, tin hiéu am thanh dau vao 13 tin hiéu
4m thanh bing rong duoc 1ay mau & 16kHz, va tin hiéu 4m thanh dau vao
dugc phan chia thanh cac khung bing cach sir dung 20ms 1am khung, tirc
13, mdi khung c6 320 diém 14y mAu mién thoi gian. Trude khi tham sd
dic trung duoc trich rat, trude hét khung tin hidu 4m thanh diu vio dugc
lay miu xubng & tdc do 1dy mau 12,8kHz, tic 13, c6 256 diém 14y miu
trong moi khung. Moi khung tin hiéu 4m thanh du vao dudi day dé cép
dén khung tin hiéu 4m thanL dugc thu thap sau khi ldy miu xubng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong 4n thuc hién phwong phép phan
loai tin hiéu 4m thanh gbm: |

S.lOl: Thyc hién x 1y phan khung trén tin hi€u am thanh d4u vao, va
xac dinh, theo d6 hoat dong tiéng noéi cua khung am thanh hién ta_\i, liéu co

thu thap dao dong phd tin sb cua khung 4m thanh hién tai va luu trir dao
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dong phd tin sb trong bd nhé dao dong phd tin sd hay khéng, trong d6
dao dong phd tan sb ky hiéu dao dong ning luong ciia phd tin sb ciia tin
hiéu 4m thanh.

Viéc phan loai tin hiéu am thanh thudong dugc thuc hién trén co s&
timg khung, va tham s dugc trich rat tir méi khung tin hiu 4m thanh dé
thuc hién phén loai, dé x4c dinh xem liéu khung tin hiéu 4m thanh thudc
khung thoai hodc khung 4m nhac, va thuc hién ma héa & ché d6 ma hoa
tuong ng. Theo phwong 4n thyc hién, dao dong phé tin s6 ctia khung am
thanh hién tai c6 thé dugc thu thap sau khi viéc xir ly phan khung duoc
thuc hién trén tin hiéu 4m thanh, va sau d6 duogc xac dinh theo do hoat
dong tiéng n6i ctia khung am thanh hién tai liéu c6 luu trit dao dong phd
tan s6 trong bd nhé dao dong phé tan sd. Theo phuong an thuc hién khac,
sau khi viéc xtr Iy phan khung dugc thyc hién trén tin hi€u am thanh, c6
thé dugc x4c dinh theo d6 hoat dong tiéng néi cua khung 4m thanh hién
tai lidu c6 luu trir dao dong phd tin sé trong bd nhé dao dong phd tan sb,
va khi dao dong phd tin s cin duoc luu trit, dao déng phd tin sb duoc
thu thap va luu trir.

Mat d6 dao dong phé tin sé ky hiéu dao dong ning luong thdi gian
ngén hodc thoi gian dai cta phd tin sb cia tin hidu, va 13 gia tri trung
binh cua cac gia tri tuyét d6i ctia cac hidu sb ning luong logarit gifta cac
tan s twong tmg cta khung 4m thanh hién tai va khung lich st trén phd
dai gitra va thip, trong d6 khung lich str d& c4p dén khung bét ky trudc
khung 4m thanh hién tai. Theo phuong an thyuc hién, dao dong phé tan sb
1a gia tri trung binh cda cac gia tri tuyét‘ dbi cta cac hiéu sb ning luong
logarit gitra cac tin sb twong tmg cta khung 4m thanh hién tai va khung
lich str cia khung am thanh hién tai trén phd dai giita va thip. Theo
phuong 4n thyuc hién khac, dao dong phd tin sb 12 gid tri trung binh ciia
c4c gié trj tuyét dbi cua cac hiéu sb ning lugng logarit gitra cac gia tri 16n

nhét phd tan s tuong ng ciia khung am thanh hién tai va khung lich sir
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trén phd dai gifta va thap.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong 4n thuc hién thu thip dao dong
phd tin sé gdm céc budc dudi day:

S1011: Thu thap phd tin sé ctia khung 4m thanh hién tai.

Theo phuong 4n thuc hién, phd tin s6 cua khung am thanh c6 thé
duoc thu thap truc tiép; theo phuong 4n thuc hién khac, cac phé tan s,
tirc 13, cac phd ning luong, ctia hai khung phu bét ky cua khung am thanh
hién tai duoc thu thap, va phd tan s6 cua khung 4m thanh hién tai duoc
thu thap bang cach sir dung gia tri trung binh cta céc phd tn sé cua hai
khung phu.

'S1012: Thu thép phd tin sb cia khung lich st ctia khung 4m thanh
hién tai.

Khung lich str & cép dén khung 4m thanh bat ky truéc khung am
thanh hién tai, va c6 thé 13 khung 4m thanh thi ba truéc khung 4m thanh -
hién tai theo phuong an thyuc hién.

S1013: Tinh to4n gia tri trung binh cta cac gia tri tuyét d6i cia cac
hiéu sb ning luong logarit gitta cac tin s6 tuong tmg cta khung 4m thanh
hién tai va khung lich sir trén phd dai gitra va thip, dé sir dung gia tri
trung binh 13m dao déng phd tin sé cia khung 4m thanh hién tai.

Theo phuong 4n thyc hién, gié tri trung binh ctia cac gia tri tuyét d6i
clia cac hiéu sb gitta ning luong logarit cta tit ca cac bin tin s cua
khung 4m thanh hién tai trén phd dai gitra va thap va ning luong logarit
clia c4c bin tAn sb tvong tmg ctia khung lich sir trén phé dai giita va thip
c6 thé duogc tinh toan. ' f

Theo phuong an thuc hién khdc, gia tri trung binh cia cac gia tri tuyét
dbi cua cac hiéu sb gitra nang lugng logarit cla céc gia tri 16n nhit phd
tAn s& ciia khung am thanh hién tai trén phd dai gitta va thip va ning
luong logarit ciia cac gié tri 16n nhét phd tan s twong g cia khung lich

sir trén phé dai giita va thp c6 thé duoc tinh toan.
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Phé dai gitra va thép 13, ching han, khoang phd tin sb tir 0 dén fs/4
hoc tir 0 dén fs/3.

Vi du dugc sir dung trong d6 tin hi€u dm thanh d4u vao 13 tin hiéu 4m
thanh bang rong duogc 14y miu & 16kHz va tin hiéu 4m thanh dAu vao sir
dung 20ms 1am khung, FFT s6m 256 diém va FFT mudn 256 didm duoc
thyc hién trén khung 4m thanh hién tai cach 20ms, hai ctra s FFT bi
chdng 13p 50%, va cac phd tan sb (cac phd nén‘g.luqng) cua hai khung
phu cua khung am thanh hién tai dugc thu thap, va l4n luot dugc dénh
 dAu nhu 1a C°G) va C'(i), =0, 1, ..., 127, trong d6 C*(i) k¥ hidu ph tin
s6 ciia khung phu thtr x™. Dit liéu ctia khung phu thi hai cta khung truéc
can dugc sir dung cho FFT ciia khung phu thtr nhit ctia khung 4m thanh
hién tai, trong d6

C* (i) = rel* (i) + img* (i) ,

~ trong d6 rel(i) va img(i) 14n luot ky hiéu phan thyc va phin 4o cia hé
s6 FFT cia bin tin s thtr i™. Pho tdn sb C(i) ctia khung 4m thanh hién tai
dugc thu thap biang cach tinh trung binh cac phd tan sb ctia hai khung phu,

trong d6

o) =%(C°(z‘)+0‘ @)

Mit d6 dao dong phd tin sb ciia khung 4m thanh hién tai 13 gia tri
trung binh cta cic gid tri tuyét dbi cta cic hiéu sb niang luong logarit
gifta cac tén sd twong ng ctia khung 4m thanh hién tai va khung 60ms
truéc khung 4m thanh hién tai trén phd dai gitra va thép theo phuong an
thye hién, va khoang nay khong thé bing 60ms theo phurong 4n thuc; hién
khac, trong d6

Sflux = Zlii [1010g(C()) -101og(C_, (i))]

trong d6 C_s(i) ky hiéu phd tan sb ctia khung lich st thit ba trude khi

khung &m thanh hién tai, tic 1a, khung lich st 60ms truéc khung am

-28-



29283

thanh hién tai khi chiéu dai khung bang 20ms theo phwong an thuc hién
nay. Mdi biéu miu tuong tmg X () theo sang ché k¥ hiéu tham sé X ciia
khung lich sir thir n ctia khung 4m thanh hién tai, va chi s6 dudi 0 c6 thé
bi bé qua dbi v6i khung 4m thanh hién tai. log(.) ky hiéu ham logarit véi
10 1am co sb. '

Theo phuong an thyc hién khac, mat d6 dao dong phé tan sb cia
khung 4m thanh hién tai cing c6 thé duoc thu thap bing cach st dung
phuong phép duéi day, ttc 13, mat 46 dao dong phd tn sb 13 gia tri trung
binh cta cac gia tri tuyét d6i cia cac hidu sb ning luong logarit gifra cac
gia tri 16n nhat phd tan sé twong Ung ctia khung am thanh hién tai va
khung 60ms truéc khung am thanh hién tai trén phd dai giita va thép,
trong d6

lex =L 3" [101og(P(@) ~ 101og(2, ()]

trong d6 P(i) ky hiéu ning luong cta gia tri 16n nhit cuc bd thir i™ ciia
phé tin sé ctia khung 4m thanh hién tai, bin tdn s6 & d6 gia tri 16n nhét
cuc bd duogc dit 13 bin tan sb, trén phd tin sb, co ning luong 16n hon
ning luong cia bin tin sb cao hon lién k& va ning luong cta bin tin sb
thip hon lién k&, va K ky hiéu sb luong cic gia tri 16n nhét cuc bd trén
phd dai giita va thép.

Budc xac dinh, theo d6 hoat dong tiéng ndi cia khung am thanh hién
tai, liéu c6 luu trit dao dong phé tn sb trong bo nhd dao dong phé tan sb
c6 thé dugc triénr khai theo nhiéu cch:

Theo phuong 4n thuc hién, néu tham sé hoat dong tiéng néi ctia khung
4m thanh ky hiéu ring khung 4m thanh 1a khung hoat dong, dao dong phd
tin s6 cia khung am thanh dugc luu trit trong bd nhé dao déng phd tan Sé;
nguoc lai dao dong phd tan s6 khong duoc luu trit. '

Theo phuong an thuc hién khéac, dugc xac dinh, theo 4 hoat dong

tiéng néi ctia khung 4m thanh va liéu khung 4m thanh c6 phai 1a tin cong
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nang lugng hay khéng, lidu c6 luu trir dao dong phd tan s6 trong bd nhd.
Néu tham s hoat dong tiéng néi ctia khung 4m thanh ky hiéu rang khung
am thanh 13 khung hoat dong, va tham s6 ky hiéu xem liéu khung am
thanh c¢6 phai 13 tAn cong ning luong ky hiéu ma khung 4m thanh khong
thudc tn céng ning luong, dab dong phd tin s cua khung 4m thanh
duge luu trit trong bd nhé dao dong phd tin sb; nguoc lai dao dong phé_
tan s6 khong dugc luu trir. Theo phuwong 4n thuc hién khac, néu khung
4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, va cac khung lién tiép khong gdm
khung 4m thanh hién tai va khung lich s cia khung &m thanh hién tai
thudc tin cbéng ning luong, dao dong phd tin sé ctia khung am thanh
duoc luu trit trong bd nhd dao dong phé’ tan sb; nguoc lai dao dong phé
tan sb khong dugc luu trir. Chéng han, néu khung am thanh hién tai 1a
khung hoat dong, va khong c6 khung dm thanh hién tai, khung &m thanh
trudc va khung 4m thanh thir hai true thudc tin cong ning luong, dao-
dong phd tan sb ctia khung am thanh duoc luu trit trong bd nhé dao dong
phd tin sb; nguoc lai dao dong phd tin s6 khong dugc luu trit.

Co hoat dong tiéng n6i vad flag ky hidu liéu tin hidu dAu vao hién tai
12 tin hiéu nén truéc hoat dong (thoai, 4m nhac, hodc tuong ty) hoic tin
hiéu nén sau im ling (nhu nhiéu nén sau hodc cAm) caa tin hiéu nén trudc,
va dugc thu thap béi VAD (voice activity detector — bd do hoat dong
tiéng ndi). vad flag = 1 ky hiéu ring khung tin hiéu dau vao 1a khung
hoat dong, tirc 13, khung tin hiéu nén truéc; nguoc lai, vad flag = 0 ky
hiéu khung tin hiéu nén sau. Do VAD khéng thudc ndi dung sang tao cia
sang ché, nén thuat toan cu thé ctia VAD khong dugc md ta chi tiét & day.

Co tin cong tiéng néi attack flag ky hiéu liéu khung 4m thanh hién tai
thudc tin cong ﬁéng luong & am nhac. Khi mét sé khung lich st trudc khi
khung 4m thanh hién tai cht yéu 13 c4c khung 4m nhac, néu ning luc,mg.
khung ciia khung 4m thanh hién tai ting tuong db6i 16n so véi ning luong

ctia khung lich st thir nhit trude khung 4m thanh hién tai, va ting tuong
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d6i 16m so véi ning luong trung binh cia cic khung 4m thanh ndm trong
chu ky thoi gian trudc khung dm thanh hién tai, va dudng bao mién thoi
gian cua khung 4m thanh hién tai cling tdng tuong dbi 16n so véi dudong
bao trung binh cia cic khung 4m thanh ndm trong chu ky thoi gian trudce
khling am thanh hién tai, xem xét duogc réng khung am thanh hién tai
thudc tin céng ning luong & 4m nhac.

Theo d6 hoat dong tiéng ndi cta khung dm thanh hién tai, dao dong
phé tin sb cta khung 4m thanh hién tai duoc luu trir chi khi khung 4m
thanh hién tai 13 khung hoat dong, c6 thé giam ty 1& danh gia sai cta
khung khﬁng hoat dong, va cai thién tbc d6 nhan dang phan loai 4m
thanh.

Khi céc diéu kién dudi diy duoc théa mén, attack flag dugc chon
bang 1, tirc 13, ky hiéu ring khung 4m thanh hién tai la tAn cong ning
luong trong mot doan nhac:

etot —etot_; > 6

etot —Ip _speec > 5

mode _mov > 0,9 ’
log max sp/—-mov_log max spl>5
trong d6 etot ky hiéu ning lugng khung logérit cua khung am thanh
hién tai; etot; ky hi€u nang lugng khung logarit ctia khung &m thanh
truée d6; Ip_speech ky hiéu trung binh di chuyén thoi gian dai cla ning
lurong khung logarit etot; log_max_spl va mov_log max spl lan luot ky
hiéu bién d6 diém 14y mau logarit 16n nhit mién thoi gian cia khung 4m
thanh hién tai va trung binh di chuyén thdi gian dai cta bién dd diém liy
mAu logarit 16n nhit mién thoi gian; va mode mov ky hiéu trung binh di
chuyén thoi gian dai cia cac két qua phén loai cudi cling lich sir khi phén
loai tin hiéu.
Y nghia ciia cong thirc néu trén 13: khi mét sé khung lich st truéc khi

khung 4m thanh hién tai cht yéu 13 c4c khung 4m nhac, néu ning luong
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khung ctia khung 4m thanh hién tai ting turong déi 16n so véi ning luong
ctia khung lich st thir nhit trude khung 4m thanh hién tai, va ting twong
dbi 16n so vi ning lugng trung-binh cua cac khung 4m thanh nam trong
chu ky thoi gian trudc khung 4m thanh hién tai, va duong bao mién thoi
gian cﬁa. khung am thanh hién tai ciing ting twong dbi lc'm.so voi duong
bao trung binh ctia cic khung 4m thanh ndm trong chu ky thoi gian trude
khung am thanh hién tai, xem xét duoc rs‘?mg khung am thanh hién tai
thudc tn céng ning lwong & 4m nhac.

Ning luong khung logarit etot duoc ky hiéu bing ning lugng tng dai

phu logarit ctia khung 4m thanh dau vao:

| o 1 S
etot = lOlog(Z[hb(j) e . ,~ ZC(!)}) 5

j=0 =1())
trong d6 hb(j) va Ib(j) 1an luot ky hiéu bién tan sb cao va bién tan sb
thip cia dai phu thir j"™ trong phé tin s6 cta khung 4m thanh dau vao; va
C (i) ky hiéu phé tin sb ctia khung 4m thanh diu vao.
Trung binh di chuyén thoi gian dai mov log max spl cia bién do
diém 14y mau logarit 16n nh4t mién thoi gian cia khung 4m thanh hién tai
chi dugc cdp nhat trong khung tiéng néi hoat dong:

mov_log_max_spl =
0,95-mov_log_max_spl_, +0,05-log_max_spl log_max_spl >mov_log max_spl
0,995 - mov_log_max_spl ; +0,005-log_max_spl log max_spl <mov_log max_spl_,

Theo phuong 4n thuc hién, mat d6 dao dong phd tan sb ciia khung 4m
thanh hién tai dugc dém trong bd dém lich sir mat d6 FIFO. Theo phuong
an thuc hién nay, chidu dai ctia bé dém lich sir mét d6 bing 60 (60 khung).
P6 hoat dong tiéng ndi ciia khung 4m thanh hién tai va liéu khung 4m
thanh c6 phai 12 tAn cong ning luong hay khéng dugc xac dinh, va khi
khung 4m thanh hién tai 13 khung tin hiéu nén truéc va khung a4m thanh
hién tai ndo v hai khung truéc khung 4m thanh hién tai khong thudc tin

cong nang lugng ctia &m nhac, mat 4§ dao dong pho tan so cua khung dm
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thanh hién tai dugc luu trit trong bo nhd.
Trudc khi mat d6 cia khung 4m thanh hién tai dugc dém, né kiém tra
lidu cac didu kién dudi day dugc théa mén:
vad _flag #0
attack _ flag #1
attack _ flag , #1
attack _ flag , # 1;

néu céc didu kién duoc théa min, mat do duge dém; ngugc lai mat do
khong dugc dém.

vad_flag ky hiéu liéu tin hidu dau vao hién tai 13 tin hiéu nén truéc
hoat dong hodc tin hiéu nén sau im ling cua tin hiéu nén trudc, va
vad_flag = 0 ky hiéu khung tin hiéu nén sau; va attack _flag ky hiéu liéu
khung 4m thanh hién tai thudc tin c6ng ning luong & am nhac, va
attack_flag = 1 ky hiéu ring khung am thanh hién tai 13 tin c6ng ning
lugng trong mot doan nhac.

Y nghia ciia céng thirc néu trén 13: khung 4m thanh hién tai 12 khung
hoat dong, va khung am thanh hién tai nao, khung 4m thanh truéc d6, va
khung 4m thanh thr hai truéc d6 khong thudc tin céng ning lugng.

S102: Cép nhat, theo viéc liéu khung am thanh 14 4m.nhac bd go hodc
hoat dong ctia khung 4m thanh lich stt, cic dao dong phé tan sb duoc luu
trit trong bd nhd dao déng phé tan sb.

Theo phuong 4n thyc hién, néu tham sb ky hiéu xem liéu khung 4m
thanh thuéc 4m nhac b gd ky hiéu ring khung 4m thanh hién tai thudc
am nhac b g6, cac gia tri ctia cac dao dong phd tan sb duogc luu trit trong
bd nhé dao dong phd tan s dugc diéu chinh, va cic gia tri dao dong phd
tan sb hop 18 trong bd nhé dao déng phd tin sb duoc didu chinh thanh gia
tri nh6 hon hoic bang ngudng am nhac, trong d6 khi dao dong phd tin sd
cua khung &m thanh nhé hon ngudng 4m nhac, am thanh dugc phan loai

nhu 1a khung 4m nhac. Theo phuong 4n thuc hién, céc gia tri dao dong
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phé tan s hop 18 duoc dit lai bang 5. Tire 13, khi 4m thanh bd gd flag
percus_flag dugc chon bﬁng 1, tAt ca dit liéu bo dém hop 1€ trong b dém
lich str mat d6 dwoc dit lai bang 5. O day, dit liéu bd dém hop 1é tuong
duong gia tri dao déng phé tin sé hop 18. Néi chung, gia tri dao dong phd
'tan s6 ctia khung 4m nhac twong d6i nho, trong khi gia tri dao dong phéd
tan é(‘) cua khung thoai tuong d6i 16n. Khi khung 4m thanh thudc 4m nhac
bd g0, cac gia tri dao dong phd tin s6 hop 18 duoc diéu chinh thanh gi tri
nho hon hozc bing ngudng 4m nhac, c6 thé cai thién xac sudt ma khung
am thanh dugc phén loai nhu 1a khung am nhac, nho d6 cai thién d6
chinh xéc phan loai tin hiéu 4m thanh. |

Theo phwong 4n thuc hién khac, cac dao dong phé tan sb trong bd nhé
duoc cép nhat theo d6 hoat dong cuia khung lich sir cia khung am thanh
hién tai. Mt cach cu thé, theo phuong an thyc hién, néu xac dinh dugc
rang dao dong phé tin sé cia khung 4m thanh hién tai dwoc luu trit trong
b6 nhé dao dong phé tin sb, va khung am thanh trude d6 1a khung khéng
hoat dong, dit liéu cta céé dao dong phé tan s6 khac duoc luu trix trong
b6 nhd dao dong phd tan sé ngoai trir dao dong phd tan sé ctia khung 4m
thanh hién tai dugc chinh stra thanh dit 1liéu khong hiéu dung. Khi khung
4m thanh truéc d6 13 khung khong hoat dong trong khi khung 4m thanh
hién tai 14 khung hoat déng, d6 hoat déng tiéng néi ciua khung 4m thanh
hién tai khac vdi d6 hoat dong ctia khung lich sir, dao dong phd tan sb cta
khung lich sir bi mét hiéu luc, c6 thé giam tac dong cua khung lich str khi
phén loai am thanh, nho d6 cai thién d§ chinh xac phén loai tin hiéu dm
thanh.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, néu x4c dinh dugc ring dao dong phd
tan s cua khung am thanh hién tai dugc luu trit trong bo nhd dao dong
phd tin sb, va ba khung lién tiép trudc khung am thanh hién tai déu
khong phai 13 khung hoat déng, dao dong phd tan s ciia khung 4m thanh
hién tai dugc chinh stra thanh gia tri thir nhat. Gia tri thir nhit c6 thé 13
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ngudng thoai, trong d6 khi dao dong phd tin sb ciia khung 4m thanh 16n

hon ngudng thoai, &m thanh dugc phan loai nhu 14 khung thoai. Theo

phuong 4n thuc hién khéc, néu x4c dinh dugc rang dao dong phd tin s6-
ctia khung 4m thanh hién tai dwoc luu trit trong bd nhé dao dong phd tan

s, va két qua phan loai cta khung lich st 13 khung 4m nhac va dao dong

phd tin sb cua khung 4m thanh hién tai 16n hon gia tri thir hai, dao dong

phé tan sé cua khung 4m thanh hién tai dugc chinh sira thanh gi tri tha

hai, trong d6 gi4 tri thir hai 16n hon gi4 tri thtr nhét.

Néu méat d6 cua khung 4m thanh hién tai dugc dém, va khung 4m
thanh trude d6 1a khung khong hoat dong (vad flag = 0), ngoai trfr mat do
khung 4m thanh hién tai méi dugc dém trong bd dém lich s mét do, dix
liéu con lai trong bd dém lich st mat do déu duoc dit lai béng —1 (tuong
duong viée dir liéu bi mit hiéu lyc).

Néu mat 6 dugc dém trong bd dém lich sit mét d6, va ba khung lién
tiép truéc khung Am thanh hién tai ddu khong phai 1a khung hoat dong
(vad_flag = 1), mat d¢ khung am thanh hién tai vira dugc dém trong bd
dém lich sir mat d6 dugc chinh stra thanh 16; tic 13, duoc kiém tra liéu

cac dieu kién dudi day duogc thoa man:

vad _flag , =1
vad _flag_, =1
vad _flag_; =1,

néu cac diéu kién khong dugc théa méin, mat d6 khung am thanh hién
tai vira dugc dém trong bo dém lich sir mat 46 dugc chinh stra thanh 16;
va

néu ba khung lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu 1a cac khung
hoat dong (vad_flag = 1), dugc kiém tra liéu céc diéu kién duéi diy duoc
théa man:

mode_mov>0,9
flux > 20 ’
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néu céc diéu kién duoc théa man, mat do khung am thanh hién tai vira
dugc dém trong bd dém lich st mat d¢ dugc chinh stra thanh 20; nguoc
lai khong thuc hién hoat dong,
trong 6 mode _mov ky hiéu trung binh di chuyén thoi gian dai cua
cic két qua phan loai cubi cung lich st khi phan loai tin hiéu;
~mode_mov > 0,9 ky hiéu rang tin hiéu 13 trong tin hiéu am nhac, va mét
do bi gidi han theo két qua phan loai lich st cua tin hiéu 4m thanh, dé
giam xéc suét dic tinh thoai xuét hién trong mat d6 va cai thién do 6n
dinh xéc dinh phan loai.

Khi ba khung lich sir lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu 1a
cac khung khong hoat dong, va khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat
dong, hoac khi ba khung lién tiép truéc khung am thanh hién tai déu
khong phai 1a khung hoat dong, va khung am thanh hién tai 1a khung hoat
dong, viéc phan loai & pha khai tao. Theo phuong an thuc hién, dé khién
két qua phén loai nghiéng v& thoai (Am nhac), dao dong phd tin sé cua
khung 4m thanh hién tai c6 thé duoc chinh sira thinh ngudng thoai (Am
nhac) hodc gia tri gin véi ngudng thoai (dm nhac). Theo phuong an thuc
hién khéc, néu tin hiéu trudc tin hiéu hién tai 13 tin hiéu thoai (am nhac),
dao déng phé tan sé ctia khung am thanh hién tai c6 thé dugc chinh sta
thanh ngudng thoai (Am nhac) hodc gia tri gdn v6i ngudng thoai (Am
nhac), dé cai thién d6 én dinh x4c dinh phan loai. Theo phuong an thuc
hién khac, dé khién két qua phan loai nghiéng v& phia 4m nhac, dao dong
phd tAn sé c6 thé bi giéi han, tirc 13, dao dong phd tin sb ciia khung am
thanh hién tai c6 thé &uqc chinh sira, sao cho dao dong phé tan sé khong
16n hon ngudng, dé giam x4c suét x4c dinh ring dao dong phé tin sb 1a
dac tinh thoai.

 Cd 4m thanh b6 g percus_flag ky hiéu liéu 4m thanh bd g ton tai
trong khung 4m thanh. Viéc percus_flag dugc chon bang 1 ky hiéu ring

am thanh b6 g6 dugc do théy, va viéc percus_flag dugc chon bﬁng 0 ky
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hiéu viéc am thanh bd g6 khong dugc do thy.

Khi phan nhé ning luong twong ddi rd rét xuét hién trong tin hiéu hién
tai (térc 13, mot sé khung tin hiéu méi nhéit gdm khung &m thanh hién tai
va mét sé khung lich str ctia khung 4m thanh hién tai) trong c4 thoi gian
ngén 14n thoi gian dai, va tin hiéu hién tai khong c6 dic tinh 4m thanh c6
tiéng noi 10 rang, néu mét sé khung lich sir trude khi khung 4m thanh
hién tai chu yéu 1a cac khung am nhac, dugc xem xét rﬁng tin hiéu hién
tai 1a doan 4m nhac bd gd; nguoc lai, ngoai ra, néu khong khung phu nao
cua tin hiéu hién tai c6 dic tinh am thanh c6 tiéng nodi r6 rang va do tang
tuong d6i rd rang cling xuit hién trong dudng bao mién thdi gian cia tin
~ hiéu hién tai so v&i d6 trung binh thoi gian dai ciia dudng bao mién thoi
gian, cling dugc xem xét ring tin hiéu hién tai 1a doan 4m nhac bo gd.

Co am thanh bd gd percus_flag duoc thu thap bang cach thuc hién
budc dudi day:

Ning luong khung logarit etot ctia khung 4m thanh dau vio trudc hét
duogc thu thap, trong d6 ning luong khung logarit etot duoc ky hiéu bang

ning lwong téng dai phu logarit ciia khung 4m thanh dAu vao:

19 1 hb(j) ]
efot = IOIOg(Z{hb(j) v ZC(I)}) )

Jj=0 =Ib(j)
trong d6 hb(j) va Ib(j) 14n luot ky hidu bién tin sé cao va bién tin sb
thip ciia dai phu thir j trong phd tin s cua khung ddu vao, va C (i) ky
hiéu phé tin s cta khung 4m thanh dau vao.
Khi cac diéu kién duéi day duogc thdéa man, percus flag dugc chon

bang 1; nguoc lai percus_flag dugc '!ch(,)n béng 0:
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(etot_, —etot_, > 6

etot_, —etot_; >0

efot_, —etot >3

jetot_; —etot >0 ,
etot_, —Ip _speech >3

0,5 - voicing_, (1) + 0,25 - voicing(0) + 0,25 - voicing (1) < 0,75

(mode_mov>09

Hoac

(el‘oz‘_2 —etot_, >6

etot_, —etot_ >0

etot_, —etot >3

etot_; —etot >0

etot_, —lp speech >3

< 0,5 -voicing_, (1) + 0,25 - voicing (0) + 0,25 - voicing (1) < 0,75 ’
voicing_,(0) < 0,8

voicing (1) < 0,8

voicing (0) < 0,8

(log_max_spl_, —mov_log_max_spl_, >10

trong d6 etot ky hiéu ning lugng khung logarit cia khung am thanh
hién tai; Ip_speech ky hiéu trung binh di chuyén thoi gian dai ctia ning
luong khung logarit etot; voicing(0), voicing_;(0), va voicing_;(1) 1an luot
ky hiéu cac muc d6 tuong quan pitch vong mé chudn héa cia khung phu
thir nht cia khung 4m thanh d4u vao hién tai va cic khung phu thtr nhit
va thir hai ctia khung lich str thir nhét, va tham s thanh 4m cé thanh 4m
duoc thu thap bing cach phan tich va du béo tuyén tinh, biéu thi mic d6
tuong quan mién thoi gian gitta khung 4m thanh hién tai va tin hiéu trudc
chu ky pitch, va c6 gia tri gitta 0 va 1; mode mov ky hiéu trung binh di
chuyén thoi gian dai cta cac két qua phén loai cudi cfmg‘lich sir khi phan
loai tin hiéu; log_max_spl, va mov_log_max_spl, lan luot ky hiéu bién
d6 diém 14y mau logarit 16n nhit mién thoi gian cta khung lich sir thi hai
va trung binh di chuyén thoi gian dai cta bién d6 diém 14y miu logarit

16n nhat mién thoi gian. Ip_speech dugc cap nhat trong mdi khung tiéng
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noi hoat dong (tuc 1a, khung cé vad_flag = 1), va phuong phép cép nhat
Ip_speech la:

Ip _speech=0,99-Ip speech_, +0,01-etot.

Y nghia cta hai cong thirc néu trén 13: khi phin nhé ning lugng twong
d6i 13 rét xuit hién trong tin hiéu hién tai (tirc 13, mot s6 khung tin hiéu
méi nhat gébm khung 4m thanh hién tai va mot s6 khung lich st cta
khung 4m thanh hién tai) trong ca thoi gian ngén 13n thoi gian dai, va tin
hiéu hién tai khong c6 dic tinh 4m thanh c6 tiéng néi rd rang, néu mét sb
khung lich st truée khi khung 4m thanh hién tai chii yéu 13 cac khung 4m
nhac, xem xét duoc rﬁng tin hiéu hién tai 1a doan 4m nhac bd gd; nguoc:
lai, ngoai ra, néu khong khung phu ndo cua tin hiéu hién tai c6 dic tinh
am thanh c6 tiéng néi rd rang va viéc ting tuong dbi rd rang ciing xuéit
hién trong dudng bao mién thoi gian ciia tin higu hién tai so véi d9 trung
binh thoi gian dai cia nd, ciing xem xét dugc rang tin hiéu hién tai 1a

doan am nhac bg go.

Tham sb thanh am, tirc 13, mic d6 twong quan pitch vong mé chuin
hoéa, ky hiéu mtc d6 twong quan mién thoi gian gitta khung am thanh
hién tai va tin hiéu trudc chu ky pitch, co thé duoc thu thap thong qua tim
kiém pitch vong hd ACELP, va c6 gié tri gitta 0 va 1. Diéu nay thudc giai
phép k¥ thuét d3 biét va do vay khong duoc mb ta chi tiét sing ché. Theo
phuong 4n thyuc hién nay, thanh 4m duoc tinh todn cho mdi mdt trong hai
khung phu cia khung 4m thanh hién tai, va cac thanh &m dugc tinh trung
binh d thu thap tham sb thanh 4m ctia khung am thanh hién tai. Tham s6
thanh 4m cda khung 4m thanh hién tai ciing dugc dém trong bd dém lich
str thanh 4m, va theo phuong an thuc hién nay, chiéu dai cua bo dém lich
sir thanh 4m bang 10.

mode mov dugc cép nhit trong mdi khung tiéng no6i hoat dong va khi
nhiéu hon 30 khung tiéng n6i hoat dong lién tiép di xuat hién trudc

- khung nay, va phuong phap cép nhat la:
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mode_ mov =0,95-move _mov_, +0,05-mode,

trong d6 mode 12 két qua phan loai ctia khung 4m thanh diu vao hién
tai, va c6 gia tri nhi phén, trong d6 “0” ky hiéu phan loai tiéng néi, va «1”
ky hiéu phan loai &m nhac.

S103: Phén loai khung 4m thanh hién tai nhu la khung thoai hoac
khung 4m nhac theo céc théng ké ctia mét phan hoic tat ca dir li¢u cia
cac dao dong vph(x) tan s6 dugc luu trix trong bd nhé dao dong phé tan sd.
Khi céc théng ké ctia dir liéu hiéu dung ctia cac dao dong phd tin sb thoa
man diéu kién phan loai tiéng néi, khung 4m thanh hién tai dugc phan
loai nhur 12 khung thoai; khi cac théng ké dit liéu hiéu dung cua céc dao
d6ng phé tan sb thoa man didu kién phén loai am nhac, khung am thanh
hién tai dugc phan loai nhu 1a khung 4m nhac.

Céc théng ké & déy 1a gia tri duoc thu thip bang cach thuc hién hoat
dong théng ké trén dao dong phd tan sb hop 18 (tirc 13, dir liéu hiéu dung)
duge luu trit trong by nhé dao déng phd tAn sd. Chéng han, hoat dong
théng ké c6 thé 1a hoat dong thu thap gia tri trung binh hosc bién thién.
Céc théng ké theo cac phuong 4n thuc hién dudi déy 6 y nghia tuong tu.

Theo phuong 4n thyc hién, buéc S103 gdm:

thu thap gi4 tri trung binh ctia mét phan hosc tit ca dit liéu hiéu dung
ctia cac dao dong phd tin sé duoc luu trit trong bd nhé dao dong phd tan
sb; va

khi gia tri trung binh thu dugc cta dit liéu hiéu dung ctia cac dao déng
phd tan sb théa man didu kién phan loai 4m nhac, phéan loai rkhung am
thanh hién tai nhu 14 khung &m nhac; ngugc lai phén loai khung 4m thanh
hién tai nhu 1a khung thoai.

Chéng han, khi gia tri trung binh thu dugc cua dit liéu hiéu dung cia
céc dao dong phd tan sé nhé hon ngudng phan loai éﬁn nhac, khung am
thanh hién tai dugc phan loai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai khung 4am

thanh hién tai dugc phan loai nhl_I 1a khung thoai.
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Néi chung, gia tri dao dong phd tin s cua khung 4m nhac tuong d6i
nho, trong khi gia tri dao dong phd tin s6 ciia khung thoai twong déi 16n.
‘Do vay, khung 4m thanh hién tai c6 thé duoc phén loai theo cac dao dong
phé tan sd. R6‘ rang 13, phan loai tin hiu cling c6 thé dugc thuc hién trén
khung am thanh hién tai b%mg cach st dung phuong phap phéan loai khac.
Ching han, sb lugng céc chi tiét dit liéu hidu dung cla cc dao dong phd
vtén s6 duge luu trix trong bd nhé dao dong phé tan s6 dugc dém; bd nhé
dao dong phd tin s6 duoc phan chia, theo sd lugng céc chi tiét dit liéu
hiéu dung, thanh it nhat hai khoang c6 cac chiéu dai khac nhau tir d4u gin
dén dau xa, va gia trj trung binh cta di liéu hidu dung cua cac dao dong
phd tan sb twong tmg v6i mbi khoang duoc thu thip, trong d6 diém bét
du cua cac khoang 13 vi tri Iuu trit cia dao dong phd tin sb cua khung
hién tai, dau gin 13 dau & d6 dao d6ng phé tan sb cua khung hién tai dugc
Iuu trit, va ddu xa 13 ddu & d6 dao dong phd tin s cua khung lich sir dugc
lru trit; khung 4m thanh duoc phan loai theo cac thdng ké cua cac dao
dong phd tAn s6 trong khoang twong d6i ngin, va néu cac thdng ké cua
cac tham sé ndy trong khoang nay du dé phan biét loai cua khung am
thanh, qua trinh phan loai két thuc; ngugc lai qua trinh phan loai dugc
tiép tuc trong khoang ngén nhét cua céc khoang tuong d6i dai con lai, va
phan con lai c6 thé duoc két lusn biang phép twong tu. Trong qua trinh
phan loai cia mdi khoang, khung 4m thanh hién tai duoc phan loai theo
ngudng phan loai tuong tmg v4i mbi khoang, khung 4m thanh hién tai
duge phan loai nhur 14 khung thoai hoic khung 4m nhac, va khi cac théng
ké dir liéu hiéu dung cta cac dao dong phd tan sd théa min didu kién
phéan loai thoai, khung am thanh hién tai dugc phin loai nhu la khung
thoai; khi cac théng ké dit 1iéu hiéu dung cua cac dao dong phé tan sd
théa man diéu kién phan loai am nhac, khung 4m thanh hién tai ‘duqc
phén loai nhu 14 khung 4m nhac.

Sau khi phén loai tin hiéu, cac tin hiéu khac nhau cé thé dugc ma hoa
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theo céc kiéu mi héa khac nhau. Ching han, tin hiéu thoai duoc m3 héa
béng cach sir dung b ma hda dua trén md hinh tao thoai (nhu CELP), va
~ tin hi€u 4m nhac dugc mi hoa bang cach st dung bd mi héa dua trén
phép bién dbi (nhu bd ma hoa dua trén MDCT).

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, ‘do tin hiéu am thanh dugc phan
loai theo c4c thong ké 1au dai cta cic dao dong phd tan sd, hau nhu
khong c6 tham sb, téc d6 nhan dang tuong d6i cao, va d6 phirc tap tuong
d6i thap. Ngoai ra, cic dao dong phd tan sb dugc diéu chinh khi xem xét
cac yéu t6 nhu d6 hoat dong tiéng n6i va am nhac bd gd; do vay, sang ché
co téc d6 nh4n dang cao hon dbi véi tin hiéu 4m nhac, va thich hop cho
viéc phan loai tin hiéu dm thanh lai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo phuong an thuc hién khac, sau
buéc S102, phuwong phap con gdm:

S104: Thu thap gia tri 16n nhét dai cao tdn phd tin s, mirc d6 tuong
quan phd tan s, va d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh cia khung
am thanh hién tai, va luu trir gia tri 16n nhat dai cao tin phd tin s, mirc
d6 twong quan phd tin s, va do déc ning luong du du bao tuyén tinh
trong c4c bd nhd, trong d6 gia tri 16n nhét dai cao tAn phd tin sb ky hiéu
gia tri 16n nhét hodc d6 rd ning luong, trén dai cao tn, cla phf) tan sb
ctia khung 4m thanh hién tai; d6 bén viing mirc d6 trong quan phd tan sb
ky hiéu, gitta cac khung lién k&, cua clu trac diéu hoa tin hiéu; va do dbc
nang luong du du bao tuyén tinh ky hiéu d6 dbc ning lugng du du bao
tuyén tinh ky hiéu mérc 46 ma ning lugng du du béo tuyén tinh cua tin
hiéu 4m thanh d4u vao thay dbi khi cip du dodn tuyén tinh ting.

Mot cach tily chon, trudc khi cic tham sé ndy duge luu trit, phuong
phap con gbém: xac dinh, theo d6 hoat dong tiéng ndi cia khung 4m thanh
hién tai, li€u c6 luu trir gia tri 16n nhét dai cao tin phé tan sd, muc d6
tuong quan phé tan sd, va d6 ddc nang lugng du du béo tuyén tinh in céc

bd nhé hay khong; va néu khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat dong,
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Iuru trit cAc tham s6 nay; nguoc lai b6 qua luu trif cac tham s6 nay.

Gi4 tri 16n nhét dai cao tin phd tin sé ky hiéu gié tri 16n nhét hodc do
10 ning luong, trén dai cao tan, ctia phd tin sé cua khung 4m thanh hién
tai. Theo phuong 4n thyuc hién, gia tri 16n nhit dai cao tdn phé tan sb ph

duogc tinh toan béang cach sir dung cong thirc dudi day:

126

ph= Zp2v_map(i)

i=64
trong d6 p2v_map(i) ky hidu gia tri 16n nhét cia bin tin sb thi i cta
phd tan s, va gia tri 16n nhét p2v_map(i) duoc thu thap bang cich si
dung cong thic duédi day:

. 201log(peak(i)) —101log(vI(i)) —10log(vr(i)) peak(i) # 0
p2v_map()=), peak(i) =0

trong d6 peak(i) = C(i) néu bin tan sb thir i™ 13 gia tri 16n nhét cuc bo
ctia phé tAn s6; nguoc lai peak(i) = 0; va vI(i) va vr(i) 1an luot ky higu cac
gi4 tri thip nhit phd tin s6 cuc bd v(n) lién k& véi bin tin sb thir i™ & phia
tAn s cao va phia tin s6 thip cua bin tin sb thi i, trong d6

CG) CG)>CiE-1),C0)>Ci+1)

0 else

peak(i) = {

,va

v =VYC(@) C() < C(i~1),CH) < CGE+1).

Gié tri 16n nhét dai cao tin phd tin sé ph cta vkhung am thanh hién tai
cling dugc dém ¢ bo dém lich st ph, va theo phuong an thuc hién nay,
chidu dai cia bd dém lich sir ph bang 60.

Mirc d6 tuong quan phd tin sé cor map_sum ky hiéu d¢ on dinh, gitta
céc khung lién k&, cua cAu truc diéu hoa tin hiéu, va duoc thu thap bang
cach thuc hién cac budc dudi day:

Tru6c hét, phd tn sé dugc loai bd san C'(i) cia khung 4m thanh dau
vao C(i) dugc thu thap, trong do

C'(i) = C@) - floor (i)

trong d6 floor(i) ky hiéu san phé cia phd tin sb ciia khung 4m thanh
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du vao, trong 46i=0, 1, ..., 127; va

C() C@ev

vr(i) = vI(i)
idx[vr(i)] - idx[vI(i)]

foor(i) =

else

vI(i) + (i = idx[VI(D)])-

trong d6 idx[x] ky hiéu vi tri ctia x trén phd tan s6, trong d6 idx[x] =0,
1, ..., 127. -

Sau d6, gifta ct hai gia tri thdp nhit phd tin sb lién k&, tuong quan
cor(n) gitta phd tin sb duoc loai bo san cta khung 4m thanh dau vio va
phé tin sb duoc loai bo san cta khung trude d6 dugc thu thap, trong d6

hb(n) 2
[ > CG)-C, (i)]

i=Ib(n)

hb(n) hb(n)
( >.C0H)- C'(i)J-( Y. CLG)-C, (i)J

cor(n) =
i=Ib(n) i=Ib(n)
trong d6 1b(n) va hb(n) 14n luot ky hiéu céc vi tri diém cudi cua
khoang phd tin s gié tri thip nhét th n™ (tirc 13, vi tri duoc dit giita hai
gid tri thAp nhét 1ién k&), ttc 13, cic vi tri gidi han hai gi4 tri thip nhit phd
tan s6 cta khoang gia tri thap nhét.
Cubi cung, mirc d6 twong quan phd tin sb cor map sum cua khung

4m thanh du vao dugc tinh toan bang cach st dung cong thirc dudi day:
127
cor _map _sum = Z cor(inv[lb(n) <i,hb(n) > i])
i=0

trong d6 inv[f] ky hiéu ham d4o cua ham f.

D6 dbc ning lwong du du béo tuyén tinh epsP_tilt ky hiéu mirc d6 ma
ning luong du dyu bao tuyén tinh cia tin hiéu 4m thanh ddu vao thay ddi
khi cip du doan tuyén tinh ting, va c6 thé dugc tinh toan va dugc thu
thap bang cach str dung cong thic dudi day:

Z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP_tilt ==

Z epsP(i)- epsP(i)

2
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trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du du bao cia du béo tuyén tinh
cap i™; va n 13 s6 nguyén duong, ky hidu cép du doan tuyén tinh, va nhé
hon hoic bang cip du doan tuyén tinh lon nhit. Ching han, theo phuong
an thuc hién, n = 15.

Do vay, budc S103 c6 thé duge thay thé bing budc duéi day:

S105: Thu thép céac th’éng ké cua dir liéu hiéu dung cta cdc dao dong
phé tin sb duoc luu trit, cac thong ké ciia dir lidu hiéu dung cia gia tri 16n
nhét dai cao tin phé tan sd dugc luu trir, cac théng ké cua dir liéu hiéu
dung ctia cac mirc do trong quan phd tin sé dugc luu trit, va cic thong ké
cta dit liéu hiéu dung cia cac d6 dbc ning 1u’qng du du bao tuyén tinh
dugc luu trlt, va phan loai khung &m thanh nhu 1a khung thoai hoac
khung am nhac theo cac thdng ké cta dir liéu hiéu dung, trong d6 céc
théng ké dir liéu hiéu dung d& cép dén gia tri dir liéu thu duoc sau hoat
dong tinh toan duoc thuc hién trén dit liéu hiéu dung duoc luu trit trong
c4c bd nhd, trong d6 hoat dong tinh toan cé thé gdm hoat déng thu thap
gia tri trung binh, hoat dong thu thép bién thién, hoic hoat dong tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién, budc ndy gdm:

thu thap gia tri trung binh cda dir liéﬁ hiéu dung ctia cc dao dong phd
tan sb dugc luu trit, gid tri trung binh cla dit lidu hiéu dyng cta gié trj 16n
nhét dai cao tin phd tdn sé duoc luu trit, gid tri trung binh cua dir lidu
hi€u dung cta cdc mic do tuong quan phé tan s6 duoc luu trit, va bién
thién cua dit liéu hiéu dung cua cac d6 déc ning luong du du bao tuyén
tinh dugc luu trit mot cach riéng ré; va

khi mét trong céc diéu kién duéi day dugc théa mén, phan loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; ngugc lai phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu l1a khung thoai: gia tri trung binh cuia dir 1iéu hiéu dung
ctia cac dao dong phd tdn sd nhé hon ngudng thir nhét; hoic gia trj trung
binh cua dit liéu hiéu dung ctia gia tri 16n nhét dai cao tin phé tan s 16n

hon ngudng thir hai; hodc gia tri trung binh cua dit liéu hiéu dung cua cac
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mitc d6 twong quan phd tin sb 16n hon ngudng thir ba; hodc bién thién
cua dit liéu hiéu dung cta céc d9 déc ning lugng du du béo tuyén tinh
nhé hon ngudng thi tu. - |

Néi chung, gié tri dao déng phé tan sb ctia khung 4m nhac tuong dbi
nho, trong khi gia trj dao dong phd tin sb ciia khung thoai tuong dbi 16mn;
gia tri 16n nhét dai cao tAn phd tén sé c¢ta khung 4m nhac tuong déi 16n,
va gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin sb ciia khung thoai twong déi nho;
gia tri mirc d6 twong quan phd tan sé ciia khung 4m nhac tuong d6i 16m,
va gia tri mic d6 tuong quan phd tan sé ciia khung thoai twong ddi nhé;
thay d6i & d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh cia khung am nhac
tuong dbi nho, va thay dbi & do déc ning luong du du bdo tuyén tinh cia
khung thoai twong d6i 16n. Do vay, khung 4m thanh hién tai c6 thé duoc
phéan Ioai theo c4c thong ké clia cac tham s6 néu trén. R rang 13, phan
loai tin hiéu cling c6 thé duoc thuc hién trén khung am thanh hién tai
béng céch sir dung phuong phép phan loai khac. Ching han, sb lugng cac
chi tiét dir liéu hiéu dung ctia cac dao dong phd tin sb dugc luu trit trong
b6 nhé dao dong phd tan sb duge dém; bd nhé duoc phén chia, theo s6
luong céc chi tiét dit lidu hiéu dung, thanh it nhét hai khoang c6 cc chidu
dai khac nhau tir diu gin dén du xa, gia tri trung binh cua dir liéu hidu
dung cta céc dao dong phd tan sb twong Umg v6i mdi khoang, gia tri
trung binh cua dit liéu hiéu dung cta gia tri 16n nhét dai cao tan phd tan
s6, gia tri trung binh cua dit liéu hiéu dung cua cic mirc d6 tuong quan
phé tan sd, va bién thién cua dit liéu hiéu dung cuia cac d6 déc ning luong
du du bao tuyén tinh dugc thu thip, trong d6 diém bit dhu cia cic
khoang 13 vi tri luu trit ciia dao déng phd tin sb cta khung hién tai, ddu
gén 1a dAu & d6 dao dong phé tan sb cta khung hién tai dugc huu trit, va
dau xa 1a dau & d6 déo dong phé tan sd cua khung lich st dugc luu trir;
khung am thanh dugc phan loai theo cac théng ké cua dit liéu hiéu dung

cua cac tham s0 néu trén trong khoang tuong doi ngan, va néu cac thong
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ké cta cac tham sb ndy trong khoang nay du dé phan biét loai ctia khung
am thanh, qua trinh phan loai két thic; nguoc lai qua trinh phan loai dugc
tiép tuc trong khoang ngin nhét ctia cac khoang tuong d6i dai con lai, va
phan con lai ¢6 thé duogc két luan bang phép tuong tu. Trong qua trinh
phén loai ctia mdi khoang, khung 4m thanh hién tai dugc phan loai theo

ngudng phan loai twong tmg véi mdi khoang, va khi mét trong cac didu
kién dudi ddy duogc thoa man, khung 4m thanh hién tai dugc phéan loai
nhu 13 khung 4m nhac; nguoc lai khung 4m thanh hién tai dugc phén loai
nhu 13 khung thoai: gia tri trung binh cua dit liéu hiéu dung cta cac dao
dong phd tin sé nhé hon ngudng thir nhat; hodc gia tri trung binh ctia dﬁ
liéu hidu dung cta gi tri 16n nhit dai cao tAn phd tin sb 16n hon ngudng
thir hai; hodc gia tri trung binh ctua dit liéu hiéu dung cia cidc mac do
tuong quan phd tin s 16n hon ngudng thir ba; hoic bién thién cua dit liéu
hiéu di,mg cia cac dd dbc ning luong du dy bao tuyén tinh nho hon
ngudng th tu.

Sau khi phan loai tin hiéu, cac tin hi€u khac nhau c6 thé dugc ma héa
theo cac kiéu m3 héa khac nhau. Chéng han, tin hiéu thoai dugc ma hda
bang cach sir dung bd ma hoéa dya trén md hinh tao thoai (nhu CELP), va
tin hiéu 4m nhac dugc ma hoda béng cach st dung bd ma héda dua trén
phép bién dbi (nhu bd ma héa dua trén MDCT).

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, tin hi€u dm thanh dugc phén loai
theo cac thdng ké 1au dai cua cac dao dong phd tan sb, gia tri 16n nhét dai
cao tan phé tan s6, cac mic d6 tuong quan phd tan sd, va cac d6 déc ning
luong du du béb tuyén tinh; do vay, hau nhu khong c6 tham s6, tbc do
nhan dang tuong dbi cao, va do phiic tap twong ddi thdp. Ngoai ra, cac
dao dong phé tan sd duogc diéu chinh khi xem xét cac yéu t& nhu dd hoat
dong tiéng ndi va Am nhac bd gd, va cac dao dong phé tin sé duoc diéu
chinh theo moi trudng tin hiéu trong d6 khung dm thanh hién tai dugc dat;

do vay, sang ché cai thién téc d6 nhan dang phan loai, va thich hop cho
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viéc phén loai tin hi€u am thanh lai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo phuong an thuc hién khac, phuong
phap phan loai tin hiéu 4m thanh gdm:

S501: Thyc hién x1t 1y phan khung trén tin hi€u 4m thanh déu vao.

Viéc phén loai tin hiéu dm thanh thuong dugc thuc hién trén co s&
timg khung, va tham s6 dugc trich rit tir méi khung tin hiéu am thanh dé
thuc hién phén loai, & x4c dinh xem liéu khung tin hiéu 4&m thanh thudc
khung thoai hodc khung am nhac, va thuc hién ma hoa & ché @6 m3 héa
tuong Ung.

S$502: Thu thap d6 dbc ning lugng du du bao tuyén tinh ciia khung 4m
thanh hién tai, trong d6 d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh ky hiéu
mirc 6 ma ning lugng du du bdo tuyén tinh ciia tin hiéu 4m thanh thay
ddi khi cAp du béo tuyén tinh ting.

Theo phuong an thuc hién, 46 déc nadng luong du du béo tuyén tinh
epsP_tilt c6 thé duoc tinh toan va thu thap bing cach sir dung cong thic
duéi day:

Z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP_tilt ==

Z epsP(i)- epsP(i)

b

trong d6 epsP(i) ky hidu ning luong du du béo cia du béo tuyén tinh
cap i™; va n 13 sb nguyén duong, ky hiéu cp du doan tuyén tinh, va nhod
hon hogc bang cp du dodn tuyén tinh 16n nhat. Chang han, theo phuong
an thuc hién, n = 15. ,

S503: Luu trit 46 déc ning lwong du dy bao tuyén tinh trong bd nhé.

D6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh cb thé.dugc lwu trit trong b
nhd. Theo phuong 4n thuc hién, by nhé c6 thé 1a bd dém FIFO, va chiéu
dai ctia bd dém bang 60 khéi Iuu trit (tirc 13, 60 d6 dbc ning luong du du
* bao tuyén tinh c6 thé duoc luu trir).

Mot cach tiy chon, trudc khi lwu trit 46 déc ning lugng du du béo
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tuyén tinh, phuong phép con gdm: x4c dinh, theo do hoat dong tiéng néi
cua khung dm thanh hién tai, liéu c6 luu trir do dbc ning luong du du bo
tuyén tinh trong bd nhé hay khéng; va néu khung 4m thanh hién tai 13
khung hoat dong, luu trir d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh; nguoc
lai b6 qua luu trir 46 dbe nang luong du du bao tuyén tinh.

S504: Phan loai khung 4m thanh theo céc théng ké ctia mot phan dit |
liéu ctia cac d6 nghiéng nang lugng du du bao trong bd nhd.

Theo phuong 4n thuc hién, cac théng ké mot phin dir liéu ciia cac do
nghiéng ning luong du du bao 13 bién thién mot phan dir liéu cia cac dd
nghiéng ning luong du du bo, va do vay budc S504 gdm:

so sanh bién thién mot phan dit liéu cia cac do nghiéng nang luong du
du bao véi ngudng phan loai am nhac, va khi bién thién mot phén dir liéu
cua cac d6 nghiéng néing luong du du bdo nho hon ngudng phén loai am
nhac, phan loai khung dm thanh hién tai nhur 1a khung am nhac; nguoc lai
phén loai khung &m thanh hién tai nhu 1a khung thoai.

Néi chung, thay dbi & gia tri d6 déc ning luong du du béo tuyén tinh
ciia khung 4m nhac tuong dbi nho, va thay dbi ¢ gia tri do déc ning
lugng du dl,i béo tuyén tinh cua khung thoai twong dbi 16n. Do vay, khung
am thanh hién tai c6 thé dugc phan loai theo cic théng ké ciia cac d6 dbc
ning luong du du béo tuyén tinh. R rang 13, phén loai tin hiéu ciing c6
thé duoc thyc hién trén khung 4m thanh hién tai dwa vao tham sb khéc
bang cach sir dung phuong phap phan loai khac.

Theo phuong an thuc hiéﬁ khac, trudc budc S504, phuong phap con
gdm: thu thap dao dong phd tin sd, gia tri lé:n nhét dai cao tAn phé tan s,
va mirc d6 tuong quan phd tin sb ciia khung Am thanh hién tai, va luu trit
dao dong phd tan sd, gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin sb, va mic do
tuong quan phd tin s trong cac bd nhé tuong tng. Do vay, budc S504 cu
thé 1a:

thu thap cac thdng ké caa dir liéu hiéu dung cua cac dao dong phd tan
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s6 duoc luu trit, cic théng ké cta dir liéu hidu dung cia gia tri 16n nhét
dai cao tan phé tan sd duge luu trit, cac théng ké cia dir liéu hi€u dung
clia cic murc d6 turong quan phd tin s6 dwoc luu trit, va cac théng ké cua
dir 1iéu hi€u dung cua cac 4o déc ning luong du du béo tuyén tinh duoc
Iuu trit, va phan loai khung 4m thanh nhu 14 khung thoai hodc khung am
nhac theo cac théng ké ciia dit liéu hidu dung, trong d6 cac théng ké dit
lidu hidu dung d8 cép dén gia tri dir 1iéu thu dugc sau hoat dong tinh toan
dugc thuc hién trén dit 1i€u hi€éu dung dugc luu trit trong cac bd nhé.
Ngoai ra, viéc thu thap céc théng ké cia dit liéu hiéu dung ciia cac dao
dong phé tan sd duoc luu trit, cac théng ké cta dir 1iéu hiéu dung cia gia
_tri 16n nhét dai cao tin phé tn sb duqc Iuu trit, cac théng ké cua dir liéu
. hiéu dung cta cac mic d6 tuong quan phé tan s6 duoc luu tri, va cic
théng ké cua dir liéu hidu dung cta cic d6 dbc ning luong du du bao
tuyén tinh duoc luu trit, va phan loai khung 4m thanh nhu 13 khung thoai
hodc khung am nhac theo cac théng ké cua dir liéu hi€u dung gém:
thu thép gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cua cac dao dong phd
tan s6 dugc luu trit, gid trj trung binh ciia dit liéu hiéu dung cia gié tri 16n
nhit dai cao tAn phd tin sé dugc luu trix, gia tri trung binh cua dir lidu
hiéu dung cta céc mirc d6 tuong quan phd tan sé duoc luu trit, va bién
thién cta dir liéu hi€u dung cta cac do dbe nang lugng du du béo tuyén
tinh duoc luu trit mot cach ri€ng r€; va
khi mét trong cac diéu kién dudi day dugc théa man, phan loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; riguqc lai phan loai khung am
thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri trung binh cta dI:I liéu hiéu dung
ctia cac dao dong phd tin s6 nho hon ngudng thir nhit; hoic gia tri trung
binh cua dit liéu hiéu dung cta gi4 tri 16n nhét dai cao tAn phd tan sé 16n
hon ngudng thir hai; hoac gia tri tning binh cta dit liéu hiéu dung cua cac
mirc d6 tuong quan phéd tin sé 16n hon ngudng thir ba; hoic bién thién

cua dir liéu hiéu dung cia cac do dbe nang luong du du bao tuyén tinh
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nho hon ngudng thi tu.

N6i chung, gia tri dao dong phd tin sé cta khung 4m nhac twong dbi
nhé, trong khi gia tri dao dong phd tin s6 cia khung thoai tuong dbi 16n;
gia tri 16n nhét dai cao tdn phé tin sé cta khung 4m nhac twong dbi 16n,
va gia tr1 16n nhét dai cao tAn phd tin s6 cia khung thoai trong d6i nho;
gia tri mac d6 tuong quan phé tn sd cua khung 4m nhac tuong dbi 16m,
va gia tri mirc d6 tuong quan phd tan sd cta khung thoai twong dbi nho;
thay ddi & gia tri d6 dc ning lugng du dir bao tuyén tinh cta khung 4m
nhac twong ddi nhé, va thay dbi & gia tri d6 dbc ning luong du du bio
tuyén tinh ctia khung thoai twong d6i 16n. Do vay, khung am thanh hién
tai c6 thé dugc phan loai theo c4c théng ké cua cac tham sb néu trén.

Theo phuong 4n thuc hién khac, trude budc S504, phuong phap con
gbm: thu thap lugng 4m thanh phd tan sb cia khung 4m thanh hién tai va
ty 18 ctia lugng am thanh phd tin sb trén dai tan sb thap, va luu trit lugng
am thanh phd tAn s va ty 16 ciia luong am thanh phé tin sé trén dai tin
s6 thép trong cac bd nhé twong tng. Do vy, budc S504 cu thé 1a:

thu thap cac théng ké cta cac d6 dbc ning lwong du du béo tuyén tinh
dugc Iuu trit va cac théng ké clia cac lugng 4m thanh phd tin sé dugc luu
trlt mot cach riéng ré; va

phén loai khung &m thanh nhu la khung thoai hodc khung am nhac
theo cac thdng ké cua cic d6 dbc ning luong du du bio tuyén tinh, cac
théng ké ctia cac luong 4m thanh phd tn s6, va ty 18 ciia luong 4m thanh
phé tin sb trén dai tin sb thip, trong d6 cac thdng ké dé cép dén gia tri dix
liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén dir liéu ducjc
luu trir trong cac bd nhd.

Ngoai ra, viéc thu thap cac thdng ké ctia cac d6 dbc ning luong du du
béo tuyén tinh duoc luu trit va cic thdng ké cua chc luong 4m thanh phd
tan s duge luu trit mot cach riéng ré gém: thu thép bién thién cta cic dd

déc ning luong du dy bao tuyén tinh dugce luu trir; va thu thap gia tri
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trung binh cia cic lugng 4m thanh phé tin sb dwoc luu trit. Viéc phan
loai khung a&m thanh nhu 1a khung thoai hoac khung 4m nhac theo cac
thong ké cua cac d6 dbc ning lwong du du bio tuyén tinh, cac théng ké
clia cac lugng am thanh phd tan sd, va ty 18 cia luong 4m thanh phé tin
s trén dai tin sb théﬁ gom:

khi khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong, va mét trong céc diéu
kién dudi ddy dugc théa man, phan loai khung dm thanh hién tai nhu la
khung &m nhac; ngugc lai phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a
khung thoai:

bién thién cta cac d6 déc ning luong du du bdo tuyén tinh nhé hon
ngudng thir ndm; hodc

gi4 tri trung binh cla cic luong 4m thanh phd tin sb 16n hon ngudng
thr sau; hodc

ty 16 cia luong am thanh phd tin sb trén dai tn sb thip nhé hon
ngudng thi bay. |

Viéc thu thap luong Am thanh phd tin s6 ctia khung 4m thanh hién tai
va ty 1& ctia lugng Am thanh phd tan s trén dai tAn sb thip gdm:

dém sb luong bin tin s cia khung dm thanh hién tai ndm trén dai tin
s6 tir OkHz dén 8kHz va c6 céc gid tri 16n nhat bin tan sb 16n hon gia tri
dinh trudc, str dung s6 luong nay 1am luong Am thanh phd tan s6; va

tinh to4n ty 18 ctia s6 luong bins tAn s6 cua khung 4m thanh hién tai
nam trén dai tan s6 tir 0kHz dén 4kHz va c6 céc gié tri 16n nhét bin tin sb
16n hon gi4 tri dinh truéc véi sé Tugng bin tin sé ciia khung 4m thanh
hién tai ndm trén dai tin sé tir OkHz dén 8kHz va c6 cac gia tri 16n nhét
bin t4n s6 16n hon gia tri dinh trudc, d& st dung ty 16 nay lam ty 18 cta
luong 4m thanh phd tan sb trén dai tin sb thip. Theo phwong 4n thyc hién,
gid trj dinh trude bing 50. |

Luong am thanh.phé tan s6 Ntonal k¥ hiéu sé lugng bin tan sb cia

khung &m thanh hién tai nam trén dai tan so tir OkHz dén 8kHz va c6 cac
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gi tri 16n nhét bin tin s 16n hon gid tri dinh trude. Theo phwong an thyc
hién, sb luong c6 thé dugc thu thip theo cich thic dusi ddy: dém sb
ludng bin tan s6 cta khung am thanh hién tai ndm trén dai tin sb tir OkHz
dén 8kHz va c6 cAc gié tri 16n nhét p2v_map(i) 16n hon 50, tirc 13, Ntonal,
trong d6 p2v_map(i) k¥ hiu gi4 tri 16n nhét ctia bin thn sb thir i ciia phd
tan s, va for a cach thirc tinh toan of p2v_map(i), tham khao phin mé ta
phuong an thuc hién néu trén.

Ty 1é ratio_Ntonal If ciia lwong 4m thanh phd tan s trén dai tin sb

thip ky hiéu ty 18 cta luong am dai tAn sé thap trén lugng am thanh phd
| tan s6. Theo phuong 4n thuc hién, ty 18 ¢ thé duoc thu thap theo cach
thirc dudi ddy: dém lugng Ntonal If ctia khung 4m thanh hién tai trén dai
tn s6 tir OkHz dén 4kHz va ¢6 p2v_map(i) 16n hon 50. ratio Ntonal If 13
ty 1€ cua Ntonal If trén Ntonal, tirc 1a, Ntonal 1f/Ntonal. p2v_map(i) ky
hidu gié tri 16n nhat cta bin tan sb thir i™ ctia phé tan sb, va ddi vai cach
thic tinh toan p2v_map(i), tham khao phin mé ta phuong 4n thuc hién
néu trén. Theo phuong an thuyc hién khéc, trung binh clia cac gia tri
Ntonal dugce luu trit va trung binh ctia cac gia tri Ntonal 1If dugc luvu trix
dugc thu thép ri€ng 1€, va ty 1€ cta trung binh cac gia tri Ntonal If trén
trung binh ciia cac gia tri Ntonal duoc tinh toan duoc sir dung lam ty 1€
ctia lugng 4m thanh phd tan s trén dai tn sb thap.

Theo phuong an thuc hién nay, tin hiéu am thanh dugc phéan loai theo
cac théng ké 1au dai cua cac do déc ning luong du du béo tuyén tinh.
Ngoai ra, ca d6 vimg phan loai 14n téc d6 nhan dang phan loai dugc xem
xét; do vay, khong c6 tham sd phan loai, nhung két qua turong dbi chinh
xac, do phuc tap thap, va cac chi phi bd sung bd nhé thép.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, theo phuong 4n thuc hién khéc, phuorng
phép phan loai tin hiéu 4m thanh gdm:

S601: Thyc hién xir 1y phan khung trén tin hiéu 4m thanh d4u vio.

S602: Thu thap dao dong phd tin sb, gia tri 16n nhit dai cao tan phd
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tan s, mirc do tuong quan phé tan sd, va do dbc nang luong du du béo
tuyén tinh cua khung dm thanh hién tai.

M3t d6 dao dong phd tan sb ky hidu dao dong ning lugng thoi gian
ngin hoic thoi gian dai ctia phd tan sb cua tin hiéu, va 13 gid tri trung
binh cta céc gia trj tuyét d6i cta cac hiéu sb néﬁg lugng logarit gitra cac
tan sb twong tmg cta khung 4m thanh hién tai va khung lich st trén ph
dai giita va thép, trong d6 khung lich sir d& cap dén khung bét ky trude
khi khung 4m thanh hién tai. Gi4 tri 16n nhat dai cao tan phd tn sé ph ky
hi€u gia tri 16n nhét_ hodc d6 rd ning luong, trén dai cao tin, cia phd tin
s6 cua khuhg am thanh hién tai. Muc do tuong quan phé tan sb
cor map_sum ky hiéu d6 6n dinh, gitta cac khung lién k&, cta céu triic
diéu hoa tin hidu. P6 dbc ning lwong du du bao tuyén tinh epsP_tilt ky
hiéu mirc 46 ma ning luong du du bao tuyén tinh cia tin hiéu 4m thanh
d4u vao thay d6i khi pép du doéan tuyén tinh ting. P6i v6i phuong phép
cu thé tinh toan cdc tham sb nay, tham khao phuong &n thuc hién néu
trén.

Ngoai ra, tham sb thanh 4m c6 thé dugc thu thip; va tham s thanh 4m
ky hiéu mirc d6 twong quan mién thoi gian gitra khung 4m thanh hién tai
va tin hidu trudc chu ky pitch. Tham s6 thanh 4m thanh 4m duoc thu thap
bang cach phan tich va du bao tuyén tinh, biéu thi mirc do tuong quan
mién thoi gian giita khung 4m thanh hién tai va tin hiéu truéc chu ky
pitch, va cé gia tri gitta 0 va 1. Diéu nay thudc giai phap k§ thuat da biét,
va do vay khéng duoc mo ta chi tiét sang ché. Theo phuong an thuc hién
ndy, thanh &m dugc tinh toan cho mdi trong hai khung phu ctia khung 4m
thanh hién tai, va cic thanh 4m duogc tinh trung binh dé thu thap tham sb
thanh 4m cta khung 4m thanh hién tai. Tham sb thanh 4m cua khung &m
thanh hién tai cling dugc dém trong bd dém lich sir thanh 4m, va theo
phuong 4n thuc hién nay, chiéu dai cia bd dém lich st thanh 4m bang 10.

S603: Luu trir dao dong phd tan sd, gié tri 16n nhét dai cao tin phd tin
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s6, mirc d6 tuong quan phd tan s6, va d6 déc ning lugng du du bao tuyén
tinh trong cac by nhé tuong ung.

Mot céach tuy chon, trudce khi cac tham s6 nay dugc luu trit, phuong
phap con gdm:

Theo phuong an fhuc hién, dugc xac dinh theo d6 hoat d@n;g tiéng noi
ctia khung 4m thanh hién tai liéu c6 Iuu trit dao dng phd tan s6 trong bd
nhé dao dong phd tin s6. Néu khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat
dong, dao dong phd tin s ctia khung am thanh hién tai dugc luu trir
troﬁg b6 nhé dao dong phd tan sb.

Theo phuong an thuc ‘hién khac, dugc xac dinh, theo do hoat dong
tiéng n6i ctia khung Am thanh va lidu khung 4m thanh cé phai 1a tAn cong
nang luong hay khong, liéu c6 luu trit dao dong phé tan sb trong bd nhd.
Néu khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong, va khung 4m thanh hién
tai khéng thudc tAn cong ning luong, dao dong phd tan sb ctia khung 4m
thanh hién tai dugc luu trit trong bd nhd dao dong phé tan sb. Theo
phuong 4an thyc hién khac, néu khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat
dong, va cac khung lién tiép khong gdbm khung 4m thanh hién tai va
khung lich st cia khung 4m thanh hién tai thude tin cong ning lugng,
dao dong phé tan sb cua khung &m thanh duoc Iuu trix trong b nhd dao
dong phd tn sd; nguoc lai dao déng phd tin s6 khong duoc luu trit.
Chéng han, néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat ddng, va khung
truéc d6 cua khung a4m thanh hién tai hodc khung lich st thur hai cua
khung am thanh hién tai khong thude tAn cong ning luong, dao déng phd
tan s ctia khung 4m thanh duoc luu trir trong bo nhé dao dong phd tan sb;
nguoc lai dao dong phd tan sé khong duoc luu trit.

Péi voi dinh nghia va cach thirc thu thip ciia cd hoat dong tiéng néi
vad_flag va tiéng ndi attack flag attack flag, tham khéo phin mo ta
phuong an thuc hién néu trén.

Mot cach tiy chon, trudc khi cac tham sé nay duge luu trit, phuong
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phép con gdm:

xac dinh, theo d§ hoat dong tiéng ndi cia khung dm thanh hién tai,
liéu c6 luu trix gié tri 16n nhat dai cao tin phd tin s6, mic d6 trong quan
phé tan sb, va dC) déc nang lugng du du bao tuyén tinh trong cac bo nhd;
va néu khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat déng, luu trir cic tham sb
nay; ngugc lai bé qua luu trit cac tham s6 n.a‘ly.

S604: Thu thap cac théng ké cua dir liéu hiéu dL,ing cua céac dao dong
phd tan s dugc luu trix, cac théng ké cua dit lidu hiéu dung cta gia tri 16n
nhit dai cao tAn phd tin sb duoc huu trit, cic théng ké cia dit lidu hidu
dung ciia cac mic dd trong quan phd t?ui s6 duogc luu trit, va céc théng ké
clia dit liéu hiéu dung ciia cic d6 ddc ning luong du du bao tuyén tinh
duge Iuu trit, va phan loai khung 4m thanh nhu 14 khung thoai hoic
khung 4m nhac theo cac thdng ké ciia dit liéu hiéu dung, trong d6 cac
thdng ké dir liéu hidu dung d& cap dén gia tri dit liéu thu duoc sau hoat
dong tinh todn dugc thuc hién trén dir liéu hiéu dung dugc Iuu trir trong
céc bd nhg, trong d6 hoat dong tinh toan cé thé gdbm hoat dong thu thap
gid tri trung binh, hoat dong thu thap bién thién, hodc hoat dong tuong tu.

Mot céch tity chon, trudc budc S604, phuong phép cb thé con gém
cac bude: '

cap nhat, theo viéc li€u khung am thanh hién tai c6 phai 1a am nhac bd
g0 hay khong, cac dao dong phd tin sb dugc luu trir trong bd nhé dao
dong phé tan sb. Theo phuong 4n thuc hién, néu khung am thanh hién tai
12 Am nhac bd g6, cac gia tri dao déng phd tin sb hop 16 trong bd nhé dao
dong phé tin s6 dugc diéu chinh thanh gi4 tri nhé hon hodc bing ngudng
am nhac, trong d6 khi dao dong phé tan s6 ctia khung 4m thanh nhé hon
rigudng dm nhac, 4&m thanh dugc phén loai nhu 1a khung 4m nhac. Theo
phuong an thyc hién, néu khung &m thanh hién tai 12 &m nhac bd g6, cac
gi4 tri dao dong phé tAn s hop 16 trong bd nhé dao dong phé tin sé duge
dt lai bing 5.
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Mét cach tity chon, trudc bude S604, phuong phép ¢ thé con gdm
cac budc:

cap nhat cac dao dong phé tan sb trong bd nhé theo do hoat dong cua
khung lich sir cia khung am thanh hién tai. Theo phuong an thuc hién,
néu xac dinh duoc rﬁng dao dong phé tin sé cua khung am thanh hién tai
dugc luu trit trong b nhé dao donig phod tan s6, va khung am thanh trude
d6 1a khung khong hoat dong, dir liéu cua cac dao dong phé tan sb khac
duogc luu trir trong bd nhé dao dong phd tAn sb ngoai trir dao déng phd
tan s cua khung am thanh hién tai dugc chinh stra trong dit li€u hiéu
dung. Theo phuong an thuc hién khac, néu xac dinh &uqc rﬁng dao dong
phé tin sb cta khung 4m thanh hién tai duoc luu trﬁ"trong bd nhé dao
d6ng phd tan sb, va ba khung lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu
khong phai 1a khung hoat dong, dao déng phé tan s cua khung 4m thanh
hién tai dugc chinh stra thanh gia tri thir nhét. Gia tri thir nhét c6 thé 13
ngudng thoai, trong d6 khi dao dong phd tin s cia khung 4m thanh 16n
hon ngudng thoai, am thanh dugc phén loai nhu la khung thoai. Theo
phuong 4an thuc hién khéc, néu xac dinh duoc rﬁng dao dong phé tan sb
cua khung am thanh hién tai dugc Iuu trit trong bd nhé dao dong phé tan
s6, va két qua phan loai cia khung lich str la khung &m nhac va dao dong
phd tin sé cta khung 4m thanh hién tai 16n hon gia tri thir hai, dao dong
phé tan sd cia khung 4m thanh hién tai dugc chinh stra thanh gié tri thir
hai, trong d6 gi4 trj thir hai 16n hon gia tri thir nhét.

Chéng han, néu khung truéc d6 cta khung 4m thanh hién tai 13 khung
khong hoat dong (vad_flag = 0), ngoai trir mat do khung dm thanh hién
tai m&i duge dém trong bd dém lich st mat d6, dit liéu con lai trong bd
dém lich sir mt d6 déu duoc dit lai bing —1 (twong duong viéc dit liéu bi
mét hiéu luc). Néu ba khung lién tiép trudc khung am thanh hién tai déu
khong phai 1a khung hoat dong (vad flag = 1), mat d6 khung &m thanh

hién tai vira dugc dém trong by dém lich sir mat d§ dugc chinh stra thanh
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16. Néu ba khung lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu 13 cac
khung hoat dong (vad_flag = 1), két qua tron tru thoi gian dai cta két qua
phén loai tin hi€u lich sir 1a tin hi€u 4m nhac va mét 46 khung 4m thanh
hién tai 16n hon 20, dao dong phé tin sb cua khung 4m thanh hién tai
duoc dém dugce chinh stra thanh 20. D& tinh to4n khung hoat dong va két
qua tron tru thoi gian dai of the két qua phén loai tin hiéu lich str, tham
khao phuong 4n thuc hién néu trén.

Theo phuong 4n thuc hién, budc S604 gdm:

thu thap gi4 tri trung binh cua dit lidu hiéu dung cta cic dao dong phé
tan s duge luu tri¥, gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cia gia fri 16n
nhit dai cao tAn phd tan s6 dwoc luu trit, gia tri trung binh cia dir liéu
hiéu dung cua cic muic dd twong quan phd tin sé dugc lwu trit, va bién
thién cua dit liéu hidu dung ciia cac d6 déc ning luong du dy béo tuyén
tinh dugc luu trit mét cach riéng 1&; va |

khi mét trong céc didu kiéh dudi day dugc thoa man, phan loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phan loai khung am
thanh hién tai nhw 1 khung thoai: gid trj trung binh ctia dir liéu hiéu dyng
clia cac dao dong phd tAn sé nhé hon ngudng thir nhat; hoic gi tri trung
binh cta dit liéu hiéu dung ctia gia tri 16n nhét dai cao tin phd tan s6 16n
hon ngudng th{ hai; hodc gia tri trung binh cua dit liéu hi€u dung cta cac
mirc d6 twong quan phd tin sb 16n hon ngudng thir ba; hoic bién thién
cta dit liéu hiéu dung cua cic d6 déc ning lwong du du bao tuyén tinh
nhoé hon ngudng thir tu.

Noéi chﬁng, gi4 tri dao dong phd tan sb cia khung 4m nhac twong déi
nho, trong khi gia tri dao dong phd tin sé cua khung thoai tuong d6i 16m;
gia tri 16n nhat dai cao tin phd tin s cta khung 4m nhac twong d6i 16m,
va gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin s6 ciia khung thoai trong d6i nho;
gi4 tri mirc d6 twong quan phd tan sb cia khung 4m nhac twong déi 16n,

va gia tri mirc do tuong quan phd tan sd cua khung thoai tuong d6i nho;
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gi4 tri d6 dbc ning lugng du du bao tuyén tinh ctia khung 4m nhac tuong
d6i nho, va gia tri d6 dbc ning lugng du du béo tuyén tinh cta khung
thoai twong dbi 16n. Do vay, khung 4m thanh hién tai c6 thé duoc phan
loai theo cac théng ké cia c4c tham s6 néu trén. RS rang 13, viéc phan loai
tin hi€u cling c6 thé dugc thuc hién trén khung 4m thanh hién tai bing
cach sir dung phuong phép phén loai khac. Chéng han, sé luong céc chi
tiét dit liéu hiéu dung cua cac dao dong phé tan sb dugce luu trir trong bd
nhé dao dong phé tan s6 dugc dém; bdé nhé duoc phan chia, theo s6
lwong céc chi tiét dit liéu hidu dung, thanh it nhat hai khoang c6 cc chiéu
dai khéc nhau tir diu gin dén dau xa, gia tri trung binh cta dit liéu hiéu
dung cua cic dao dong phd tin sb tuong Ung v6i mdi khoang, gid tri
trung binh cta dit liéu hidu dung clia gi4 tri 16n nhét dai cao tan pho tan
sd, gi4 tri trung binh ciia dit liéu hidu dung ctia cdc mirc do twong quan
phd tan b, va bién thién cia dir liéu hidu dung ctia cac do déc ning luong
du du béo tuyén tinh dugc thu thip, trong d6 diém bit dau cia cac
khoang 13 vi trf luu trit ciia dao déng phd tan sd cta khung hién tai, du
gin 13 ddu & d6 dao dong phd tin sb cta khung hién tai duge luu trit, va
dAu xa 1a diu & d6 dao dong phd tan sd cia khung lich sit duge luu tri;
khung 4m thanh dugc phan loai theo cac théng ké cta dir liéu hiéu dung
cta cac tham sé néu trén trong khoang tuong dbi ngén, va néu cac théng
ké tham sb trong khoang nay da dé phan biét loai ctia khung 4m thanh,
qua trinh phan loai két thuc; nguoc lai qua trinh phéan loai dugc tiép tuc
trong khoang ngén nhét cta cac khoang tuong ddi dai con lai, va phin
con lai c6 thé duoc két .Eluefm bang phép tuwong tu. Trong qua trinh phan
loai cia mdi khoang, khung 4m thanh hién tai dugc phan loai theo
ngudng phan loai tuong mg véi mbi khoang, va khi mét trong cac didu
kién duéi diy dugc thoa min, khung &m thanh hién tai dugc phén loai
nhu 13 khung 4m nhac; nguoc lai khung &m thanh hién tai dugc phén loai

nhu 12 khung thoai: gia tri trung binh cta dir liéu hiéu dung cua céac dao
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dong phd tdn s6 nhé hon ngudng thir nhét; hodc gia tri trung binh cua dix
liéu hi¢u dung ctia gi4 tri 16n nhét dai cao tAn phé tin s 16n hon ngudng
thr hai; hodc gia tri trung binh cta dir liéu hiéu dung cia cac mirc dd
tuong quan phd tan sé 16n hon ngudng thir ba; hoic bién thién cia dit liéu
hi¢u dung cia cic do déc ning lugng du dyu béo tuyén tinh nhé hon
ngudng thi tu. _

Sau khi phan loai tin hiéu, cac tin hiéu khac nhau c6 thé duoc m3 héa
theo cc kiéu ma hoa khac nhau. Chéng han, tin hiéu thoai dugc ma hoa
béang cach sir dung bd m3 h6a dua trén md hinh tao thoai (nhu CELP), va
tin hiéu 4m nhac dugc mi héa bing cach sir dung bd ma hoéa dua trén
phép bién dbi (nhu bd ma héa dya trén MDCT).

Theo phuong én thuc hién nay, viéc phan loai dugc thuc hién theo cac
théng ké 1au dai cla céc dao dong phd tan sd, gia tri 16n nhit dai cao tin
phé tan sb, cac mic do tuong quan phd tan s6, va cac do déc nang luong
du du bao tuyén tinh. Ngoai ra, ca do vimg phén loai 14n tdc do nhan
dang phan loai duoc xem xét; do vy, khong c6 tham sb phan loai, nhung
két qua tuong déi chinh xé4c, tdc do nhan dang twong dbi cao, va dd phiic
tap tuong d6i thap. |

Theo phuong an thyc hién, sau khi mat d¢ dao dong phé tan sb, gia tri
16n nhat dai cao tdn phd tAn sb ph, muc dd trong quan phd tan sd
cor_map_sum, va do déc ning luong du du bo tuyén tinh epsP_tilt dugc
Iuru trit trong cac bd nhé tuong tmg, viéc phan loai c6 thé duoc thuc hién
theo s6 lugng cc chi tiét dit lidu hiéu dung ctia cac dao dong phd tan sb
duogc luu trir bang cach sir dung céc qué trinh x4c dinh khac nhau. Néu c&
hoat dong tiéng noi dugc chon béng 1, tirc 13, khung 4m thanh hién tai 1a
khung tiéng néi hoat dong, lugng N chi tiét dir liéu hiéu dung ctia cac dao
dong phod tan sb 'duqc Iwru trit dugc kiém tra.

Néu gia tri cia lugng N chi tiét dit liéu hiéu dung cta cic dao dong

pho tan s dugc luu trit trong bd nhé thay déi, qué trinh x4c dinh ciing

-60-



29283

thay dbi.

(1) Nhu duoc thé hién trén Fig.7, néu N = 60, gi4 tri trung binh cia tat
ca dir 1i€u trong b dém lich st mat 4§ dugc thu thip va duge danh déu 13
flux60, gia tri trung binh ctia 30 chi tiét dir liéu & diu gin duoc thu thap
va dugc danh diu 1 flux30, va gia tri trung binh cta 10 chi tiét dit lidu &
dau gan dugc thu thip va dugc dénh déu 13 flux10. Gié tri trung binh ciia
tht ca dit liéu trong bd dém lich sir .ph dugc thu thap va dugc danh diu 13
ph60, gia tri trung binh ctia 30 chi tiét dit liéu & dAu gan dugc thu thap va
dugc danh déu 1a ph30, va gié tri trung binh cta 10 chi tiét di liéu & du
gan dugc thu thap va duge déanh du 13 ph10. Gi4 tri trung binh cua tit ca
- dit 1iéu trong b d€m lich sir cor map sum dugc thu thdp va duge danh
ddu 13 cor map sum60, gia tri trung binh cua 30 chi tiét dir lidu & dau
gﬁn dugc thu thap va dugc danh diu 1a cor map_ sum30, va gia tri trung
binh cta 10 chi tiét dir liéu & dau gin duge thu thap va duge danh diu 13
cor_map _suml0. Ngoai ra, bién thién cua tt ca dir liéu trong bo dém lich
sir epsP_tilt dugc thu thap va dugc danh déu 13 epsP_tilt60, bién thién ctia
30 chi tiét dir litu & dAu gin dugc thu thdp va dwoc danh du 1a
epsP_tilt30, va bién thién ctia 10 chi tiét dir liéu & diu gin duoc thu thip
va dugc danh diu 13 epsP_tilt10. Lugng voicing_cnt cua chi tiét dit lidu
c6 gia tri 16n hon 0,9 trong b dém lich st thanh dm dugc thu thép. Pau
gin 13 dAu & d6 cac tham sb néu trén tuong tmg véi khung 4m thanh hién
tai duoc luu trir.

Truéc hét, kim tra duogc Iiéu flux10, phl0, epsP tiltlO0,
cor map suml0, va voicing_cnt c6 thoa man cac diéu kién dudi day hay
khong: flux10 < 10 hoac epsPtilt10 < 0,0001 hozc ph10 > 1050 hoac
cor_map_suml0 > 95, va voicing_cnt < 6. Néu céc didu kién dugc thoa
man, khung dm thanh hién tai'duqc phan loai nhu 1a loai 4&m nhac (tic 13,
Mode = 1). Nguoc lai, kiém tra liéu flux10 c6 16n hon 15 hay khong va

liéu voicing_cnt c6 16n hon 2 hay khong, hodc liéu flux10 ¢ 16n hon 16
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hay khong. Néu céc diéu kién duoc théa min, khung am thanh hién tai
mwcmﬁnbmnmﬂébaﬂmﬁG&Hih&ﬁe=0}Ngwchmwchén
tra liéu flux30, flux10, ph30, epsP tilt30, cor map sum30, va
voicing_cnt théa mén cac didu kién duéi day: flux30 < 13 va flux10 < 15,
hc;éc epsPtilt30 < 0,001 hozic ph30 > 800 hoac cor map sum30 > 75.
Néu cac diéu kién dugc théa min, khung 4m thanh hién tai duoc phéin
loai nhu 13 loai 4m nhac. Nguoc lai, kiém tra 'dﬁqc liéu flux60, flux30,
ph60, epsP _tilt60, va cor map sum60 cé théa mén cac didu kién dudi
day hay khong: flux60 < 14,5 hodc cor_map sum30 > 75 hodc ph60 >
770 hodc epsP_tilt10 < 0,002, va flux30 < 14. Néu cac diéu kién duoc
thoa man, khung am thanh hién tai dugc phan loai nhu 14 loai &m nhac;
nguoc lai khung 4m thanh hién tai duoc phén loai nhu 13 loai thoai.

(2) Nhu duoc thé hién trén Fig.8, néu N < 60 va N > 30, gié trj trung
binh cta N chi tiét dit liéu & dAu gin trong bd dém lich sir mat do, gi tri
trung binh cta N chi tiét dir liéu & du gin trong bd dém lich st ph, va gia
tri trung binh ciia N chi tiét dir liéu & du gin trong b6 dém lich st
cof_map_sum dugc thu thap riéng r& va dugc danh déu 13 fluxN, phN, va
cor map sumN. Ngoai ra, bién thién ciia N chi tiét dit liéu & dau gin
trong bd dém lich sir epsP tilt dwoc thu thip va duoc danh déu 13
epsP_tiltN. Kiém tra liéu fluxN, phN, epsP_tiltN, va cor map_sumN thoa
min didu kién dudi day: fluxN < 13 + (N — 30)20 hoic
cor map_sumN > 75 + (N — 30)/6 hoac phN > 800 hodc epsP tiltN <
0,001. Néu didu kién duoc théa min, khung 4m thanh hién tai dugc phan
loai thanh loai am nhac; ngugc lai khung am thanh hién tai duqic phan
loai thanh loai thoai.

(3) Nhu duoc thé hién trén Fig.9, néu N < 30 va N > 10, gia tri trung
binh ciia N chi tiét dit liéu & ddu gin trong bd dém lich sir mat do, gia tri
trung binh ctia N chi tiét dit liéu & diu gin trong bo dém lich sir ph, va gia

tri trung binh ciia N chi tiét dir liéu & dAu gin trong bé dém lich sir
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cor_map_sum dugc thu thap riéng r& va dugc danh d4u 13 fluxN, phN, va
~ cor_map_sumN. Ngoadi ra, bién thién cia N chi tiét dir lidu & dau gan
trong bo d&m lich sir epsP _tilt dugc thu thdp va dugc danh dau 1a
epsP_tiitN.

Truée hét, kiém tra duoc lidu trung binh di chuyén thoi gian dai
mode mov ctia két qua phan loai lich st ¢6 16n hon 0,8 hay khong. Néu
6, duoc kiém tra liéu fluxN, phN, epsP_tiltN, va cor_map'_.sumN thda
mén diéu kién dudi déy:‘ fluxN < 16 + (N — 10)/20 hozic phN > 1000 —
12,5 x (N-10) hodc epsP tiltN < 0,0005 + 0,000045 x (N — 10) hoac
cor_ map_sumN > 90 — (N — 10). Nguoc lai, lugng voicing_cnt cta chi
tiét dit lidu c6 gia tri 16n hon 0,9 trong bd dém lich sir thanh 4m dugc thu |
thap, va duoc kiém tra lidu céc diéu kién dudi day dugc théa man: fluxN
<12 + (N - 10)/20 hodc phN > 1050 — 12,5 x (N — 10) hoac epsP_tiltN <
0,0001 + 0,000045 x (N — 10) ho#c cor map _sumN > 95 — (N — 10), va
voicing_cnt < 6. Néu nhém bét ky trong hai nhém diéu kién néu trén
dugc thoa man, khung 4m thanh hién tai dugc phan loai 1a loai &m nhac;
nguoc lai khung 4m thanh hién tai dugc phéan loai 1a loai thoai.

(4) Nhu dugc thé hién trén Fig.10, néu N < 10 va N > 5, gi4 tri trung
" binh cta N chi tiét dir liéu & dau gin trong bd dém lich sir ph va gia tri
trung binh cia N chi tiét dir liéu & déu gin trong bd dém lich st
cor_map_sum dugc thu thip va duge danh d4u 13 phN va cor_map_sumN,
va bién thién cia N chi tiét dir liéu & ddu gin trong b dém lich sir
- epsP_tilt duge thu thép va dugc danh déu 13 epsP_tiltN. Ngoai ra, luong
voicing_cnt6 cta chi tiét dit liéu cé gi4 tri 1én hon 0,9 trong sau chi tiét
dix liéu & dau gén trong b dém lich sir thanh &m duogc thu thép.

Kiém tra liéu cac diéu kién duéi ddy c6 dugc théa min hay khong:
epsP. tiltN < 0,00008- hoac phN > 1100 hodc cor_map_éumN > 100, va
voicing_cnt < 4. Néu céc diéu kién dugc théa min, khung 4m thanh hién

tai dugc phéin.loai 1a loai &m nhac; ngugc lai khung &m thanh hién tai
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dugc phan loai 14 loai thoai.

(5) Néu N <5, két qua phan loai cia khung 4m thanh trudc d6 dugc sir
dung lam loai phén loai cia khung &m thanh hién tai.

Phuong an thuc hién néu trén 1a qua trinh phan loai cu thé trong d6
viéc phan loai dugc thuc hiénltheo cac thong ké 1au dai cta cac dao dong
phd tan s6, gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin sb, cac mirc d6 twrong quan
phd tan sb, va cac d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh, va ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vic c6 thé hiéu ring, viéc phan loai c6 thé
dugc thuc hién béng cach st dung qué trinh khéc. Qua trinh phan loai
theo phuong 4n thuc hién nay cé thé dugc 4p dung cho céc bude tuong
{mg theo phuong 4n thuc hién néu trén, dé dung l1am, ching han, phuong
phép phan loai cu thé cia bude 103 trén Fig.2, budc 105 trén Fig.4, hodc
budc 604 trén Fig.6. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, theo phuong an thuc hién khéc,
phuong phép phan loai tin hiéu 4m thanh gdm:

S1101: Thyc hién xtr Iy phan khung trén tin hiéu 4m thanh déu vao.

S1102: Thu thap d6 dbc ning lugng du du bao tuyén tinh va luong 4m
thanh phé tin s6 cta khung 4m thanh hién tai va ty 18 cta lugng 4m thanh
phd tin sb trén dai tin sb thap.

D6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh epsP_tilt ky hiéu mtrc 46 ma
ning luong du du bao tuyén tinh cia tin hiéu 4m thanh d4u vao thay dbi
khi cdp du doan tuyén tinh ting; lwong 4m thanh phd tan sé Ntonal ky
hiéu s6 lugng bin tan s ciia khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tan sb
tir 0kHz dén 8kHz va c6 cc gid tri 16n nhit bin tin s6 16n hon gid tri dinh
tru6c; ty 18 ratio Ntonal If ciia lugng 4m thanh phé tin s trén dai tan sb
thap ky hiéu ty 16 cta luong Am dai tin sb thip trén luong 4m thanh phd
tan sd. Dé tinh toan cu thé, tham khéo phz‘?ln md ta phuong &n thuc hién
néu trén.

S1103: Luu trit 46 dbc ning luong du du béo tuyén tinh epsP_tilt,
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lugng 4m thanh phd tin sd, va ty 18 cta lugng Am thanh phé tAn sb trén
dai tan sb thip trong cac bd nhé tuong tng.

- Do déc ning-lwong du du bao tuyén tinh epsP_tilt va luong 4m thanh
phé tan sb cua khung am thanh hién tai dugc dém trong cac b dé€m lich
Str tuong mg, va theo phuong an thuc hién‘ ndy, cac chidu dai cta hai bd
dém ciing déu bing 60. 7

Mot cach tiy chon, trude khi cac tham sé nay dugc luu trit, phuong
phép con gém: xac dinh, theo do hoat dong tiéng néi cia khung am thanh
hién tai, liéu ¢6 luu trit 46 dbc ning lugng du du béo tuyén tinh, luong
am thahh phd tin s6, va ty 16 cia luong 4m thanh phd tan sb trén dai tan

56 thép trong cac bd nhé; va luu trit d6 déc ning luong du du béo tuyén
tinh trong bd nhd khi xac dinh dugc rﬁng d6 déc nang luong du du bao
tuyén tinh can dugc luu trir. Néu khung am thanh hién tai 1a khung hoat
dong, cac tham sé nay dugc luu trir; nguoc lai cac tham sé nay khong
duoc luu trir.

S1104: Thu thap cac théng ké cua cac d6 dbc ning lugng du du bao
tuyén tinh dugc Iuu trit va cac théng ké cua cic luong Am thanh phd tan
s6 duoc Iuu trir mot cach riéng 18, trong d6 cac théng ké dé cap dén gia tri
_ dir 1liéu thu duoc sau hoat dc}ng tinh toan duoc thuc hién trén dir liéu duoc
luu trit trong cac bd nhd, trong d6 hoat dong tinh toan c6 thé gdbm hoat
d6ng thu thap gia tri trung binh, hoat dong thu thap bién thién, hoic hoat
dong tuong tu.

Theo phuong an thuc hién, viéc thu thap cac théng ké cua cac do dbc
ning luong du du bao tuyén tinh dugc luu trir va cac thng ké cta céac
lugng 4m thanh phé tin s dugc luu trit mét cach riéng ré& gém: thu thap
bién thién cta cac d6 dbc nang lugng du du bao tuyén tinh duoc luu trix;
va thu thap gia tri trung binh ctia cac luong 4m thanh phd tan sb dugc luu
trit.

S1105: Phan loai khung am thanh nhu la khung thoai hodc khung &m
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nhac theo céc théng ké cua cac do doc nang lugng du du bao tuyén tinh,
cac théng ké cta cac lugng am thanh phd tin s, va ty 18 cia luong 4m
thanh phé tin s_é trén dai tan s6 thép.

Theo phuong 4n thyuc hién, budc nay gom:

khi khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong, va mot trong cac didu
kién dudi diy dugc thoa man, phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a
khung am nhac; ngugc lai phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a
khung thoai:

bién thién cia céc d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh nhé hon
ngudng thir ndm; hoéc

gi4 tri trung binh cua cic lwong Am thanh phd tin s6 16n hon ngudng
tha sau; hoac |

ty 18 cta luong Am thanh phd tin sb trén dai tin sd thip nhé hon
ngudng thir bay. |

Néi chung, gia tri 6 déc ning luong du du bdo tuyén tinh ciia khung
am nhac tuong d6i nh, va gia tri d6 déc ning luong du du béo tuyén tinh
ctia khung thoai tuong d6i 16n; luong 4m thanh phé tan sb cia khung 4m
nhac tuong dbi 16n, va luong 4m thanh phd tin sé cta khung thoai twong
d6i nhé; ty 16 cia luong Am thanh phé tin s6 ciia khung 4m nhac trén dai
tan sb thip twong dbi thip, va ty 18 cia luong am thanh phd tin sé cua
khung thoai trén dai tin sb thip twong ddi cao (ning luong cua khung
thoai cha yéu duoc tip trung trén dai tAn sd thip). Do vy, khung 4m
thanh hién tai c6 thé dugc phan loai theo cic théng ké cta cc tham sb
néu trén. RS rang 13, phan loai tin hiéu ciing c6 thé duoc thuc hién trén
khung 4m thanh hién tai bing cach sir dung phuong phép phan loai khac.

Sau khi phén loai tin hiéu, cac tin hiéu khac nhau cé thé duge mi hoa
' theo céc kidu ma héa khéc nhau. Chéng han, tin hiéu thoai dugc mi héa
bz‘?tng cach sir dung bo ma héa dya trén mé hinh tao thoai (nhu CELP), va

tin hi€u 4m nhac dugc ma héa bang cach st dung bo ma hda dua trén
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phép bién dbi (nhu bd ma héa dura trén MDCT).

Theo phuong an thyc hién néu trén, tin hiéu am thanh dugc phan loai
theo cac thong ké lau dai cua cac do dbc ning lugng du du bao tuyén tinh
va céc luong Am thanh phd tan sb va ty 18 ctia luong 4m thanh phd tan sb
trén dai tAn sb thap; do vay, hiu nhu khong ¢6 tham sb, téc d6 nhan dang
tuong déi cao, va do phtrc tap tuong dbi thép.

Theo phuong 4n thuc hién, sau khi d¢ dbe nang luong du du béo
tuyén tinh epsP tilt, luong a4m thanh phd tin s6 Ntonal, va ty 18
ratio Ntonal If ctia lugng 4m thanh phd tin sb trén dai tAn s thip duogc
* luu trir trong cac by dém tuong L'mg, bién thién cua tat ca dit liéu trong bd

dém lich sir epsP_tilt duoc thu thip va dugc danh diu 13 epsP_tilt60. Gia
tri trung binh cua tat ca dir lidu trong bo dém lich st Ntonal dugc thu thép
va dugc danh diu 13 Ntonal 60. Gi4 tri trung binh cta tat ca dit lidu trong
-b@ dém lich st Ntonal_lf dugc thu thap, va ty 1€ cda gid tri trung binh trén
Ntonal60 duoc tinh toén‘vé duoc d4nh dau 13 ratio Ntonal 1f60. Nhu
duoc thé hién trén Fig.12, khung am thanh hién tai dugc phén loai theo
quy tic dudi day:

Néu cd hoat dong tiéng néi bang 1 (tirc 13, vad_flag = 1), tic 13, khung'
&m thanh hién tai 13 khung tiéng ndi hoat dong, kiém tra dugc lidu didu
kién dudi day c6 dugc thoa man hay khong: epsP_tilt60 < 0,002 hodc
Ntonal60 > 18 hozc ratio Ntonal 1f60 < 0,42, Néu diéu kién duoc théa
man, khung dm thanh hién tai dugc phan loai thanh loai &m nhac (tic 1a,
Mode = 1); nguoc lai khung &m thanh hién tai dugc phén loai thanh loai
thoai (tuc 1a, Mode = 0).

Phuong an thuc hién néu trén 1a qué trinh phan loai cu thé trong d6
viéc phan loai dugc thuc hién theo céc théng ké cia cac do dbc ning
lwong du du bao tuyén tinh, cac théng ké cta céc lugng Am thanh phé tin
sé, va ty 1€ cta lugng dm thanh phé tan sd trén dai tin sb thép, va nguoi

c6 hi€u bi€t trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang, viéc phan loai cd
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thé dugc thuc hién biang cach sir dung qua trinh khac. Qua trinh phén loai
theo phuong 4n thuc hién nay cé thé dugc 4p dung cho céc budc twong
ung theo phuong 4n thuc hién néu trén, dé_ dung 1am, ching han, phuong
phap phan loai cu thé ctia budc 504 trén Fig.5 hoic budc 1105 trén
Fig.11. | |

Séng ché dé xuét phuong phép lya chon kiéu ma héa am thanh c6 do
phtic tap thip va chi phi bb sung bd nhé thip. Ngoai ra, ca d6 ving phan
loai va téc dd nhan dang phan loai dugc xem xét.

Cung véi phuong phép néu trén theo phuong an thuc hién, sing ché
con @& xuét thiét bi phan loai tin hiéu am thanh, va thiét bi ¢ thé dugc
dat trong thiét bi ddu cudi hodc thiét bj mang. Thiét bi phan loai tin hiéu
am thanh c6 thé thuc hién cic budc cia phuong phap néu trén theo
phuong 4n thuc hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, sang ché d& xuét thiét bi phan loai tin
hiéu 4m thanh theo phuong an thuc hién, trong d6 thiét bi dugc ciu hinh
dé phan loai tin hiéu 4m thanh du vao, va g@)m:

khéi xac dinh luu trit 1301, dugc cdu hinh dé& x4c dinh, theo do hoat
dong tiéng ndi cia khung dm thanh hién tai, li€u c6 thu thap va luu trir
dao ddng phd tan s6 ciia khung am thanh hién tai, trong d6 dao dong phd
tan s6 ky hiéu dao dong ning luong ciia phd tn sb cta tin hiéu 4m thanh;

bd nhé 1302, dugc ciu hinh dé luvu trir dao dong phd tan s6 khi khdi
xac dinh luu trit xuét ra két qué ma dao dong phé tan sd can dugc luu trix;

khdi cap nhét 1303, dugc cAu hinh dé cip nhat, theo viéc liéu khung
thoai 12 4m nhac b6 gd hodc hoat dong cia khung 4m thanh lich st, cac
dao ddng phé tin sb dugc luu trir trong bd nhd; va

khdi phan loai 1304, dugc cAu hinh d& phén loai khung am thanh hién
tai nhu 13 khung thoai hoic khung 4m nhac thed théng ké ctia mot phin
hosc tat ca dir liéu hiéu dung cua cac dao dong phd tan sé duge lvu trix

trong bo nhd; va khi cac thong ké cia dir liéu hiéu dung cta cac dao dong
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phé tin sb thoa min diéu kién phan loai tiéng ndi, phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu 13 khung thoai; hodc khi cic thdng ké dir liéu hiéu
dung cua cac dao dong phé tan s6 théa man diéu kién phén loai 4m nhac,
phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung &m nhac.

Theo phwong 4n thuc hién, khdi xac dinh luu trit dugc cAu hinh cu thé
dé: khi x4c dinh duoc r&ng khung am thanh hién tai 1a khung hoat dong,
xuét ra két qua ma dao dong phd tin sb ctia khung 4m thanh hién tai cin
duoc luu trir.

Theo phuong an thyuc hién khéc, khéi xﬁc dinh luu trt duoc ciu hinh
cu thé dé: khi x4c dinh duoc ring khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat
dong, va khung 4m thanh hién tai khong thudc tdn c6ng ning luong, xuit
ra két qué ma dao dong phé tan sb cua khung am thanh hién tai can dugc
luu trr.

Theo phuong an thuc hién khéc, khéi x4c dinh luu trit dugc cdu hinh
cu thé dé: khi x4c dinh duoc ring khung A4m thanh hién tai 13 khung hoat
dong, va cac khung lién tiép gdm khung 4m thanh hién tai va khung lich
str ctia khung am thanh hién tai khong thudc tin cong ning luong, xuét ra
két qua ma dao dong phé tan s6 ctia khung 4m thanh hién tai cin dugc
luu trr. '}

Theo phuong 4n thyuc hién, khdi cap nhat duoc ciu hinh cu thé dé: néu
khung 4m thanh hién tai thuéc am nhac b g, chinh sira cic gia tri cia
cac dao dong phé tan sé duoc luu trit trong bd nhé dao dong phd tan sb.

Theo phuong an thyuc hién khéc, khéi cap nhat dugc chu hinh cu thé dé:
néu léhung am thanh hién tai 12‘1‘ khung hoat dong, va khung am thanh
trude d6 1a khung khdéng hoat dong, chinh stra dir liéu cta cac dao dong
phé tan sb khéc duge liru trit trong bd nhé ngoai trir dao dong phd tin sb
ctia khung am thanh hién tai thanh dit liéu khong hiéu dung; hoic néu
khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, va ba khung lién tiép truéc
khung &m thanh hién tai déu khong phai 1a khung hoat dong, chinh stra
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dao déng phé tan s6 cta khung Am thanh hién tai thanh gia tri thir nhét;
hozc néu khung am thanh hién tai 13 khung hoat dong, va két qua phan
loai lich st 13 tin hiéu am nhac va dao ddng phé tin sb cua khung 4m
thanh hién tai 16n hon gia tri thi hai, chinh sira dao déng phd tin sb cua
khung am thanh hién tai thanh gia tri thir hai, trong d6 gia tri thir hai 16n
horn gia tri thir nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, theo phuong 4n thuc hién, kh01 phan
loai 1303 gdm:

khéi tinh toan 1401, duoc cdu hinh dé thu thap gia trj trung binh cua
mot phén hodc tit ca dit 1iéu hiéu dung cua cac dao dong phé tan s6 duoc
luu trit trong bd nhd; va

khéi x4c dinh 1402, dugc ciu hinh dé so sanh gi4 tri trung binh cta dit
liéu hiéu dung cua cac dao dong phd tin sb véi didu kién phén loai 4m
nhac; va khi gia tri trung binh ctia dir liéu hiéu dung cta cic dao dong
phd tin sb théa méin didu kién phan loai 4m nhac, phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu 1a khung am nhac; nguoc lai phéan loai khung 4m thanh
hién tai nhu 1a khung thoai. '

Chéng han, khi gia tri trung binh thu dugc cta dit 1i€u hi€u dung cia
cac dao dong phd tin sb nhé hon ngudng phan loai &m nhac, khung am
thanh hié€n tai dugc phan loai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai khung am
thanh hién tai dugc phan loai nhu 14 khung thoai.

Theo phuong an thuc hién néu trén, do tin hi€u &m thanh dugc phén
loai theo céc thdng ké 1au dai cta cic dao dong phd tin sb, hiu nhu
khéng c6 tham s, tléc d6 nhan dang tuong ddi cao, va do phtc tap twong
d6i thap. Ngoai ra, cac dao dong phd tan sé duoc didu chinh khi xem xét
céc yéu t6 nhu d6 hoat dong tiéng ndi va 4m nhac bd gd; do vay, sang ché
c6 tdc d6 nhan dang cao hon dbi véi tin hidu 4m nhac, va thich hop cho
viéc phéan loai tin hi€u am thanh lai.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh
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con goém:

khéi thu thap tham sb, dugc cAu hinh @& thu thap gi4 tri 16n nhit dai
cao tan phd tin s6, mirc do twong quan phé tan s6, va d6 dbc ning lugng
du dy bio tuyén tinh cia khung 4m thanh hién tai, trong d6 gia tri 16n
nhAt dai cao tAn phd tAn s6 ky hiéu gia tri 16n nhit hoic do rd ning lugng,
trén dai cao tan, cla phé tan s cua khung 4m thanh hién tai; do bén vimng
muc d tuong quan phd tin sé ky hiéu, giita cac khung lién ké, cla ciu
trac didu hoa tin hiéu ciia khung am thanh hién tai; va d6 déc ning luong
~ du du béo tuyén tinh ky hiéu mirc d6 ma ning luong du du bao tuyén tinh
clia tin hiéu 4m thanh thay d6i khi cip du béo tuyén tinh ting; trong d6

khdi xac dinh huu trit con dugc céu hinh & xé4c dinh, theo do hoat
dong tiéng noi cua khung 4m thanh hién tai, liéu ¢6 luu trir gi trj 16n nhit
dai cao tdn phd tin sb, mic d tuong quan phd tin s, va do déc‘ nang
lrong du du bo tuyén tinh;

khéi Iwu trit con dugc chu hinh dé: khi khdi x4c dinh luu trit xuét ra
két qua ma gié tri 16n nhét dai cao tin phd tin s6, mirc do twong quan phd
tan s, va do déc nang lugng du du bao tuyén tinh can dugce luu trir, luu
trit gi4 tri 16n nhit dai cao tin phd tn s, mic d6 twong quan phd tn sb,
va d6 déc nang luong du du bdo tuyén tinh; va

khdi phan loai duoc cu hinh cy thé @& thu thip cac thdng ké cua dit
liéu hiéu dung cta cac dao dong phé thn s§ duoc luu trit, cac thong ké
ctia dit liéu hiéu dung cua gi tri 16n nhit dai cao tin phd tn s6 duge luu
trit, cac thong ké ciia dit liéu hiéu dung cta cic muc do twong quan phd
tan s6 dugc luu trit, va cac thong Fké cua dit liéu hiéu dung cia cac do déc
ning luong du du bdo tuyén tinh duge luu trit, va phan loai khung &m
thanh nhu 13 khung thoai hodc khung 4m nhac theo céc théng ké cua dir
liéu hiéu dung; va khi c4c théng ké dir liéu hiéu dung ctia cac dao dong
phd tan sb théa min didu kién phan loai tiéng néi, phan loai khung 4m

thanh hién tai nhu 1a khung thoai; hoac khi cac théng ké dir lidu hiéu
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dung cta céc dao dong phé tn s6 théa mén diéu kién phén loai &m nhac,
phén loai khung am thanh hién tai nhu 14 khung am nhac.

Theo phurong 4n thuc hién, khéi phan loai mét cach cu thé gom:

khéi tinh toan, dugc ciu hinh dé thu thap gié tri trung binh cia dir lidu
hidu dung ciia cic dao dong phd tan sb dwoc Iuu tri, gia trj trung binh cta
dit liéu hi¢u dung cta gia tri 16n nhét dai cao tin phé tan sb duoc luu trit,
gia tri trung binh ctia dit liéu hiéu dung cta cic mic do twong quan phd
tan sd duge luu tri, va bién thién caa dir liéu hiéu dung cda cac do déc
nang lugng du du bao tuyén}tinh dugc luu trit mot cach riéng r€; va

khéi x4c dinh, dugc cAu hinh dé: khi mot trong cac diéu kién dudi day
dugc théa man, phén loai khung am thanh hién tai nhu 1a khung am nhac;
nguoc lai phan loai khung &m thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri
trung binh cta dir lidu hiéu dung cia cic dao dong phd tin sé nhé hon
ngudng thir nhit; hodc gia trj trung binh cta dit liéu hiéu dung cua gia tri
16n nhét dai cao tAn phd tan s6 16n hon ngudng thir hai; hoic gia tri trung
“ binh ctia dit liéu hi€u dung cua cac mirc do fuong quan phd tin s6 16n hon
ngudng tht ba; hoac bién thién cta dit liéu hiéu dung cua cac do dbe
ning lugng du du bo tuyén tinh nhd hon ngudng thir tu.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, tin hiéu 4m thanh duoc phén loai
theo cac thdng ké 1au dai cta cac dao dong phd tan sb, gia tri 16n nhét dai
cao tan phd tan s, cac mic d6 trong quan phd tan sb, va cac d6 dbc ning
“luong du dy bao tuyén tinh; do vy, hiu nhu khéng c6 tham sb, téc do
nhan dang tuong dbi cao, va d{)‘phl'rc tap twong doi thip. Ngoai ra, cac
dao d6ng phd tin s6 dugc didu chinh khi xem xét chc yéu t6 nhu d6 hoat
dong tiéng néi va 4m nhac bd gd, va cac dao dong phd tin sb dugc didu
chinh theo méi truong tin hiéu trong d6 khung am thanh hién tai dugc dat;
do vay, sang ché cai thién t5c d6 nhan dang phén loai, vA thich hop cho
viéc phan loai tin hi€u am thanh lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, sang ché d& xuit phuong 4n thyuc hién
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khéc cua thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh, trong d6 thiét bi duoc ciu
hinh dé phan loai tin hiéu 4m thanh d4u vao, va gdm:

khéi phan khung 1501, dugc ciu hinh dé thuc hién xir 1y phan khung
trén tin hi¢u 4m thanh d4u vio;

khéi thu thap tham s 1502, dugc cAu hinh dé thu thap d6 dbc ning
lugng du du‘béo myén tinh cua khung 4m thanh hién tgi, trong d6 do dbe
ning luong du dy bdo tuyén tinh ky hiéu mirc d6 ma ning luong du du
b4o tuyén tinh cia tin hiéu 4m thanh thay dbi khi cAp du bao tuyén tinh
tang;

khdi Iuu trir 1503, duge chu hinh dé luu trix dd dbc nang luong du du
béo tuyén tinh; va .

~ khéi phan loai 1504, dugc cAu hinh dé phan loai khung am thanh theo
cac thong ké ctia mot phan dit liéu ciia cac d6 nghiéng ning luong du dir
bao trong bo nhd.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, thiét b phén loai tin hi€éu am thanh con
gbm:

khéi x4c dinh luu trit 1505, dugc cdu hinh dé xac dinh, theo d¢ hoat
-dong tiéng n6i cua khung 4m thanh hién tai, liéu ¢6 luu trit d6 déc ning
luong du du béo tuyén tinh trong bd nhé, trong d6

khéi luu trit 1503 duge cAu hinh cy thé dé: khi khdi x4c dinh luu trit
x4ac dinh rﬁng d6 déc nadng lugng du du bao tuyén tinh can duoc luu tri,
Turu trit d6 ddc nang lrong du du bdo tuyén tinh trong bd nhd.

Theo phuong 4n thuc hién, cic théng ké mot phan dit lidu cia cic dd
nghiéng ning luong du du bo 12 bién thién mét phan dit lié{J cua cac do
nghiéng nang lugng du du béo; va |

khéi phan loai dugc cAu hinh cu thé dé so sanh bién thién mot phén dir
liéu cua cac d6 nghiéng nang lugng du du bao v61 ngudng phén loai am
nhac, va khi bién thién mét phan dir liéu cua cac do nghiéng ning luong

du du bao nho hon ngudng phén loai am nhac, phan loai khung 4m thanh
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hién tai nhu 1a khung am nhac; nguoc lai phan loai khung am thanh hién
tai nhu 1a khung thoai.

Theo phuong an thuc hién khac, khdi thu thap tham s6 con duge chu
hinh dé: thu thap dao dong phd tan sd, gia tri 16n nhit dai cao tn phé tan
sb, va ml'xc‘ d6 tuong quan phé tan s cla khung am thanh hién tai, va ILru
trit dao dong phé tan sb, gia tri 16n nhét dai cao tan phé tan sd, va mic do
tuong quan phd tin s trong cac bd nhé tuong tng; va

khéi phan loai dugc cdu hinh cu thé dé thu thap céc thdng ké cua dir
liéu hiéu dung ctua cac dao dong phé tn sé dugc luu trit, cac théng ké
cua dir liéu hiéu dung cua gia tri 16n nhét dai cao tn phé tan s6 duoc luu
trit, cac thdng ké cua dir liéu hiéu dung cia cac mirc d6 twong quan phd
tn sé duoc luu trit, va cac thdng ké caa dir liéu hidu dung cta cac do déc
ning luong du dy bao tuyén tinh dwoc huu trit, va phan loai khung 4m
thanh nhu 14 khung thoai hodc khung am nhac theo cac théng ké cua dir
liéu hiéu dung, trong d6 cac théng ké dit liéu hiéu dung d& cap dén a gia
tri dir liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan duéc thuc hién trén dir liéu
hiéu dung duoc luu trit trong cac bd nhd.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, mét céch cu thé, theo phuong an thuc
hién, khéi phan loai 1504 gdm:

khéi tinh toan 1701, dugc cu hinh dé thu thap gia tri trung binh cua
dir liéu hidu dung ctia cac dao dong phd tin s6 dugc luu trit, gia tri trung
binh ctia dir liéu hiéu dung cta gia tri 16n nhat dai cao tan phd tan sé duoc
luu trit, gia tri trung binh cua dit liéu hiéu dung cta céc mtc do tuong
quan phé tin s6 duge luu trit, va bién thién cta dir liéu hiéu dung cua cac |
d6 dbc ning lugng du du bao tuyén tinh dwoc luu trit mot cach riéng rg;
va

khéi x4c dinh 1702, dugc chu hinh dé: khi mét trong céc didu kién
dudi day dugce théa man, phén loai khung 4m thanh hién tai nhu la khung

am nhac; ngugc lai phan loai khung dm thanh hién tai nhu 1a khung thoai:
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gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cta céc dao dong phd tan sb nhé
hon ngudng thtr nhét; hodic gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cta
gi4 tri 16n nhét dai cao tan phé tan sd 16n hon ngudng thi hai; hoic gia tri
’trung binh cua di liéu hidu dung cta cic mic do twrong quan phd tin sb
16n hon ngudng thir ba; hoéc bién thién cua dit 1iéu hiéu dung cua cac do
dbc ning luong du du bao tuyén tinh nho hon ngudng thir tur.

Theo phuong 4n thyc hién khéac, khdi thu thap tham sé con duoc cu
hinh d thu thip luong am thanh phd tin s6 ctia khung 4m thanh hién tai
va ty 1& ciia luong Am thanh phd tin s6 trén dai tin sb thap, va luu trir
luong 4m thanh phd tn s6 va ty 16 cua luong 4m thanh phé tin s6 trén dai

~ tn sd thép trong cac bd nhd; va

khéi phan loai duoc ciu hinh cu thé dé thu thép céc théng ké ciia cac
d6 dbc ning luong dur dir bdo tuyén tinh duge luu trit va cac théng ké cta
cac lugng am thanh phé tan sé duge luu trit mot cach riéng ré; va phan
loai khung am thanh nhu la khung thoai hoac khung am nhac theo céac
thng ké cta céc d6 déc ning lwong du du béo tuyén tinh, cic théng ké
ctia cac luong 4m thanh phd tn s6, va ty 18 ctia lugng 4m thanh phd tin
sO trén dai tin s thép, trong d6 cac théng ké dir liéu hiéu dung d& cap
dén gié’ tri dir liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén
dir liéu dugc luu trit trong cac bd nhd.

Mot cach cu thé, khdi phén loai gém:

khéi tinh toan, dugc ciu hinh dé thu thap bién thién cta dir liéu hiéu
dung cia cac d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh dugc Iuu trit va gia |
tri trung binh cia cdc lugng 4m thanh phd tin sé duoc luu trir; va

khéi xac dinh, dugc cAu hinh dé: khi khung 4m thanh hién tai 13 khung
hoat dong, va mot trong cac diéu kién duéi day dugc théa man, phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu la khung 4m nhac; nguoc lai phﬁn loai
khung 4m thanh hién tai nhu 13 khung thoai: bién thién ctia cac d6 doc

ning luong du du bao tuyén tinh nhé hon ngudng thir nim; hoic gia tri
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trung binh cta céc luong 4m thanh phd tn sb 16n hon ngudng thir sau;
hozic ty 18 cta lwong am thanh phd tin sb trén dai tin sb thip nhd hon
ngudng thir bay.

Mot cach cu thé, khéi thu thap tham sb thu thap d6 déc ning lugng du
du bao tuyén tinh ctia khung 4m thanh‘hién tai theo cong thirc dudi day:

Z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP_tilt ==

ZepsP(i) -epsP(i)

b

~ trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du du bao cia du bao tuyén tinh
chp thr i cita khung am thanh hién tai; va n 12 s nguyén duong, k hiéu
cép du doan tuyén tinh, va nho hon hoic bang cép du doén tuyén tinh 16n
nhét.

Mot cach cur thé, khdi thu thap tham s6 dugc cAu hinh dé dém sd
lugng bin tin sb cia khung Am thanh hién tai ndm trén dai tin sb tir OkHz
dén 8kHz va c6 cac gia tri 16n nhat bin tin sb 16n hon gia tri dinh trudc,
str dung sd luong ndy 1am luong 4m thanh phé tan sb; va khéi thu thap
tham s6 duoc cAu hinh dé tinh toan ty 18 cta sb luong bin tin sb cua
khung 4m thanh hién tai nim trén dai tan s tir OkHz dén 4kHz va c6 céc
gia tri 16n nhét bin tin sb 16n hon gia tri dinh trude trén sb luong bin tin
s6 ctia khung am thanh hién tai ndm trén dai tn sb tir OkHz dén 8kHz va
c6 céc gia tri 16n nhét bin tan sb 16n hon gié tri dinh trudc, sir dung ty 18
nay 1am ty 18 cta luong Am thanh phd tan sb trén dai tin s thap.

Theo phuong an thyc hién nay, tin hiéu 4m thanh dugc phan loai theo
cac théng ké 1au dai cua cac d6 dbc ning luong du dy bao tuyén tinh.
Ngoai ra, both d§ vitng phan loai va tbc d6 nhan dang phan loai dugc
xem xét; do véy, khong c6 tham s phan loai, nhung két qua tuong dbi
chinh xé4c, d6 phirc tap thip, va cc chi phi bd sung bd nhé thap.

Sang ché dé xuét thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh theo phwong 4n

thuc hién khéac, trong d6 thiét bi duoc ciu hinh dé phan loai tin hiéu 4m
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khéi phan khung, dugc cdu hinh @ thyc hién xir Iy phan khung trén
tin hiéu 4m thanh dau vao;

khéi thu thap tham sb, duoc cAu hinh dé thu thap dao dong phd tan sb,
gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin sb, mic do tuo*né quan phd tin sb, va
d6 déc ning lwong du du béo tuyén tinh cta khung 4m thanh hién tai,
trong d6 dao dong phd tan sb ky hidu dao déng ning lwong ctia phd tin sd
ctia tin hiéu am thanh; gi4 tri 16n nhit dai cao tin phd tan s ky hiéu gia
tri 16n nhat hodc do ré ning lugng, trén dai cao tin, ctia phd tin sb cla
khung am thanh hién tai; d6 bén vimg mic d6 twong quan phd tin sb ky
hiéu, gifta cac khung 1ién k&, cta ciu tric diéu hoa tin hiéu ctia khung 4m
thanh hién tai; va d6 déc ning luong du dir bao tuyén tinh ky hiéu muc
d6 ma ning luong du du bao tuyén tinh cta tin hiéu 4m thanh thay dbi
khi cép du bao tuyén tinh ting;

khéi luu trit, duge ciu hinh dé Iuu trit dao dong phd tan sb, gia tri 16n
nhat dai cao tin phd tAn s, mirc d6 twong quan phd tin sb, va d6 déc
ning lugng du dy béo tuyén tinh; va

khéi phan loai, dugc cdu hinh dé thu thap cic thdng ké cua dir liéu
hiéu dung cta cic dao dong phd tin sé dugce luu trit, cac théng ké cua dit
liéu hiéu dung ctia gi tri 16n nhit dai cao tin phé tan sb dugc luvu trit, cac
théng ké cua dit liéu hidu dung cta cic mirc d6 twong quan phd tin sb
duoc luu trit, va cac théng ké caa dir liéu hiéu dung cua cac do dbc nang
luong du du bao tuyén tinh dugc luu trit, va phan loai khung am thanh
nhu 13 khung thoai hodic khung 4m nhac theo céc théng ké cua dir lidu
hiéu dung, trong do6 cac théng ké dir liéu hiéu dung dé cap dén gia tri di
liéu thu dugc sau hoat dong tinh todn dugc thuc hién trén dir liéu hiéu
dung duoc luu trir trong cac bd nhd, trong d6 hoat dong tinh toan c6 thé
gém hoat dong thu thap gia tri trung binh, hoat dong thu thép bién thién,
hoac hoat dong tuong tu.
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Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi phén loai tin hiéu 4m thanh c6 thé
con gom:

khdi xac dinh luu trit, dugc cAu hinh dé x4c dinh, theo d6 hoat dong
tiéng néi ctia khung am thanh hién tai, liéu c6 luu trit dao dong phd tan sb,
gia tri 16n nhét dai cao tAn phd tan s6, mic d6 twong quan phd tAn 56, va
do doc nang luong du du bao tuyén tinh clia khung 4m thanh hién tai; va

khéi luu trit dugc cau hinh cy thé dé: khi khéi x4c dinh Iuu trit xuat ra
két qua ma dao dong phd tn s, gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin sb,
mirc d6 twong quan phd tan s, va d6 déc ning luong du du bio tuyén
tinh cAn duge luu trit, Twu trit dao dong phd tan sd, gia tri 16n nhat dai cao
tdn phd tan sb, mirc d6 tvong quan phd tin sb, va d6 déc ning luong du
du bao tuyén tinh.

Mot cach cu thé, theo phwong 4n thuc hién, khdi x4c dinh luu trir x4c
dinh, theo d6 hoat dong tiéng ndi cua khung dm thanh hién tai, liéu c6 luu
trit dao dong phd tan sb trong bd nhd dao dong phd tin sd hay khong.
Néu khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat dong, khdi x4c dinh luu trit
xuét ra két qua réng tham sb cin dugc luu tri; nguoc lai khéi xac dinh
luu trit xuédt ra két qua rang tham s6 khong cin dugc luu trir. Theo
phuong an thuc hién khac, khéi x4c dinh luu trﬁ xac dinh, theo do hoat
dong tiéng ndi ctia khung 4m thanh va liéu khung am thanh c6 phai 13 tén
cdng ning lugng hay khong, liéu ¢ Iuu trir dao déng phd tin sb trong bd
nhd hay khong. Néu khung am thanh hién tai 1d khung hoat dong, va
khung 4m thanh hién tai khong thudc tin cong ning lugng, dao dong phd
tn sb ciia khung 4m thanh hién tai dugc luu trit trong bd nhd dao dong
phé tan sb. Theo phuong an thyuc hién khéc, néu khung am thanh hién tai
12 khung hoat ddng, va cac khung lién tiép khong gém khung am thanh
hién tai va khung lich s cia khung am thanh hién tai thudc tin cong
ning lugng, dao déng phd tan s6 ciia khung 4m thanh dwoc luu trit trong

bd nhé dao déng phé tan sb; nguoc lai dao dong phé tan sb khong dugc
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luu trir. Chéng han, néu khung am thanh hién tai l1a khung hoat dong, va
khung trudc d6 cua khung 4m thanh hién tai hodc khung lich str thir hai
cua khung dm thanh hién tai khong thudc tn coéng ning luong, dao dong
phd tin s cua khung 4m thanh dugc luu trit trong bd nhé dao dong phd
tan s8; nguoc lai dao dong phd tan sc")'khéng duogc luu trir.

Theo phuong 4n thyc hién, khéi phén loai gdm:

khéi tinh toan, dugc ciu hinh dé thu thap gia tri trung binh cua dif lidu
hiéu dung cta cac dao dong phd tn s dugc luu trix, gia tri trung binh ctia
dir 1iéu hiéu dung cua gi tri 16n nhét dai cao tin phd tan sb duoc luu trit,
gia tri trung binh cua dit liéu hi€u dung cﬁé cac mirc do twong quan phd
tan sb duoc luu trit, va bién thién cta dit lidu hiéu dung cia cac do dbe
nang luong du du béo tuyén tinh dugc Iuu trit mot cach ri€ng r€; va

khéi x4c dinh, duge ciu hinh dé: khi mot trong céc diéu kién dudi déy
du'(jc thoa man, phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac;
nguoc lai phan loai khung d&m thanh hién tai nhu la khung thoai: gia tri
trung binh cta dit liéu hiéu dung cta cac dao dong phé tin sé nho hon
ngudng thir nhét; hodc gia tri trung binh cuia dit li€u hiéu dung cta gia tri
16n nhét dai cao tin phd tan sé 16n hon ngudng thir hai; hodc gi4 tri trung
binh cuda dit liéu hi€u dung cua cac muc dj tuong quan phé tan s6 16n hon
ngudng thur ba; hodc bién thién cta dir liéu hidu dung cta cac do déc
ning luong du du bo tuyén tinh nhé hon ngudng thir tu.

Déi véi cach thirc cu thé tinh toan dao dong phd tan sb, gi tri 16n nhit
dai cao tin phd tin s§, mic do tuvong quan phd tan s, va do dbc ning
luong du du bao tuyén tinh cia khung 4m thanh hién tai, de cap dén
phuong phéap néu trén theo phuong an thuc hién.

Ngoai ra, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh c6 thé con gom:

khéi cap nhat, duoc ciu hinh dé cap nht, theo viéc liéu khung thoai 1a
am nhac bo g6 hodc hoat dong cuia khung am thanh lich str, cac dao dong

phd tin sd dugc luu trir trong bo nhé. Theo phuong 4n thuc hién, khéi
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cap nhat duoc cAu hinh cu thé dé: néu khung am thanh hién tai thudc 4m
nhac bd g0, chinh stra céc gia tri cia cac dao dong phé tan sb dugc Iuu
trit trong bd nhé dao déng phd tin sb. Theo phuong 4n thuc hién khac,
khéi cap nhat duoc cAu hinh cu thé dé: néu khung am thanh hién tai 1a
khung hoat dong, va khung am thanh truéc dé 1a khung khong hoat dong,
chinh stra dit liéu cta cac dao dong phé tan sb khac duoc luu trit trong bd
nhé ngoai trir dao dong phd tan sé ctia khung am thanh hién tai thanh dir
liéu khéng hiéu dung; hodc néu khung am thanh hién tai 1a khung hoat
dong, va ba khung lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu khéng phai
13 khung hoat déng, chinh sira dao dong phd tin sb cua .khung am thanh
hién tai thanh gi4 tri tht nhét; hodc néu khung 4m thanh hién tai 13 khung
hoat dong, va két qua phan loai lich st 1a tin hi€u 4m nhac va dao dong
phé tan sd cua khung 4m thanh hién tai 16n hon gia tri thir hai, chinh stra
dao d6ng phé tin sd cta khung 4m thanh hién tai thanh gia tri thi hai,
trong d6 gié tri thir hai 16n hon gia tri thir nhét.

Theo phuong an thuc hién nay, viéc phan loai dugc thuc hién theo cac
théng ké 1au dai cia cac dao dong phd tin sb, gia tri 16n nhat dai cao tin
phd tan sb, cac mirc d6 twong quan phd tan sb, va cac d6 dbc ning lugng
du du bao tuyén tinh. Ngoai ra, ca do vitng phan loai 13n téc d0 nhan
dang phéan loai dugc xem xé€t; do vay, khong c6 tham s6 phan loai, nhung
két qua tuong dbi chinh x4c, tdc d6 nhan dang twong dbi cao, va d6 phirc
tap tuong dbi thap.

Sang ché @& xuét cua thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh theo phuong
4n thue hién khéc, trong d6 thiét bj dugce cdu hinh d phéan loai tin hiéu
4m thanh dAu vao, va gdm:

khéi phan khung, dugc cAu hinh dé thyc hién xir Iy phan khung trén
tin hiéu 4m thanh dau vao;

khéi thu thap tham s6, dugc cdu hinh dé thu thap 46 déc nang lugng
du dur bao tuyén tinh va luong 4m thanh phd tan sé ctia khung 4m thanh
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hién tai va ty 16 ctia lwong 4m thanh phd tin s6 trén dai tin sb thép, trong
d6 @6 dbe ning luong du dy bao tuyén tinh epsP_tilt ky hi€u mic d6 ma
ning lwong du du bao tuyén tinh cta tin hiéu 4m thanh dau vao thay d6i
khi cdp du doan tuyén tinh ting; luong am thanh phd tin s6 Ntonal ky
hiéu s6 Iuong bins tAn s ciia khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tAn sb
tir OkHz dén 8kHz va ¢6 cc gia trj 16n nhat bin tin's6 16n hon gi4 trj dinh
trudc; va ty 18 ratio Ntonal If ciia Iugng am thanh phd tan sb trén dai tan
s6 thap ky hiéu ty 18 cua luong am thanh dai tin sb thip trén luong 4m
thanh phd tan s, trong d6 Dé tinh toan cu thé, tham khao phin mé ta
phuong an thuc hién néu trén; |

khéi Iwu trit, duge cdu hinh @ luu trir d6 dbc ning luong du du béo
tuyén tinh, luong 4m thanh phd tan s6, va ty 18 cua luong 4m thanh phd
tan sb trén dai tin sb thap; va |

khéi phén loai, dugc ciu hinh dé thu thap cic théng ké cta cac do déc
ning luong du du bao tuyén tinh dwoc luu trir va cic théng ké cia cac
luong 4m thanh phd tin s§ duoc lwu trir mot cach riéng r&; va phan loai
khung 4m thanh nhu 13 khung thoai hosic khung 4m nhac theo cac théng
ké ctia cac d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh, cac thdng ké cia cic
luong 4m thanh phd tin sb, va ty 18 cia lugng &m thanh phé tin sb trén
dai tan sb thap, trong dé cac thdng ké dir 1iéu hiéu dung dé cap dén gia tri
dit li€u thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén dir liéu duoc
luu trit trong cac bo nhé.
| Mot cach cu thé, khéi phéan loai gdm:

khéi tinh tc}én, duoc ciu hinh d thu thap bién thién cta dir liéu hidu
dung ciia cac d6 dbc ning lwong du du béo tuyén tinh dugc luu trir va gia
tri trung binh cta cac luong 4m thanh phé tin sé duoc Iuu trir; va

khéi x4c dinh, duoc ciu hinh dé: khi khung 4m thanh hién tai 13 khung
hoat dong, va mdt trong céc diéu kién dudi day dugc thoa man, phan loai

khung &m thanh hién tai nhu la khung am nhac; nguoc lai phan loai
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khung &m thanh hién tai nhu 1a khung thoai: bién thién cua cac do dbc
ning luong du du béo tuyén tinh nhé hon ngudng thir nim; hoic gia tri
trung binh cta cac luong 4m thanh phd tin sé 16n hon ﬁguﬁrng thir séu;
hozc ty 18 cta lugng 4m thanh phd tan sb trén dai tAn sb thip nhé hon
nguc;mg thir bay.

Mot cach 61_1 thé, khéi thu thap tham s thu thap d6 déc ndng lugng du
du bao tu'yén tinh cua khung am thanh hién tai theo cong thirc duéi day:

. Z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP _tilt ==

Z epsP(i) - epsP(i)

H

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning lugng du du bao cia du bao tuyén tinh
cép i™ cia khung 4m thanh hién tai; va n 13 s6 nguyén duong, ky hiéu clp
du doan tuyén tinh, va nhé hon hoic bing Cép du doan tuyén tinh 16n
nhét.

Mot cach cu thé, khdi thu thap tham s6 dugc cAu hinh d& dém sb
lugng bin tan sd cua khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tan sb tir OkHz
dén 8kHz va c6 céc gid tri 16n nhét bin tin sé 16n hon gid tri dinh trudc,
sir dung sd lugng nay 1am luong 4m thanh phd tan s6; va khdi thu thap
tham s& dugc cdu hinh dé tinh toan ty 16 cia sb lugng bin tin sb cua
khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tin s6 tir OkHz dén 4kHz va c6 cac
gia tri 16n nhét bin tin s6 16n hon gia tri dinh trudc trén sd luong bin tan
s6 clia khung 4m thanh hién tai nim trén dai tan sé tir 0kHz dén 8kHz va
c6 céc gia tri 16n nhét bin tin s6 16n hon gia tri dinh trudc, st dung ty 18
nay 1am ty 1& ctia lugng am thanh phd tan s trén dai tan s thép.

Theo phuong an thuc hién néu trén, tin hiéu ém thanh dugc phén loai
theo céc théng ké 14u dai cia cic d6 dbc nang luong du du béo tuyén tinh
va cac lugng am thanh phd tin s§ va ty 16 ciia luong am thanh phd tin s6
trén dai tin sb thip; do vay, hdu nhu khéng c6 tham sd, téc d6 nhan dang

tuwong d6i cao, va do phc tap tuong d6i thap.
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Thiét bi phan loai tin hi€u d&m thanh néu trén co thé dugc két nbi véi
cac bd ma hoa khac nhau, va ma hda céc tin hiéu khac nhau béng cach su
dung the cac bd ma héa khac nhau. Chéng han, thiét bi phan loai tin hi€u
am thanh dugc két ndi véi hai bd m3 héa, m3 hoa tin hiéu thoai bing cach
stir dung b m3 hda dya trén mod hinh tao thoai (nhu CELP), va ma hoa tin
higu 4m nhac bing céch sir dung bd ma héa dya trén phép bién ddi (nhu
bd mi héa dya trén MDCT). Déi véi dinh nghia va phuong phap thu thap
ctia mdi tham sb cu thé trong thiét bi néu trén theo phuong an thuc hién,
tham khao phin mo ta lién quan cia phuong phap theo phuong 4n thyc
hién. \

Cung v6i phuong phap néu trén theo phuong 4n thuc hién, sang ché
con d& xuét thiét bi phan loai tin hiéu am thanh, va thiét bi c6 thé dugc
dit trong thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang. Thiét bi phan loai tin higu
am thanh c6 thé dugc trién khai bdi mach phén cung, hodc dugc trién
khai bdi phin mém phéi hop vé6i phin ctng. Chéng han, nhu dugc thé -
hién trén Fig.18, bd xtt 1y goi thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh dé trién
khai phan loai trén tin hiéu am thanh. Thiét bi phén loai tin hi€u am thanh
c6 thé thuc hién cac phuong phép va qua trinh khéc trong phuong phap
néu trén theo phwong 4n thuc hién. Pdi véi cac modun va chirc ning cu
th cua thiét bi phan loai tin hiéu Am thanh, tham khao phan mb ta lién
quan ctia thiét bi néu trén theo phuong 4n thuc hién.

Vi du vé thiét bi 1900 trén Fig.19 13 bd ma héa. Thiét bi 100 gdbm bd
xt 1y 1910 va bd nhé 1920. |

B6 nhé 1920 c6 thé gdm bd nhé ngiu r;hién, bd nhé nhanh, by nhé chi
doc, bd nhé chi doc 14p trinh dugc, bd nhé bat bién, thanh ghi, hoic
tuong tu. Bo xir Iy 1920 c6 thé 13 bd xir 1y trung tim (Central Processing
Unit, CPU). |

B6 nhé 1910 dugc cdu hinh dé lvu trir 1énh thyc thi duge. Bo xit 1y
1920 c6 thé thuc thi 1énh thuc thi duoc dugc luu trit trong bé nhé 1910,
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va duge cAu hinh dé:

Pbi véi cac chire ning va hoat dong khéc caa thiét bi 1900, tham khao
cac qua trinh ctia phuong phap theo cic phuong an thuc hién trén Fig.3
dén Fig.12, khong dugc md ta lai & day dé tranh 13p lai.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu ring tat ca
hoic mot s§ qua trinh clia cac phuong phép theo cac phuong an thyc hién
c6 thé dugc trién khai boi chuong trinh may tinh ra 1énh phan cing lién
quan. Chuong trinh c6 thé dugc luu trit trong vat luu trit may tinh doc
--dugc. Khi chuong trinh chay, cac qué trinh ciia cac phuong phép trong
cac phuong an thyc hién dugc thuc hién. Vit luu trit néu trén c6 thé gém:
dfa tir, dia quang, bd nhd chi doc, hoic bd nhé truy nhap ngiu nhién.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phéap dugc boc 16 ¢ thé dugc trién khai theo cic cach
khéc. Ching han, thiét bi dugc mé ta theo phuong an thuc hién chi 1y
~ 13m vi du. Ching han, viéc phan chia khdi chi 12 phan chia chirc ning
logic va c6 thé 13 phan chia khéc khi trién khai thuc. Ching han, cac khéi
hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé thng khac,
hogic mot s6 dau hiéu c6 thé bi bé qua hogic khong dugc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc dé cap hodc hién thi hodc cac ghép ndi
truc tiép hoic cac két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai bing cach
str dung mot s giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hoic cac két nbi truyén
thong giita cac thiét bi hodic cac khéi c6 thé duoc trién khai dudi dang
dién tu, co khi, hoac cac dang khac.

Céc khdi dugc md ta nhu 13 cac phan riéng 18 c6 t};é hozc khong thé
tach roi vé mit vat 1y, vi cac phin dugc hién thi duéi dang cac khéi co
thé hoac khong thé 13 cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc cd
thé duogc phén tan trén cac khdi Ihang. Mot sb hoic tit ca cac khdi c6 thé
dugc lya chon theo nhu ciu thuc dé dat dugc cic muc dich cla cic giai

phép theo cac phuong an thuc hién.



29283

Ngoai ra, cac khdi chirc niing theo cic phuwong 4n thuc hién séng ché
c6 thé dugc tich hop vao mét khéi xir 1y, hodc mbi mot khdi cé thé ton tai
doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu khéi dugc tich hop vao mot
khéi

Phin néu trén chi 1 cic phuong én thuc hién lam vi du cia sang ché.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc cé thé thuc hién cac cai bién
va bién thé d6i v6i sang ché ma khong xa roi nguyén 1y va pham vi sing

ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép phan loai tin hiéu 4m thanh bao gdm cac buéc:

thuc hién xir 1y phan khung trén tin hiéu 4m thanh dau vao;

thu thap d¢ déc ning luong du dy bao tuyén tinh cia khung &m thanh
hién tai, trong d6 dé déé nang luong du du bao tuyén tinh ky hiéu mic do
ma ning luong du du béo tuyén tinh cia tin hiéu 4m thanh thay déi khi
cép du béo tuyén tinh ting; |

I trir 46 déc ning luong du du bo tuyén tinh trong b nhg; va

phan loai khung 4m thanh theo cac théng ké ctia mot phan dit lidu cua

cac do nghiéng néang lugng du du bao trong bd nhd.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 truéc khi lwu trir d6 déc ning
lugng du du béo tuyén tinh tfong bd nhé, phuong phép con bao gdm cac
budc:

x4c dinh, theo d9 hoat déng tiéng néi cia khung am thanh hién tai,
liéu ¢6 luu trix 46 déc nang luong du du bdo tuyén tinh trong bd nhd; va
Iuu trir d6 déc ning luong du dur bdo tuyén tinh trong by nhd khi xac dinh

duoc rang d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh can dugc luu trix.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc thdng k& mot phén dir
lidu ctia cac @6 nghiéng ning lugng du dy bao 13 bién thién mot phan dir
liéu cta cac d6 nghiéng ning lugng du du bao; va viéc phan loai khung
am thanh theo cic thdng ké cia mét phan dit liéu cia cic dd nghiéng
ning lugng du du bio trong bd nhd bao gém céc budce:

so sanh bién thién mot phan dit liéu cta céc do nghiéng ning lugng du
du b4o véi ngudng phéan loai 4m nhac, va khi bién thién mét phén dit liéu
cua cac do nghiéng nang lugng du du bao nho hon ngudng phén loai &m

nhac, phén loai khung 4m thanh hién tai nhu la khung 4m nhac.
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4. Phuong phap theo diém 1 hoc 2, trong d6 cac thdng ké ctia mot phin
dir liéu cua cac d¢ nghiéng nang luong du du béo la bién thién ciia mot
phan dir liéu cta cac d6 nghiéng ning luong du du béo; va viéc phan loai
khung 4m thanh theo cic théng ké cia mét phan dir liéu cua cac do
nghiéng nang lugng du du bao tréng b6 nhd bao gém budc:

o sanh bién thién cia mot phan dit liéu cla cac d(f) nghiéng ning
lugng du du bao véi ngudng phan loai am nhac, va khi bién thién cua
mot phén dir liéu cia cic d6 nghiéng ning luong du du bao khong nhod
hon ngudng phan loai &m nhac, phan loai khung 4m thanh hién tai nhu la

khung thoai.

5. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap con bao gdm
cac budc: 4

thu thap dao dong phd tn sd, gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin sd, va
‘mirc d6 twong quan phd tan sé ciia khung 4m thanh hién tai, va luu trit
dao dong phé tan sb, gia tri 16n nhét dai cao tin phé tan sd, va mic do
tuong quan phd tan sb trong cac bd nhé tuong tng,

trong d6 viéc phan loai khung 4m thanh theo cic théng ké cia mot
phan dir liéu clia cac dd nghiéng ning luong du du bao trong bd nhé bao
gbm céc budc:

thu thép cac théng ké cua dir liéu hiéu dung ca cac dao dong phd tin
s6 dugc luu trit, cic théng ké cua dir liéu hiéu dung cua gia tri 16n nhét
dai cao tAn phd tin sb duoc luu trit, cic thdng ké cia dir liéu hiéu dung
ctia cac mirc d6 trong quan phd tin sé dugc luu trit, va cic thong ké cia
dir liéu hi€u dung cua cac do déc ning lugng du du bao tuyén tinh duoc
luu trir, va phan loai khung 4m thanh nhu 12 khung thoai hoac khung &m
nhac theo cac théng ké cua dit li€u hiéu dung, trong do6 cac théng ké dix |
liéu hiéu dung dé cap dén gia tri dir liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan

dugc thuc hién trén dit liéu hi€u dung dugc Iuu trit trong cac bd nhd.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc thu thap cic théng ké cua dix
liéu hi€u dung cua cac dao déng phé tan s6 duoc luu tri, cac théng ké
cua dit liéu hiéu dung cta gié tri 16n nhat dai cao tin phd tin s§ dugc luu
trir, cac théng ké cia dit liéu hiéu dung cua cic muc dd trong quan phd
tAn s6 duge luu tri¥, va c4c théng ké cia dit liéu hidu dung ciia céc d doc
ning lugng du du bao tuyén tinh dwoc huu trit, va phan loai khung am
thanh nhu 1a khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac théng ké cua dir
lidu hidu dung bao gdém céc budc:

thu thap gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cta cac dao dong phd
tin sb ducjc luru trit, gid tri trung binh cua dit liéu hiéu dung cta gia tri 16n
nhit di cao tdn phd tin s§ duoc luu triv, gid tri trung binh cua dit liéu
hiéu dung ctia cdc mic d6 tuong quan phd tan sb duoc luu trit, va bién
thién ctia dir liéu hiéu dung cta cac d6 dbc ne‘ing luong du du bao tuyén
tinh dugc luu trit mot cach riéng r&; va

khi mdt trong cac diéu kién dudi ddy duoc théa mén, phan loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung am nhac; nguoc lai phan loai khung 4m
fhanh hién tai nhu la khung thoai: gia tri trung binh cta dir liéu hiéu dung
cia cac dao dong phd tin s6 nhé hon ngudng thir nhét; hodic gia tri trung
binh ctia dit liéu hidu dung ctia gi4 tri 16n nhét dai cao tn phd tan sé 16n
hon ngudng thir hai; hodc gia tri trung binh cia dir liéu hiéu dung cia cac
murc d§ tuong quan phd tin sé 16n hon ngudng thir ba; hodc bién thién
cua dtr liéu hiéu} dung cia cic d6 ddc ning luong du du bdo tuyén tinh

nho hon ngudng thir tu.

7. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phéap nay con bao
gbm céc budc:

thu thap lugng 4m thanh phd tan s6 ctia khung 4m thanh hién tai va ty
18 ctia lugng Am thanh phé tan s6 trén dai tAn sb thap, va luu trir luong 4m

thanh phd tin s va ty 18 ctia luong am thanh phd tan s trén dai tin sb
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thap trong céc bd nhé tuong tmg,

trong d6 budc phan loai khung 4m thanh theo céc théng ké ciia mot
phan dir liéu cta cac do nghiéng ning luong du du bao trong bd nhd bao
gbm:

thu thap céc théng ké ciia cac do ddc ning luong du du béo tuyén tinh
- dugc luu trit va cac théng ké cta cac lugng 4m thanh phé tin sb dugc luu
trit mot cach ri€ng r€; va

phén loai khung am thanh nhu la khung thoai hodc khung 4m nhac
theo cac théng ké ciia cac d6 déc ning lugng du du bao tuyén tinh, cic
théng ké cua céac luong Aém thanh phé tan sb, va ty 1€ cua lugng am thanh
phd tan s trén dai tAn sb thip, trong d6 cac thdng ké dé cap dén gia tri dit
liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén dir liéu duoc

luu trit trong cac bd nhd.

8. Phuong phép theo diém 7, trong dé budc thu thap cc thng ké cua cac
d6 déc ning luong du du bo tuyén tinh dugc luu trir va cac théng ké cia
cac lugng Am thanh phd tin sb duoc luu trit mot cach riéng ré bao gdbm
cac budc:

thu thap bién thién cua cic d6 dbc ning lugng du du béo tuyén tinh
duoc luu trir; va

thu thap gia tri trung binh cua cac luong 4m thanh phé tin sé duoc luu
trir; va

budc phan loai khung dm thanh nhu 14 khung thoai hoac khung am
nhac theo céc théng ké cia cac do dbc ning lugng du du bo tuyén tinh,
cac théng ké cua céc lugng 4m thanh phé tn sb, va ty 18 cua luong 4m
thanh phé tn s6 trén dai tin s thip bao gdém céc budc:

khi khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat dong, va mét trong cac diéu
kién duéi day dugc thdéa man, phan loai khung am thanh hién tai nhu 1a

khung &m nhac; nguoc lai phan loai khung am thanh hién tai nhu 1a
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khung thoai:

bién thién cta céc d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh nhé hon
ngudng thir ndm; hodc ‘

gi4 tri trung binh ciia cic luong 4m thanh phd tin s6 16n hon ngudng
tha sau; .hoéé | | ‘

ty 1€ cua lugng 4m thanh phd tin sb trén dai tAn s6 thip nho hon

ngudng thir bay.

9. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc thu thip d6 déc ning
luong du du bdo tuyén tinh cia khuhg am thanh hién tai bao gdm céc
budc:

thu thap d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh cia khung 4m thanh
hién tai theo cong thuc dudi day:

Z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP _tilt == ,

Z epsP(i) - epsP(i)

i=1

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du du bao cta du bao tuyén tinh
cAp thir i cia khung 4m thanh hién tai; va n 13 sé nguyén duong, ky hiéu
cip du doan tuyén tinh, va nho hon hoic bing cép du doan tuyén tinh 16n
nht.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc thu thap luong dm thanh
phd tan sb cta khung 4m thanh hién tai va ty 1é cia luong Am thanh phd
tan sb trén dai tAn s6 thap bao gdm céc budc:
" dém sb luong bin (ngin) tin sb cia khung am thanh hién tai ndm trén
" dai tan sb tir 0kHz dén 8kHz va c6 céc gid tri 16n nhét bin tin s6 16n hon
gia tri dinh trudc, st dung sé luong niy 1am luong 4m thanh phd tan sd;
va

tinh toan ty 1& cta sb luong bin tin sd cia khung 4m thanh hién tai
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nim trén dai tin sb tir OkHz dén 4kHz va c6 cac gi tri 16n nhét bin tan sb
16n hon gié tri dinh truéc trén s6 lugng bin tan s6 cua khung 4m thanh
hién tai nim trén dai tAn s6 tir OkHz dén 8kHz va c6 céc gia tri 16n nhét
bin tan s6 16n hon gia tri dinh trudec, dé sur dung ty 1€ nay lam ty 1€ cua

luong Am thanh phd tin s6 trén dai tin sb thép.

11. Thiét bi phan loai tin hiéu, trong d6 thit bi dugc chu hinh d& phan
loai tin hi€u 4m thanh d4u vao, va bao gém:

khéi phan khung, duoc ciu hinh dé thuc hién xir Iy phan khung trén
tin hiéu 4m thanh dAu vao; |

khéi thu thap tham sb, dwoc cAu hinh d& thu thip d6 déc ning lugng
du du bao tuyén tinh ctia khung 4m thanh hién tai, trong d6 do déc ning.
lug'ng du du bao tuyén tinh ky hiéu mic d6 ma ning luong du du bao
tuyén tinh cia tin hiéu 4m thanh thay d6i khi cip du bao tuyén tinh ting;

khéi luu trit, duge cAu hinh d8 luu trir d6 dbc ning luong du du bao
tuyén tinh; va ,

khéi phan loai, dugc cdu hinh @& phéan loai khung 4m thanh theo céc
théng ké ctia mot phan dir liéu ciia cac dd nghiéng ning luong du du bao

trong bd nhd.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi con bao gdm:

khdi x4c dinh luu tri¥, dwoc ciu hinh dé x4c dinh, theo d6 hoat dong
tiéng néi cua khung 4m thanh hién tai, liéu c¢6 luu trit d6 déc ning lugng
du dy bao tuyén tinh trong bd nhé hay khong, trong d6:

khéi Iru trit' duge chu hinh cu thé dé: khi khdi xac dinh luu trit x4c
dinh ring d6 déc ning luong du du béo tuyén tinh cin dugc luu tri, luu

trit 6 déc ning lugng du du bdo tuyén tinh trong bd nhé.

13. Thiét bi theo diém 11 hozc 12, trong do:
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cac théng ké mot phan dir liéu cia cac d6 nghiéng ning luong du du
b4o 12 bién thién mot phén dir li€u cia cac d6 nghiéng nang lugng du du
béo; v | o

khéi phan loai dugc cdu hinh cu thé dé so sanh bién thién mét phén di
liéu cua cac 49 nghiéng ning lugng du du bao véi ngué’ng phéan loai &m
nhac, va khi bién thién mot phén dir liéu cta cac do nghiéng nang lugng
du du bdo nhd hon ngudng phan loai am nhac, phan loai khung dm thanh

hién tai nhu 1a khung 4m nhac.

14. Thiét bi theo diém 11 hoic 12, trong do6:

cac thong ké ctia mot phan dir liéu cia cic d6 nghiéng ning luong du
dur bao 13 bién thién ctia mot phan dir liéu ctia cac d6 nghiéng ning luong
du du bao; va

khéi phan loai khung 4m thanh dugc tao ciu hinh cu thé dé so sanh
bién thién ctia mo6t phan dit lidu cia cac d6 nghiéng ning luong du du bao
v6i ngudng phan loai 4m nhac, va khi bién thién cia mét phan dit liéu
cua cac do nghiéng nang lugng du du bdo khong nhé hon ngudng phan

loai am nhac, phan loai khung am thanh hién tai nhu 1a khung thoai.

15. Thiét bi theo diém 11 hodc 12, trong d6 khéi thu thip tham sé con
dugc cdu hinh dé: thu thip dao dong phé tan so, gia tri 16n nhét dai cao
tan phé tin s, va mirc d6 twong quan phd tin sb cta khung 4m thanh
hién tai, va luu trir dao dong phé tan sb, gia tri 16n nhit dai cao tan phé
tan s6, Vél mtrc d6 twong quan phd tin sb trong cac bd nhé tuong tng; va
khdi phén loai dugc cAu hinh cy thé dé thu thap cac théng ké cua dir
liéu hi€u dung cta cac dao dong phé tan sb6 dugc luu trit, cac théng ké
cua dir liéu hiéu dung cua gia tri 16n nhét dai cao tin phé tan s6 dugc luu
trit, cac théng ké cua dir liéu hiéu dung clia cac mirc d twong quan phd

tan so dugc luu trit, va cac thong ké cta dir liéu hiéu dung cua cac d6 doc
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ning lurong du dy bao tuyén tinh dugc luu tritr, va phan loai khung 4m
thanh nhu 14 khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac théng ké cta dir
ligu hidu dung, trong d6 cac théng ké dit liéu hiéu dung dé cap dén gia tri
dit liéu thu dugc sau hoat déng tinh toan dugc thyc hién trén dir liéu hiéu

dung duogc luu trit trong cac bd nhd.

16. Thiét b theo diém 15, trong d6 khdi phan loai bao gdm:

khéi tinh toan, dugc cAu hinh dé thu thap gia tri trung binh cia dit liéu
hiéu dung cia cac dao dong phd tan s6 duge luu triY, gia tri trung binh cta
dir liéu hiéu dung cua gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin sé duoc luu trit,
gia trj trung binh coa dir liéu hiéu dung cia cic mirc d6 twong quan phd
tin s6 duoc luu trit, va bién thién cua dir liéu hiéu dung cia cac do dbc
nang lugng du du bdo tuyén tinh dugc luu trit mét cach riéng r&; va

khéi xé4c dinh, dugc cu hinh dé: khi mdt trong céc diéu kién dudi day
duoc thoa man, phan loai khung dm thanh hién tai nhu 1a khung 4&m nhac;
nguoc lai phan loai khung dm thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri
trung binh cua dit liéu hiéu dung ciia cic dao dong phd tan s6 nho hon
ngudng thir nhét; hodc gia tri trung binh ctia dir liéu hiéu dung cua gia tri
16n nhat dai cao tin phd tan s 16n hon ngudng thir hai; hodc gia tri trung
binh ctia dit liéu hidu dung cta cac mirc do tuong quan phd tan s6 16n hon
ngudng thir ba; hodc bién thién cua dir liéu hidu dung cia cac do dbc

ning luong du du bo tuyén tinh nhé hon ngudng thir tu.

17. Thiét bj theo diém 11 hozc 12, trong 6 khéi thu thap tham s6 con
dugc cAu hinh d8 thu thip luvong 4m thanh phd tan sb cia khung 4m thanh
hién tai va ty 1¢ cua lugng am thanh phé‘tén s6 trén dai tin sb thép, va luu
trie luong 4m thanh phd tin s va ty 18 ciia lwong 4m thanh phé tin sb trén
dai tin s6 thip trong cic bd nhd; va

khéi phan loai dugc cdu hinh cu thé @& thu thap cic théng ké ciia cac
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d6 dbc ning luong du dy bao tuyén tinh duoc luu trit va cic théng ké cua
cac lugng am thanh phé tan sb duogc luu trit mot cach riéng r&; va phan
loai khung 4m thanh nhu 1a khung thoai hodc khung dm nhac theo cac
théng ké cta cac d6 déc niang lwong du du béo tuyén tinh, cac théng ké
ctia cac lugng am thanh phd tan sd, va ty 16 ciia lugng am thanh phé tan
sb trén dai tén s6 thip, trong d6 céc thng ké dir liéu hiéu dung dé cap
dén gia tri dir liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén

dir liéu dugc luu trit trong cac bd nhd.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 khéi phan loai bao gém:

khéi tinh toan, dugce ciu hinh @& thu thip bién thién cua dir liéu hiéu
dung ctia cic d6 doc ning lugng du du béo tuyén tinh duoc luu trit va gia
tri trung binh cua cac lugng am thanh phé tan s duge luu trit; va

khéi x4c dinh, dugc cAu hinh dé: khi khung 4m thanh hién tai 13 khung
hoat dong, va mot trong cac diéu kiéh duéi day dugc thoa man, phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu la khung &m nhac; ngugc lai phan loai
khung am thanh hién tai nhu 1a khung thoai: bién thién cta cac d6 dbc
nang luong du du bao tuyén tinh nhé hon ngudng thir nim; hoic gia tri
trung binh cta céc lugng 4m thanh phd tan s6 16m hon ngudng thr sau;
hodc ty 18 cua lugng 4m thanh phd tin sb trén dai tan s thdp nhé hon

ngudng thi bay.

19. Thiét bi theo diém b4t ky trong sb céc diém tir 10 dén 12, trong do6
khéi thu thap tham s6 thu thap do dbe nang lugng du du béo tuyén tinh
cua khung 4m thanh hién tai theo cong thuc dudi day:

Z epsP(i)-epsP(i+1)
epsP_tilt = ,

Z epsP(i)- epsP(i)

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du du bio cia du bao tuyén tinh
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cép thir i cua khung 4m thanh hién tai; van 1a sb nguyén duong, ky hiéu
cAp du doan tuyén tinh, va nhé hon hoic bing cip du doan tuyén tinh 16n
nhét.

20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 khéi thu thap tham sb dugc ciu hinh
dé dém sb luong bin tan sé' cia khung 4m thanh hién tai nam trén dai tin
s6 tir 0kHz dén 8kHz va c6 c4c gia tri 16n nhit bin tAn s 16n hon gié tri
dinh trudc, st dung s6 luong nay 1am lugng Am thanh phé tan s6; va khéi
thu thap tham s6 dugc ciu hinh dé tinh toan ty 1é cua $d lugng bin tan sb
ctia khung 4m thanh hién tai nim trén dai tin s tir OkHz dén 4kHz va c6
céc gia tri 16n nhat bin tin s6 16n hon gi tri dinh trudc trén sé lugng bin
tan sd ctia khung Am thanh hién tai ndm trén dai tan sb tir OkHz dén 8kHz
va ¢6 céc gia tri 16n nhAt bin tAn s8 16n hon gi4 tri dinh truéc, dé st dung

ty 18 nay 1am ty 18 ctia luong Am thanh phé tin s6 trén dai tan sé thép.
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Khung thi Khungtht | Khung | Khung
N truée hat trefre | truée hién tai
Fig1

Thyc hién x¥ Iy phan chia khung trén tin léu &m
thanh d4u vao, va xac dinh, theo dd hoat ding
giong néi cia khung &m thanh hién tai, iéu cd thu
thap dao dong phd tn sb cha khung dm thanh
hién tai va huu trit dao dong phd tin sb trong b
nhé dao ddng phd tin s6 hay khing

101
7

Cap nhat, theo liéu khung &m thanh 14 &m nhac b
gfi hodc d6 hoat d6ng cla khung &m thanh lich s%,
cac dao dong phd tin s6 duoc ey trik trong b
nhé dao ddng phd tin sb

e 102
i

Phén loai khung &m thanh hién tai nhw 14 khung
thoai hodic khung 4m nhac theo cac thing ké ciia
mit phin hodc tit ca dit iéu cia nhifu dao déng
phd tan s6 dwoc lwu tri? trong bé nhé dao ding
phd tin sb

F1

2

1=}

{
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Thu thip phé tan 55 cia khung 4m thanh hién
tal

1011

h

Thu thap phd thn sé cla khung lich s& ciia
khung &m thanh hién tai

1012

\

Tinh todn gia tri trung binh cla tac gid tri tuyet
481 clia céc hitu s8 ning heong logarit gitta cac
thn 56 twong ng cia khung m thanh hifn tai
va khung lich st trén phd dai gitra va thip, dé
st dung gi4 tri trung binh 1am dao ddng phd
tén 55 cha khung &m thanh hién tai

1013
/—

Fig3
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Thyc hién xit I phén khung trén tin hiéu dm thanh
du vio, va xac dinh, theo d6 hoat ddng tiéng néi
clia khung 4m thanh hién tai, héu c6 thu thip dao
dding phd tan sb cia khung &m thanh hién tai va luu
tri¥ dao déng phd tin sb trnng b6 nhé dao déng phd
tin s

- 131
v

C3p nhat, theo viéc liéu khung &m thanh 13 4m nhac
bd g hodc hoat ddng clia khung dm thanh lich si,
cac dao ddng phd tin sb dwoe huu trit trong bd nhe
dao d6ng phd tin sb

L

Thu thép gid tri 16n nhit dai cao tin phd tin 58, mic
46 twong quan phd tin sb, va d6 dbc ning lwong du
dr bao tuyén tinh clia khung am thanh hién tai, va luu
tri gid tri 16n nhét d3i cao tin phd tin s8, muc d6
twong quan phd tin sb, va dd dic ning lwong dw dy
béo tuyén tinh trong céc bd nhé

/—- 104

Thu thép cée thong kg cla dirligu hidu dung cla cdc dao
d6ng phd tin sb duoe v trix cdc thong kg ctia dirlidu
higu dung ciia gid tri16n nhit dii cao tin pho tén s6 duge
tuu tely cdc thing kg clia dirligu hidu dung clia cdc muc
48 tuong quan phd tin 56 duge lau trly, va cde théng ké
cha dirligu hidu dung clia cdc d§ dbc ning luong du dy
béo tuyén tinh duge luu tek vi phinloa khung dm thanh
nhuwrla khung néi hodc khung &m nhac theo cdc théng k8
cha dirligu higu dung

Fig.4
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Thwc hién x¢ 1y phén khung trén tin higu &m
thanh dau vao

Thu thap d% dbc néng lwong du dy bao 4tuyén
tinh ctia khung 4m thanh hign tai

Luu trir d6 déc nang lrgng dw dy bao tuyén tinh
trong bd nhé

Phén loas khung &m thanh theo cac théng ké cia
mét phan di¥ lifu cla cac d8 nghifng ning hrong
dw dy bao trong bd nhé

Fig5

i !Q
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thanh du vao

Thu thap dao ddng phd tin s6, gid tr1 16n nhit da

wa dd dic ning lvong du dy bio tuyén tinh cla
khung dm thanh hién tai

Luu tri¥ dao déng phi tén sd, gia trf g nhit da:

s6, va dd déc ning lvong du dy bao tuyén tinh
trong cac bd nhé twong ing

Thu thap céc thong k8 clia dirlidu hifu dyng cha cdc
dao dbng phd tin sd duge luu trlx cdc tm:ung ke cla dir
ligu hidu dung ciia gid tri 16n nhét di cao tén phd tin
56 duoc luu trlk céc théng ke cla dirlidu hidu dung clia
cdc muc d0 tuong quan phn tén 58 duge luu trlx va cdc
thcung kg clia dirligu higu dung clia cdc d§ dbc ning
hrong dur dubéo tuyén tinh duge luu teiy vi phin losi
khung &m thanh nhwr1a khung néi hodc khung 8m nhac
theo cdc thong ke cla dirligu hidu dung

Fig.6
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epsP tiltN < 0,00008 hodc phN =

Fig.10

1100 hodc cor_map_sumN > 100, va voicing_cnt<4

1101

Thyc hign x I phan khung trén tin hiéu 4m thanh
dau vao

Thu thap d6 dfic ning lwong dw du bao tuyén tinh va
Iweng 4m thanh phd tin s6 ciia khung &m thanh hign
tai va tf 18 cia hrong &m thanh phd tin s6 trén da
tén sb thip

1102

Luu tr 46 déc ning leong dw du bao tuyén tinh
epsP_tilt, rong &m thanh phd tin s6, va tf 16 cia
{hwong 4m thanh phd tin s6 trén dai tin s8 thip trong
céc b nhé twong Gng

1103

S N

Thu thip cac thing ké cia cac d6 dbc ning luong du
du bao tuyén tinh dwoe hew trit va cac thing ké cia
cac hwong dm thanh phd tin s§ dwoc lwa tri mét cach
riéng ré

1104

)

Phén loai khung &m thanh nhw 14 khung néi hodc
khung &m nhac theo c4c thng ké cia cac d6 dfic
niing lwong dw du béo tuyén tinh, cac théng ké cia
cac lwgng &m thanh phd tn s8, va 17 18 cla lwong &m
thanh phd tin s8 trén dai tin s6 thip
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epsP_tiltN < 0,002 hodc Ntonal60 > 8
hodc ratio_Ntonal If60 < 0,42
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