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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyen thong va phuong phap truyen thong. Cu thé, trong
mang khéng day (vi du, mang may- -dén-may), cac phan tir ciia thiét bi nguoi dung canh
tranh cac khe tai nguyén truyén thong khong day ("cac tai nguyén"). Trong chu ky tranh
chap, phan tir cua thiét b ngudi dung (user equipment, viét tit 1a UE) gtri tin hiéu thtr nhét
dén tram gdc sir dung tai nguyén thir nhat. Tai nguyén thir nhat dugc 4nh xa dén tai nguyen
thir hai trong chu ky truyén dit liu. Néu tram goc thu thanh cong tin hi¢u thir nhat, tram
gbc nay gui tin hiéu thtr hai dén UE dé xac nhén rang UE d3 duogc cdp tai nguyén tht hai
va ¢6 thé truyén dit lidu trong chu ky truyen dir licu.
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Linh vue k§ thuiit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong va phuong phép truyén thong.
Tinh trang k§ thuat clia sing ché

Thuat ngit "thiét bi ngudi ding" (user equipment, viét tit 13 UE) thudng
dugc str dung dé dgeé cap dén céc thiét bi dau cudi, chéng han nhu céc thiét bi cAm
tay dugc két ndi khong day. Trong ndi dung phén thao lun sau day, cac thiét bi
tram gbc may-dén-may (machine-to-machine, viét tt 1a M2M)) s& dugc coi 1a cac
UE mic dd thue té ring ngudi ding c¢6 thé thudong khong tuong tac truc tiép voi
ching. Mang M2M dién hinh bao gdm s6 luong 16n UE ma giri lwong luu luong
trong d6i nhd qua cc mang khong day dén cac thiét bi khéc. Vi du, UE duoc cai
d3t trén may ban hang tu dong ¢ thé béo cdo dinh ky lugng hang ton dén may
chil trung tAm dugc didu hanh boi nha cung cdp dé nha cung cép biét duoc lidu
mAy ban hang tu dong da can phai duoc bd sung hang hay chua.

Céc UE truy@én thong v6i tram gbc st dung céc khéi hozic cac khe tai nguyén
truyén théng khong day ("tai nguyén"). Tai nguyén co thé dugc chia sé theo tin
sb, thoi gian, ma va/hodc chiéu khéng gian. Khi cac UE tang nhanh, luong luu
lugng M2M s@ tang. Vai viée tang luu lugng M2M, sy canh tranh gitta cac UE veé
céc tai nguyén s& ting, két qua 14 dan dén sy qua tai va hién tuong tré truy cap.
Do d6, can phai cé giao thirc ma co thé xr ly luu lugng M2M mot cach hiéu qua
hon.

Cu thé hon, mang M2M thong thudng c6 thé str dung cdng danh riéng véi
céc giao thire MAC (diéu khién truy cdp da phuong tién - media access control)
khéch hang dé truy cap mang khong day (vi du, mang té bao). Cong dugc két ndi
str dung cong nghé té bao chéng han nhu 3G ("thé hé thi ba") hodc phat trién dai
han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE).

Tuy nhién, trong thuc té ¢6 thé khong pht hop khi sir dung mang té bao dé
18p lich cac truy cép hodc quan ly céc yéu cau duy trit tai nguyén cho luu lugng
M2M. Mot mat, lugng chi phi téng lién quan dén viéc 18p lich hodac du trit cac tai

nguyén c6 thé 1a qua cao, ddc biét 1a khi s6 luong UE trong mang M2M lién tuc
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tang. Mat khac, quy trinh 14p lich hodc dy trit cdc tai nguyén ¢ thé mét qua nhiéu
thoi gian dé hoan tat cho luu lugng M2M khan cép hon, ching han nhu c4c théng
b4o an toan phuong tién-dén-céu tric ha tAng.

Giao thirc truy cép ngau nhién hoic trén co s& tranh chép ching han nhu
giao thurc trén co s& céc ti€u chuén k¥ thuat IEEE (Vién k¥ su dién va dién tir -
Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11 giai quyét véan d& tong
chi phi bing cach giam lugng béo hiéu cAn c6 dé dat duge viéce truy cap dén tai
nguyén. Tuy nhién, trong khi giao thirc nay lam viéc t6t véi cac mang M2M cuc
b6 hda, n6 khong thich hgp khi kich thude mang tang 1én.

Ngoai ra, cac giao thirc MAC truy cdp ngiu nhién thong thudng khong déc
biét phtt hop cho cdc mang té bao. Cac mang té bio 14 cac hé théng duge chia khe;
viéc truyén bit ddu va két thuc trong cting mot khe (vi dy, khe thoi gian/tan s6).
Diéu nay loai trir viéc st dung céc giao thirc chéng han nhu CSMA (da truy cap
cam bién séng mang - Carrier Sense Multiple Access) dé phat hién va tranh céc
xung dot gifta cac UE dang cb gang sir dung cling mét tai nguyén. Khi xung dot
xay ra gifta cac UE, tai nguyén duogc tranh chép khéng dugc st dung; cung ltc
do, cac tai nguyén khac c6 thé 13 c6 sin nhung cling khong dugc st dung. Hau
qua 13, trong giao thitc vi du nhu CSMA, céc tai nguyén khong dugc stt dung mot
cach hiéu qua. Vi dy, hi€u suét st dung kénh cao nhét cho dén nay 1a 38 phén
tram, dat dugc nho st dung giao thuc ALOHA.

Hon nita, khé va cling khong hiéu qua khi cAp phat céc tai nguyén cho
truy cdp M2M ngiu nhién hoic truy cép trén co so tranh chép do cac UE c6 thé
khong truyén véi lich trinh ¢6 thé dy béo duge. Cac UE dién hinh la dung nang
luong pin, va do d6 c6 thé & trong trang thai nghi dé kéo dai thoi gian duy tri ning
luong. Tai nguyén cé thé dugc cép phat vinh vién dén UE dé dam bao rang UE
c6 thé truyén bit cir khi ndo no san sang, vi dy, ngay sau khi n6 khéi dong. Pé str
dung mot cach c6 hiéu qua céc tai nguyén, cac tai nguyén duogc cAp phét vinh vién
can phai nhé, nhung diéu do co thé c6 nghia 1 c4c tai nguyén dugc cap phét vinh
vién khong du 16n dé phi hop véi viée truyén tat ca céc dit liéu ciia UE. Kho c6

thé x4c dinh tai nguyén nén 16n dén mic nao dé dam bao d6 tre thap va hi€u suat
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mang cao. Ngoai ra, do co thé c6 nhiéu UE hon so véi cac tai nguyén c6 sin, mot
s6 UE cén phai dugc cdp phat cing mdt tai nguyén. Do dé, cac xung dot van cé
thé xay ra néu s luong 16n UE xuét hién & cing mét thoi diém.

Do d6, nhu dugce néu trén, giao thic ma cé thé xur Iy mot cach hiéu qua hon

luu lwong M2M s& rét cb gia tri.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta cac khia canh theo sang ché 1a d& xuét giao thirc truy cép
ngau nhién ma cho phép phat hién xung dot trong cac mang khoéng day (vi du, cac
mang M2M trén co s& té bao) va 1ap lich céc tai nguyén dé tranh cac xung dot.
Giao thirc 1am viéc trong hai giai doan: chu ky tranh chép, hosc giai doan thir
nhét; va chu ky dit liéu, hodc giai doan thir hai. MBbi chu ky tranh chép duoc tiép
theo sau boi chu ky dit 1iéu, va mdi chu ky dit liéu duoc tiép theo sau boi chu ky
tranh chép. Tram gbc (Base station, viét tit 1a BS) thong bao thoi diém bt dau va
két thiic cia mdi chu ky tranh chap va mdi chu ky dit lidu.

Céc khe hoic cac khéi tai nguyén trong chu ky tranh chap duoc goi 1a cic
tai nguyén tranh chép va céc tai nguyén x4c nhén, va céc khe hodc céc khéi tai
nguyén trong chu ky dit liéu dugc goi 1a céc tai nguyén dit liéu. Cac tai nguyén
tranh chip dugc str dung béi cac UE dé tranh chép cac tai nguyén dit liéu. C4c tai
nguyén xac nhan dugc sir dung béi BS d8 x4c nhan UE nao d3 duoc cép tai nguyén
dit lidu cu thé. Céc tai nguyén dit lidu duoc st dung bdi cac UE dé truyén dir liéu.
MJi tai nguyén tranh chép dugc anh xa dén mét hodc nhiéu tai nguyén dit liéu
trong chu ky dit liéu tiép sau. Tai nguyén co thé duogc chia sé theo tan sd, thoi
gian, ma va/hodc chidu khong gian.

Trong chu ky tranh chép, cac UE canh tranh vi va c6 khé néng, vé ban chét,
du trit mot hodc nhiéu tai nguyén dit liéu. Trong chu ky dit liéu tiép theo sau chu
ky tranh chip d6, cac UE str dung (c4c) tai nguyén dit liéu dugc dy trit trong chu
ky tranh chép.

Vi dy, néu chi mot UE don st dung tai nguyén tranh chip cu thé trong chu
ky tranh chép, thi khong ¢ xung dot nao véi tin higu tranh chap khéc tir UE khAc,
va do d6 UE thir nhat c6 thé g tin hiéu tranh chép dén BS sir dung tai nguyén
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tranh chip d6. Phan hdi lai viéc thu tin hiéu tranh chip d6, BS s& gt tin hiéu x4c
nhéan dén UE. Néu UE thu tin hiéu x4c nhan tir BS, thi UE ¢6 thé truyén dit liéu
cta no6 st dung tai nguyén dir liéu ma dugc anh xa tir ti nguyén tranh chap duoc
str dung bdi UE. Theo cach nay, UE dugc cAp quyén mét cach hidu qua sy du trit
cho tai nguyén dit liéu d6. Mt khac, néu hai hodc nhiéu hon hai UE ¢b gang sir
dung ciing mdt tai nguyén tranh chap d8 guri céc tin hiéu tranh chap tuong tmg
dén BS, xung dot s& xay ra. Do BS dién hinh khéng thé giai ma hoan chinh céc
tin hiéu tranh chdp UE chdng 1ap, néu BS khéng thé nhan dang UE tranh chip, n6
khong thé phan hdi véi tin hidu x4c nhan. Do d6, khéng UE tranh chép nio dugce
cAp duy trit cho tai nguyén dit liéu dugc 4nh xa tir tai nguyén tranh chép ma dugc
sir dung bai cac UE nay va s€ khong truyén dit liéu sir dung tai nguyén dit liéu
nay, nho d6 tranh cac xung dot trong chu ky dir liéu.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, trude khi khoang thoi gian th nhét (chu
ky tranh chip) qua han, UE truyén tin hiéu tht nhit (tin hiéu tranh chap) dén BS.
Tin hiéu th® nhat dugc truyén trong tai nguyén truyén thong khong day thi nhét
(tal nguyén tranh chip) ma dugc anh xa dén tai nguyén truyén thong khong day
thr hai (tai nguyén dir liéu) trong khoang thoi gian tht hai (chu ky dit liéu) ma
bét dAu sau khi khoang thoi gian thir nhat qua han. Theo mdt khia canh cua séng
ché, BS thong bao céc tai nguyén tranh chép, va UE chon mét trong sd cac tai
nguyén tranh chip (vi du, mdt cach nglu nhién).

UE cho tin hiéu thi hai (tin hiéu xac nhéan) tor BS phan héi lai tin hiéu thir
nhét. Theo mot khia canh ctia sang ché, tin hiéu thir hai dwgc gt trong tai nguyén
truyén thong khong day (tai nguyén xé4c nhén) trong khoang thoi gian thir nhét.
UE c6 thé truyén dir liéu trong tai nguyén truyén thong khong day thir hai (tai
nguyén dit li€u) dugc diéu kién héa trén UE thu tin hiéu th hai (tin hiéu xac
nhén); nu tin hiéu tht hai khong dugc thu, thi di liéu khéng dugce truyén béi UE
trong tai nguyén truyén thong khong day tht hai. N6i cach khéc, UE nhan ra ring
n6 da duge clp tai nguyén truyén thong khong ddy thi hai va cé thé truyén dix
liéu trong tai nguyén truyén thong khong day thit hai phan hoi lai viée thu tin hiéu

tht hai chi béo viée cAp tai nguyén truyén thong khong day tht hai. Theo mot
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khia canh coa sang ché, tin hiéu thi hai bao gdm thong tin ma nhén dang cu thé
UE ma d& duoc cp tai nguyén truyén thong khong day thit hai.

Theo mot khia canh clia sang ché, néu tin hiéu tht hai khéng duoc thu trurdce
khi khoang thoi gian thir nhat qué han, thi UE c6 thé giri tin hidu tht ba (mdt tin
hiéu tranh chép khac) trong tai nguyén truyén théng khong day khac (vi dy, thi
ba) (tai nguyén tranh chép khac) trong khoang thoi gian thir nhéat; tai nguyén tranh
chip khéc duoc anh xa dén tai nguyén truyén thong khong day khac (vi dy, thir
tu) (mot tai nguyén dir liéu khac) trong khoang thoi gian thir hai. UE nhén ra rang
né da duogc cip tai nguyén truyén thong khong day tht tu va cé thé truyén dit lidu
trong tai nguyén truyén théng khong diy thi tu phan hdi lai viéc thu tin hiéu thir
tu chi bdo viéc cip tai nguyén truyén théng khong day thir tu. Néu UE khong
thanh cong trong viéc dy trit tai nguyén dir liéu trong sudt khoang thoi gian thir
nhét, thi né%é thir mot 14n nira trong khoang thoi gian thi ba (chu ky tranh chap
khac) tiép theo sau khoang thoi gian thit hai.

Céc khia canh theo séng ché thé hién mét sb cac hidu qua va uu diém. Vi
du, do cac tai nguyén tranh chip duoc anh xa dén céc tai nguyén dir liéu tir trudc,
viéc clp lap lich 1a khéng cin thiét nhdm théng bédo cho mdi UE sir dung tai
nguyén nao cho viéc truyén dit lidu. Céc tai nguyén dit liéu khdng duge st dung
c6 thé duoc gan lai cho luu lugng duoc lap lich. Ngoai ra, BS ¢6 thé diéu chinh
sd lugng céc tai nguyén trong cac chu ky dit liéu va tranh chip, va c6 thé thay dbi
do6 dai cta cac chu ky nay, dua vao tai; vi dy, BS co thé giam s6 luwong cac tai
nguyén tranh chip néu né phat hién rang mang dugc sir dung dudi cong suét. Céc
dic tinh nay lam giam luong luu lugng didu khién/téng chi phi va tang higu suét
mang, ma s& mang lai 191 ich to 16n cho cac mang M2M dang tang vé kich thuéc.

Céc muc dich va céc hiéu qua nady va cac muc dich va céac hiéu qua khac
clia c4c khia canh khac nhau theo sang ché s& duoc hiéu 16 bai ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc sau khi doc phin md ta chi tiét tiép theo vé cac khia

canh cua sang ché ma dugc minh hoa trong cac hinh vé& khac nhau.



29282

MBO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc két hop va tao thanh mot phén cua ban mo
ta va trong d6 cac sb gibng nhau bidu thi c4c bd phan gidng nhau, minh hoa céc
phuong 4n theo sang ché va, cing véi phin mb ta, giai thich cac nguyén ly cua
phan duoc boc 16.

Fig.1 1a so db khéi cta vi du vé mang may-dén-may (M2M) ma qua d6 céc
phuong 4n theo sang ché c6 thé duogc thuc hién.

Fig.2 1a so dd minh hoa c4c chu ky tranh chap va cac chu ky dit liéu, va céc
tai nguyén tranh chip, céc tai nguyén x4c nhan, va céc tai nguyén dit liéu, theo
c4c phuong 4n theo sang ché.

Fig.3 1a luu dd cta vi du vé céc thao tic dugc thuc hién béi cac UE hodc
b&i BS theo mot phuong 4n theo sang ché.

Fig.4 14 luu d6 cta vi du vé céc thao tic duge thyc hién boi UE theo mot
phuong an theo sang ché.

Fig.5 la luu dd ctia vi du vé céc thao tac duoc thuc hién bdi BS theo mot
phuong &n theo sang ché.

Fig.6 12 so dd khdi thé hién cc bo phan cia BS ma qua d6 cic phuong 4n
theo sang ché c6 thé dugc thuc hién.

Fig.7 13 so d6 khdi thé hién céc bd phén ctia UE ma qua d6 cac phuong an

theo sang ché c6 thé duoc thuc hién.
M3 ta chi tiét sang ché

Su tham chiéu s& dugc thue hién chi tiét cho cic phuong an khac nhau clia
sang ché, cac vi du cia n6 duge minh hoa trong céc hinh v& kém theo. Trong khi
duoc mb ta két hop voi cac phuong 4n nay, can phai hiéu rang sang ché khong bi
gigi han & cac phuong an nay. Nguoc lai, sang ché nhim muc dich bao phii ca cac
thay di, cac cai bién va cac thay thé twong dwong, ma c6 thé dugc bao gém trong
pham vi cta sang ché nhu duoc xac dinh boi cac diém yéu ciu bao hd kém theo.
Hon thé nira, trong phin mé ta chi tiét tiép theo cua sang ché, nhiéu chi tiét cy thé

duoc 4n dinh nham cung cip hiéu biét thau dao d6i voi sang che. Tuy nhién, can
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hiu rang sang ché co thé dugc thyc hién trong thyc t& ma khong can cac chi tiét
cu thé nay. N6i cach khac, cac phuwong phép, cic quy trinh, cdc bd phén, va cac
mach da biét khong duoc mé ta chi tiét dé khong 1am che khudt mot cach khong
cn thiét c4c khia canh ctia sang ché.

Mot s6 phan cia phdn mé ta chi tiét sau ddy dugc trinh bay duéi dang cac
quy trinh, cac khéi 16gic, quy trinh x 1y, va c4c dai dién mang tinh biéu tuong
khac v& céc thao tac trén cac bit dit liéu trong bd nhé may tinh. Cac phan mo ta
va cac dai dién nay 13 cac dbi tuong duoc sir dung bdi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc xtr Iy dit liéu dé truyén tai mot cach hidu qua nhét phan cin
ban cuia cong viée ctia ho dén nhiing ngudi khac ciing ¢6 hiéu biét trung binh trong
cing linh virc. Theo séng ché, quy trinh xir 1y, khéi 16gic hosc tuong tu, duge thiét
ké 14 trinh tu tu hop gdm cac bude va cac 1énh dan dén két qua mong mudn. Cac
budce 13 céc thao tdc st dung vat ly cta cac dai lugng vat ly. Thong thuong, mic
du khong nhét thiét, cac dai luong nay & dudi dang cac tin hiéu dién hodc tir ¢6
thd duge luu trit, chuyén, két hop, so sanh, hosc diéu khién trong hé thong may
tinh. N6 d3 chimg t6 duoc su thudn tién & cac thoi diém, ma 1a ly do chinh dé
duogc st dung thong thudng, nham dé dé cap dén céc tin hiéu ndy nhu cac l4n
chuyén, cac bit, cic gia tri, cic thanh phdn, cac biéu tuong, cac ky hiéu, cdc mau,
cac diém anh, hodc tuong tu.

Cén luu y réng, tuy nhién, tAt ca céc thuat ngtt nay va cac thuat nglr tuong
tur lién quan dén cac dai luong vat 1y thich hop chi don thuén 13 cc nhin thuén
tién d& &p dung cho céc dai luong nay. Trir khi dwoc quy dinh khac di, tir cac phan
thao luan sau day, can luu ¥ rang trong sudt sang ché, cac phan thao luan st dung
c4c thuat ngft ching han nhu "truyén thong," "truyén," "cho," "phat hién," "thu,"
"lra chon," "anh xa," "thay ddi," "gan lai," "nhén dang," "gt1," "du trlt," "truy
cép," hodc twong tu, dé chi cac hanh dong hoic cac quy trinh (vi dy, céc luu a6
300, 400, va 500 14n luot trén cac Fig.3, Fig.4, va Fig.5) ctia hé thong may tinh
hoc thiét bi may tinh dién t&r trong ty hodic bd xir Iy (vi du, céc hé thong 120 va
102a 14n luot trén céc Fig.6 va Fig.7). Hé théng méy tinh hoic thiét bi may tinh

dién tir tuong tu diéu khién va bién doi dit liéu dugc biéu dién 13 céc dai luong
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vat Iy (dién t) trong cac bd nhé hé théng may tinh, cac bd ghi hodc cac thiét bi
hién thi hodc truyén, luu trit thong tin khac.

Céac phuong an dugc mo ta ¢ day co thé dugc thao luin voi ndi dung thong
thuong vé cac 1énh may tinh c6 thé thuc hién duoc luu tri trong mot s6 dang
phuong tién Iuu trlt doc dugce bdi may tinh, ching han nhu cdc mddun chuong
trinh, dugc thuc hién béi mot hodc nhidu may tinh hogc cac thiét bi khac. Vi dy,
va khong nhim gi6i han, phwong tién luu trit doc duge bdi mdy tinh c6 thé bao
gdm phuong tién luu trit méy tinh bét bién va phuong tién truyén thong. Thong
thudng, cadc modun chuong trinh bao gdm céc thu tuc, cc chuong trinh, céc d6i
tuong, cac thanh phﬁn, céc cAu trac dit liéu, v.v., ma thuc hién cac nhiém vu cu
thé hodc thuc hién loai dit liéu tom tit cu thé. Chirc ning cua cac mddun chuong
trinh c6 thé duge két hop hodc duge phan phbi nhu mong mudn theo cac phuong
an khac nhau.

Phuong tién luu trf may tinh bao gOm kha bién va bét bién, phuong tién
thdo roi dugc hodic khong thao roi duge duge thuc hién theo phuong 4n hodc cong
nghé bat ky dé luu trit thong tin chang han nhu céc 1énh doc dugc bdi méy tinh,
cac cu trac dit liéu, cac modun chuong trinh hodc dit liéu khéc. Phuong tién luu
trit may tinh bao gdm, nhung khong bi giéi han &, bd nhd truy cép ngau nhién
(random access memory, viét tit [a RAM), bd nhé chi doc (read only memory,
viét tht 1a ROM), ROM lap trinh dugc x6a dugc bang dién (electrically erasable
programmable ROM, viét tit 13 EEPROM), bo nh¢ tia chép hodc cong nghé bd
nhé khéc, ROM dia compac (compact disk ROM, viét tit 14 CD-ROM), céc dia
da ning k¥ thuat s (digital versatile disk, viét tit 1a DVD) hodc céc bd nhé quang,
c4c bang catxet tir, cac bang tlr, cac b luu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trir tr
khac, hodc thiét bi bat ky khac ma c6 thé dugc sir dung dé luu trit thong tin mong
mudn va c6 thé dugce truy cép dé 1y dugc thong tin do.

Phuong tién truyén théng c6 thé bao gdm céc 1énh c6 thé thuc hién dugc
boi may tinh, cac cdu trac dit lidu va cac mddun chuong trinh, va bao gbm céc
phuong tién van chuyén thong tin bit ky. Vi du, va khong nham muyc dich gi6i

han, phuong tién truyén thong bao gbdm phuong tién c6 day ching han nhu mang
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c6 day hodc két nbi c6 day truc tiép, va phuong tién khong day vi du nhu tan sb
am, tAn sb radio (radio frequency, viét tit 13 RF), phuong tién khong day héng
ngoai va phuong tién khong day khac. Cac két hop cta bt ky trong s6 dbi tuong
néu trén cling c6 thé dugc bao gdm trong pham vi clia phuong tién doc dugc boi
may tinh.

Fig.1 1a so dd khéi cta vi du vé& mang may-dén-méay (M2M) 100 ma qua d6
céc phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc thuc hién. Mang 100 bao gdm mdt s6
c4c phén tir hodc cac bo phan cia thiét bi ngudi dung (cac UE) 102a-102g (duge
g0i mot cach ¢6 chon loc la cac UE 102) ma truyén thong theo cach cé day va/hosic
khong diy dén mang truy cép radio (RAN) 110 qua mdt s6 cac cong 104. RAN
110 duoc ndi téi mang 161 (khong duogc thé hién) qua nit mang 151 112.

Céc UE 102 c6 thé 1a loai thiét bi bat ky c6 d6 phirc tap khac nhau bao gébm
c4c thiét bi ching han nhu, nhung khéng bi giéi han &, céc bd cam tmg, cac bd
dém, va cac dién thoai di dong (vi du, céc dién thoai théng minh). Vi du vé& UE
duoc minh hoa trén Fig.7. Theo mt phuong an, cac UE co thé thuc hién tng dung
ma cho phép chung thuc hién céc thao tac (vi dy, céc thao tac trén Fig.4) theo giao
thirc truyén thong dugc md ta ddy du sau day.

Mang 100 trén Fig.1 bao gbm mét hozc nhiéu tram gbc chéng han nhu tram
gbc (BS) 120. BS 120 c6 th8 1a loai thiét bi bit ky ma c¢6 thé truyén thong theo
cach c6 day va/hodc khong day dén cac UE 102. Vi du vé BS dugc minh hoa trén
Fig.6. Theo mot phuong an, BS 120 co thé thyc hién tng dung ma cho phép nd
thuc hién cac thao tac (vi du, céc thao tac trén Fig.5) theo giao thirc truyén thong
dugc mo ta sau day.

Theo cac phuong an theo sang ché, cac UE 102 truyén céc tin hiéu tranh
chip (vi du, tin hiéu tranh chip 132) dén BS 120 trong sut chu ky tranh chép, thu
céc tin hiéu x4c nhéan (vi duy, tin hiéu xac nhan 134) tir BS 120 trude khi chu ky
dit lidu bit dAu, va truyén céc dit liéu tin hidu (vi du, tin hidu dit liéu 136) dén thiét
bi thu (khong duoc thé hién) trong sudt chu ky dit liéu. Céc tin hiéu tranh chép va
cac tin hiéu xac nhan khoéng cAu thanh dang k& vao tai mang; mdi tin hiéu cé thé

duoc dat sir dung bit don. Tai nguyén c6 thé dugc chia sé theo tan sd, thoi gian,

-10-



29282

ma va/hodc chidu khéng gian. Vi du nhu, tai nguyén c6 thé 13 khe hodc khdi thoi
gian va tan sd, trong d6 mdi khe hoic khdi tuong tng v&i mot két hop ctia khoang
thoi gian va tin sb hodc pham vi tan s6. Khdi hodc khe tai nguyén ciing co thé
duoc goi & day 1a tai nguyén truyén thong khong day. C4c tai nguyén trong chu
ky tranh chip dugc goi 14 céc tai nguyén tranh chép va céc tai nguyén xac nhan,
va cdc tai nguyén trong chu ky dit liéu dugc goi 1a cac tai nguyén dir liéu. Noi
thong thuong, cac tai nguyén tranh chép va cac tai nguyén x4c nhan 1a nhé hon so
vai cac tai nguyén dir liéu.

Fig.2 14 so ¢ minh hoa céc chu ky tranh chép, cac chu ky dit lidu, céc tai
nguyén tranh chép, cac tai nguyén xac nhan, va céc tai nguyén dit liéu, theo cac
phuong &n theo sang ché. Nhu duoc luu v & trén, tai nguyén cé thé duoc chia sé
theo tn s6, thoi gian, ma, va’hodc chiéu khong gian. Vi dy, cdc tai nguyén co thé
duge thuc hién bang cach chia rong ma qua da truy cip phan chia theo tan sb truc
giao (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access, viét tit 14 OFDMA), LDS
(tin hidu m4t d6 thap), hoic da truy cap mé rdi rac (Sparse Code Multiple Access,
viét tit 1a SCMA); bang cach chia rong ma ciia riéng chiing (vi du, ma Zadoff-
Chu); bang chiéu khéng gian (vi du, bd mi héa truée vong hd); hodc mot s6 két
hop cta chung. Tai nguyén c6 thé bao gbm tit ca hodc mot phan khdi tai nguyén
c& tidu chuan.

Theo vi du trén Fig.2, khe hodc khi tai nguyén truyén thong khong day 1a
khe hodc khdi thoi gian va tdn s6; mdi khe hodc khéi tai nguyén tuong ung voi sy
két hop ctia khoang thoi gian va tan s6 hoic khoang tan sb.

Ciing dya vao Fig.1, céc tai nguyén tranh chip duoc sir dung boi cac UE
102 dé tranh chép céc tai nguyén dit liéu. C4c tai nguyén x4c nhén dugc st dung
boi BS 120 d& x4c nhan cac UE nao dd dugc cip cac tai nguyén dit liéu cu thé.
Céc tai nguyén dir liéu dugc st dung bai cac UE 102 dé truyén di lidu.

Céc tai nguyén tranh chip c6 thé c6 tinh chu ky, trong truong hgp ma BS
120 ludn st dung cac tai nguyén gidng nhau (vi dy, cac thn s6; ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc s& nhén ra ring gia tri lién quan dén thoi gian cia tai

nguyén sé& thay ddi) dé tranh chép, ma l3p lai theo chu ky. Céc tai nguyén tranh
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chip ciing c6 thé 1 dong va BS 120 c6 thé thong bio céc tai nguyén nao s& dugc
sir dung dé tranh chép bang cach phat rong thong tin dén céc UE 102 dé nhéan
dang cac tai nguyén tranh chip hoic biang cach truyén rong thong tin dé dén mbi
UE.

Pé dat dugc hiéu suét str dung khung dit liéu cao, viéc gén tai nguyén dit
liéu trong mdi chu ky c6 thé 1 dong; néi cach khéc, cac tai nguyén dit lidu c6 thé
thay di tir mot chu ky dit liéu dén chu ky tiép theo, vi du nhu, trong truong hop
ma BS 120 Iya chon c4c tai nguyén ma céac UE 102 s& st dung dé truyén dit ligu.
Mat khéc, cac tai nguyén dit liéu c6 thé 14 theo chu ky, trong trudng hop ma ciing
céc tai nguyén dit liéu (vi dy, céc tAn s§) duge sir dung tir mot chu ky dit ligu dén
chu ky tiép theo.

Céc tai nguyén tranh chip c6 thé bao gdm dai bao vé thoi gian dé dbi pho
v6i viée ddng bd gitra cac UE 102 va BS 120. Vi du, néu UE khéi dong sau chu
ky nghi dai, ddng hd cta né c6 thé khong dong b véi dong hd ciia BS. Néu dong
hd ctia n6 khéng ddng bé mot cach nghiém trong, UE c6 thé tin rdng né & trong
chu ky tranh chép khi trong thuc t& né & trong chu ky dit liéu. Dai bao vé giai
quyét van dé nay va gitp dam bao rang nhiéu UE véi cac dich vu thoi gian khéc
nhau c6 thé truyén céc tin hiéu tranh chap ma khéng xung dot véi céc tin hiéu di
lidu. Céc co ché khac c6 thé duge st dung dé giai quyét van d& nay. Vi dy, sau
khi khéi dong, UE c6 thé 1ing nghe cho dén khi né thu duoc sy ddng bd hoa tuong
dbi v6i BS. Sau d6, UE c6 thé lién hé véi BS, ma ¢6 thé phan hdi véi thong tin
thoi gian dé dong bo héa tbt hon.

Néu viéc tranh chép va/hodc céc tai nguyén dit liéu 1a dong, thi BS c6 thé
diu chinh sb lugng tai nguyén tranh chip tir mot chu ky tranh chép dén chu ky
tiép theo, va/hodc c6 thé didu chinh sb luong tai nguyén dit liéu tir mot chu ky dir
liéu dén chu ky tiép theo. Tuong tu nhu vay, d6 dai ctia chu ky tranh chép c6 thé
duoc didu chinh tir mét chu ky dén chu ky tiép theo, va d6 dai cta chu ky dit liéu
¢6 thé duge didu chinh tir mot chu ky dén chu ky tiép theo. Vi du nhu, BS 120 c6
thé do sb lugng cc xung dot trong mot chu ky tranh chép, va tang hodc giam sb

luong tai nguyén tranh chép trong chu ky tranh chép tiép theo theo d6, hoic ting
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hodc gidm do dai ctia chu k¥ tranh chip tiép theo theo d6. Ngoai ra, cac UE c6 thé
do va bdo cdo céc hién tugng tré truy cép, va BS c6 thé ting hodc giam s6 luong
cac tai nguyén hodc d6 dai ctia cac chu ky phu thudc vao s6 lwong va/hodc do dai
ctia cac lan tré. Thong thuong, theo mdt phuong 4n, sd luong cac tai nguyén
va/hodc d6 dai ctia mdi chu ky ¢6 thé duge didu chinh theo tai trén mang 100 hogc
RAN 110.

Néu tai nguyén tranh chdp khong duoc chiém duge béi bét ctr UE nao (vi
du, do xung dot, hodc do khong cé tai duoc dé nghi), thi BS c6 thé gan lai tai
nguyén dé cho céc loai luu lugng khac (vi dy, ngoai luu luong M2M), luu luong
khan cép hon, hoic cac viée truyén duge lap lich. Néu tai nguyén tranh chép khéng
duoc chiém béi bat ¢t UE nao (do xung dot, hodc do khéng co tai dugc dé nghi),
thi BS ¢6 thé chon dé 1am ngin chu ky dit liéu va/hodc théng bao chu ky tranh
chép tiép theo sém hon. Can luu y ring khong can thiét 4 BS cép tai nguyén dit
liéu ngay ca khi UE tranh chip thanh cong cho n6. BS c6 thé chiém trudc viée sir
dung UE cua céc tai nguyén dit liéu cho cac myc dich khac don gian béng cach
khong gtri tin hi€u x4c nhén.

Theo vi du trén Fig.2, chu ky tranh chép duoc tiép theo sau boi chu ky dit
liéu, ma duoc tiép theo sau bdi chu ky tranh chip khac va chu ky dit liéu khac dén
luot no, va tiép tuc nhu vay. Céc tai nguyén tranh chip trong chu ky tranh chap
tha nhit 201 duoc 4nh xa dén cac tai nguyén dit liéu trong chu ky dit liéu thir nhét
202, c4c tai nguyén tranh chip trong chu ky tranh chip thtr hai 203 duoc 4nh xa
dén cac tai nguyén dif liéu trong chu ky dit liéu thir hai 204, va tiép tuc nhu vay.
Vi du, tai nguyén tranh chip 211 duoc 4nh xa dén céc tai nguyén dit lieu 221, va
tai nguyén tranh chp 212 duoc 4nh xa dén cac tai nguyén dit liéu 222. Mdi tai
nguyén dit liéu c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu khéi hoic khe nhu dugce thé hién
theo vi du trén Fig.2.

Viéc 4nh xa céc tai nguyén tranh chp dén cac tai nguyén dit lidu c6 thé 13
mot-dén-modt hodc nhiéu-dén-mét. Trong 4nh xa mot-dén-mot, mot tai nguyén
tranh chép duoc 4nh xa dén mot tai nguyén dit lidu. Trong 4nh xa nhiéu-dén-mot,

nhiéu tai nguyén tranh chip dugc anh xa dén mot tai nguyén dit liéu. Moi tai
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nguyén dir liéu co thé bao gébm maot hodc nhiéu khdi hodc khe nhu duoc thé hién
theo vi du trén Fig.2. Anh xa nhiéu-dén-mét c6 thé cai thién hidu suat so véi anh
xa mot-dén-mot do céc tai nguyén dit lidu c6 thé 13 cac tai nguyén dugce st dung
va duogc giai anh xa mot cach hiéu qua hon trong chu ky dit liéu c6 thé dugc sir
dung cho céc loai luu lugng khac. Trong céc trudng hop hiém ma nhiéu hon mot
UE da duogc cip cling mét tai nguyén dit lidu (vi du, néu hai UE truyén thanh cong
c4c tin hiéu tranh chép sir dung cac tai nguyén tranh chép khac nhau ma 4nh xa
cung mot tai nguyén dit liéu), BS 120 c6 thé phan xu. Anh xa mot-dén-mot co6 thé
cai thién hiéu sut khi so véi 4nh xa nhidu-t6i-mot bang cach giam kha ning xay
ra cac xung dot trong chu ky dit liéu.

Bang sau ddy 13 vi du vé 4nh xa tai nguyén xung dot tai nguyén-dén-dit liéu
theo mot phuong 4n theo sang ché ("t" 13 thoi gian, va "f" 14 tan s cua bién cua

dai tai sb).

Chisd | Tansd | Ténsbd Thoi Thoi M3 bat | Makét
xung dot | bit dau | két thic diém bat | diém két dau thic
dau thuc
0 fi f t ty NaN NaN
1 fi f t ts 1 1

Theo mot phuong 4n, BS 120 thong bao viéc anh xa céc tai nguyén tranh
chip dén cac tai nguyén di lidu trén co s& chu ky. BS 120 c6 thé thong bao céc
viée 4nh xa bing cach phét rong thong tin vé c4c viée anh xa dén cac UE 102,
hodc n6 c6 thé truyén rong théng tin d6 dén mdi UE. BS 120 c6 thé théng béo cac
anh xa & tbc d6 bat ky; tdc do & d6 cac anh xa dugc théng bao ¢6 thé khac véi toc
d0 xay ra lai sy tranh chép va cac chu ky dit liéu (vi dy, BS c6 thé thong bao céc
4nh xa mot 1an mdi ngay, trong khi c¢6 thé ¢6 vai sy tranh chép va cac chu ky dit
liéu mdi ngdy). Theo cic phuong 4n khic, nha didu hanh mang, vi du, ¢6 thé cai
dit cac thiét bi M2M véi kién thire tir trude vé viéc 4nh xa ring BS 120 s& duoc

st dung, hodc céc tai nguyén co thé 14 tinh, va do d6 viéc thong bdo anh xa khong
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can phai duoc truyén qua khong khi. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
c6 thé nhan ra ring theo cac phuong 4n nhu vay cic 4nh xa s& dugc c¢b dinh trir
khi tAt ca cac thiét bi duoc trién khai (cac UE va céc BS) ¢6 thé dugc cap nhat.

Viéc 4nh xa céc tai nguyén tranh chip dén céc tai nguyén dit lidu c6 thé 1a
khac nhau gitta mot tdp cac chu ky (mot khung) véi khung tiép theo. Vi du, theo
vi du trén Fig.2, viéc anh xa cac tai nguyén tranh chép dén cac tai nguyén dit lidu
trong céc chu ky 203 va 204 ¢6 thé gidng hosc khéc véi viéc anh xa trong céc chu
ky 201 va 202 (xét dén tan sd, do cac khoang thoi gian rd rang s& 1a khac nhau).

Nhu duoc néu trén, cc tai nguyén tranh chap c6 thé 1a dong hozc ching c6
thé 14 tinh, va céc tai nguyén dit lidu c6 thé 1a dong hodc ching c6 thé 1a tinh.
Theo cach thuc hién trong d6 ca céc tai nguyén tranh chép va céc tai nguyén dit
liéu 1a tinh, théng tin nhan dang céc tai nguyén tranh chép, cac tai nguyén dit liéu,
va viéc 4nh xa cac tai nguyén tranh chip dén céc tai nguyén dit liéu c6 thé dugc
cai dat trén cac UE (va c6 thé ca cac BS) tir trude hodc thong tin nhu vy c6 thé
duoc gui tu BS dén UE khi UE duoc kich hoat. Theo cach thuc hién khéc, hodc
mdt hodc ca cac tai nguyén tranh chép va céc tai nguyén dit liéu c6 thé 1a tinh,
trong trudong hop ma céc anh xa s& la dong. Theo cac cach thuc hién sau, thong
tin tinh bat ky c6 thé duoc cai dat tir trudce trén cac UE (va co thé ca cac BS nira)
hodic dugc giri dn UE khi UE duge kich hoat, va thong tin dong bét ky c6 thé
duogc thong bao (vi dy, phat rong hodc truyén rong) nhu dugce néu trén.

Fig.3 1a luu dd 300 cta vi du vé céac thao tac dugc thuc hién bsi cac UE
va/hoic boi BS theo mot phuong 4n theo sang ché. Fig.3 dugc thao luan cling dya
vao cac Fig.1 va Fig.2.

Téng quat, UE truyén tin hiéu tranh chép str dung tai nguyén tranh chép.
Néu tin hiéu duoc thu thanh cong boi BS (vi du, do khdng c6 UE nao khéac duge
str dung cling mot tai nguyén tranh chép), thi UE c6 thé thu phan hdi lai tin hiéu
d6. Viéc thu phan hdi tir BS 14 x4c nhan véi UE rang né dang dugc cip tai nguyén
dit liéu twong Umg véi tai nguyén tranh chép. UE c6 thé sau d6 truyén dir liu st
dung tai nguyén dit liéu d6. Mat khac, néu ching han nhiéu UE dang st dung cing

mdt tai nguyén tranh chap, thi xung dot s& xay ra va khong c6 UE nao s& thu phan
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hdi tir BS, do d6 chi bao dén mdi UE xung dot rang n6 khong c6 cac quyén truyén
trong tai nguyén dit lidu tuong tng trong chu ky dit lidu tiép sau. Trong trudng
hop nay, cac UE c6 thé lap lai tiy chon quy trinh st dung mdt tai nguyén tranh
chip khéc (trong cting mét chu ky tranh chip hoc trong chu ky tiép sau).

Trong khéi 302 trén Fig.3, s§ luong cac tai nguyén truyén thong khong day
thr nhét (vi du, cac tai nguyén tranh chip) trong khoang thoi gian thir nhét (vi du,
chu ky tranh chdp 201) duoc nhin dang. Cu thé hon 13, theo mdt phuong 4n (vi
du, néu céc tai nguyén tranh chép la dong nhu dugc thao luén & trén), BS 120 ¢o
thé nhan dang tap hop cic tai nguyén tranh chip ma 1a ¢6 san trong chu ky tranh
chip (vi dy, chu k¥ tranh chp 201) va sau d6 du trir tap hop d6. BS 120 c6 thé
thong béo tAp hop céc tai nguyén tranh chip sin c¢6 (vi du, bang cach phét rong
thong tin v& céc tai nguyén dén cac UE 102, hoic bang cach truyén rong théng tin
d6 dén mdi UE). Theo mdt phuong an khac (vi du, néu cac tai nguyén tranh chép
13 tinh nhu dugc théo ludn & trén), thong tin vé cac tai nguyén tranh chip sin c6
c6 thé duoc cai dit trén cdc UE tlr trude boi nha san xuét hodc tai mot sb thoi
diém sau d6 vi du nhu khi cac UE duoc kich hoat. Trong trudng hop bat ky, céc
UE c¢6 thé truy c4p thong tin dé nhan dang tap hop céc tai nguyén tranh chép sin
co.

Trong khdi 304, viéc 4nh xa gitta s6 lugng tai nguyén truyén thong khong
day tha hai (vi du, cac tai nguyén dit liéu) trong khoang thoi gian thir hai (vi du,
chu ky dit liéu 202) va céc tai nguyén truyén théng khong day tha nhét (céc tai
nguyén tranh chip) dugc nhan dang. Cu thé hon 13, theo mét phuong 4n (vi duy,
néu céc tai nguyén dit liéu 1a dong nhu duoc thao luan & trén), BS 120 ¢6 thé nhan
dang tap hop céc tai nguyén dit liéu ma co san trong chu ky dit liéu va sau dé co
thé tao ra 4nh xa ctia cac tai nguyén tranh chap dén céc tai nguyén dit liu. BS 120
sau d6 c6 thé thong bao viéc 4nh xa dén cac UE 102 (vi du, bang cach phat rong
hodc truyén rong). Theo mot phuong an khac (vi du, néu céc tai nguyén dit liéu 14
ﬁhhrﬂnrduqcthéoluénéruénxthéngthlvé\décénh)q1céthéduqccéidétuén
céc UE tir trude hodce khi cac UE dugce kich hoat. Trong trudng hop bét ky, cac
UE sau d6 c6 thé truy cap théng tin ¢ nhan dang viéc 4nh xa.
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Trong khéi 306, cac UE tranh chép céc tai nguyén truyén théng khong day
thir hai (c4c tai nguyén dit liéu) bang cach truyén céc tin hiéu tranh chép dén BS
str dung céc tai nguyén truyén thong khéng day thir nhét (cc tai nguyén tranh
chip).

Trong khéi 308, BS gt tin hiéu x4c nhan dén UE néu né thu thanh cong tin
hiéu tranh chép tir UE d6. Nhu duogc st dung & déy, tin hiéu tranh chap ma dugc
thu thanh c6ng bdi BS 1a tin hiéu ma khong xung dt véi mot tin hi€u khac, cu thé
14 tin hiéu tranh chép khéc tir UE khéac (nguoc lai, cac tin hiéu tranh chdp ma tranh
chdp duoc tao dic tinh & day 1a khéng c6 kha ning dugc thu thanh coéng). UE ma
thu tin hiéu x4c nhan d& duogc cip mot hodc nhiéu tai nguyén truyén théng khong
day thir hai (c4c tai nguyén dit liéu). Mot hogc nhiéu tai nguyén truyén thong khoéng
day thir hai nhan biét UE duoc 4nh xa tir tai nguyén truyén théng khong day duogc
str dung boi UE dé truyén tin hiéu tranh chp. Do viéc tranh chép, x4c nhan va céc
tai nguyén ditr 1i€u tao bd ba don nhét, viéc thu sy bdo nhan yéu cau tranh chép nhén
dang don nhét cac tai nguyén duogc cp.

Vi du, theo mot phuong an, UE 102a lya chon tai nguyén tranh chép 211
va cb géng dé guri tin hiéu tranh chép 132 st dung tai nguyén tranh chép d6. Néu
UE 102a 1a UE duy nhét ¢ ging st dung tai nguyén tranh chap 211, thi UE 102a
s& ¢ thé guri thanh cong tin hiéu tranh chdp 132. Phan hoi lai viéc thu tin hidu
133, BS 120 s& truyén tin hiéu x4c nhan 134 dén UE 102 sir dung tai nguyén xac
nhén 231. N6i cach khac, viéc thu tin hiéu xac nhéan 134 chi bdo cho UE 102a
rang né da chiém duoc tai nguyén dit lidu (vi du, cac tai nguyén dit liéu 221) twong
Ging v6i tai nguyén tranh chdp 211 ma dugc stir dung bsi UE. Tin hiéu x4c nhén
c6 thé 1a truyén réng hodic phat rong.

Nhu duogc luu y & trén, BS 120 c6 thé quyét dinh khong giri tin higu xé4c
nhén, ngay cé khi UE d3 st dung tai nguyén tranh chap dé gt tin hidu tranh chép
ma da duge thu thanh cdng bdi BS. Vi du, BS 120 c6 thé quyét dinh khong clp
céc tai nguyén dir liéu dén UE néu tai trén mang 100 hodc RAN 110 1a cao; thay

vao do, BS c6 thé du trit cic tai nguyén dit lidu cho cac loai luu Iugng khac (vi
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du, ngoai luu lugng M2M), luu luong khan cdp hon, hodc cac viéc truyén dugc
lap lich.

Theo mot phuong 4an, tin hiéu xac nhan 134 chira thong tin ma nhén dang
cu thé UE 102a (vi du, ky hiéu nhan dang (ID) cia UE). Tin hiéu x4c nhan 134
cling c6 thé bao gdm chi bao chit lwong kénh (channel quality indication, viét tat
1a CQI); tuy nhién, CQI 14 khéng cén thiét néu céc UE sir dung viéc phat hién mu
v61 MCS tir trude (khung mé hoa va diéu bién). Tin hiéu xéc nhan 134 ciing ¢
thé bao gdm thong tin nhan dang cac tai nguyén dir liéu nao s& duoc st dung; tuy
nhién, loai thong tin nady la khong can thiét néu, vi du nhu, BS 120 thong bdo dnh
xa clia c4c tai nguyén tranh chip dén cac tai nguyén dit liéu trén co s& chu ky nhu
duoc néu trén. Tin hiéu x4c nhin 134 cling c6 thé bao gém dinh thoi tir trude dé
loai bo, néu can thiét, dai bao vé tlr cac tai nguyén dit liéu.

Trong khdi 310 trén Fig.3, néu UE duoc thu tin hiéu x4c nhan tir BS 120,
thi n6 c6 thé truyén dir liéu trong chu ky dit liéu. Trong vi du dugc néu trén, UE
102a c6 thé giri dit lidu sir dung céc tai nguyén dit liu 221.

Cu thé hon 14, nhu duoc luu y & trén, tai nguyén tranh chép 211 duoc anh
xa dén céc tai nguyén dit liéu 221. Do UE 102a d4 thu tin hiéu x4c nhan 134 tur
BS 120, n6 nhén ra ring c6 thé truyén dit liéu cia n6 st dung céc tai nguyén dit
liéu 221. Theo céch nay, UE 102a dugc cép quyén mot cach hiéu qua viéc du tri
cho céc tai nguyén dit liéu 221. Xét tir mot khia canh khac, mdi tai nguyén dit liéu
duoc 4nh xa dén tai nguyén tranh chip; UE hoc ring né c6 thé sir dung tai nguyén
dit liéu nu nd 6 thé sir dung tai nguyén tranh chép lién quan dén tai nguyén di
liéu do; va UE hoc réng né co thé st dung tai nguyén tranh chép do no thu tin hiéu
xé4c nhan phan héi lai tin hidu tranh chép cta no.

Mt khac, néu nhiéu UE lya chon cung mot tai nguyén tranh chép 211 va
cb ghng st dung n6, xung dot s& xay ra. Do BS 120 dién hinh 14 khong thé giai
ma ddy di c4c tin hidu tranh chap UE chdng l4p, néu BS khong thé nhan dang UE
tranh chép, thi n6 khéng thé phan hdi tin hiéu x4c nhan. Do d6, khéng c6 tin hidu
xé4c nhén nao dugc giri va khong c6 UE nao trong sd cac UE tranh chép dugc cp

du trit cho tai nguyén dit liéu, do do tranh cac xung dot trong chu ky dit 1idu 202.
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Fig.4 14 Ivu d6 400 cta vi du vé céc thao tac dugce thuc hién béi UE (vi du,
mdt trong sb cac UE 102 trén Fig.1) theo mot phuong 4n theo sang ché. Fig.4
dugc thao luén dua vao cac Fig.1 va Fig.2.

Trong khdi 402, UE (vi du, UE 102a) dang chd géi dudng 1én, ma chi bao
réng UE ¢6 dit liéu dé truyén. Phan hdi lai viéc phét hién géi duong 1én, luu dd
xtr Iy dén thao tac tiép theo.

Trong khdi 404, theo mot phuong an, UE 102a lua chon tai nguyén tranh
chép (tai nguyén ching han nhu tai nguyén tranh chép 211 trong chu ky tranh
chép 201). C4c tai nguyén tranh chap c6 thé dwoc biét tir trude béi UE hodc chiing
¢6 thé duge thong bao bang BS 120 nhu duge néu trén. UE c6 thé lua chon tai
nguyén tranh chip ngdu nhién, hoic né ¢ thé lya chon mot trong sb cac tai nguyén
tranh chép dua vao trang thai kénh ching han. Theo mot phuong an khic, UE
duoc gan tai nguyén tranh chap don khi né duoc san xuét hodc dugc khdi tao, vi
du nhu, trong trudong hop ma UE khéng can lua chon tai nguyén tranh chép va
thay vao d6 st dung tai nguyén dugc lya chon trudce.

Trong khbi 406, UE 102a truyén tin hiéu tranh chép 132 dén BS 120 sir
dung tai nguyén tranh chip (vi du, tai nguyén tranh chap 211). Nhu duoc néu trén,
tin hiéu tranh chép c6 thé duoc truyén ma khong dong bo hai duong gitta UE va
BS 120. Theo cach khéc, UE c6 thé léng nghe cho dén khi né c6 thé dat duoc
ddng bd can ban, va BS c¢6 thé sau d6 cung cip théng tin dinh thoi cho su dong
b6 tét hon.

Trong khéi 408, UE 102a chd dé thu tin higu x4c nhan 134 tir BS 120. Mot
khi tin hiéu tranh chép 132 dugc gtri, UE 102a c6 thé, theo mot phuong an, bét
dau bd dém; néu bo dém qua han trude khi tin hiéu xac nhan duoc thu, thi UE
102a ¢6 thé xé4c dinh ring né da khong chiém duoc céc quyén truyén trong chu
ky dir lidu trong Gmg. Néu tin hiéu xac nhan khong dugc phat hién hodc dugc thu,
thi UE 102a c6 thé st dung chu ky tranh chép tuong lai. Theo mét s6 phuong an,
UE 102a ¢6 thé st dung bd dém cho va di vao khoang thoi gian chd (khdi 410),
va sau khi két thuc khoang thoi gian chd né sau d6 c6 thé giri tin hidu tranh chép

khac sir dung tai nguyén tranh chép khéc (céc khdi 404 va 406). Noi cach khac,
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néu tin hiéu x4c nhan khéng duoc thu, thi UE 102a c6 thé cho, sau d6 giri mot tin
hiéu tranh chép khéc. UE 102a c6 thé c¢b géng dé guri tin hiéu tranh chép nhiéu
hon mét 14n truée khi chu ky tranh chdp 201 qua han. Nghia 13, UE 102a c6 thé
gui tin hi€u tranh chép tht nhat trong sudt chu ky tranh chép 201; néu tin hiéu xac
nhan khong duoc phét hién hodc duoc thu phan hoi lai tin hiéu tranh chép thi
nhét, tin hiéu nhu vay thtr hai cé thé dugc gui trong sudt chu ky tranh chép 201,
va tiép tuc nhu vay cho dén khi hodc tin hiéu x4c nhan duoc thu hodc chu ky tranh
chép qua han.

Trong khéi 412, tin hiéu x4c nhan duge thu boi UE 102a. Néu tin hiéu x4c
nhan khong dugc thu boi UE 102a, thi UE s& khong truyén dit liéu trong sudt chu
ky dir liéu tiép sau 202.

Trong khdi 414, UE 102a chd dé bét diu chu ky dir liéu 202; cu thé 13, UE
chd dé bat dau cac tai nguyén dit liéu 221 (ma duoc 4nh xa tlr tai nguyén tranh
chip 211 bsi UE). Nghia 13, c4c tai nguyén dit liéu 221 ¢6 thanh phéan thoi gian
cling nhu thanh phan tin s ching han, va do d6 UE 102a s& chd dén thoi diém
lién quan dén cac tai nguyén dir liéu dé bat dau.

Trong khédi 416, UE 102a c6 thé bat dau truyén dir liéu st dung céc tai
nguyén dit liéu 221.

Fig.5 1a luu db 500 cta vi du v& céc thao tac duoc thuc hién boi BS (vi dy,
BS 120 trén Fig.1) theo modt phuong 4n theo sang ché. Fig.5 duoc thao luan dya
vao cac Fig.1 va Fig.2.

Trong khéi 502, BS 120 c6 thé dy trit mdt cach tiy chon cic tai nguyén
tranh chip trong chu ky tranh chip (vi du, chu ky tranh chép 201). Theo mot
phuong an, BS 120 c6 thé théng bdo céc tai nguyén tranh chép bang cach phat
rong chung dén cac UE 102, hodc né c6 thé truyén rong thong tin nay dén mdi
UE. Céc tai nguyén khong dugc st dung trong chu ky tranh chép 201 c6 thé duoc
tao c6 san cho luu lugng khac. Theo mot phuong 4n, cac thiét bi M2M dugc cai
dat hodc duoc kich hoat véi cac tai nguyén tranh chép ma BS 120 sé& sir dung, va
do d6 cac tai nguyén tranh chip c6 thé khong dugc théng bao trong viéc truyén

qua khong gian.

-20-



29282

Trong khdi 504, BS 120 cho dé thu tin hiéu tranh chép tir UE.

Trong khéi 506, BS 120 thu tin hiéu tranh chp.

Trong khdi 508, BS 120 nhan dang UE ma d3 giii tin hidu tranh chip ma
duoc thu trong khéi 506 (vi du, UE 102a). ID ctia UE c6 thé dugc bao gbm trong
tin hiéu tranh chép. Theo cach khac, ID cta UE c6 thé duoc suy ra. Vi duy, néu céc
tai nguyén tranh chip dwoc du trit cho mdi UE (néu tai nguyén tranh chép cu thé
duoc gan tur trude cho UE cu thé), thi BS ¢6 thé nhan dang UE dua vao tai nguyén
tranh chép dugc st dung cho tin hiéu tranh chép. Mot thay thé khac, ID c6 thé
dugc nhing trong tai nguyén tranh chip véi sy x4o tron ID cu thé.

Nhu duge luu y & trén, cac tai nguyén tranh chép c6 thé dugc 4nh xa dén
cac tai nguyén dir li€u (vi du, viéc anh xa mot-dén-mot gifra tranh chép va cac tai
nguyén dit liéu). Do do, trong khdi 510, BS 120 sir dung viéc anh xa dé x4c dinh
céc tai nguyén dit liéu nao s& duoc st dung béi UE tir d6 tin hiéu tranh chép dugc
thu (vi dy, bdi UE 102a). Mat khac, BS ¢ thé lya chon céc tai nguyén dit lidu tir
ving trit dang ton tai ciia cac tai nguyén hogc co thé lwa chon céc tai nguyén dit
liéu dua vao do manh tin hiéu cua tin hiéu tranh chép.

Trong khéi 512, BS 120 x4c dinh xem UE 102a c6 nén dugc clp quyén cac
tai nguyén dit liéu dugc nhan dang trong khéi 510 hay khéng. Vi dy, nhu dugc
néu trén, c6 thé cé anh xa nhitu-dén-mot cta céc tai nguyén tranh chip dén céc
tai nguyén dir liéu, trong truong hgp ma BS ¢o thé phan xir UE nao can duoc cip
quyén céc tai nguyén dit liéu néu nhidu UE str dung céc tai nguyén tranh chép ma
dugc 4nh xa dén cac tai nguyén dir liéu dugc nhan dang. Ngoai ra, nhu duge néu
trén, BS c6 thé quyét dinh khong cAp céc tai nguyén dit liéu dua vao tai trén mang
100 hodic RAN 110, va thay vao do c6 thé cip phat céc tai nguyén dit liéu cho luu
luong khéc.

Néu, trong khdi 512, BS 120 x4c dinh réng cac tai nguyén dir liéu dugc
nhan dang trong khdi 510 can phai duoc cip cho UE 102a sau dé, trong khéi 514,
BS 120 gtri tin hiéu x4c nhan dén UE 102a (vi du, tin hiéu x4c nhan 134 dugc

truyén rong dén UE 102a). Theo cach khac, BS c6 thé phat rong tin hiéu x4c nhan
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dén tit ca cac UE 102, trong trudng hop ma tin hiéu x4c nhan s& chi bdo cac UE
nao d& duoc cip cac tai nguyén dit liéu duoc nhan dang trong khéi 510.

Trong khéi 516, BS 120 c6 thé gan lai bat ky tai nguyén dit liéu ndo khong
dugc stir dung trong chu ky dit liéu 202 (vi dy, khong dugc giao hode khdng dugc
clp).

Fig.6 12 so d6 khdi thé hién cac bd phan cia BS (vi dy, BS 120) ma qua d6
cac phuong an theo sang ché c6 thé duoc thyc hién. Theo vi du trén Fig.6, BS 120
bao gdm bd xr Iy 604 duoc ghép ddi véi bo nhd 605. Theo mdt phuong 4n, BS
120 bao gdm giao dién mang 602. B truyén 606 va bd thu 608 duogc ghép doi véi
anten 612 qua bd ghép 610. Theo cach khéc, bd truyén 606 va bd thu 608 c6 thé
dugc thue hién nhu 14 bd thu phat. Nhiéu thiét bj hosic hé théng con khac c6 thé
duoc két ndi dén hodc dugc bao g@)m voi BS 120.

BS 120 c6 thé thuc hién tng dung 620 ma cho phép né thuc hién cic thao
tac (vi du, cac thao tac trén Fig.5). Chuong trinh may tinh chua g dung 620 co6
thé dugce tai vao BS 120. Vi du, tit ca hosic mot phan chuong trinh may tinh dugc
luu trt trén phuong tién doc duge béi may tinh ¢6 thé duge luu trit trong bd nhé
605. Khi duoc thuc hién baoi b xr ly 604, chuong trinh may tinh c6 thé khién bo
xtr Iy thue hién va/hodc 13 cac phuong tién dé thuc hién cac chirc ning cua céc
phuong an vi du dugc mo ta va/hoac dugc minh hoa & day. Ngoai ra hodc theo
cach khac, cac phuong an vi du dugc mo ta va/hoac dugc minh hoa & day co thé
duogc thyuc hién trong phan syn va/hoiic phﬁn cung.

Fig.7 12 so d0 khéi thé hién cac phan tir ctia UE (vi du, mot trong s6 cac UE
102, vi dy, UE 102a) ma qua d6 céc phuong an theo sang ché c6 thé duoc thuc
hién. Trong cAu hinh co ban nhét cta n6, UE 102a c6 thé bao gém it nhat mdt bd
xtt 1y 702 va it nhat mét bd nhd 704.

UE 102a ciing c6 thé bao gdm thiét bj hién thi 706 ma dugc cAu hinh théng
thuong dé hién thi giao dién ngudi dung d6 hoa (GUI). UE 102a ciing c6 thé bao
gbm thiét bi diu vao 708, ma c6 thé bao gdm thiét bi cam tmg cham (man hinh

cham).
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B6 truyén 720 va bd thu 722 duge ghép doi voi anten 726 qua bd ghép 724.
Theo cach khac, bo truyén 720 va bd thu 722 ¢6 thé dugc thuc hién nhur 13 bd thu
phat.

UE 102a ciing c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi dau vao/dau ra (1/0) 710,
vi du nhu ban phim. UE 102a c6 thé bao gém hé théng con quan 1y ning lugng
712, bao gdm pin.

Nhiéu thiét bi hodc hé thdng con khac c6 thé dugc két ndi dén hodc dugc bao
gbm v6i UE 102a. Nguoc lai, tAt ca cac bd phan va céc thiét bi duge minh hoa trén
Fig.7 khong can phai ¢ mit dé thuc hién cac phuong 4n duge mo ta & day.

UE 102a c6 thé thyc hién tng dung 730 ma cho phép né thuc hién cic thao
tac (vi du, cac thao tac trén Fig.4). Chuong trinh méy tinh chtra tmg dung 730 cé
thé dugc tai vao UE 102a. Vi du, tat ca hodc mdt phan chuong trinh may tinh dugc
luu trit trén phuong tién doc dugc bdi may tinh co thé duoc luu trit trong bo nhé
704. Khi duoc thuc hién béi bd xir 1y 702, chuong trinh may tinh c¢6 thé khién bo
xu ly thuc hién va/hodc 1a cac phuong tién dé thuc hién céc chic ning cia cac
phuong an vi du dugc mo ta va/hodc duge minh hoa & ddy. Ngoai ra hodc thém vao
do, cac phuong an vi du duge mo ta va/hoac dugc minh hoa & day co6 thé duoc thuc
hién trong phan sun va/hoic phan cting.

Trong khi phan mé ta néu trén thé hién cac phuong 4n khéac nhau st dung
céc so dd khéi, céc luu dd, va cac vi du cu thé, mdi bd phan so db khdi, bude luu
0, thao tac, va/hodc bd phan dugc md ta va/hodc duge minh hoa & day co thé
dugc thuc hién, mét cach doc 14p va’hoac cé luya chon, st dung pham vi rdng cau
hinh c4c phén ctmg, phan mém, hodc phan sun (hodc két hop bat ky ctia nd). Ngoai
ra, phén bde 10 cac bd phan bét ky duoc chira trong céc bd phéan khac can duoc
coi 12 cdc vi du do nhiéu ciu trac khac cling co thé duoc thuc hién dé dat duoc
cung chirc nang.

Céc tham sb xir ly va trinh tu cac budc dugc mo ta va/hodc duge minh hoa
& day dugc dua ra chi nham vi du va c6 thé duoc thay doi néu mudn. Vi dy, trong
khi cdc budc dugc minh hoa va/hodc duge mo ta & day co thé dugc thé hién hoic

duge thao ludn theo tht tu cu thé, cic bude ndy khong can phai duoc thuc hién
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theo thir tu dugc minh hoa hoac dugc thao ludn. Cac phuong phdp vi du khac
dugc mo td va/hodc duge minh hoa & day cling c6 thé bo qua mot hoic nhiéu buée
duoc md ta hodic dugc minh hoa & ddy hoic bao gdm cic bude bd sung thém vao
phan duoc boc 16.

Tdng quat, cac phuong 4n theo sang ché dé xuét truy cdp ngu nhién hai
pha, hoic giao thirc trén co s& tranh chap. Cac tai nguyén tranh chép va cac tai
nguyén dit liéu c6 thé duoc lién két thong qua viée anh xa dugc thong bao bsi BS.
Chu ky va/hodic khoang thoi gian cua céc giai doan c6 thé duoc didu chinh theo
tdi mang. Céc tai nguyén c6 thé duoc gan lai dén cac loai luu lugng khac (ngoai
luu lvgng M2M) phu thudc vao tai mang. Cac tai nguyén dit liéu khong dugce su
dung c6 thé sén sang duoc nhan dang va duge gan lai cho céc loai luu lwong khac.

V& tdng thé, cac phuong an theo sang ché ting hiéu suat mang. Giao thirc
dugc mo ta & day 1a phu hop cho cac mang M2M, ma trai qua luu lugng lac dac
sao cho céc phép do kénh va cac can ddi 13 it quan trong hon. Tuy nhién, cc can
d6i can thiét c6 thé dugc dat duge véi viée lva chon bd dém cho hop 1y.

Phén md ta néu trén, nhdm muc dich giai thich, d3 duoc mé ta dua vio cac
phuong an cu thé. Tuy nhién, céc thio ludn mang tinh minh hoa & trén khong
nhim muc dich gi6i han séng ché & cac dang chinh x4c nhu da dugc bdc 16. Cac
cai bién va thay d6i khac nhau cho cac 1énh néu trén 14 c6 thé thuc hién. Cac
phuong 4an duoc chon va duoc mé ta nhim giai thich 13 rang nhét cac nguyén tic
clia séng ché va cac ung dung thuc té cia n6, dé qua dé cho phép ngudi ¢é hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién sang ché va céc phuong an khac
nhau véi cac cai bién khéc nhau ma c6 thé 1 thich hop dé str dung du tinh trong
thuc t& mét cach tét nhét.

Céc phuong 4n theo sang ché do d6 dugc mé ta. Trong khi sang ché da
duoc md ta theo cac phuong 4n cy thé, can phai hiéu ring sang ché khong bi gidi
han & c4c phuong 4n nay, ma can hiéu rang sang ché duoc xac dinh theo cac yéu

cau bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi truyén théng bao gdm:

bd x1r ly;

bd nhd dugce ghép doéi vai bo xuir ly; va

b6 truyén va bo thu duoc ghép dbi véi bd xtr ly; trong d6 thiét b truyén tin
hiéu tht nhat dén tram gbc trudce khi khoang thoi gian thir nhat qué han, tin hiéu
thi nhat duoc truyén trong khe tai nguyén truyén thong khéng day thi nhét trong
khoang thoi gian thir nhat, khe tai nguyén truyén théng khéng day thir nhit dugc
4nh xa dén khe tai nguyén truyén thong khong day thir hai trong khoang thoi gian
tht hai ma bit diu sau khi khoang thoi gian thi nhat qua han;

trong d6 ngoai ra, thiét bi nhén ra ring né da dugc cap khe tai nguyén truyén
thong khong day thir hai va c6 thé truyén dit lidu trong khe tai nguyén truyén
thong khong diy thir hai trong khodng thoi gian thir hai phan hdi lai viée thu tin
hiéu thir hai chi béo viéc cip khe tai nguyén truyén thong khong day thi hai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu thtr hai

tir tram gdc trong viée truyén qua khong gian.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 néu tin hiéu thir hai khong duge thu boi
thiét bi trude khi bd dinh gid' qud han trong sudt khoang thoi gian thtr nhét, thi
thiét bi truyén tin hiéu th ba trudce khi khoang thoi gian thir nhat qué han, tin higu
tht ba duge truyén trong khe tai nguyén truyén thong khong day tht ba trong
khoang thoi gian thir nhét, khe tai nguyén truyén théng khong day tht ba dugc
4nh xa dén khe tai nguyén truyén thong khong ddy thtr tu trong khoang thoi gian
thar hai;

trong d6 ngoai ra thiét bi nhan ra ring né da duoc cAp khe tai nguyén truyén
thong khong day thir tu va c6 thé truyén dir liéu trong khe tai nguyén truyén théng
khéng déy thir tu phan hdi lai viéc thu tin hiéu thi tu chi bdo viéc cép khe tai

nguyén truyén théng khéng day tht tu.
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4. Thiét bi theo diém bAt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi thu, tir
tram gdc, 4nh xa cta céc khe tai nguyén truyén thong khong ddy trong khoéng
thoi gian thir nhét dén céac khe tai nguyén truyén théng khéng day trong khoang
thoi gian thir hai; hodc trong do thiét bi thu, tir tram gbc, théng tin nhan dang nhiéu
khe tai nguyén truyén théng khong day trong khoang thoi gian thi nhét, bao gdm
khe tai nguyén truyén thong khong day thir nhét.

5. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 khe tai nguyén
truyén thong khong day thir nhit duge lya chon tir nhidu khe tai nguyén truyén
thong khong day, trong do6 viéc lya chon tai nguyén truyén théng khong day thi
nhét 13 ngdu nhién hosc theo trang thai kénh.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 1 dén 5, trong do thiét bi va tram

goc bao gdom cac phan clia mang may-dén-may.

7. Thiét bi truyén thong bao gdm:
bd xir ly;
bd truyén va bd thu dugc ghép déi véi bd xir Iy va c6 thé thao téc dé truyén
thdng voi phan tir ctia thiét bi nguoi ding qua mang khong day; va
b6 nhé dugce ghép d6i vai bd xtr Iy va dd dugce luu trit trong d6 cac 1énh ma,
khi duoc thuc hién, khién thiét bi nay:
thu tin hiéu tht nhit duge giri boi phan tir cta thiét bi ngudi dung st
dung khe tai nguyén truyén thong khong day tht nht ctia nhiéu khe tai
nguyén truyén thong khéng day ma dugc bao gdm trong khoang thoi gian
tht nhét, trong d6 khe tai nguyén truyén thdng khong day thi nhét dugc
4nh xa dén khe tai nguyén truyén théng khong day thir hai trong khoang
thoi gian thir hai ma bit du sau khi khoang thoi gian thi nhat két thic; va
truyén tin hiéu thtt hai dén phan tir cta thiét bj nguoi ding phan héi
lai viéc thu tin hiéu thr nh4t, tin hiéu thi hai chi bao viéc cép khe tai nguyén

truyén thong khong day thtr hai dén phén tir ciia thiét bi ngudi ding.
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi dugc tao ciu hinh dé gii tin hidu thir hai

dén phén tir cta thiét bi ngudi ding trong viée truyén qua khong gian.

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 tin hiéu thir hai bao gdm thdong tin nhan
dang phn tt cta thiét bi ngudi ding ma da dugc cép khe tai nguyén truyén thong

khong day thir hai.

10. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 phuong phap
néu trén con bao gdm céc budc:

4nh xa khe tai nguyén truyén thong khong day thir nhét dén khe tai nguyén
truyén thong khéng day thit hai; va

truyén viéc anh xa dén phéan tir cia thi€t bi ngudi dung.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 viéc anh xa duoc lya chon tir nhém bao gdm:
4nh xa mot-tGi-mot cua khe tai nguyén truyén thong khong day trong khoang thoi
gian th&r nhit dén khe tai nguyén truyén thong khong day trong khoang thoi gian
tht hai; va 4nh xa nhidu-dén-mot trong d6 nhiu khe tai nguyén truyén thong
khong day trong khoang thoi gian thir nhat dugc 4nh xa dén khe tai nguyén truyén
thong khong day trong khoang thoi gian thtr hai.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 7 dén 11, trong d6 phuong phép
néu trén con bao gdm cac bude:

lwa chon d6 dai cta khoang thoi gian thir nhat va do dai ctia khodng thoi
gian tho hai; va

lva chon d6 dai cua khoang thoi gian thir ba ma bat dau sau khi khoang thoi
gian th hai két thic, trong d6 trong sudt khoang thoi gian tht ba, cac phan tir ctia
thiét bi ngudi dung giri cac tin hidu dén thiét bi str dung céc khe tai nguyén truyén
thong khong day trong khoang thoi gian thir ba ma dugce anh xa dén céac khe tai
nguyén truyén théng khéng day trong khoang thoi gian tht tu ma bét dau sau khi
khoang thoi gian thir ba két thuc.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 phuong phap néu trén con bao gdm budc thay

dbi sb luong cac khe tai nguyén truyén thong khong day trong khoang thoi gian
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thi ba so véi sb lugng céc khe tai nguyén truyén thong khong day trong khoang

thoi gian thir nhit theo viée do clia tai trén mang khong day.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 phuong phap néu trén con bao gbm budc thay
dbi do dai cua khoang thoi gian thi ba so vi d6 dai ctia khoang thoi gian thir nhat

theo viéc do cua tai trén mang khong day; hodc

trong d6 phuong phép néu trén con bao gdbm buéc thay doi do dai ctia khoang
thoi gian thir tu so v6i d6 dai cia khoang thoi gian tht hai theo viéc do cua tai

trén mang khong day.

15. Thiét bi theo diém bAt ky trong s cac diém tir 7 dén 14, trong d6 phuong phap
con bao gdbm bude gan lai cac khe tai nguyén truyén thong khong day khéng duoc

str dung dén Iuu lugng bén ngoai mang khong day.

16. Thiét b theo diém bt ki trong sb céc diém tir 7 dén 15, trong d6 phwong phap
néu trén con bao gdm budc truyén thong tin ddng bd héa dén phan tir ctia thiét bi

ngudi dung.

17. Phuong phép truyén théng bao gdm cac budc:

truy cép thong tin ma nhén dang nhiéu khe tai nguyén truyén thong khong
day tht nhit trong chu ky tranh chip thir nhét; va

truy cap thong tin ma nhan dang nhiéu khe tai nguyén truyén thong khong
day th hai trong chu ky truyén dit liéu thir nhdt ma bét dau sau khi chu ky tranh
chép tht nhét két thuc, trong d6 cac khe tai nguyén truyén thong khong day tha
hai dugc anh xa tir cac khe tai nguyén truyén thong khong day tha nhét;

trong d6 trong subt chu ky tranh chip thir nht: i) phan tir cia thiét bi ngudi
ding tranh chép céc khe tai nguyén truyén thong khong day thir hai bing céch
truyén tin hiéu tranh chip dén tram gdc st dung mdt trong sd céc khe tai nguyén
truyén thong khong day thtr nhit, va ii) phan tir ctia thiét bi ngudi ding thu tin
hiéu x4c nhén tir tram gdc dang cip mét hodc nhiéu trong s6 cac khe tai nguyén
truyén thong khong day tht hai dén phdn ti cta thiét bi nguoi dung néu tin hiéu

tranh chip dugc truyén béi phan tir cia thiét bi ngudi ding dugc thu thanh cong
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& tram gbc, mot hodc nhidu khe tai nguyén truyén thong khong day tht hai duoc
anh xa tir khe tai nguyén truyén thong khong day dugc sir dung béi phén tir cla

thiét bi ngudi ding dé truyén tin hiéu tranh chép.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 tin hidu x4c nhan bao gdm thong tin nhan

dang phan tir cua thiét bi nguoi ding.

19. Phuong phép theo diém 17 hoic 18, trong d6 chu ky tranh chép thr hai bét
dAu sau khi chu ky truyén dir liéu thir nhét két thuc, trong d6 s6 lugng cac khe tai
nguyén truyén thong khong day trong chu ky tranh chép tht hai duoc thay dbi so
v6i s6 luong céc khe tai nguyén truyén thong khong day trong chu ky tranh chép
thr nhét.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 chu ky truyén dir liéu thir hai bat dau sau
khi chu ky tranh chép thir hai két thuc, trong d6 d6 dai ciia chu ky truyén dit liéu

th hai duoc thay dbi so voi do dai cia chu ky truyén dit lidu thi nhét.
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