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(57) Sang ché dé cap dén tAm thép dung 1am vat chira, ma c6 do bam dinh cuc t6t d6i véi
cac loai nhya va tinh chdng dn mon wu viét. TAm thép dung lam vat chtra bao gém: tim
thép duogc ma c6 16p ma chira 16p Sn ma che phu it nhat mot phan ciia bé mat tim thép; va
mang pht ma duogc bd tri trén bé mit phia 16p ma cta tim thép dugc ma. Trong tAm thép,
mang phu chta Zr, Ti va silic dioxit, luong mang phu bam vao mot bé mit cta tam thép
dugc ma 1a tir 1 dén 40 mg/m?vé ham luong Zn, tir 0,5 dén 10 mg/m? riéng vé ham luong
Ti, va tir 1 dén 40 mg/m? vé ham luong Si.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén tAm thép ding lam vt chia.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

r
AN

Thong thuong, tAm thép duge ma thiée dugc goi 1a "tAm thiéc" dwoc sir dung rong
rdi lam tAm thép dung lam vat chira (tAm thép dwogc xir Iy bé mit ding 1am lon). Déi vai
tAm thép dugc ma thiéc nhu vay, thuong 1a mang cromat dugce tao ra trén bé mat duoc
trang thiéc qua viéc xtr ly cromat trong d6, vi du, tim thép duoc nhiing trong dung dich
chira nu6c chira hop chit crém hoéa tri sau nhu axit dicromic hodc trai qua budc xir ly

dién phan trong dung dich nay.

Tuy nhién, do cac van dé¢ moi trudng hién nay, c6 xu hudng han ché viéc st dung
crom dang dién ra & cc linh virc khic nhau, va cling trong linh vic vé tam thép dung lam

vat chira, mot sb k¥ thuat xtr ly dugc dé xuét dé thay cho viéc xir ly cromat.

Vi du, tai liéu séng ché 1 boc 16 "tAm kim loai dugc xtr ly bé mit khac biét & chd
c6, trén it nhat mot mat cta tAm kim loai, 16p phu c6 chira Zr va O, 16p phu ¢ lwong F
nhé hon 0,1 mg/m2 trén mot mat" (Piém 1) 12 mat ma "c6 d6 bam nhua vu viét ma khong
str dung Cr", va "tAm kim loai" 13 "tAm thép trang thiéc bing cach dién phan" (Diém 3).
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP 2008-184630 A

Trong céc nim gan ddy, véi yéu ciu ngay cang cao cia ngudi tiéu ding vé vé bén
ngoai uu vi¢t, doi hoi can phai c6 su cai thién hon nita vé cac dic diém khac nhau duoc
yéu cau cho tAm thép ding lam vét chira.

Céc tac gia da thyc hién cic nghién ctru chuyén sdu hon vé tAm thép ding lam vat
chtra (tém kim loai dugc xt ly bé mat) dugc boc 10 boi tai liéu sang ché 1. Két qua 1a,
phat hién ra khi dugc dat mong véi nhya nhu mang PET va sau d6 chiu xtt Iy thdi chung,
tam thép co thé c6 d6 bam dinh khong di vao mang ma duoc 1am bing nhua (sau ddy con

dugc goi 1a "dd bam nhya").

Ngoai ra, cac tic gia phat hién ra khi 16p phu duoc lam bing vt liéu pha epoxy
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phenol dugc tao ra trén tam thép dung lam vt chtra va tam thép tao ra dugc ngdm trong
nudce ép ca chua dudi cac diéu kién dugce xac dinh trude, dicu nay c6 thé khien 16p phu

bong ra hodc ri sét xuat hién va do d6, tinh chong &n mon 1a kém.

Sang ché dugc thuc hién theo khia canh & trén va nham tao ra tAm thép dung lam

vat chira c6 dd bam nhya va tinh chong dn mon wu viét.
Ban chat ky thuat ciia sang cheé

Céc tac gia da thuc hién nghién ctu chuyén sdu dé dat muc dich trén va két qua Ia
phat hién ra khi 16p pht trén tdm thép ding lam vat chira c6 chira cac Iugng cu thé ctia
cac thanh phﬁn cu thé, didu nay dan dén d6 bam nhya va tinh chéng dn mon uu viét, va

nhd d6 sang ché duge hoan thanh.
Cu thé, sang ché d& xuét cac muc tir (1) dén (4) sau day.

(1) TAm thép dung lam vat chira bao gém: tAm thép duoc ma ¢6 16p ma bao gém
16p thiéc che phu it nhit mot phan ciia bé mat tAm thép; va 16p pht duge bd tri trén bé
mit cta tm thép duoc ma & phia 16p ma, trong d6 16p phu chira ziriconi, titan va silic
dioxit, va trong d6 16p phu c6 lugng ziriconi két tia trén mot mit cla tAm thép dwoc ma
nim trong khoang tir 1 dén 40 mg/m?, lwong titan két tia trén mot mit cua tAm thép duogc
ma ndm trong khoang 16n hon 0,5 mg/m? nhung nhé hon 10 mg/m” va luong silic két tia

trén mot mat cua tm thép duge ma ndm trong khoang tir 1 dén 40 mg/m*.

(2) TAm thép dung 1am vt chtra theo (1), trong d6 16p phti ¢6 Iwong titan két tia

trén mot mat cua tm thép duge ma 16n hon 3 mg/m” nhung nhé hon 10 mg/m?.

(3) TAm thép ding 1am vét chtra theo muc (1) hodc (2), trong d6 & bé mit ngoai
clng cta 16p pht nguoc véi mit tAim thép duoc ma, ty 1é nguyén tir giita titan va ziriconi
(Ti/Zr) 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 2,0 va ty 1& nguyén tir giita silic va ziriconi

(Si/Zr) 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0.

(4) T4m thép dung lam vat chira theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3),
trong d6 16p ma con bao gom it nhit mot 16p duge chon tir nhém chi gdm 16p niken, 16p
hop kim niken-sét, 16p hop kim sét-thiéc va 16p hop kim sét-thiéc-niken.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché
Theo séng ché, tAm thép dung lam vat chira c6 d6 bam nhua va tinh chdng dn mon

uu viét ¢6 thé duogc tao ra.
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MO ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& so dd minh hoa thir nghiém lam bong ¢ nhiét d§ 180 d9.
M0 ta chi tiét sing ché

TAm thép dung lam vAt chira

TAm thép dung 1am vat chira theo sang ché bao gdm tdm thép dwoc ma va 16p phi
duoc bb tri trén bé mat tAm thép dugc ma & phia 16p ma. Lép pht ¢6 chira céc luong cu
thé cta ziriconi, titan va luong cu thé cua silic dioxit, ma din dén d6 bam nhwa va tinh

chong 4n mon wu viét.

Céac phuong 4n cu thé ciia tAm thép dugc ma va 16p phu s& duoc mo ta chi tiét &

dudi. Trude ti€n, phuong an vé tAm thép dugc ma duge mo ta chi tiét.

TAm thép dugc ma

TAm thép dugc ma co thm thép va 16p ma che phu it nhét mot phén clia bé mat tAm
thép, va 16p ma bao gdm it nhit mot 16p thiéc. Cac phwong 4n cua tdm thép va 16p ma
duge md ta chi tiét & dudi.

(TAm thép)

TAm thép khong bi giéi han cu thé vé loai va c6 thé 13 tAm thép thuong dugc st
dung lam vét liéu cho cac véat chira (vi duy, tAm thép it cacbon hodc tAm thép cuc it
cacbon). Phuong phép san xuét tAm thép nhu vay va cac déc tinh vét liéu cling khong bi
gi6i han cu thé va tdm thép duoc san xuit qua qua trinh bit diu v6i quy trinh san xut
phoi thép binh thuong, tiép theo 1a cic quy trinh nhu can néng, tiy ri, can ngudi, 4, va

can ram.

TAm thép @ st dung c6 thé c¢6 16p chira niken (Ni) duoc tao ra trén bé mit ciia
t4m thép khi can, va 16p ma bao gdm 16p thiéc duge mo ta sau ddy cé thé dugce tao ra trén
16p chtra niken. Lép ma chira cic dao thiée c6 thé duoc tao ra bing cach sir dung tdm

thép c6 16p-chira niken va ma tAm thép véi thiéc, din dén kha ning han dwoc cai thién.
Lép chira niken khong bi giéi han cu thé mién 14 c6 chira niken, va cac vi du cla
chiing bao gdm 16p ma niken va 16p hop kim niken-st.
Phuong phép tao ra 16p chira niken trén tdm thép khong bi gidi han cu thé va mot

phwong phép da biét dugc 14y 1am vi du 12 phwong phap ma dién. Khi 16p hop kim niken-
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sat dugc tao ra vai vai tro 1a 16p chira niken, niken dugc tao ra trén bé mit ctia tam thép
bang cach ma dién hodc cach tuwong tu, tiép theo 1a G d€ phan phoi 16p khuech tan niken,

nhd do tao thanh 16p hop kim niken-sit.

Ham lugng niken ctia 16p chira niken khong bi gidi han cu thé va tét hon 1a lugng
niken trén mét mit ndm trong khoang tir 50 dén 2000 mg/m* Ham luong niken nim

trong pham vi néi trén dua lai wu diém vé chi phi.

(Lop ma)
T4m thép duoc ma ¢6 16p ma bao gbém 16p thiéc trén it nhdt mot phan cuia bé mit

tAm thép. Lop ma cé thé dugc tao ra trén it nhit mot hodc ca hai mat cua tAm thép.

Luong thiéc két ta trong 16p ma trén mot mit ciia tim thép dwoc ma tét hon 14 tir
0,1 dén 15,0 g/m® Vi luong thiéc két tia ndm trong pham vi néu trén, tAm thép ding
lam vat chira c6 tinh chéng dn mon wu viét. Cu thé, lugng thiéc két tua t6t hon 13 tir 0,2

dén 15,0 g/m?, va dé kha ning gia céng wu viét hon, tét hon nira 1a tir 1,0 dén 15,0 g/m?.

Luong thiéc két tia c6 thé duge do bang phuong phép coulometric hodc bing cach
phan tich bé mit sir dung huynh quang tia X. Trong trudong hop st dung huynh quang tia
X, mau chira luong thiéc két ta co lugng thiéc da biét o trong d6 duoc st dung dé xac
dinh duong cong hiéu chuén cho lwong thiée trude va duong cong hiéu chudn dugc sir

dung dé xac dinh luong thiéc mot cach trong dbi.

L6p ma 13 16p che phit it nhat mot phan ctia bé mit tAm thép va c6 thé 13 16p lién

tuc hodc 16p khong lién tuc ma cé cac dao.

Céc vi du vé 16p ma bao gdm, ngoai 16p ma gdm c6 16p thiée thu dugc bang cach
ma thiéc, 16p ma ma trong d6 16p hop kim sét-thiéc duoc tao thanh mot phan & 16p dudi
clng ctia 16p thiée (& mit trung gian gitra 16p thiéc va tAm thép) va thu dugc bing cach

nung néng va 1am tan chay thiéc qua, vi du, gia nhiét bing dién sau khi ma thiéc.

Vi du khéc niva vé 16p ma 1a 16p ma thu duge brfmg cach ma, vdi thiée, tAm thép c6
16p chira niken trén bé mit ctia tim thép va sau d6 nung néng va 1am tan chay thiéc bing
cach, vi du, gia nhiét bang dién tao thanh mot phin I16p hop kim sat-thiéc-niken, 16p hop
kim sit-thiéc va 16p twong ty & 16p dudi cing cua 16p thiéc (& mit trung gian giira 16p

thiéc va tdm thép).

Theo sang ché, 16p chtra niken duge mo ta & trén (I6p niken hodc 16p hop kim
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niken-sét) ciing dugc bao gém trong 16p ma cta tdm thép duge ma.

Céc vi du v& phuong phép san xuét 16p ma bao gdm cac phuong phép da biét (vi
du, phuong phap ma dién va phuwong phip ma bao gdm budc nhing trong thiéc néng

chay).

Vi dy, bé mit tAm thép dugc ma dién voi thiéc béng cach str dung bé ma thiéc axit
phenolsulfonic, bé ma thiéc axit metansulfonic, hodc bé ma thiéc trén co s& halogen dé
dat luong két tia duoc x4c dinh trudce trén mot mat (vi du, 2,8 g/rn2 ) va sau do, 16p thiéc
tao ra dugc dua vao xir Iy nung néng va lam néng chay & nhiét d6 bang hoic cao hon
diém noéng chay cua thiée (231,9°C) nhor d6 san xuét ra 16p ma trong d6 16p hop kim sét-
thiéc duoc tao ra & 16p dudi cling cia 16p ma chi 1am bang thiéc (16p thiéc) (& mat trung
gian gifta 16p thiéc va tAm thép). Khi bude xir Iy nung néng va lam néng chay duwge bod

qua, 16p ma chi 1am bang thiéc (16p thiéc) ¢6 thé dugc tao ra.

Trong treong hop sir dung tdm thép ¢6 16p chira niken trén bé mit ctia tAm thép,
khi 16p chtra niken dugc ma véi thiée va sau d6 chiu xir Iy nung néng va lam néng chay,
16p hop kim sat-thiéc-niken, 16p hop kim sat-thiéc hodc cac 16p twong tw dugc tao ra &
16p dudi cling cua 16p ma (16p thiéc) chi 1am bing thiéc (& mat trung gian gitra 16p thiée

va tAm thép).
Lép phu
Lép pht dugc bé tri trén bé mit ciia tim thép dugc ma duge mo ta & trén & phia

16p ma.

Lép phi chira ziriconi, titan va silic dioxit lam thanh phan cua 16p phii. Trudc tién,
phan giai thich chi tiét s& dwoc thuc hién cho mdi thanh phan ctia 16p pht va sau d6

phuong phap tao ra 16p phi s& duge giai thich chi tiét.
(Ziriconi, titan va silic)

Lép phu chtra ziriconi (ziriconi nguyén t4), va lrong két tia cta 16p phit trén mot
mit ciia tAm thép duoc ma xét theo lwong ziriconi (sau ddy con goi 1a "lwong ziriconi két
tia") 1a ndm trong khoang tir 1 dén 40 g/m> Véi lwong ziriconi két ta nim trong pham
vi & trén, tAm thép dung lam vat chita c6 d§ bam nhya va tinh chéng an mon uu viét. Cu
thé, lwong ziriconi két tua t&t hon 12 nim trong khoang tir 1 dén 25 mg/m® vé hiéu qua chi

phi tét.
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Luong ziriconi két tia nhé hon 1 mg/m* din dén d6 bam nhua va tinh chéng in
mon 14 kém. Trong khi lwong ziriconi két tia vuot qua 40,0 mg/m? khong anh hudng x4u
dén hiéu suét, lugng nhu vay dén dén su gia ting chi phi cho dung dich xir Iy dé dam bao

lwong két tha va sy gia ting chi phi do mat do dong cao hon.

Lép phtt ¢6 chira titan (titan nguyén t6), va luong két tia trén mot mit cla tAm
thép dugc ma vé mit titan (sau day con goi 1 "lugng titan két taa") 16n hon 0,5 mg/m*
nhung nhé hon 10 mg/m?. Véi lugng titan két tia nim trong pham vi & trén, tAm thép
ding 1am vat chtra c6 d6 bam nhwa wu viét. Hon nita, lugng titan két ta tot hon 1a 16n

hon 3 mg/m* nhung nhé hon 10 mg/m* do d6 bam nhua 12 wu viét hon.

Lugng titan két toa 13 0,5 mg/m2 hodic nhé hon din dén d6 bam nhva 13 kém.
Trong khi lugng titan két tta 12 10 mg/m* hodc 16n hon khéng anh hudng x4u dén hiéu
suét, lvong nhu vay din dén sy gia ting chi phi cho dung dich xir Iy dé dam bao luong

két tia va su gia ting chi phi do mat do dong cao hon.

L6p phit con chira silic dioxit. Viée chira silic dioxit trong 16p phii c6 thé gy ra su
hinh thanh cac phan khong déu vira phai ¢ 16p phi, do d6 din dén do bam nhya wu viét

ctia tAm thép ding lam vat chira.

Trong khi silic dioxit dwoc biéu dién béi cong thirc cdu tao 13 SiO, bao gom silic
dioxit vo dinh hinh va silic dioxit hinh cAu, silic dioxit hinh cau dwgc vu tién cho silic
dioxit duoc chira trong 16p phi.. Bang cach sit dung, nhu thanh phan silic trong dung dich
xit Iy dugc md ta sau, silic dioxit dang keo trong d6 cac hat silic dioxit hinh ciu dugc
phén tan, cac hat silic dioxit hinh cau c6 thé dugc chira trong 16p pha trong khi van duy
tri hinh dang. Tai thoi diém nay, thuc té 1a céc hat silic dioxit dugc chira trong 16p pht co
dang hinh cdu c6 thé dwoc x4c nhén bang cach 1am 16 mit cit ngang ctia 16p pht bang
qué trinh ding chiim ion héi tu (focused ion beam - FIB) va quan sat mit cit ngang bang
kinh hién vi dién tir truyén qua (transmission electron microscope - TEM).

Luong két tia cta 16p phu trén mot mit ciia tAm thép dugc ma xét theo hugng silic
(silic nguyén t8) trong silic dioxit (sau ddy con goi 1a "lwong silic két tiia") 1a tir 1 dén 40
mg/m®. Véi lwong silic két tia trong pham vi néu trén, d6 bam nhya 13 wu viét. Hon nita,
lugng silic két tia tbt hon 13 tir 1 dén 25 mg/m® v& hidu qua chi phi tét. |

Luong silic két tia nho hon 1 mg/m” din dén d6 bam nhwa kém. Vé6i lwong silic

két tua vuot qua 40 mg/m?, sw hong két dinh xay ra trong 16p phi, din dén d6 bam nhwa

-7-
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thap.

Cac lugng ziriconi, titan va silic két tua dugc mo ta & trén cé thé duge do bang

cach phan tich bé mit st dung huynh quang tia X.

Ziriconi dugc chira trong 16p phi & dang hop chét ziriconi nhw ziriconi oxit,
ziriconi hydroxit, ziriconi florua, ziriconi phosphat, hodc hop chét ché phim cuia ching.
luong ziriconi két tia dugec mo ta & trén dé cap dén luong ziriconi trong cac hop chat
ziriconi nay.

Titan duogc chira trong 16p phit 1am hop chét titan nhw, vi du, titan phosphat, titan
oxit ngdm nuéc hodc hop chét ché phdm cia ching. Lugng titan két tia dugc mo ta &
trén dé cap dén luong titan trong cac hop chét titan.

(Phuong &n wu tién cua 16p pht)

Theo phuong 4n wu tién cia 16p phu, & bé mit ngoai cing cia 16p phit (bé mit
ngoai cling nguge véi mit quay vé phia tAm thép), ty 18 nguyén tir giita titan va ziriconi
(Ti/Zr) 1a tix 0,05 dén 2,0 va ty 18 nguyén tir gitra silic va ziriconi (Si/Zr) 1a tir 0,1 dén 3,0.
Theo phuong 4n nay, tim thép ding lam vt chira cé d6 bAm nhya uwu viét.

Céc ty 18 nguyén tir dugc mb ta & trén c6 thé duge xac dinh bang cich phan tich
cac dinh Zr3d, Ti2p va Si2p trong phan tich XPS (X-ray photoelectron spectroscopy -
Phé tén séc niang lugng tia X).

DPéi voi phén tich XPS, cac didu kién sau day, dugc ap dung lam vi du.

Thiét bi: AXIS-HS duogc san xuét bsi Shimadzu/Kratos

Nguén tia X: Tia X don sic AlKa (hv = 1486,6 eV)

Khu vuc do: Ché do két hgp 250 x 500 (um)

Phuong phap san xut tim thép dung 1am vat chira, dung dich xtr Iy

Phuong phap san xuét tdm thép ding lam vt chira theo sang ché duge mo ta &
trén khong bi gidi han cu thé va tét hon 1 phuong phap bao gdm it nhit mot quy trinh tao
thanh 16p phii dé tao thanh 16p pht dwoc mé ta & trén bang cach nhiing tim thép duge ma
trong dung dich xir ly dugc mo ta sau (sau ddy con dugc goi la "dung dich xir ly theo
sang ché") hodc cho tAm thép dwgc ma chiu nhing trong dung dich xir 1y theo sing ché

dé xu 1y dién phan cuc 4m (sau day con duge goi 1a "phuong phap san xuét theo sang
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ché™).

Giai thich duoc thye hién cho phwong phap san xuét theo sang ché va trong phan

giai thich nay, dung dich xir Iy theo sang ché ciing dwgc mé ta.
Quy trinh tao thanh 16p phu

Quy trinh tao thanh 16p phu 14 quy trinh tao ra 16p phu dugc mé ta & trén trén bé
mit cla tAm thép duoc ma ¢ phia 16p ma va bao gém viéc nhing tAm thép dugc ma trong
dung dich xtr ly theo sang ché dwoc mb ta sau (xir Iy nhung) hodc cho tdm thép chiu
nhing dé xir ly dién phan cyc am. Vi€c xt ly dién phén cuc dm dugc wu tién hon so véi
viée xtr Iy nhiing vi 16p phit ddng nhét c6 thé thu dwoc nhanh hon. Viéc dién phan luin
phién trong d6 xt Iy dién phan cyc 4m va xir ly dién phan cuc duong dugc thuc hién luan

phién c6 thé duge tién hanh.

Dung dich xtr Iy theo sdng ché dé s dung, cac diéu kién dé xir Iy dién phéan cuc

am, va diéu kién teong ty duge md ta chi tiét & dudi.
(Dung dich xtr Iy theo sang ché)

Dung dich xir ly theo sang ché c6 chira thanh phan ziriconi (hgp chét ziriconi) lam

nguon cung cap ziriconi ma cung cap ziriconi (ziriconi nguyén to) cho 16p phu.

Céc vi du v& hop chét ziriconi dugc chira trong dung dich xtt Iy theo sang ché bao
gém axit hexafloziriconic va/hodic mudi cua nd (vi du, kali, amoni hodc chét tuong tu),
ziriconi oxyaxetat, va ziriconi oxynitrat. Axit hexafloziriconic con dugc goi la "axit
hydrofloziriconic". Ziriconi oxyaxetat [ZrO(CH;COO),] con dugc goi la "zirconyl
axetat". Ziriconi oxynitrat [ZrO(NOs),] con duge goi 14 "zirconyl nitrat".

Ham lwong hop chat ziriconi cia dung dich xir Iy theo sang ché t6t hon 1a nim
trong khoang tir 0,3 dén 10,0 g/L va t&t hon nira 13 ndm trong khoéang tir 0,5 dén 4,0 g/L.

Dung dich xtr 1y theo sang ché c6 chira thanh phan titan (hop chat titan) lam
ngudn cung cAp titan ma cung cép titan (titan nguyén t6) cho 16p phu.

Céc vi du vé hop chét titan dugc chira trong dung dich xir Iy theo sang ché bao
gém titan lactat, axit hexaflotitanic va/hodc mudi cia néd (vi du, kali, amoni hodc chét
tuong tu), titan alkoxit, amoni titanyl oxalat, kali titanyl oxalat dihydrat, va titan sulfat.

Titan lactat [Ti(OH),[OCH(CH3)COOH],] con duoc goi 1a "dihydroxybis(lactato) titan"

va theo sang ché, cac mudi amoni cia nd (mudi monoamoni, muodi diamoni) cling dugc
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bao gbém trong d6. Axit hexaflotitanic con dugc goi 1a "axit hydroflotitanic."

Ham lugng hop chét titan cia dung dich xi ly theo sang ché tt hon 1a tir 0,1 dén

10 g/L va tt hon nira 14 tir 0,2 dén 1,0 g/L.

Ngoai ra, dung dich xtr ly theo sang ché c6 chua silic dioxit lam ngudn cung cip
silic ma cung cip silic (silic nguyén t) cho 16p phu, va tét hon 1 c6 chira silic dioxit

dang keo tlr gbc d6 cho phép silic dioxit dugc chira trong 16p phi duoc md ta & trén.

Silic dioxit dang keo 13 hé phén tan trong d6 cac hat silic dioxit hinh ciu c6 SiO,
lam don vi co ban dugc phén tan trong mdi trudng phan tan nhu nude. Mdi trudng phan
tan khong bi gi6i han cu thé vé lvong va thuong c6 ham lwong chét rin trong silic dioxit

dang keo 13, vi du, nim trong khoang tir 20 dén 30% trong luong.

Silic dioxit dang keo duoc sir dung trong sang ché t6t hon 13 co kich thudc hat
trung binh 14 40 nm hodc nho hon. Véi kich thuéc hat trung binh ciia silic dioxit dang keo
nim trong pham vi & trén, hop chét silic dugc két tia trong 16p phu c6 dién tich bé mit

riéng 16n hon, dan dén d6 bam nhua vu viét.

Gi6i han duéi cia kich thudce hat trung binh cua silic dioxit dang keo khong bi
gi¢i han cu thé va t6t hon 13 5 nm hodc 16n hon khi duoc 4p dung cho silic dioxit dang

keo dugc phan tan thong thuong.

Kich thu6c hat trung binh c6 thé duge do bing phwong phap BET (bing céch
chuyén di tir dién tich bé mit riéng dwoc xac dinh qua phuong phap hap phu). Ngoai ra,
viéc sir dung cé thé dugc léy tir trj s& trung binh thu duogc béng cach str dung cac tri sb do

thuc té duoc xéc dinh tir hién vi dién tir.

Trong truong hop st dung silic dioxit dang keo, ham luwgng hop chat silic cua
dung dich xi Iy theo sang ché t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 5,0 g/L va tbt hon
nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 4,0 g/L.

Dung dich xi Iy theo sang ché t6t hon 14 ¢ chira chét trg dAn va cu thé hon, t6t
hon 14 ¢6 chira anion ma 13 ion nitrat; va it nhAt mot cation dugc chon tir nhém gém ion
kali, ion amoni va ion natri, 1am cac chat tro dan.

Béng cach b sung cac chét trg din vao dung dich xtr 1y theo séng ché, téc do cua
day chuyén san xut dé tao thanh 16p phii c6 thé dugc ting 1én. Néi cach khac, diéu nay

din dén su cai thién hiéu suat hoat dong toc dd cao. DAy c6 thé do viéc chira chat trg din
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cho phép lam giam dién tré dung dich ctia dung dich xtr ly, nghia 14, cai thién vé tinh dan

dién, va di€u nay tao diéu kién cho dong cao di qua két hop véi sy van hanh téc do cao.

Chét trg din duoc chira trong dung dich xtt 1y theo sang ché hau nhu 1a mudi thu
duoc bing cach lién két ion giita anion va cation (vi du, amoni nitrat, kali nitrat, natri
nitrat hodc chit twong tw), va ham luong cua chét tro dan tét hon 14 nim trong khoang tir
0,1 dn 10,0 g/L va tbt hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,5 dén 5,0 g/L do hi¢u suét hoat

dong toc do cao 1a wu viét hon.

Nudce thuong duge str dung cho dung mdi trong dung dich xtr ly theo sang ché va

dung méi hitu co ¢6 thé dugc st dung két hop.

Do pH cua dung dich xir Iy theo sang ché khong bi gi6i han cu thé va t6t hon 14
nim trong khoang tir 2,0 dn 5,0. V6i @ pH ndm trong pham vi néu trén, thoi gian xir ly

c6 thé dugce rat ngén va dung dich xtt ly c6 thé c6 d6 6n dinh wu viét.

Thanh phén axit d4 biét (vi du, axit photphoric va axit sulfuric) va c4c thanh phan
tinh kiém (vi du, natri hydroxit va nuéc amoniac) cé thé duogc sir dung dé didu chinh do

pH.

Dung dich xir Iy theo sang ché c¢6 thé chira chét c6 hoat tinh bé mit nhu natri
lauryl sulfat hodc axetylenic glycol, khi can. Ngoai ra, dung dich xir Iy c6 thé chira

phosphat diic nhu pyrophosphat xét vé do 6n dinh theo thoi gian ctia qua trinh két tua.

Giai thich v& quy trinh tao thanh 16p phu gio dugce tiép tuc. Trong quy trinh tao
thanh 16p phu, nhiét d6 cta dung dich xir Iy trong qua trinh xir 1y t5t hon 12 nim trong
khoang tir 20 dén 80°C va tbt hon nita 1 ndm trong khoang tir 40 dén 60°C do hiéu qua

tao thanh 16p phu va cdu tric dong nhit 13 wu viét hon va xét ca vé chi phi.

Trong quy trinh tao thanh 16p phu, mat d¢ dong dién phan trong xt ly dién phén
cuc 4m t6t hon 13 thép dé 16p pht tao thanh c6 d¢ bam nhua va tinh chéng dn mon uu
viét hon, va cu thé hon, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 7,0 A/dm?* va tét hon
nita 12 ndm trong khoang tir 1,0 dén 4,0 A/dm®. Viéc st dung dung dich xtr Iy theo séng
ché cho phép su tao thanh cua 16p phit & mat d6 dong thip.

Tai thoi didm nay, thoi gian 4p dong trong xtr Iy dién phan cuc am tt hon 1 ndm
trong khoang tir 0,1 dn 5 gidy va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,3 dén 2 gidy do

su suy giam luong két tia duogc han ché hon va do d6 16p phu c6 thé dwoc tao thanh on
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dinh, va su suy giam céc ddc diém cia 16p phu dugc tao ra dugc gidm thiéu hon.

Mat d6 dién luong trong xtr Iy dién phan cuc 4m tdt hon 12 nim trong khoang tir

0,20 dén 15 C/dm? va tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,40 dén 10 C/dm”®,

Viéc xtt ly dién phan cuc &m co thé duogc ndi tiép béng viéc rira véi nude va’hodc
lam kho tdm thép tao ra dé loai bo cac vat lidu khong phan tng, khi can. Nhiét do va
phuong phap lam kho khong bi gi6i han cu thé, va qua trinh 1am kho bang cach sir dung,
vi du nhw, may 1am kho thong thudng hodc 10 dién c6 thé dugce st dung.

Nhiét do lam kho t6t hon 1a 1én dén 100°C. Gi6i han dudi cta nhiét do khong bi
giGi han cu thé va thudng 12 nhiét do phong hodc 1an cén nhiét do phong.

T4m thép dung 1am v4t chira theo sang ché thu duge bing phuong phap san xut
theo sang ché duoc sir dung trong san xuit cac vat chira khac nhau nhu cac lon kéo va
dat, lon thuc phdm va lon nude giai khat.

Vi du thire hién séng ché

Sang ché dwoc mb ta chi tiét & dudi bang cac vi du. Tuy nhién, sing ché khong bi
gidi han & do.

Sy san xudt tAim thép dugc ma

MG&i tdm thép duge ma dugc san xuit béi mot trong hai phwong phép sau day [(K-
1) va (K-2)].

(K-1)

T4m thép (tAim nén T4) ¢6 d6 day 14 0,22 mm dwgc dua vao budc tdy diu md dién
phan va tdy ri, va sau d6 dwoc ma bang thiéc. Tiép theo, tAm thép tao ra dwoc dwa vao xir
Iy nung néng va 1am néng chay & nhiét do khong thip hon diém ndng chay ciia thiéc dé
tao thanh 16p ma trén mdi bén cla tAm nén T4 véi lugng thiéc két tha trén mot mit duoc
thé hién trong bang 2. Do d6, dugc tao thanh 14 16p ma gdm c6 16p hop kim sit-thiéc va
16p thiée duoc bé tri theo thir tur tir phia duéi.

(K-2)

T4m thép (tAm nén T4) ¢6 d6 day 14 0,22 mm dwgc dua vao bude tdy ddu m& dién
phéan va dugc ma béng niken v6i lugng niken két tua trén mot mat duge thé hién trong

bang 2 bing cach sir dung bé Watts dé tao thanh 16p ma niken trén mdi bén cua tdm thép,
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va sau d6 @ & 700°C trong mdi trudng chira 10 % thé tich Hy + 90 % thé tich N, dé
khuéch tan va x4m nhép niken ma nho d6 tao ra 16p hop kim niken-sét (16p chtra niken)

trén mot mét (lugng niken két tia duoc thé hién trong bang 2).

Tiép theo, tAm thép tao ra c6 cac 16p chira niken trén bé mit cua tAm thép duoc
nhung trong bé ma thiéc d8 tao thanh trén mdi bén 16p thiéc v6i lugng thiéc két tia trén
mot mat duoc thé hién trong bang 2, va sau d6 chiu xir Iy nung néng va lam tan chdy ¢
nhiét d§ khong thép hon diém néng chay cia thiéc dé tao thanh 16p ma trén mdi bén cua
tAm nén T4. Vi vay, dugc tao thanh 13 16p ma g6m ¢6 16p hop kim niken-sét, 16p hop kim

sit-thiéc-niken va 16p thiéc dugc bb tri theo thi tw tir phia dudi.
Su tao thanh 16p phu

M3i tAm thép tao ra dugc chiu xit Iy dién phan cuc 4m bang cach sir dung dung
dich xir 1y (dung moi: nuéc) véi ty 18 thanh phan duge thé hién trong bang 1 ¢ nhiét do
b& va dudi cac didu kién dién phan (mat do dong, thoi gian 4p dong) dugc thé hién trong
bang 2. Sau do, tAim thép tao ra dugc rira bang nudc va lam khd bing cach sir dung may
thdi & nhiét do phong dé tao thanh 16p pht trén mdi bén cta tim thép.

Déi véi silic dioxit dang keo dugc thé hién trong bang 1, SNOWTEX OXS (kich
thuée hat trung binh: 6 nm), SNOWTEX OS (kich thu6c hat trung binh: 10 nm),
SNOWTEX O (kich thuéc hat trung binh: 15 nm), SNOWTEX O-40 (kich thudc hat
trung binh: 25 nm), va SNOWTEX OL (kich thudc hat trung binh: 45 nm) dugc st dung,
tAt ca duoc san xuit bai Nissan Chemical Industries, Ltd.

D&i v6i axit orthophosphoric dugc thé hién trong bang 1, c6 ndéng do axit
phosphoric 12 85% trong Iuong dugc st dung. |

Déi voi mdi tAm thép duoc san xudt nhu nay, dd bam nhya va tinh chéng #n mon
duoc danh gid. TAt ca céc luong thanh phin va cac két qua dénh gid déu duogc thé hién
trong bang 2.

Céc luong titan, ziriconi va silic két tia va cac ty 1€ nguyén tir ctia 16p phi dugc

do bang cac phuong phép dugc md ta & trén.
Po bam nhua

M&di tAm thép dung lam vit chia duge san xudt duge dat moéng trén moi bén voi

mang polyetylen terephtalat duogc tao ddng trung hop isophtalat c6 o day 1a 25 pm va ty
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1¢ dbng trung hop 1a 12% mol, do do tao ra tdm thép dugc dat mong. Viée dat mong dugc
thuc hién bang cach kep tdm thép dugce 1am néng dén nhiét do 210°C va mang bing cdp
truc 13n cao su dé 1am chay mang trén tAm thép va sau d6 lam ngudi tdm thép tao ra bang
nudc trong vong 1 gidy khi di qua céc tryc ldn cao su. Tai thoi diém nay, téc do nap tam
thép 1a 40m/phut, va cac truc lan cao su c6 do dai kep 1a 17 mm. Chiéu dai kep & day 1a
chidu dai theo hudng dich chuyén cia dién tich ma céc truc 1an cao su Vé tdm thép dugc
tiép xtic v6i nhau. D6i v6i cac tm thép duge dat mong tao ra, dd bam nhya duoc danh
gia nhu duge mo ta & dudi.

Viéc danh gia vé d0 bam nhua duge thuc hién béng cach thuc hién thi nghiém
lam bong & nhiét o 180 do trong moi trudng thdi chung & nhiét o 150°C va do 4m
tuong dbi 100% (relative humidity-RH). Thir nghiém lam bong & nhiét d6 180 do la thu
nghiém lam bong mang dugc thuc hién nhu sau: St dung méau (kich thuéc: 30 mm x 100
mm) nhu duoc thé hién trén Fig.1 (a) duoc chuén bi bang cach cit ra phin 3 clia tdm thép
1 ¢6 mang 2 duoc dé khong cAt, mAu vat c6 mot ddu duoc gin vdi trong lugng 4 (150 g)
duoc gap 180 do v& phia mang 2 phia nhu dugc thé hién trén Fig.1 (b) va dugc dé yén
trong thoi gian 30 phut. Sau do, d dai 16p bong 5 dugc thé hién trén Fig.1 (c) duge do.
Bing phuong phép nay, d¢ bam nhya dugc danh gid theo tiéu chi sau va khi két qua danh

gia 1 xuat sac hodc tot, d6 bam nhya duge coi la & mire tot.

Xuét sic: Do dai 16p bong nho hon 40 mm.

Tét: Do dai 16p bong 12 40 mm hodac 16n hon nhung nhé hon 50 mm.

Trung binh: D§ dai 16p bong 1a 50mm hodc 16n hon nhung nhé hon 70mm.

Kém: Do dai 16p bong 1a 70mm hodc 16n hon.

Tinh chéng &n mon

V4t liéu phu epoxy phenol dugc dp dung 1é€n mdi bén ciia mdi tAm thép dung lam
vét chira khi dugc san xut trong vé6i lugng dung 1a 50 mg/dm’* va sau d6 dugc nung &
nhiét d6 210°C trong thdi gian 10 phit dé tao thanh 16p phi. Tiép theo, tAm thép tao ra
dugc ngdm trong nude ép ca chua cé ban sin trén thi tredong trong cbec mod & nhiét do
50°C trong thoi gian 10 ngay va hién twgng bong 16p phu va su xuét hién ri sét dugc
quan sét truc quan va duge danh gia theo ti€u chi sau déy. Khi két qua dénh gia Ia "t5t",

tinh chong dn mon dugc coi 1a & mirc tot.

T6t: Hodc hién tuong bong 16p phu hodc ri sét déu khong xay ra (¢ mic do gidng
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nhu cac tAm thép dugc xit ly cromat).
Trung binh: Hién tugng bong 16p phu khong xay ra nhung ri sét xay ra nhe.

Kém: Hién twong bong 16p pht xay ra va ri sét xdy ra dang ké.
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Nhu ¢6 thé thiy tir cac két qua dugc thé hién trong cac bang 1 va 2, didu duoc
x4c nhén 12 dd bam nhya va tinh chdng &n mon wu viét trong cic vi du sang ché bét ky.

Nguoc lai, trong cac vi du so sanh 1, 2, 8 va 9 trong dé lugng ziriconi két tia
nhé hon 1 mg/m?, d6 bam nhya va tinh chng an mon 1a kém.

Trong cac vi du so sanh 3, 4, 10 va 11 trong d6 luong titan két tha khong 16n
hon 0,5 mg/m?%, d6 bam nhua 12 kém.

Trong c4c vi du so sanh tir 5 dén 7 va 12 dén 14, trong do6 luong silic két tia
nhé hon 1 mg/m? hoic 16n hon 40 mg/m?, d6 bAm nhya 13 kém.

Danh muc céc s6 chi dan

1 tAm thép dung 1am vAt chira
2 mang

3 phan cit ra ctia tim thép

4 trong lugng

5 do dai 16p bong
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YEU CAU BAO HO

1. TAm thép ding lam v4t chira bao gdbm: tAm thép dwgc ma c6 16p ma bao gbm 16p
thiéc che phu it nhat mét phan ctia bé mit tAm thép; va 16p phu dugce b6 tri trén bé mit

ctia tim thép dugc ma & phia 16p ma,

trong d6 16p phi chira ziriconi, titan va silic dioxit,

trong d6 16p phit ¢6 lugng ziriconi két tha trén mot mit cia tAm thép duoc ma
nim trong khoang tir 1 dén 40mg/m?®, lugng titan két tia trén mot mit cla tdm thép
dwoc ma ndm trong khoang 16n hon 0,5 mg/m* nhung nho hon 10mg/m? va lugng silic
két ta trén mot mit cua tAm thép duoc ma nim trong khoang tir 1 dén 40 ﬁlg/mz, va

trong d6 & bé miit ngoai cling ciia 16p phit ngwgc vé6i phia tAm thép duge ma, ty
1€ nguyén tir gitra titan va ziriconi (Ti/Zr) 1a nim trong khoang tir 0,05 dén 2,0 va ty 18

nguyén tir gitra silic va ziriconi (Si/Zr) 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0.

2. TAm thép ding lam vt chira theo diém 1, trong d6 16p phii c6 lugng titan két tia
trén mot mit cia tAm thép duoe ma 16n hon 3mg/m? nhung nhé hon 10mg/m®.

3. TAm thép dung 1am vt chia theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p ma con bao gbm ft
nhit mot 16p dwoc chon tir nhém chi gdm 16p niken, 16p hop kim niken-sét, 16p hop

kim sét-thiéc va 16p hop kim sét-thiéc-niken.
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