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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét tim nhiéu 16p bao gém, tim nhiéu 16p nay bao
gom 16p 161 (2) duoc bb tri gitra 16p mat thur nhat (1) va 16p mit thir hai (3), trong do quy
trinh nay bao gém céc bude: bd vo dira ra va nao bé cui dira, dem chiing phoi nang va say
khé vo dira nay tai cac dai nhié¢t d§ tir 70-90°C dé dam bao xo dira c6 do dong déu vé do
am va xo dira str dung 13 kho cho dén khi khdi luong khong d6i; gia cong cac khdi xo dira
nho bang cach cit xo dira clia vo qua dua kho da dugc sdy kho néu trén thanh cac khoi
dinh trudc theo cac phuong phap tuyén, tlep tuyen va doc soi xo dura, xo dura duoc ga kep
bang & to va cua cat kim loai, cat v6i chiéu sau cat nho nham tranh giy rat soi xo dira do bi
mac vao ludi cua, din dén 1am pha hong vat liéu x0 dura; bb tri cac khdi xo dira c0 501 X0
(theo phuong z) sao cho chiing vudng goc voi cac tAm mdt; tao 10p 161 (2) cuia két cau dang
tAm nhiéu 16p theo sang ché bang dan cac khdi xo dira c6 cac soi xo theo phuong z, voi do
day va chiéu rong va chiéu dai dinh truéc duge dan lai voi nhau bang viéc sir dung keo
dan, dan cho dén khi tao ra tim xo dira du 16n thi dé khé tur nhién cho keo két dinh chat cac
khéi xo dira nhé lai v6i nhau; va ghép 16p 16i (2) voi cac tam mit thir nhat (1) va tam mat
thr hai (3) bang dan keo sao cho 16p 15i (2) nam gila hai tam mit thir nhét (1) va tam mat
thr hai (3) néu trén va ép nhe 1én cac mat thir nhat (1) va tha hai (3) dé tao két ciu tim
nhiéu 16p (két cdu vat liéu nhiéu 16p dang sandwich).
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dé cap dén linh vuc co hoc vat liéu, cu thé 1a t8i wu hoa két
céu nhidu 16p (dang sandwich) theo huéng than thién véi méi truong bang viée sir
dung xo dira, mot loai vat liéu tu nhién Xép nhe kha phé bién tai Viét Nam cling
nhu cac nudce nhiét d6i ven bién khac thay cho céc loai vat liéu nhan tao khac lam
vat lidu 16p 16i. Cu thé 1a sang ché d& cip dén quy trinh ché tao két ciu dang tdm

nhiéu 16p va két cdu dang tAm nhiéu 16p.
Tinh trang ky thuit céia sing ché

Két cdu gém hai tAim méng (cong hodc thing) duoc lam tir vat liéu cling va
c¢6 khéi luong riéng 16n nhu kim loai (thép, nhém, hop kim, ...), gd hodc tim
composit nén soi cac bon hay soi thiy tinh tdng hop, ...kep gitra 1a mot 16p vét liéu
c6 trong lugng riéng kha nhe va day goi la "I3i". Két céu vat lidu nhiéu 16p nay
trong tiéng Anh con duoc goi 13 két ciu sandwich (Hinh 1). V6i két cdu nay, céc
tAm mat chiu tai trong udn con phén 161 chiu tai trong cit va tao ra mot khoang
cach gifta cac 16p mit. Su két hop cua cac 16p vat liéu khac nhau nhim st dung céc
dic tinh wu viét ctia né, phan phdi nhiém vu ctia ching trong két ciu dang tAm
nhiéu 16p cho phép giam trong luong, ting cao do cimg, kha ning chiu udn, chiu

va dap va hép thu ning luong va cham cua két cAu.

Chung ta c6 thé gip két ciu sandwich & canh tua bin cia may phat dién gid,
canh may bay, vo tau ma 16p ngoai 13 kim loai tAm chiu ubn va va dép, linh vuc
xay dung hay tham chi 1a cac vé thung cac tong dung tivi, ti lanh, may in, may
phé t6, ndi com dién...cling 13 mot dang két cAu vat liéu nhiéu 16p.

Vi rt nhidu chd nhu vy thi vét liéu 161 c6 thé 12 dang bot bién (foam), éng
kim loai ¢6 cAu trtc thanh mong hinh try, hinh lyc lang hay cac véat li€u nhan tao

x6p nhe khic...
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Ngay nay, van d& 6 nhiém méi trudng ngay cang nghiém trong doi hoi con
nguoi can phai biét st dung céc vat li€u than thién véi moi truong, dac biét la cac
vat liéu tu nhién. Hon nita, nhidu khi mot s6 loai vét lidu 1ép gitra nhu trén chua
chic d3 thue su tdi vu hoa nhat trong viéc hép thu nang lugng va cham tai céc vi tri

can st dung bang cac vat li€u co6 san trong thién nhién.

D6 chinh 1a ly do dé cac nha co hoc vat liéu di tim nhitng loai két cAu vat
liéu nhiéu 16p dang sandwich md&i vira than thién véi moéi truong lai ¢6 tinh ning

chiu luc, hép thu nang luong va dap t6t hon.

Nhu mo ta & trén, cac loai vat liéu da biét c6 cac nhuoc diém nhu sau: kém
than thién v4i moi truong, kha nang hap thu nang lugng va dap kém, gia thanh cao

va kho ché tao.
Ban chit kj thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a 1 d& xuit quy trinh ché tao két cAu dang tAm nhiéu

16p va két cau dang tdm nhiéu l6p nham khac phuc cac nhugc diém néu trén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, quy trinh san xuAt tAm vAt liéu nhiéu 16p nay
bao gdm 1dp 161 (2) duoc bd tri gitta 16p mat thir nhét (1) va 16p mit tht hai (3),

trong d6 quy trinh ndy bao gdm cac budec:

bd vé dira ra va nao bo cui dira, dem ching phoi nang va say kho vo diura nay
tai cac dai nhiét do tir 70-90°C dé dam bao xo dira c6 do dong déu vé do am va xo

dira duoc str dung 13 khé cho dén khi khéi luong khéng doi;

gia cong céc khéi xo dira nhé bang cach cit xo dira cia vo qua dira kho da
duoc siy khé néu trén thanh cc khdi dinh trude theo cac phuong phap tuyén, tiép
tuyén va doc soi xo dura, xo dura dugc gé kep béng 8 t6 va cua cat kim loai, cit voi
chiéu sdu cit nhé nham tranh gdy rat soi xo dira do bi méc vao ludi cua, dan dén

lam pha hong vat liéu xo dura;

bb tri cac khdi xo dira c6 soi xo (theo phuong z) sao cho chiing vudng géc

V041 cac tam mat;
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tao 16p 131 (2) ctia két cAu dang tAm nhiéu 16p theo sang ché bang cach dan
cac khédi xo dira ¢6 cac soi xo theo phuong z, véi d§ day, chiéu rong va chiéu dai
dinh truéc dugc dan lai v6i nhau bing viéce sit dung keo dén, dan cho dén khi tao ra
tdm xo dira du 16n thi dé kho tu nhién dé keo két dinh chit cac khéi xo dira nho lai
v&1 nhau.

ghép 16p 16 (2) véi cac tAm mit thir nhét (1) va tAim mit th hai (3) bing dan
keo sao cho 16p 15i (2) ndm gifta hai tAm mit th& nhét (1) va tAm mat thtr hai (3)
néu trén va ép nhe 1én cac mit tht nhét (1) va tht hai (3) dé tao két cdu tAm nhiéu

16p (két cAu vat liéu nhiéu 16p dang sandwich).
Tét hon 13, cac khdi nay c6 d6 day 1a 15mm hoidc 20mm.

T6t hon nira 13, tm tht nhit (1) va tAm thi hai (3) duoc ché tao cing mot
loai vat liéu, nhu kim loai tim, CFRP (Carbon fiber reinforced polyme - composit
duoc gia cuong sgi cac bon), GFRP (Glass fiber reinforced polyme - composit

duoc gia cuong soi thiy tinh), gd, nhua.

Cang tot hon nita 13, tAm tht nhét (1) va tdm th hai (3) duogc ché tao khac

loai vat li€u trong s6 cac loai vat liéu, nhu kim loai tAm, CFRP, GFRP, g0, nhua.

Muc dich trén dat dugc ciing nhd két ciu dang tAm nhiéu 16p bao gdm 16p
18i (2) duoc bb tri gitta 16p mat thi nhét (1) va 16p mit thi hai (3) thu duoc tir quy

trinh néu trén.

Két cu theo sang ché ¢ cac hiéu qué vuot troi nho cac tAm mat chiu tai
trong udn con phén 18i chiu tai trong cit va tao ra mét khoang cach gitra cac 16p
mit cdt 151 truyén luc cét gifta cac tAm mit trong mot tAm vat liéu nhiéu 16p dang
sandwich duéi tai. Su két hop cua céc loai vat liéu dé su dung cac dac tinh uu viét
ctia n6, phan phdi nhiém vu cua ching trong két ciu vét liéu nhiéu 16p dang
sandwich cho phép giam trong luong, ting cao do cimg, kha ning chiu udn, chiu

va dép va hip thu ning luong va cham cua két cau.
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Lép gitta vé qua dura, con goi 1a xo dua 1a loai vat liéu sinh hoc c6 trong
lugng rt nhe, Xép v6i kha nang chiu nén t6t nhét theo hudng doc cua soi xo dira.
Do vay tac gia da lua chon xo dura lam vat li€u 161 cua két cAu vat liéu nhiéu 16p
dang sandwich. Cac tAim mit dung dé ghép ndi véi 161 xo dira c¢6 thé tAm kim loai
(thép, nhom, déng...), tAm gS, tdm nhua hodc tim CFRP hay tdm GFRP. Sau khi
ghép nbi chung véi nhau bang keo dan sé tao ra mét loai két ciu vat liéu composit

méi nhiéu 16p dang sandwich.

Viéc str dung xo dira vao lam vt lidu 15i ctia két cau sandwich c6 thé gitp
thay thé cac loai vat liéu 15i truyén thdng nhu céc foam, dng kim loai c6 két ciu
thanh mong...dong thoi lam ting tinh than thién v6i méi trudng do sir dung vat
liéu hitu co, tan dung duoc nguén nguyén liéu vé dura von rét phé bién tai cac nudc
nhiét d6i nhu Viét Nam.

Duéi day 1a mot sb hinh anh vé két cau sandwich ma tac gia da ché tao thir
MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh chiéu phoi canh cua két cau dang tam nhiéu 16p (két cau vat
liéu nhiéu 16p dang sandwich) véi vat liéu 16i 1a xo dira c6 cac soi xo dira co ban

vudng gbc vadi tam mat cua ching.

Céac hinh 2a, hinh 2b va hinh 2¢ tuong tGng thé hién cac khéi xo dira duoc
gia cong theo dang hinh hép chit nhat dé thir nghiém nén chung theo ba phuong
vudng gbc, nhim tim ra phuong hip thu luc bién dang t6i wu nhét theo sang ché
bao gém theo phwong hudng kinh véi v qua dira (phuong x), theo phuong tiép
tuyén véi vo qua dira (phuong y) va theo huéng doc thd soi xo dira ctia vo qua dira

(phuong z)

Hinh 3a 13 biéu d6 mé ta méi quan hé giita luc nén (N) va bién dang ctia cac
khéi xo dira (mm) khi chiu nén theo phuong x.

Hinh 3b 13 biéu d6 mé ta mdi quan hé gitra luc nén (N) va bién dang cia céc

khéi xo dira (mm) khi chiu nén theo phuong y.
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Hinh 3c 1a bi€u d6 mo ta moi quan hé gitta luc nén (N) va bi€n dang cua cac

khéi xo dira (mm) khi chiju nén theo phuong z.

Hinh 4 thé hién két cdu vt liéu nhiéu 16p dang sandwich véi cac tim mat

th nhét va tim mit thi hai 13 kim loai, va 16p 161 14 xo dira theo sang ché tim.

Hinh 5 thé hién két cdu vat liéu nhiéu 16p dang sandwich vdi cac tAm mat

tht nhit va tAm mit th hai 1a CFRP, va 16p 161 1a xo dira theo sang ché tAm.

Hinh 6a 13 biéu d6 mé t3 mbi quan hé gitra luc nén (N) va bién dang (mm)
ctia két cAu vat liéu nhiéu 16p dang sandwich véi céac tAm mat 1a thép khong gi SUS

304 va 16p 161 1a xo dira ¢6 sgi xo dira vuong goc voi mat tam theo sang ché.

Hinh 6b 13 biéu d6 mé ta mbi quan hé gifta luc nén (N) va bién dang (mm)
ctia két cAu vat liéu nhiéu 16p dang sandwich vdi céc tAm mit 14 tén va 16p 16i 1a xo

ditra ¢ soi xo dira vudng goc voi mat tam theo sang che.

Hinh 6¢ 13 biéu dd mé ta mbi quan hé gitra luc nén (N) va bién dang (mm)
ctia két cAu vat lidu nhiéu 16p dang sandwich vé6i cac tAm mit 1a CFRP va 16p 16i 1a

x0 dlra c6 soi xo dira vuong gdéc voi mat tam theo sang ché.

Hinh 6d 1a biéu d6 mé t4 mdi quan hé gifra luc nén (N) va bién dang (mm)
ctia két cAu vat lidu nhidu 16p dang sandwich véi cac tAim mat 1a GFRP va 16p 16i 1a

x0 dlra c6 sQi xo dura vuong goc voi mat tam theo sang ché

Hinh 7a. Biéu d6 mo td mdi quan hé giira “tai trong (KN) - ning luong va
dap (J) - thoi gian va dap (ms — phan nghin gidy)”, trong dé tAm mait th nhat 1 va
tAm mat tha 2 13 vat liéu CFRP, 16p 161 1a xo dira ¢6 soi xo dira vudng goc v6i mit

tam theo sang ché day 15mm.

Hinh 7b. Biéu d6 mé ta mbi quan hé gitta “tai trong (KN) - ning luong va
dap (J) - thoi gian va dép (ms — phan nghin gidy)”, trong d6 tAim mit thi nhét 1 va
tAm mit th 2 1a vat liéu CFRP, 16p 161 1a xo dira c6 sg¢i xo dira vuéng goc vai mat

tam theo sang ché day 20mm.
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Hinh 8a. Biéu d6 mé ta mdi quan hé gira tai trong (KN) - d6 16m do va dap
(mm), trong d6 16p 161 xo dira (3) day 15mm, tAim mat th@ nhét (1) va tAm mit tha

hai (3) 1a vat liéu CFRP.

Hinh 8b. Biéu dd mé ta mbi quan hé giita: tai trong (KN) - d6 16m do va dap
(mm), trong d6 16p 161 xo dira (3) day 20mm, tAm mit thi nhét (1) va tim mat tha

hai (3) 1a vat liéu CFRP.
M5 ta chi tiét phwong an thuc hién sang ché

Nhu duge thé hién trén céc hinh v&, quy trinh ché tao két ciu dang tAm nhiéu

16p va két cdu dang tAm nhiéu 16p, trong do:

Budc 1: Bo vo dura ra va nao bo cui dira, dem ching phoi nang va say kho
vé dira nay tai cac dai nhiét do tir 70-90°C dé dam bao xo dira ¢6 d6 dong déu ve

d6 4m va xo dira dugc sir dung 13 khé cho dén khi c6 khéi luong khéng doi;

Budc 2: Gia cong cac khdi xo dira nhod bang cach cét xo dira clia vo qua dira
da duoc sdy khé néu trén thanh céc khéi dinh trude theo cac phuong phap tuyén,
tiép tuyén va doc soi xo dira (xem Hinh 2). Tét hon 13, xo dira dugc ga kep bing é
t6 va cua cét kim loai, cét v6i chiéu siu ¢t nhé nhim tranh gay rut soi xo dura do

bi mac vao ludi cua, dan dén lam pha hong vat liéu xo dura.

Cu thé 13, & budc nay duoc tién hanh véi tdng cong c6 ba muoi hai khdi xo
dira v6i kich thude 20x20x20mm’® duogc gia céng dé thi nghiém nén theo phuong
phép tuyén, ba muoi tu khéi xo dira véi kich thuée 20x10x40mm® dugc gia cong dé
thi nghiém nén theo phuong tiép tuyén va bon muoi 1im khdi xo dira véi kich thudc
20x10x40mm? duoc gia cong dé thi nghiém nén theo phuong doc soi xo dira ciia vo
quéa dira. Cac khdi xo dira cling duoc can trong lugng va tinh thé tich dé tir d6 xac
dinh dugc khéi luong riéng cia timg khdi theo don vi kg/m? (xem trén biéu dd);
tong hop lai thi khdi luong riéng cua cic khéi xo dira nim trong khoang tir 97-
180kg/m’® nhung da phan nim trong khoang tir 110-150kg/m’®. Su khong dong déu
vé khoi luong riéng, thd soi gifta chung phén anh xo dira 1a mét loai vat liéu di

hudng va khong dong nhit vé mat do vat lidu.



Budc 3: Bé tri cac khdi xo dira ¢6 soi xo vudng goc vai cac tAm mit, budc
nay bao gém thi nghiém do dd hap thu ning luong cta cac khdi xo dira theo 3
phuong vudng goc (xem hinh 2a, hinh 2b va hinh 2c¢).

Sau khi hoan thanh thi nghiém nén sgi xo dura, tac gia da tién hanh tinh todn
kha ning hip thu ning luong cla chung theo ba phuong vuéng goc trén dua theo

cong thure sau:

SEA=—L

Trong d6 E;la nang luong hap thu ciia khdi xo dira, m; 1a khéi luong cua no,

7
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SEA 14 nang luong hap thu trén 1 don vi khéi luong.

(1)

Bang 1: Thudc tinh hip thu ning luong ciia khdi xo dira nén theo phuong x

Méu thi | Khoi | Khoilwong | M6 dun dan | Ning lwong | SEA
nghiém | lwong riéng hoi vat liéu hap thu (kJ/kg)
(2 (kg/m?) (MPa) E; (J)

x-11 1.000 141.83 6.48 0.999 0.999
x-13 0.877 120.88 3.22 0.698 0.796
x-14 1.285 181.88 12.28 0.930 0.724
x-15 1.224 173.74 3.66 1.112 0.908
x-17 1.382 186.66 4.24 0.971 0.703
x-22 1.085 164.61 3.97 0.660 0.608
x-23 1.100 151.39 4.10 0.731 0.665
x-24 0.707 110.63 3.23 0.546 0.773
x-29 0.891 132.53 3.16 0.809 0.908
x-30 0.732 104.62 3.23 0.540 0.738
Trung

- 1.028 146.88 4.76 0.800 0.782
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Bang 2: Thudc tinh hip thu ning luong ctia khdi xo dira nén theo phuong y

Maiu thi | Khoi [Khoilwong|Mé dun dan | Niing lwong | SEA
nghiém | lwong riéng hoi vat liéu hap thu (kJ/kg)
(2) (kg/m’) (MPa) Es (J)
y-29 0.953 106.74 2.61 0.278 0.291
y-21 0.978 112.11 4.51 0.480 0.491
y-26 1.237 128.50 4.48 0.366 0.296
y-11 1.189 129.73 437 0.358 0.301
y-17 1.335 134.48 4.83 0.512 0.384
y-16 1.299 138.86 4.53 0.324 0.249
y-22 1.332 146.01 5.58 0.307 0.230
y-13 1.452 149.77 6.86 0.548 0.378
y-14 1.480 163.47 8.13 0.706 0.477
y-25 1.605 178.45 8.50 0.612 0.381
y-34 1.834 211.63 13.94 1.189 0.648
Trung binh | 1.336 145.432 6.213 0.516 0.375
Be}ng 3: Thuc:)c tinh hép thu nang lugng cia xo dira nén theo phuong z
Mau Khoi | Khoilwgng | M6 dun dan | Ning lwgng | SEA
thi lwong riéng hoi vt liéu hap thu | (kJ/kg)
nghiém (2) (kg/m3) (MPa) EJ (J)
z-14 1.329 143.653 7.788 5.331 4.011
z-19 1.509 160.224 27.556 5.136 3.403
z-21 1.002 97.571 4.648 6.361 6.348
z-22 1.002 108.350 4.231 4.593 4.583
z-24 0.902 97.167 3.017 3.460 3.836
z-25 1.493 154.593 11.998 6.824 4.571
z-30 1.356 140.786 11.504 5.923 4.368
z-32 1.142 116.705 4.672 5.794 5.074
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z-38 1.389 145.296 5.121 5.409 4.050
z-42 1.155 115.490 4.330 4.031 3.490
z-45 1.462 157.734 12.505 7.527 5.148
Trung A

1.249 130.688 8.852 5.490 4.444
binh

Két qua tinh toan c6 tai cic bang 1, bang 2 va bang 3 nhu trén va céc hinh v&
bao goém: hinh 3a 1 biéu dd mé ta mi quan hé gifta luc nén (N) va bién dang cia
céc khéi xo dira (mm) khi chiu nén theo phuong x; hinh 3b 14 biéu d6 mé ta méi
quan hé gitra luc nén (N) va bién dang ctia cac khéi xo dira (mm) khi chiu nén theo
phuong y; hinh 3¢ 14 biéu dd mé ta mdi quan hé giita luc nén (N) va bién dang cla

cac khdi xo dira (mm) khi chiu nén theo phuong Z.

Trong cac biéu dd mé ta mdi quan hé giita luc nén (N) va bién dang cua cac
khdi xo dira tai hinh 3a, hinh 3b va hinh 3c, ¢6 céc ky hiéu, vi du nhu la x-29, y-
11va z-21 thi x-29 12 mAu thi nghiém nén theo phuong x thi 29, y-11 1a miu thi
nghiém nén nén theo phuong y th 11 va z-21 1a mau thi nghiém nén theo phuong

1 tha 21...

Két qua tinh toan va thuc hién thi nghiém, tac gia nhén thiy cac khdi xo dira
duogc bd tri trong d6 cac soi xo dira vudng gdc véi cac tAim mit thir nhit va thi hai

c6 kha ning hip thu nang luong t6t nhit, & muc trung binh 4,44kJ/kg.

Budc 4: Tao 16p 161 2 cta két cdu dang tdm nhiu 16p theo sang ché bang
dan cac khéi xo dira ¢ cac soi xo theo phuong z, wu tién 13 cac khdi nay co do day
20mm va chiéu rong va chiéu dai dinh truéc duoc dan lai v6i nhau béng viéc su
dung keo dan, vi du nhu keo dén g0, ... Dan cho dén khi tao ra tAm xo dira di 16n
thi dé kho tu nhién cho keo két dinh chit cac khéi xo dira nho lai véi nhau.

Budc 5: Ghép 16p 16i 2 v6i cac tAm mit thi nhat 1 va tAm mit thi hai 3 bang dan
keo sao cho 16p 16i 2 ndm gifta hai tAim mit tht nhat 1 va tAim mit tha hai 3 néu
trén va ép nhe 1én cac mit thir nhat 1 va thir hai 3 dé tao két cu tAm nhiéu 16p (két

c4u vat liéu nhiéu 16p dang sandwich).
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Tét hon 13, tAm thr nhit 1 va tAm tht hai 3 duogc ché tao cung mat loai vat

lidu, nhur kim loai tAm, CFRP, GFRP, g, nhua.

Tt hon nita 13, tAm tht nhét 1 va tAm tha hai 3 duoc ché tao khac loai vt

liéu trong s6 céc vat liéu, nhu kim loai tim, CFRP, GFRP, gé, nhua.
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Yéu ciu bao hd
1. Quy trinh san xuét tAm nhiéu 16p bao gbm, tAm nhiéu 16p nay bao gbm 16p 181 (2)
duoc bd tri gitra 16p mat thi nhét (1) va 16p mat th hai (3), trong d6 quy trinh nay

bao gdm céc budec:

b6 vé dira ra va nao bo cui dira, dem ching phoi nang va say kho vo dira nay
tai cac dai nhiét do tir 70-90°C dé dam bao xo dira c6 d6 dong déu ve d¢ am va xo

dira st dung 13 khé cho dén khi khéi luong khong doi;

gia cong cac khdi xo dira nhé bang cach cit xo dira cia vo qua dira kho da
duoc sdy kho néu trén thanh cac khéi dinh truée theo cac phuong phap tuyén, tiép
tuyén va doc sgi xo dua, xo dira dugce ga kep béng & t6 va cua cat kim loai, cat voi
chiéu siu cit nhé nham tranh gdy rut sgi xo dura do bi méc vao ludi cua, dan dén

lam pha hdéng vat liéu xo dira;

b tri cac khdi xo dira c6 soi xo (theo phuong z) sao cho chiing vudng géc
véi cac tAm mat;

tao 16p 161 (2) cua két cau dang tAm nhiéu 16p theo sang ché bang cach dan
cac khéi xo dira ¢6 cac soi xo theo phuong vudng goc voéi tAm mat, v6i do day,
chiéu rong va chiéu dai dinh truéc duoc dan lai v6i nhau b%mg viéc st dung keo
dén, dan cho dén khi tao ra tAm xo dira di 16n thi dé kho tw nhién cho keo két dinh
chat cac khédi xo dira nho lai voi nhau:

ghép 16p 161 (2) v6i cac tm mat thir nhit (1) va tAm mit thér hai (3) bang d4n
keo sao cho 16p 18i (2) nim gitta hai tAm mat thir nhat (1) va tim mat thi hai (3)
néu trén va ép nhe lén cac méat thu nhét (1) va tha hai (3) dé tao két cAu tAm nhiéu
16p (két cdu vat liéu nhiéu 16p dang sandwich).
2. Quy trinh san xut tAim nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 cac khéi xo dira nay cé

do day la 15, 20mm.
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3. Quy trinh san xuét tim nhiéu 16p theo diém 1 hodc 2 néu trén, trong d6 tAm thir
nhét (1) va tAm tha hai (3) dugc ché tao cung mot loai vat liéu, nhu kim loai tAm,
CFRP, GFRP, gb, nhua.

4. Quy trinh san xuat tm nhiéu 16p theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 tAm tht nhat (1) va tAm tha hai (3) duogc ché tao khac loai vt liéu trong
sb cac vat liéu, nhu kim loai tAm, CFRP, GFRP, g5, nhua.

5. Két cAu dang tm nhiéu 16p bao gdm 16p 18i (2) duoc bé tri gitta 16p mit thu
nhat (1) va 16p mit tht hai (3) thu dugc tlr quy trinh theo diém bét ky trong sb cac

diém tur 1 dén 4 néu trén.
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BAN VE TAM VAT LIEU NHIEU LOP DANG SANDWICH VA

QUY TRINH CHE TAO
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